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^öraunf  d;n)c{9, 

3)nirf  unb  33er(ag  »on  Jriebr.  ^iciveg  unb  Äol)ti. 


18  4  6. 


11  0  f  c  (  b  c  lu  e  u  it  fj. 


an'r  bie  ©lieber  unfereö  ^örperö  betrijc^teu,  wa^reiib  [le  (jCi^eu 
ci’ucmbcr  ben^egt  n^crben,  fo  bcobad;ten  an'r,  böf  bie  ^I)?iiöfeltt,  iv)etd;e  i)on 
cinetrt  berfelben  jum  anbern  ^^eranbernitg  (;in|tcJ;tlid;  i^rer  ©e* 

flalt  unb  i^rer  0paunun3  erleiben;  biejeni^en  ^I>?uöfeln,  bereu  33efefii3un3ö^ 
punfte  burd;  bie  :i)rc^un3  ber  ©lieber  einanber  ßenäbert  merben,  s^erfürjen 
ftc^  unb  tt)erbett  öiiglcid)  bicfer;  bie  ba^c^en,  bereu  23efefti3un3i?pnutte  r>on 
einanber  entfernt  inerben,  nerlanßern  fid;  unb  inerben  sngleid;  biinner. 
Jßerben  bie  ©lieber  o'^ne  unfer  ^Ifo  5.  33.  burt^  einen  anbern 

3)?enfc^en  gegen  einanber  beinegt,  fo  inerben  bie  3i)?nöfeln,  bereu  ®efe<* 
ftigungöpunfte  ft^  nd^ern,  fd;lajfer,  bie,  bereu  ^efeftigungijpunfte  fid;  oon 
einanber  entfernen,  firaffer  ober  gefpannter.  SÖerben  bie  ©lieber  bagegen 
burc^  unferen  3Öillen  in  ^einegung  gefegt,  fo  erfd;laffen  bie  3)?ubfeln, 
bereu  33efeftigitngöpunfte  fid;  einanber  nä(;ern,  nid;t,  fonbern  fpannen  fic?^  im 
©egcntl;eil  nod;  me§r  an,  alö  bie,  bereu  33efcftigungbpunfte  fic^  non  einan-» 
ber  entfernen,  ^iefeö  ift  fe^r  beutlic^  ina^r^nnefmten,  menn  bie  23einegung 
beö  ©lieber  burd;  33elaftnng  mit  ©cinid;ten  ober  burc^  einen  anberen  SBi«“ 
berjtanb  erf^mert  inirb. 

3ene  ftdrfer  gefpannten  3}inöfeln  muffen  nermöge  i^rer  größeren  ©pan» 
nung,  gleid;  ftdrfer  gefpannten  ©aiten,  eine  grbfere  ^raft  auf  il;re  33efe|bi» 
gungöpunfte  aueüben,  alö  bie  fd)inäd;er  gefpannten,  unb  folglich  biefelben 
gegen  einanber  beinegen.  iDiefe  ^raft,  inelt^e  feine  anbere  ijf,  alö  bie,  bitrc^ 
n?eld)e  bie  3)?u0feln  aiic^  ju  nerfürjen  ftreben,  ift  bie  llrfat^e  ber  33e-=' 
megung  ber  ©lieber  unb  baburd;  jngleid;  bie  ber  Slnöbe^nung  ber  entgegen» 
gefegten  2}?uöfetn.  SBir  pflegen  ba^er  and;  tno^l  furj  jn  fagen,  baß  bie 
2l?uöfeln  bie  ©lieber  baburc^  bemegen,  baß  ße  ßc^  nerfitr^en. 

2Öir  fönnen  bemnac^  jinei  3i^ßönbe  an  ben  ä)?U55feln  nnterfd;eiben:  1) 
ben  3ußanb,  in  bem  ße  für  geinöl;nlic^  ner’^arren,  mo  ße  bie  nor^anbene 
9?u§e  ber  ©lieber  nid;t  ftbreu;  2)  ben  3iJft<J«b,  in  ineld;en  ße  norüberge» 
^enb  (bur^  äußere  (fininirfungen)  nerfeftt  merben,  mo  ße  ßd;  51t  nerfurjen 
unb  baburc^  bie  ©lieber  ju  beinegen  ßreben.  :^en  erßeren  nennt  man  ben 
3ußanb  i^rer  Unt^ätigf eit,  ben  le^teren  ben  i^rcr  ^ßätigfeit.  2}?an 
be^eic^nct  beibe  3ußänbe  auc^  ino^l  alö  3«ßönb  ber  (5rfd;lafrung  unb  ber 
^ontraction:  ba  aber  bie  le^tere  33e3eid;nung  leii^t  ju  9}?ißnerßänbniß'en 
2lnlaß  geben  fann,  fo  merben  mir  norjugöineife  bie  erße  gebrauchen. 

Um  nun  näher  311  erfahren,  roac?  norgeht,  inenn  bie  3D?uöfcln  in  ^h^tig^ 
feit  treten  unb  baburch  bie  Urfad;e  ber  S3en?egung  ber  ©lieber  merben,  it^l= 
len  mir  folgenbe  brei  fragen  behanbeln: 

I.  2luf  melchc  Sßeife  merben  bie  3}?uöfeln  ^ur  2!hötigfeit  angeregtV 

II.  ©eiche  (frfcheinungen  bieten  bie  3)tuöfeln  bei  ihrer  ^h^tigfeit  bar? 
ni  3tt  melchem  3«f<^«tmenhange  fteben  biefe  (frftheinungen  unter  einanber? 

in‘r*)  Mfrbu'^  ffr  ni’i'fiolcgif  III.  'Jlblljl  J 
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J.  ißon  t)ev  (^vrc^utt^  t)cr  X|)ät{9fe{t  t>cr  ?!}?U55fe(n. 

2)ic  tt)crd)e  bi'e  2)?uöfeln  in  2:^äti3feit  ju  fe^en  vermögen, 

ftnb  fel;v  mannid)faUt9er  m.  SBtr  mijTen,  bafi  bi'e  CEinwirfiniöcn  bcö  äeU- 
Icnö  cö  t§un ;  aber  oft  entfte^cn  ^3}?ußfelbewc9ungen  tm  lebenben  Körper  auef) 
o^ne  3itt^un  beö  2Bif(enö  unb  roi'v  oermöcjcn  cnblict)  felbft  burc^  äußere  [e^r 
nianntcl)falttßc  (ytnttJtrfnnßcn,  bureb  eleftrif^te  unb  mect)anifct)e,  bureb  (5inn?ir^ 
fiiußcn  oon  2i?ärine  unb  Stätte,  fo  luie  burd;  aöerf^anb  d)emtfd;c  Sinffüffc,  bte 
5}?uöfeln,  cf;uc  5D?ttmtrfung  beö  2S?idenö  unb  ohne  ba§  er  eö  b'^bern  fann^ 
bet  lebenben  unb  fürjfid;  getöbteten  ^l;ätißfe{t  ^u  oerfe^en.  5lber 

fo  manm’d)falttg  bie  entfernteren  Urfad)en  finb,  u>el^e  bte  9)?uöfe(n  jur 
^b^tigfeit  oerantaffen,  fo  toerben  mir  bod;  fef;cn,  ba§  bic  udebfte  Urfad^c 
immer  im  9teroenfpfteme  ju  liegen  fd^eiut,  metd;eö  ben  beobachteten  (5tnftu§ 
jener  entfernteren  Urfacben  ocrmittelt, 

!Der  SöiHc  fann  ntd;t  ade  9)?ubfetn  i'n  unb  au§er  ^bdttgfeit  fe^en, 
Diele  berfetben  finb  feiner  ^errfd)aft  gän^tid;  entzogen.  fJJian  ^at  bemnach 
bte  fämmtlichen  3)?uöfetn  in  miHfürtich^  unb  unmiHfürlich^thätige 
d)?ucsfeln  eingetheitt 

3u  ben  rt)infürlid)en  rechnet  man  ade  ^aut^  unb  (Bfelettmuoteln; 
bie  D^iuöfeln  ber  3^11^9^/  beö  ©aumenö,  0?ad;cnö  unb  ^ehtfopfec?,  ba<? 
fed,  bie  5!}?uöfefn  beö  Slfteri?,  beö  ©lieber  unb  bie,  burch  melcbe  mir  ben 
Stuötritt  beö  ^arneö  h^ntmen  ober  gejtatten  tonnen.  3it  ben  unmiUtur^ 
liehen  baö  ^erj ,  bic  fcimmtlid;cn  9}?uöleln  beö  SSerbauungccanaleö  abmärtö 
Dom  ffia^en  biö  jum  Elfter,  bie  2D?ubfeIn  ber  ^arnblafe,  ber  ©adenblafe,  bie 
dJtuöFelfafern  ber  Stuöführungögänge,  ber  Prüfen  unb  bie  5lber  Don 

Dieten  DJiußfeln,  fetbft  unter  ben  aufgeführten,  ift  eö  noch  ungemif ,  ju  met^ 
(her  ber  beiben  (yiafj’en  fte  gehören,  meil  nicht  nur  bie  Beobachtungen,  bie 
mir  an  Sthirren  unb  anberen  ^OJenfcheii,  fonbern  aud)  r  mir  am  eigenen 
Slörper  anfteden,  unö  über  ben  (Jinftu^  beö  SBidenö  auf  biefelben  feinen  ftd)eren 
2luffchtu§  ju  geben  Dermögen.  2®ir  fönnen  5.  33.  nidjt  entfeheiben,  ob  mir 
bie  (^remafteren,  bic  ff)?uöfeln  ber  @ehörfnöd)el(hen ,  ber  3riö ,  beö  fftachend 
unb  ber  ©peiferöhre  burd)  unferen  SBiden  jur  33emegung  antreiben  ober  fte 
in  ihren  33emegungen  htnbern  fönnen.  2Sir  miffen  nämfid;  niihtc^  i>on  ber 
(Jriftenj  nuferer  midfürli^en  3)?uöfefn  unb  fönnen  nicht  unmittelbar  moden, 
ba^  fi^  biefer  ober  jener  3D?uöfel  jufammenjiehe,  fonbern  mir  haben  nur  burch 
(Erfahrung  gelernt,  melche  5trt  ber  Stnftrengung  mir  machen  müffen,  bamit 
mir  eine  burch  nufere  Sinne  mahrnehmbare  3Seränberung  ober  (jrfcheinung 
an  unferem  Körper  h^roorbringen,  5.  33.  bamit  mir  einen  flion  Don  beftimmter 
^öhe  angeben.  S©ir  moden  ben  ^on  hrroorbringen,  nicht  beftimmte  Stimm» 
muöfeln  bemegen.  gadt  bie  35eränberung ,  bie  bie  33cmegung  Don  9)?uöfefn 
herDorbringt ,  ni^t  in  bie  Sinne,  ober  miffen  mir  nid;t  fd;on  auf  anberem 
2ßege,  bah  biefetbe  Don  ihnen  h^^rrührt,  fo  fönnen  mir  nicht  befümmen,  ob 
biefe  3}?uöfefn  bem  3Biden  gehorchen  ober  nidd.  rö  fommt  öftere  Dor, 
bah  toir  auch  midfürlichc  30?uöfeln,  meil  mir  ihre  3Birfuttgen  ni^t  beobachten 
ober  beobachten  fönnen,  nid;t  midfürlich  gebrauchen  lernen.  2Diefeö  gilt 
Don  ben  fleineren  SD?uöfeln  bcö  äuheren  £)hreö  bei  ben  meijlen  2)?enfchcn, 
ganj  befonberö  aber  Don  ben  Stimmmuöfeln  bei  ben  ^aubgebornen,  bie  fiumm 
finb,  befanntlich  nur  beöhalb  and;,  meil  fte  ihre  eigene  Stimme  nicht  h^ren 
unb  baher  Don  ihr  feinen  midfürlichen@ebrauch  machen,  fonbern  nur  inffinct» 


^Üiu^fel^cu'cgunß.  3 

maptge,  nic^t  tDi'flfürli'c^e  Bewegungen  mit  bcn  ©ti'mmorganen  amSfn^rcn. 
3lnd)  bie  a  n a  to m  i  f  d)  c  n  BZcrfmalc,  tt)cld;e  man  jnr  Unterfd;ctbung  betber 
iflaffcn  aufgeftctU  bat,  nnb  welche  atö  ^^arafterc  berfetben  bienen  fönnten, 
wo  birccte  Becbad)tungen  über  bcn  ^inf(u§  bcö  SBtfiem?  fehlen ,  h^hen  ftd; 
buref)  neuere  Unterfud}ungen  alö  unjuüerlaffig  hct'‘J^'^gcrtetlt ,  t'nbem  ft^  ge^ 
j^eigt  hat,  ba§  ocrfd;tebene  Organe,  bie  ^  bi'e  0peiferÖhre,  ja  felbjb  ber 
B?agen  nnb  Oarmeanal  bei  oer[d;tebenen  ^h^^^cn  batb  bte  2trt  ber  B?nöfel^ 
fafern  befif.en ,  bi'e  man  ben  widfürltchen  B?uöfeln,  bolb  bie  anberc  2Irt, 
welche  man  bcn  unwidfürltchen  .:^ufd)reibt,  ohne  ba§  man  ©runb  anjn^ 
nehmen,  ba§  btefelben  Organe  bet  bem  einen  widfnrltch,  bei  bem  an^ 

bern  nur  unwidfürlid;  bewegt  werben.  Oa  eö  fonach  biefer  (^intheitung  ber 
Biuöfeln  an  genügenben  UnterfcheibungömerFmaten  gebricht,  fo  baf  eiS  in 
oieleu  ^üöeu  gor  nicht  möglich  ift,  ju  entfd;eiben,  ob  ein  B?uöfel  bem  2ßil* 
len  unterworfen  fei  ober  ni^t;  fo  jiehe  i^  eb  oor,  bie  BiuöFeln  oielmehr 
nad;  ber  Berfd;iebenheit  ihrer  Bewegungöwetfe  in  animalifd^e  unb  or* 
ganifdjc  Biuöfeln  p  theilen,  inbem  alte  9}?uöfeln  in  jwei  (itaffen  ger^ 
faden,  weld)c  d;ara!teriftifch  oerf^iebene  Bewegungen  aubführen,  ungead;tet 
mau  auf  beibc  biefetben  di'eije  unb  auf  biefelbe  Steife  einwirfen  läft. 

2tnimalifd)c  Bi  uö  Fe  In  nenne  i(h  bie,  weld;e,  wenn  fte  gereift  wer^ 
bcn,  augenblicf(ici)  in  gerathen,  unb  aud;  ebenfo  fchned 

wicber  in  biefer  nadjiaffen,  fobalb  bie  9?eijung  aufhört. 

Organifd)e  BiuöFeln  ftnb  bie,  weld;e  nid)t im  Biomente  einer  fd;ned 
»orübergehenben  9ieijung,  fonbern  erfi  einige  3cit  barauf  jur  3ufammen3ie*^ 
hung  angereijt  werben  unb  bereu  Bünbel  baburih  fueeeffio  in  einer  gewif* 
fen  Orbnung  unb  5IufeinanberfoIge  in  3ufammenjiehung  gerathen  Fönnen, 

Oiefe  (finthedung  ftimmt  infofern  mit  ber  früheren  überein,  ba^  bei 
ben  Söirbeitbieren  ade  wiU!ürIid;en  BiuöFelu,  au<?fd;liehli^  ber  einen 
(Piaffe,  ber  ber  animalifihen  Bi uö Fein,  angehören,  unterfd;eibet  ftd)  aber 
baburch,  bah  un  willFür li chen,  wie  eö  fcheint,  feber  ber  beiben  ß^Iajfen, 
ber  ber  organifihen  ober  ber  ber  animalifd;en  BiuöFeln  angchören 
Fönnen. 

Oie  animalifd)en  BiuöFeln  bidere  unb  nid)t  in  5Iefte  getheitte 

(Jlementarbünbel ,  bagegen  beft^en  bie  organif^en  BiuöFeln  bünnere  in 
5lefte  getheilte  Slementarbünbel,  bie  unter  cinanber  fo  oerwa^fen  ftnb,  bah 
fie  ein  Be$  bilben.  5Iuherbem  finb  bei  bcn  Söirbelthieren  bie  Siemen^ 
tarbünbel  ader  animal ifchen  BiuöFeln  mit  einer  guergeflrciften  ^üde 
umgeben,  unb  ade  organifche  Biuöfeln,  ba6  ^erj  odein  ausgenommen,  ftnb 
ung eftreift.  3(h  werbe  weiter  unten  burch  Berfuche  barthun,  bah  biefer 
0a$,  in  biefer  BefchrönFung  auögefprochen,  fo  oodFommen  mit  ber  (Erfahrung 
übereinftimmt,  bah  ^^h  febem  einj^elnen  ^ade,  wenn  ich  bie  burd)  dief^ung 
erregten  Bewegungen  ber  BiuSFeln  beobad)tet  habe,  oorauöfagen  Faun,  ob  fte 
geftreift  finb  ober  nicht,  unb  umgeFehrt. 

3n  aden  fallen  baher,  wo  man  gefunben  hat,  bah  bicfelben  Organe  bei 
ocrfchiebenen  SBirbeithieren  balb  gefireifte,  halb  ungeftreifte  BiuöFcIbünbel 
beft^en,  ergiebt  fich ,  bah  biefe  Organe  ganj  bem  entfpredjenb  auth  balb  ant* 
malifche,  balb  organifche  Bewegung  befi^en.  Oie  ber  Bögel,  bte 

nach  ireoianuö’  ’)  unb  ^rohn’ö  Beobachtungen  gefireifte  5'JiuöFeI»' 
fofern  h^t,  befi^t  a nim a I i f ch e  Bewegung ;  bie  ^^'iö  ber  ©öugethiere 


*)  (^.  Hi.  Xreöiranuö,  d^ernüfebte  Sd)riften.  Q3b,  111.  0.  ttiCi. 
*)  je  r 0  h n  in  3Ji  ü  l  ( f  r '0  yircbin  ber  ^bbnftologie.  1837.  'S.  3()7. 
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taßct^cu,  tvcl(l;c  unßcftvci’ftc  5D?itöfctfafcrn  ()at,  orßauifrf)^ 

T)tc  ©pctfcröbvc,  UH4d)c  nad)  ©iiUiöcr^)  k(  bcn  ^0(5 ein  unb  §rö^ 
fd;t'u  uußcfirctftc  5[}?ubfclfafmi,  bet  ben  9?aejct(;ier eu  geftreifte 
ÜJtuöfcIfafcni  bnt,  bat  bet  crftcrcu  organtfc^c,  bei  letzteren  anima  = 
lifcbc  33eu^cßiuiö.  ber  ©pcifcrö^rc  ber  unb  §unbc  tjatte 

id)  bei  ben  il^erfud;en  anima lifcbc  unb  orßanifd)c  S3ciuc3unöcn 
{•jlcid;  bcobad;tct;  om  oberen  3:beitc  ndmtid)  nur  animalif d; e,  om  un^ 
teren  animatifd;c  mit  orßanifd;cr  33cme3un3  oerbunben. 

X)icfcö  cißcntbiimtid^c  iBcrbattcn  bei  ber  33emeßunß  überzeugte  mid),  baft  bie 
0pciferöbre  biefer  ^biere  and;  z'^^ierlei  2)?ub!etfafern  haben  mnjfe,  ungc= 
ad;tct  ©uttioer  nur  quergeftreifte  an  berfetben  befd;reibt  3n  ber  ^bat 
eregab  fid)  bei  genauerer  llnterfud)itnß ,  ba^  bcbccft  oon  ber  rötberen  0cbicbt 
quergeftreifter  i>?U0f’etfafern,  metd;e  bie  ganje  ©peiferbbre  überfteibet,  am 
unteren  2:bcite  berfelben  eine  ©d;id;t  btaffer  uugeftrei  f  t  er  2)?uöfetfafcrn 
fid;  ftnbct,  bie  bei  ben  ^’a^cn,  bei  benen  and;  bie  organifd)e  33emegung  meit 
mehr  in  bie  5titgcn  fottt,  febr  bctracbtticb  ift,  unb  bcuth'd;  aub  ^ängöfafern 
unb  Duerfafern  bcjtebt,  aufmärtb  aber  immer  bünner  mirb  unb  enbtid;  ganz* 
ticb  oerfd;minbet. 

(Enbtid;  gefunben,  ba^  fogar  ber  ©armcanat  ber  0d; leibe 

(CypriiHis  iinca),ber nad;  9? eid;  er  t’ö^)  (Jntbeefung  g  eftreif te3D?uöfetfafcrn 
bat  unb  baburd;  eine  merfmiirbige  ?tubnabme  bitbet,  ebenfattb  and;  anima* 
Iifd;e  33cmcgung  beft^t,  mab  beim  S>?agcn*  unb  ^armcanate  fetjr  überrafd;t 
unb  fonft  nid;t  oorfommt. 

3n  atten  ermahnten  Ratten  h^be  id;  bie  5D?uöfetfafern  ber  Organe  genau 
unterfnd;t ,  unb  fann  baber  bie  5tngaben  ber  genannten  0d;riftftetter  oottfom* 
men  beftätigen.  Oie  2Serfud;e  aber,  burd;  n)etd;e  id)  bie  Uebereinfiimmung 
ber  Oemegung  biefer  Organe  mit  bem  i^auc  ihrer  9}?ubfetfafern  nad;meifc, 
merben  bei  ber  ^etrad;tung  ber  ^emegung  ber  organifd;cn  3)?uöfettt  mitge* 
tbeitt  merben. 

Oiefer  llcbcrcinftimmung  ungcad;tct  fann  man  aber  bo^  nid;t  annebmen, 
baf  atte  9)?ubfctn  mit  animatifd;er  S3emegnng  quergeftreifte,  unb  atte  ^?ub: 
fetn  mit  ungcjlrciftcn  gafern  organifd;e  S3emcgitng  haben  müßten,  unb  ba|^ 
bie  Ouerftreifen  in  einem  notbmenbigen  3iif‘Juimenbange  mit  ber  animatifd)cn 
33ett)cgung  ftünben  unb  mit  ber  organifd)en  unoereinbar  md'ren;  benn  einer 
fotdjcn  Slnnabme  mibcrfprid)t  nicht  nur  ber  ^au  M  ^oerzenb,  metdjebge* 
ftreifte  5}?ubfetfafern  unb  bennod;  organifche  ^emegung  t)at ^  fonbern 
auch  ber  Oarmcanat  ber  ^nfecten  unb  (fruftaceeu,  beffen  ^^Jubfet-^ 
fafern,  toie  ich  mich  nad;  bem  SSorgangc  oon  ^icinub  unb  S^atentin“^) 
überzeugt  habe,  aud;  quergefircift  ift,  ungeadjtet  er  gteichfattö  organi* 
fd;c  ^emegung  befielt.  Oie  Ouerftreifung  ber  5D?itöfetfafern  ftheint  oiel* 
mehr  in  einem  birecteren  3ufammcnbange  mit  ber  ®  efchm  inbtgf  eit  unb 
C^röfc  ber  ^erfürzung  zu  fteben,  mctdje  atterbingb  ein  febr  in  bie?tugcn 
fattenbeb  50?crfmat  ber  aniniatifdjcn  5!)?ubfctn  ift,  hiufid;ttid)  berer  aber  mand^e 
organifd;c  9!}iiibfctn  benfetben  febr  nabe  fommen.  ?lber  fo  mie  in  anberer 


*)  (tiillivcr, 
®)  01  e  t  d}  c  r  t , 
Otr.  10.  0.  47. 

•’)  Fi  ein  US, 
1836.  p.  13. 

■*)  Val  CU  ein  , 

p.  124. 


E<linl)ur<jh  Mod.  and  Sur^.  .lourn.  Oct.  1842.  p.  493. 

3.1ict>.  3i'ttung  ren  t'cm  3.>£vcinc  für  J^cilfiinbe  in  1841. 

Dissertaliü  inaug.  de  librae  nuiscularis  forma  et  structura.  Lipsiae 

de  functionibns  nervorum.  Bcrnac  1839.  4.  Lib.  IV.  cap.  2, 
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l'citc  'd)?uöfctctaffcu ,  ber  5lrt  ber  ^tnvcßuiij^  uad;,  ftctb  fiijarf 
iH'trcnnt  ftnb ,  fo  unterfd)cibcn  fte  ftd)  aud;  jlctb ,  ab^cfc^cn  i'cn  ber  Huer’ 
ftreifunc^,  burd)  ben  aiiatonufd;cu  23au,  fo  baf?  mau  bei  j^enauev  33ctvad)tun(3 
animalifdjc  unb  orßan{fd;c  ä^htöfclu  bei  bemfidbcn  ^bteve  m’c^t  oermeebfefn  mi'vb. 


'luMt  ber  ©rrcöUHfl  ber  '^hätiobeit  ber  am'malifdicu  Wuv^fcli?< 


!ii>  0  n  ber  Cf  r  r  c  {3  u  u  ö  ber  2:  b  ä  1 1  ß  f  e  1 1  ber  a  n  i  m  a  1 1  [  d;  e  n  9)?  u  b  f  e  I  n 

burd;  ben  9öifleu. 

Der  Cfmfiup  bcö  äßtHcnö  auf  bic  9}iuöfeln  dufert  ftd;  tbeilb  baburd;, 
ba^  er  fie  fid;  jufammcu^ujieben  reraulafit,  tbeilb  and)  baburd;,  baf’  er  anbe* 
reu  Cfnifü'iffeu ,  me(d)e  tu  bcu  9}?uöfeTu  B^^inJiicujtebuuß  beroorrufen  ,  ent^ 
ßegemrirft  uub  t'brc  Söirfuuß  ^um  DbetI  ober  ßanj  aufbebt,  (fb  fdjciut  btcfco 
bei  maud;eu  ^pb^J^ctereu  ber  §ad  ju  fein,  23.  bei'  beut  Spliiticior .thI  uub 
vcslcae  iirlnariac  beim  0tubIßauße  uub  beim  |)arueu,  fo  mie  aud;  beim  or- 
Idcularis  ociili,  ber  mäbrcub  beö  ©djtafeb  unmitifürlid;  ^ufammcußcjoßeu  ift 
imb  ftd;  unter  bem  (fiuftuffe  beö  SBidenö  beim  Cfrtoadieu  micber  oertän*= 
ßert.  9}Zand;e  rbi;tbmifd;e  23eU)e[3UUßcn,  meld}e  umoinfürlid;  ßcfcbebeu,  mie 
bie  beö  ^^Itbmenö,  fauu  ber  SBittc  bcfd;Icuuißeu  ober  oerlaußfameu ,  auberc 
uumidfiirlid;  fid;  ereißueube  23emeßuußen,  mic  baö  23Iinfcu,  9iicfcu,  .^ufteu, 
23recbeu  uub  foßar  maud;e  frampfbaftc  23cmcßuußcu  fanu  er  ßäujiid;  oerbiu- 
bern  ober  oerjößeru. 

Der  SBitte  beberrfebt  bie  Dbätißfeit  ber  9}?uC'Mu  ihrer  Dauer  uad;:  er 
faun  fie  in  ftetißc  3wfai^^wftt3iebuuß  oerfet^eu  uub  fie  baviu  iiuuuterbrod;cu 
erbattcu,  biö  fie  baju  fetbft  bureb  Cfrfd)öpfunß  unfdbiß  merbcu.  Qx  fanu  aber 
aud;  in  bcu  9)2uöfefu  jebcu  (5)rab  ber  Dbätißfeit  beroorrufeu  uub  baburd; 
bemirfeu,  ba§  fie  fid;  mehr  ober  meuißcr  ocrh'tr^cu  unb  bemuad;  and;  ßröficrc 
ober  ßcriußere  Straft  eutioicfcfu.  2Bie  oonfommeu  ber  2Side  iu  biefev  <^iufid;t 
bic  Dbätißfcit  ber  9)?uöfeln  ju  rcßulireu  oermaß,  baoon  ßebeu  befouberö  bie 
9J2uefefu  beö  Steblfopfeö  ein  23eifpiet,  n)efd;e  burct)  ©pauuuuß  ber  011111111* 
bdnbcr  bie  ^bbe  uub  Diefe  ber  Döue  nuferer  0timme  beftimmeu,  beuu  bie 
9teinbeit,  mit  ber  fte  bcroorßcbrad;t  merben,  ift  nur  bann  mößlid;,  meuu  mir 
ben  ©rab  ber  0pauuuuß,  iu  bic  mir  bic  0timmnuiöfeIu  oerfe^cu,  ßau^  iu 
unferer  ©cmalt  bvibcn. 

Der  äöidc  fe|t  aber  bic  9)tuöfeln  uid;t  burd;  uumittefbare  (fiumirfuuß, 
fonberu  mittelft  ber  9?erücu  in  Semeßuuß.  5tUc  miüfürfid;  tbdtißcu  93?uöfciu 
finb  baber  mit  ^abfiofeu  9terocufäbcn,  mcfd;c  00m  ©ebirue  uub  9fucfeumarfe 
311  tcnfetbcu  bintaufeu,  burdimcbt,  unb  ber  3iif^^mmcubauß  biefer  9?erocu  mit 
bem  ©ebirue  unb  9iiicfenmarfe  ift  notbmeubiß,  memi  ber  SBiße  auf  jene  9}?uö* 
fetu  foft  eiumirfen  fönncu.  2Birb  biefer  ^icroeujufamuieubauß  ber  9)?uöfctn 
mit  bem  (fentratorßanc  beö  9ierocnfpftcmeö  uuterbroebeu ,  burd;fd;ucibct  mau 
V  23.  bei  einem  -ibicre  ben  9?eröeu  eiueö  9}?uöfefö  iu  irßcnb  einem  '^'muftc 
feineö  2>erlaufcö,  fo  fanu  cö  biefeu  93iuöfet  uid;t  meitcr  bemeßeu,  meil  ber 
(iiuf(u§  beö  iBitteuö  auf  bcu  D^aiöfet  baburd;  uutcvbrcd;eu  ift,  uid;t  meit  ber 
IVuöfel  ober  beffen  9icro  311  ihrer  j^uuetiou  uid;t  mehr  fdbiß  mären;  benu 
biefer  ßcrätb  in  23cmeßuuß,  mciiu  mau  baö  mit  bem  99?uöfe(  ;3ufammciibäu* 
ßcnbe  9ieroeuftiicf  fueipt  ober  auf  auberc  2i?cifc  rei^t.  eö  ßcfiußt  uad; 


einer  [el;r  alten ,  i?ou  Montana  Bet  ^rü[cf}en  unb  Bei  jungen  ^Ta^en  Beftä^ 
tigten  S^eoBat^Uung,  ben  Sinflu^  beö  SBiltenö  auf  bte  ^JZubfelu  t)orüBcrgeBenb 
auf^u^eBen ,  wenn  man  bte  Bto^gelegten  9?ernen  berfelBen  nur  fe|^  jwifdjen 
ben  Ringern  sufammenbriictt.  5luf  btefe  SBeife  fann  man  Bet  jungen  Slawen 
ben  (5inf(u§  beö  äöittencs  auf  bte  ©timmmubfefn  ober  auf  bab  3«5crd;fen 
Batb  unterBrecBen ,  Balb  wieber  freifaffen,  je  nacBbem  man  bte  Nervi  vagl 
ober  Nervi  jilirenicl  jufammenbrüeft  ober  toieber  fretlä§t  unb  baburcf)  bab 
©d;rcien  ober  Slt^men  beb  ^^iereb  Balb  oer^tnbert,  Balb  wieber  geftattet 

®a  bab  Jl’neipcn  beb  S^eroen  an  feinem  aBgefdjnittenen  (5nbe  eine  33ef 
wegung  ber  9Jtubf eifafern  am  anbern  ^nbe  beffclBen  oerurfadjt,  fo  miiffen 
wir  anne^men,  baf?  oon  ber  gefnippenen  ©teile  eine  S3ewegung  Idngb  beb  9ier^ 
oen  gum  2)?ubfel  fortgepflanjt  wirb  unb  fo  auf  ben  le^teren  einwirft,  ©anj 
bem  eutfpredjenb  muffen  wir  ooraubfe^en,  ba^,  wenn  bie  9)?ubfeln  burd)  ben 
Villen  in  Bewegung  gefe|t  werben,  eine  gleite  ober  ä^nlidje  33ewegung 
langb  ber  ^Jferoen  fort[d)reite.  Die  ^Jieroen  erfc^einen  bemnac^  hierbei  nur 
alb  l^eitrr  oon  ^Bewegungen,  bie  oom  (^entralorgane  aubge^en,  unb  wcld;e 
bort  burd;  ben  (Jinfluf  beb  SBillenb  entfteBen. 

Um  ben  Drt,  oon  wo  bie  willfürlidjcn  23ewegungen  im  (Sentralorgane 
aubgef)en,  näljcrju  BefUmmen,  ^at  ^egalloib  bab  S^üdenmarf  erft  entfernter  oom 
©eBirne,  bann  bemfelBen  immer  näl;er  unb  näBf’f  burd)fcBnitten ,  um  ju  BeoB^ 
acBten,  wie  weit  man  biefe  S^erfut^e  aufwärtb  fortfe^en  fönne,  oBne  ben  (5in* 
fln^  beb  ülBiKenb  ju  oernicBten. 

(Jb  ergieBt  ft%  aub  biefen  an  lebenben  2:l;ieren  gemadjten  i^erfu^en,  ba§ 
nad)  Durdfdjncibung  beb  fliürfenmarfeb  ftetb  biejenigen  ^jjiubfeln  bem  (^in» 
fluffe  beb  SBillenb  entzogen  werben,  beren  9]eroen  unterljalB  beb  ©cBnitteb 
oom  9?iidenmarfe  entfpringen  unb  alfo  au^er  ^erBinbung  mit  bem  ©e=« 
Birne  gefegt  finb.  Diefe  ^D?ubfeln  nämlid)  fangen,  wenn  fie  einmal  in 
9iuBe  Oerfe^t  finb,  oBne  einen  äuferen,  auf  fie  felBft,  auf  il)re  5f?eroen 
ober  auf  bab  3?üdenmarf  wirfenben  5lnlaf  nic^t  wieber  an  ftd; 
Bewegen;  waljrenb  bie  3}?ubfeln,  beren  Sperren  oBerl;alb  beb  ©d;nitteb 
entfpringen,  mit  bem  ©e^irne  alfo  noc^  in  3Serbinbung  fleljen,  o^ne  einen 
foldjen  ^nla§  fortfnBren ,  Bewegungen  ju  Beginnen  unb  aubjufüBren.  ^rägt 
man  ober  oon  oBen  B^^"  bab  ©eBirn  aB,  fo  Boren,  au(B  wenn  man  bie 
wo  bie  motorifcBen  S^eroen  entfpringen,  unoerle^t  Idft,  alle  witlfürli^en 
Bewegungen  auf,  ungead;tet  bab  ?eBen  fortbauern  fann,  fo  ba§  man  ©runb 
Bat  anjuneBmen,  baf  oon  jenen  DBeilen  eben,  welcBe  ber  ©i^  aller  fenforief=» 
len  StBütigfeiten  finb,  aucB  bie  erften  Slnldffe  ber  widfiirlidjen  Bewegungen 
aubgeBen. 

(5twab  anberb  oerBält  eb  ftcB  mit  gewiffen  rBplljutifcBen  Bewegungen, 
j.  B.  ben  Bewegungen  ber  SltBemmubfeln.  Diefe  B?ubfeln,  beren  9^eroen 
oon  ber  Mrdulla  oblongata  unb  oon  bem  9itiicfenntarl’e  barunter  entfpringen, 
fe^en  nad;  l*egalloib’  fdjöner  (J-ntbedung  iBre  rBptBmifcBcn  Bewegungen 
fort,  aud;  nad;bcm  man  bab  übrige  ©eBirn  oon  ber  Medulla  oblongata  ge* 
trennt  Bat.  3^rftört  man  aber  bie  Mcdnlla  oblongata,  fo  Büren  niept  nur 
bie  Bewegungen  ber  5(tBenimubfcln,  beren  -l^eroen  oon  iBr  entfpringen,  fonbern 
aud;  bie  aller  übrigen  auf,  bie  iBre  ^J?erocn  tiefer  oom  ffiüdenmarfe  erBalten,  wab 
Beweif’t,  baf  man  an  bie  ©teile  gelangt  fei,  oon  wo  bie  rBpfBinifcpen  Bewe¬ 
gungen  aller  biefer  ^u  einem  3^^^de  ^ufammenwirfenben  gaBlreid;en  Btubfeln 


’)  Wen  tvxna,  33coba(Btimgcn  nnb  5Itcv[ucBc  über  bie  Dtatur  ber  tBievifdu’n  .^'cr^ 
per,  uberfept  bon  ^^eb  c  nftrei  1.  l'eibjta  1785,  8.  ©.  138. 
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aus?gebcn,  2Iuf  ä^nltc^e  SBeife^t  ^olfmonn  be«)tefen,  ba^  bte  r^pt^mifc^en 
S^ctrcgungcn  tcr  5?crfceren  ter  JJOii  bem  in  ber  ©egenb 

bcö  bn'ttcn  SBtrbelö  gelegenen  3:^etle  beö  9?ücfenmorfeö  ob^ängen,  unb  bof  bie 
rbptbmtfc^en  33ett)egungen  ber  l)interen  Spmp^bergen  btefer  ^^tere  m  glei^er 
Slb^ängigfeit  t>on  einem  ^^eile  beö  3?U(Jenmarfeö  in  ber  ©egenb  beö  aä)kn 
©irbelö  fte^cn*  giebt  alfo  im  (Zentrum  beö  9^ert?enf^flemeö  au^er  ben 
eigentlichen  ^irntheilen,  t>on  benen  auö  ber  äßiHe  mirlt,  5lpparate,  i?on  benen 
cinö  9)?uöleln,  bie  ju  ben  millfürlichen  gehören,  unb  felbft  in  feiner  unmittel® 
baren  5ßcrbinbung  mit  einanber  flehen,  ohne  3uthun  beö  SiHenö  gu  tvo^U 
georbneten  gemeinfchaftlichen  rhpthmifchen  23ctt)egungen  angeregt  unb  barin 
unterhalten  merben.  ^a  aber  biefe  rhpthmifchen  33emegungen,  menigflenö  bie 
reft>iratorij'(hcn ,  and;  burch  ben  SBiöen  abgeänbert  unb  bie  2)?mJfeln,  bie  fie 
aubführen,  auch  ganj  miUfürlich  bemegt  merben  fönnen,  fo  müffen  auch  bie 
'Jicroenapparate  biefer  9)?uöfeln  in  ber  iMcdulla  oblongata  unb  bem  D^iicfen® 
marfe  mit  ben  Scheiten  beö  |)irneö,  oon  benen  ber  äßide  auö  mirft,  in 
il'erbinbung  flehen. 

i^on  ber  (Erregung  ber  2:hätigf eit  ber  animalifchen  9}Zuö fein 

bur^  äußere  S'teije. 

25?enn  mir  oon  mitlfürlichen  ^Dtuöfeln  fprachen  unb  fie  oon  unmiUfürli» 
chen  unterfchieben,  [o  foUte  bamit  nicht  gefagt  fein,  ba^  erftere  nicht  auch  un* 
toillfürlich  in  3:hdtigfeit  gerathen  fönnten.  Vielmehr  finben  mir,  baf  aUe 
midfürlichen  9)cuöfeln  burch  innere  im  Körper  fich  ereignenbe  (^inmirfungen, 
mie  burch  äußere  ^inflüffe  ohne  SSermittelung  beö  äßiflenö  in  thätige  35eme® 
gung  gerathen  fönnen. 

(£ö  erfcheint  baher  nicht  gerechtfertigt,  menn  man  einige  berfelben,  meil 
man  fie  fehr  hü^fiö  wnb  regelmäßig  in  unmitlfürli^er  ^h^^^Ö^t'it  beobachtet, 
mie  baö  <^^0  hölbmiHfürliche  oon  ben  übrigen  midfürlichen  9}iuö® 

fein  trennt;  benn  oiele  anbere  9)?uöfeln,  bie  man  ju  ben  Oödig  midfürlichen 
rechnet,  mie  bie  (Jrfpirationömuofeln  beim  ^ujlen  unb  9?iefen,  bie  ©cßließ® 
nuiöfelö  beö  2lugeö  beim  ^linfen  unb  im  ©chlafe,  bie  25authmuöfeln  bei  ber 
©eburt  u.  f.  m.,  gerathen  gleichfadö,  menn  gleich  feltener  ober  meniger  regel® 
mäßig,  in  unmidfürliche  ^^hdtigfeit,  unb  franfhafter  2Beife  fönnen  ade  mid® 
fürli^en  Sliuöfeln  in  unmidfürliche  33emegungcn  gerathen,  melche  man  be® 
fanntlich  ^trämpfe  nennt,  ^de  midfürlichen  5)2u(3feln  fönnen  ohne  3wthun 
beö  ißtdenö  auch  burch  äußere  (Jinflüß'e  in  3wf‘^mmenjiehung  oerfe^t  merben. 

5luch  bie  unmidfürlichen  S?emegungcn  ber  0!)?uöfeln  merben,  mie  bie  mid® 
fürlichen,  burch  bie  S^eroen  oeranlaßt,  mit  bem  Unterfchicbe,  baß  bie  fortge® 
pflanjte  2?emegung  berfelben  nicht  oon  bem  0i|e  ber  SfBidenothätigfeit  im 
©ehirne,  fonbern  oon  irgenb  einer  0tede  biefeö  b'eitung<?apparateö,  fei  eö  im 
9?ücfenmarfe  ober  an  ben  33emegungs^ncroen  felbft,  ihren  Anfang  nimmt, 
liegt  auch  in  ber  5?atur  ber  Sache,  baß,  menn  ähnliche  ^emegungen,  alö  bie, 
melche  ber  äOide  im  ©ehirne  unb  mittelft  beffelben  im  y^tücfenmarfe  unb  in 
ben  9?eroen  h^i^^orruft,  oon  irgenb  einem  ber  genannten  Orte  burch  anbere 
Cfinflüffe,  ße  mögen  oon  2;heilen  beöJlörperö  auögeheu  ober  oon  außen  fom® 
men,  erzeugt  merben ,  bie  dlcuöfeln  gleicßfadcS  in  33emegung  gerathen  müßen. 

'JD?an  fann  auch  S3emegungen  ber  'jJiuöfeln  cr;;eugen,  menn  man  bie  S'tei^e 
unmittelbar  auf  bie  Subftan;;  ber  ailucSfeln  einmircen  läßt ,  unb  h^t  baraucS 
ben  Schluß  gezogen,  baß  bie  d)(uöfeln  burd;  unmittelbare  (finmirfung  auf 
ihre  ;^afern,  aucl)  ebne  d)titmirfung  ber  9^cerocn,  in 


iücvbcu  {Ömitcu.  Slbcv  aHc  Sfßcnti'cn,  biivct;  mid)i  biefeö  ßetiu^t,  fmb 
ßcrabc  bicfdbcn,  tDctcl;c  (tuet;  3)?uöfel6cJX)eöunöcn  »eranlaffeu ,  n)cnu  fte  aKetn 
btc  9?eröcu  bev  ä>tuöfclu  treffen.  nun  alle  ^^Juöfeln  mit  Sternen  i?erfe^en 
ftub  unb  bic  Sternen  bi’c  <3111130  9}?uöfelfubftvin3  bnrcljbrinocn,  iiub  ba^er  m 
bem  DorKegenbe  SflHe  Don  feneu  Cfinftüffeu  un'tgetroffcn  iverben,  fo  muffen 
biefc  9)?u<^t'eln  fction  baburd;  in  (^ontraction  Derfe^t  merben,  and;  menn  nn* 
nn'ttclbcire  Cfuifliiffe  auf  bi'e  ä)tnöf’elfafern  bicfc  SBirfunß  ni'd;t  tjaben.  2öir 
fiuben  bot)er  hierin  feinen  ^runb  311  ber  5(nnat;inc,  baf?  bie  9)?nöfeIfofcrn 
burd;  onbere  Sinpffe,  nfö  bie  bnrd;  bie  Sternen  311  if;nen  fort3epfian3ten 
tt)ei3un3en  3UV  öercinta^t  mnrbeiu  SBenn  biefe  ^9pott;efe 

bat;er  and;  vereinbar  mit  obiger  Stt;atfad;e  ift,  fo  bebarf  fie  bod;  onberö  mot;cr 
nod;  ber  33eUH'ife.  2)ie  ^emeife  aber,  bic  man  biö  fe^t  3ur  Unterftiipng 
berfelben  angeführt  ^at,  finb  nid;t  auöreid;enb.  3)er  n)id;tigfte  unter  it;nen 
ift  ber  oon  S^erf^  gemad;tc  25erfud;.  Montana  bnrd;fd;nitt 

mimtic^  bie  0d;enfetneroen  bei  5röfd;en  nnb  fat;,  ba^  \id)  bann  bie  0d;enfet* 
muöfetn  noc^  nad;  oielen  ^agen  3ufammen3ogen,  menn  er  fie  felbft  nnmittet* 
bar  rei3te,  eö  aber  nid;t  traten,  menn  er  i^re  abgefd)nittenen  ©cfienfetneroen 
rei3te.  2)affelbe  beobaditete  er  and;  bei  l'ämmern  unb  3i^Ö^^/  ^ber  ber 
^Berfud;  fd;mcr  mar  unb  feiten  gelang,  liefen  23erfud;  in  ber  neueften 
3cit  Song  et  mieberI;oIt.  (^r  fagt:  »(2:in  23etoegungönero  00m  ©e^irne 
unb  Stütfenmarfc  getrennt,  oerliert  00m  vierten  S^age  an  ade  (^rcitabilitiit. 
3Benn  man  fein  freieö  (5nbe  ober  baö  feiner  Slefte  meebanife^,  d;emifd;  ober 
galoanifd;  rei3t,  fo  bleibt  bie  3}inbfelfafer,  3U  ber  er  gel;t,  nnbemegt;  bagegen 
behält  ein  2D?uöfeI,  beffen  ^Jiero  nid;t  me^r  excitabel  ift,  feine  ^^'ntabilitdt 
liinger  alö  3tt)ölf  23od;en,  unb  3ucft  unb  3tttert,  menn  man  einen  did^  unmit^ 
tcibar  auf  ibn  mirfen  lä^t.»  3oI;anneö  S^ünller  nnb  ©ttefer  2)  fmb 
bagegen  bei  äl;nlid;cn  2Serfnd;en,  bie  fie  an  3mei  tanint^en  unb  einem  ^nnbe 
anftedkn,_  3iemlid;  3um  entgegengefe^ten  ^efnltate  geführt  morben.  @ie  fan- 
ben  ndmli^,  ba^  nad;  2)nrd;fd;neibung  beö  Nerv,  ischiadicus  nie^t  blof  ba^S 
abgetrennte  9teroenftücf ,  fonbern  and;  bie  betbeiligten  2}?UJ?feIn  felbft  3u  ihrer 
^nnction  unfähig  mürben  unb  fid;  nicht  mehr  oer!m'3ten ,  unb  3mar  nid;t  nur 
bei  bem  einen  ^t'aninchen,  mo  bie  2[>'erfud;e  elf  SBochen  nad;  ^urd;fd;neibung 
bcö  9Zeroen  angeftedt  mürben,  fonbern  auch  bei  bem  anberen  Kaninchen  pon 
fünf  2Bod;en  nad;  ber  2)urd;fchneibnng.  9^nr  bei  bem  «S^unbe  seigten  fid; 
(3ehn  2Bod;en  nad;  ber  ^nrehfehneibung)  leife  ©teuren  oon  3iifnmmen3iehnng, 
menn  bic  betheiligten  SDiuöfeln  unmittelbar  geregt  mürben,  mährenb  ber^iero 
nnb  feine  3'^^^i3^  fci;on  oödig  unfähig  gemorben  maren. 

(Jö  ift  aber  in  bem  ^onta  na’fd;en  oon  Song  et  mieberholten  25erfud;e 
nid;t  nachgemiefen ,  baf,  meil  bic  S}?nöfeln  fich  nicht  auf  3iei3ung  ihrer 
S^eroenftäninic,  fonbern  nur  auf  unmittelbare  8^ei3ung  ihrer  @ubfan3  3ufam* 
mcn3ogen,  bic  Sperren  nicht  blof  in  ihren  0tämmcn,  fonbern  biö  in  ihre 
auferften  C^nben  311  ihrer  ^unction  unfähig  gemefen  feien.  2)ie  Urfa^e, 
marum  überhaupt  in  ben  angegebenen  2Serfud)en  bie  Tlnmn  unb  ihre  ^Jieroen 
3u  u;ren  Functionen  unfähig  mürben,  liegt  in  ber  unoodf'ontmncn  (Ernährung 
ue|cr  £hcdc.  ^ic  (Erfahrung  lehrt  nämlid; ,  baf  ade  Z^)dU,  menn  fic  311 

unbraud;bar  gemad;t  morben  finb,  unoodfommen  ernährt 
mm  baburd;  and;  unfähig  merben.  2)aö  id  nid;t  nur  bei  ben  S)im?feln  unb 

ä*  bic 

0bfid;cIbrufen  merben  melf  unb  tIcin,  menn  man  ihren  Stubfühmngbgang  fo 
*)  j^'entana,  a.  a.  5?.  8.  74  u.  75. 
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tuvct)fc^ncitct,  taf?  er  fidj  nic^t  iin’cbev  ()erjlc(tcn  fviim,  treti  bann  bcrfcibc 
cbliteri'rt  unb  bic  2)rufe  ni'djt  tvettcr  abfonbern  fann.  (fbenfo  ncrhhnnicru 
auc^  bie  5)?uofcfn,  tnenn  [ie  bur^  ^itrcbfd^ncibung  tbrer  9?cri?cn  blci^ 
benb  ihrer  ^crn’cfjtunß  nnbraud;bar  öfniad)t  inorben  finb.  3»  ^icib 
bur(bfcimitt  bei  einem  ^taninchen  ben  Nerv,  ischiadicus  eineö  23cineö,  fo  ba^ 
er  nid;t  mieber  sufammenheiite.  0ieben  $li}ü^'cn  nad)ber  töbtete  er  baö 
unb  fanb,  baf  bic  9)?u6felu  bei3  paral^tifdjcn  ^einci?  170  ©ran,  bie  bcö  ge* 
funben  23eineö  327  ©ran  moßcn ,  unb  ba^  jene  bläffcr  nnb  mcid;cr  maren. 
iThnc  ßenüßcnbc  iBemeife  Iä§t  ftd;  aber  nid;t  mohl  annchmen,  baf^  bie 
9?erüenfafevn  nnb  bie  3)iuöfcifafern  in  ber  2)tußfcl[nbftan,^,  unßeadjtct  fic  un* 
ter  üölliß  gleidjcn  (Jrnährunöi^ücrhäitniffen  ftehen,  bennod)  ju  rcrfdjiebenen 
3eiten,  bie  9lcrrcnfafern  früher,  bie  92hißfelfafern  [pater  nerfümmevn  fotlten; 
moht  aber  Idfit  fid)  benfen,  ba^  bie  37croenftämn!c  unb  B^^cißc  (auf^erhalb 
ber  0)?uöfelfubftan5) ,  meid;c  ßanj  anbere  unb  meniger  ^ahlrcidje  ©efdfe 
erhalten,  früher  üerfümmern,  mährenb  bie  (^nbtheile  bcrfclben  in  ben  3)?ujpt'eltt 
barin  mit  ben  ^jL)?ucfeIfafern  gteid;en  0d;ritt  h^ificn  nnb  beibe  jufammen  me^ 
gen  beo  ©efäfreid;thum£j  fpäter  r>erfümmern. 

äöorin  bic  fogenannten  S^eije,  burd;  meldje  äußere  (^inftüp  bie 
*i)icrr>en  in  2:hätiöfcit  fct3cn  unb  baburd;  ^eranlaffung  ju  unrndtfürlidjcr  33c* 
mcßung  ber  3J?ußfeIn  merben,  beftehen,  ift  noch  nid)t  befannt,  unb  mirb  moht 
fo  (anßc  unbefannt  bleiben,  biß  mir  baß  2((}enö  ber  ^ortpftanjunß  in  ben 
3icrocn  näher  fennen  lernen.  Tik  Ditetfd)unß  einc<J  entblöpten  3)?nßfelö,  ftc 
mag  bnrd)  Stneipen  ober  burch  0tö§e  entftehen,  bringt  eine  3wf^mmen* 
jiehung  beffelben  hci’öor;  baffetbc  gefchieht  and;,  menn  bie  SJiußfelneroen 
ouherhatb  ber  3J?uö!etn  unb  in  beliebiger  (Entfernung  oon  benfelbcn  gcquetfdjt 
merben.  9}?erfmürbig  aber  ift  hierbei,  bah  bie  9)?uöfcln  bei  lebcnbeu  9L)?en* 
fchen  unb  fo  lange  fie  oon  ber  .^aut  bebeeft  finb,  beträd;tlid)  geftofen 

merben  fönnen,  ohne  in  ß^ontraetion  ju  fommen,  unb  bah, 
bemerft,  ein  9iero  oft  biö  jur  3f^i‘cihung  unb  3c^iimlmung  jufammengebrüdt 
merben  fann,  ohne  bah  ber  5P?ußfel,  ju  bem  er  geht,  sufammenjieht,  menn 
nämti^  ber  2)rucf  auf  ben  97croen  fehr  athnälig  oerftärft  mirb.  3)?an  tonnte 
hiernach  muthmahen,  bah  ber  2)rucf  unb  0toh  auf  ben  3?croett  befto  mehr 
geeignet  märe,  eine  ber2D?ußfetn  ju  oeranlajfen,  fe  heftiger 

unb  ptöbiieher  er  ift.  22ie  (Erfahrung  feheint  biefeö  aber  bod;  nicht  immer  ju 
beftätigen,  mcnigftenß  führt  Montana  an,  bah  er  ben  Dlerben  mit  einem 
einzigen  ^ammerfchtage  auf  einem  harten  etaftifdjen  Störper  jerquetfebt  heibe, 
unb  bah  eö  ihm  bißmeiten  gelungen,  biefeö  aiiß^uführen,  ohne  bah  ber  92(Uö* 
fei,  ^u  bem  ber  97eroc  ging,  fich  bemegte,  menn  fid;  bic  ^rfd;üttcrung  nid;t 
ju  bem  9J?ußfel  fortpflan;^cn  fonnte. 

3iid;t  fo  lcid)t  mirb  eine  (fontraction  ber  5Dcußfeln  heroorgerufen ,  menn 
fie  geftoefen  merben,  mährenb  biömcilcn  bic  Icifefte  33crührung  baju  hi»reid;t, 
vielleicht  mcil  bic  feinen  9?erocnfäben  ber  Stiabelfpit^e  außmeichen ,  ober  menn 
auch  ein  folcfer  getroffen  mirb,  bic  3ßirfung  nur  fo  äuferj!  local  ift,  bah  fie 
bem  21ugc  entgeht.  (Eß  entfteht  bagegen  eine  3»fö»if^^en^iehung',  menn  man 
nicht  ben  ^Jiußfel ,  fonbern  beffen  3ieroenftamm  ober  21ft  ftid;t,  mcil  hier  bie 
^äoen  nid;t  fo  leid;t  außmeichen  fönnen  unb  in  gröfercr  Sln^al;!  getroffen  merben. 

'}  Tc.  dteit  in  I'MinIj.  .Monlhlv  .hjurn.  of  iiicd.  sc.  1841.  n.  320.  u  AV-'&l'ifp, 
•'ktiv  1S42  3an.  2.  337.  '  ' 

^  ^cnlana,  ^l'ccbachtungcn  unb  SLnufuche  k.  55.  08.  ^  • 
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Der  5!}?it6fct  stellt  ftd;  ferner  jitfommen,  wenn  man  feinen  9^erüen  mit 
ber  0ct;eerc  ;^erfct;neil)et.  (5ci  bagegen  bi’ött) eilen,  wie  Montana  ge^ 

fitnben  t;at,  ben  9?eriwn  mit  einem  äii^erjt  fd;arfen  5D?effer  fcl)net(  ju  burc^^ 
fdjneibcn,  ct;ne  baf^  baburd;  eine  Sontraction  erfolgt  ^). 

SBcnn  bic  D^iere  ftd;  ocrbliiten,  entfielen  fe^r  adgemeine  ^ram^jfe. 
0prif.t  man  SBaffer  in  bie  5tbern  cineß  ^anind)enö  ober  eineö  anbern  leben^ 
ben  0äuget^icreö ,  fo  entilel;t  ein  adgemeineß  Rittern  ber  'DJinßfclbitnbel  beß 
ganjen  ^'örperß,  unftreitig  weil  baß  burd;  bie  ipaargefäfe  ber  S^iußfeln  auß^ 
ft^wi^enbe  2Baffcr  mit  ben  23ünbetn  berfelben  in  ^^'^erü^rung  fommt.  (5tn 
3ittern  erregt  and)  bic  (Jinwirfung  oon  ^oebfafj,  baß  man  unaufgelbf’t  ober 
aufgclöf’t  mit  ben  ÜJinßfeln  in  23erübrung  bringt 

^J!}?an  fann  auch  burd;  (^iß  ober  beifa'  Sv'örper,  bureb  Säuren  oberSafatien 
3ufamnieiaicbungen  ber  5D?ußfeIn  bewirten,  wenn  man  bie  5D?nßfeIn  ober  ihre 
9?erocn  mit  benfelben  berührt,  ai^cnn  aber  burd;  ^emifebe,  auf  bie  9)?ußfeln 
unmittelbar  wirfenbe  Si'nftüffe  eine  febr  admälige  3ufammenjicbung  ber^l^uß^» 
fein  entftebt,  wenn  biefer  3ufammen5icbung  fein  9?acbtaf  folgt,  wenn  enbtid) 
bie  3ufammcn5icbuug  nod)  ju  einer  3t'it  brroorgerufen  werben  fann ,  wo  bie 
3}iußfeln  für  anberc  (üinftü^e,  fetbft  für  bie,  wetebe  am  fräftigften  wirfen, 
erftorben  ftnb,  fo  ift  febr  ju  fürd;ten,  ba^  biefe  3ufammenjiebung  nid^t  bie 
SBirfung  ber  lebenbtgen  ^^(;ätigfeit  ber  9>?ußfeln,  fonbern  bie  einer  ebemifeben 
^eränberung  berfelben  fei. 

Daß  fräftigfte  oon  aden  5i)iittefn,  welche  bie  3}?ußfeln  in  Dhätigfeit 
fe^en,  ijb  bie  (Sleftrieität ,  befonberß  in  ber  f^orm  beß  galoanifd;en  0tromeß 
angewanbt. 

(^•ß  liegt  am  Dage,  ba^  bie  f^ät)igfeit,  bie  9)iußfeln  bur^  äußere  (Jin^ 
flüffe  auf  baß  D^eroenfpftem  nach  ^^elieben  in  S5ewegung  fe^en  ju  fönnen, 
feitbem  man  fte  fennen  gelernt  bat,  baß  ^auptbülfßmittel  werben  mu^te,  bie 
9)?ußfelbewcgungen  felbftunb  bie  Functionen,  welche  bie  S^eroen  bei  benfelben 
haben,  näher  fennen  ;^u  lernen,  ^ubeffen  jeid;neten  ftcb  biß  ie|t  alle  bureb 
auf ere  C£inwirfungen  erzeugten  d)?ußfelbewegungcn  babur^  oon  ben  natürlid;en 
auß,  baf  ihre  Dauer  nur  momentan  war,  wäbrenb  bureb  ben  ^iöeii  längere 
3eit  anhaltcnbe  (^ontractionen  bewirft  werben  fönnen.  Dro^  ber  Slnwenbung 
ber  oerfd;iebenftcn  JKeije  unb  ber  mannid)fa^ften  3)?etboben,  fie  auf  bie 
S'teroen  unb  5[>?uß!eln  einwirfen  gu  laffen,  but  eß  biß  fe^t  nid)t  gelingen 
woden,  mehr  alß  eine  momentane,  wenn  auch  noch  fo  b^ftig^  3udung 
baburd)  ;i,u  erzeugen  unb  biefelbe  ftd;  wieberbolen  ju  laffen.  0clbft  ber  0trom  ber 
galoanifd;en  0äule,  baß  fräftigfte  feegungcmittel  für  SDiußfelbcwegungen,  er* 
jeugt,  ungeachtet  feiner  Fortbauer  nur  eine  momentan  ooritbergebenbe  3ufammen* 
jiebung  beim  0d)luffe  ber  ^ette,  unb  eine  jweitc  bei  2Biebereröffnung  berfel* 
ben.  SBäbrenb  beß  3^itraumeß  aber,  wo  ber  0trom  bur^  ben  SUußfel  ober 
burd)  feinen  DIeroen  biuburd)gebt ,  oerl)ält  ftcb  ber  3)?ußfel  ebenfo  untbätig, 
alß  ob  ber  0trom  gar  nicht  einwirfe,  wenn  nicht  etixm  febr  heftige  0trom* 
änberungen  eintreten ,  bie  ;^umal  bei  ftarfen  0äulen  ähnliche  3udungen ,  wie 
beim  Deffnen  unb  0d)lief?cn  ber  Klette  erzeugen  fönnen.  ^ß  fefien  fonad) 
ein  wefentlidjcr  llnterfchieb  j^nifeben  ben  natürlichen  unb  fünftlid;  erzeugten 
9)?uöfelbcwegungen  ;^u  befteb^n ,  ber  eß  ^^ueifelbaft  maebte,  ob  man  bie  Q:nt* 
fiebungßweife  beiber  wirflid;  alß  oödig  gleid)artig  betrachten  bürfe,  wenn  auch 
in  anbercr^iufid)t  eine  grofe  ?lebnlid^f’eit  in  ihrer  SEBirfung  nicht  juoerfennen  war. 

iSß  ift  mir  aber  jc^t  gelungen,  auch  bureb  äuferc  (^inwirlungcn  längere 
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3ci’t  bauernbe  DJiuöfel^ufammen^tc^ungcn  ;^u  erzeugen,  unb  jtvar  in  ßlet^er 
i^cnfommcn^cit,  alö  trir  fie  auf  uatürli’^cm  SSege  burd;  ben  (Jinftu^  beö 
SBiHcnö  ober  tm  StarrFrampfe  entfielen  fe^cn.  Sß?enn  man  bie  ßatöantfd;en 
0tö^e,  bie  man  einem  5)iuöFeI  ober  bef[en  9leroen  nu'tßet^eilt,  fo  rafc^  auf 
einanber  folgen  Iä§t,  ba^  bte  baburc^  erregten  Ü}?uöFel3ufammenjte^ungen 
tro§  t^rer  Fur'^cn  ^auer  fic^  fo  ooIIFommen  an  einanber  anfctjliej^en,  baf  bte 
nad)forgcnbe  fcfion  beginnt,  el^e  bie  oor^ergef)cnbe  aufge^ört  t;at,  fo  mirb  bie 
3ufammcn;\ic^ung  ber  2)?uöFeIn  an^altenb  unb  fo  ootlFommen  ftetig,  ba^  nic|t 
einmal  mit  bem  ÜJiiFrofFope  23emegungcn  unb  (Erbitterungen  einbelner  9)?uö* 
felfafcrn  mä^renb  i^rer  X)auer  ma^rgenommen  merben  fönnen.  ü)?an  erreidjt 
biefen  3wc(J  23.  burcf)  einen  gatoanifc^en  0trom,  ber  unaufhörlich  ooriiber^ 
gehenb  unterbro^cn  mirb,  loic  cö  j.  beim  3^eef’f^en  23Ii^rabe  ber 
ift.  2im  oodfommenften  aber  teiftet  baö  (E^emitnfd;te ,  mie  ich  gefunben  h^ibe, 
ber  magnetogaloanifche  Oiotationbapparat  (fiehc  b.  5‘9wr).  23eFanntIich  erbeugt 


berfetbc  Feinen  gtcid;artigen  unb  conftanten  gaIoanifd;en  0trom,  benn  ber 
0trom,  ber  burch  bie  X)rehung  ber  ^nbuctoren  unb  B  oor  bem  2)?agnetcn 
in  beffen  X)rahtieitung  entftebt,  ift  nur  mährenb  Furber  3^it  ^‘ner  halben  llnts 
trehung  gleid;artig,  b-  pofitio,  unb  feine  ^otenfitdt  nimmt  fetbft  in  biefer 
Furben  3^it  oon  bRuß  an  b«  unb  biö  2?uß  loicbcr  ab ,  unb  mad;t  bann  einem 
anberen  0trome  oon  entgcgengefc^tcr  $Kid;tung  (einem  negatioen  0trome) 
'plagi,  unb  fo  fort,  il^iefe  abmechfelnben  entgegengefe^ten  0trömc  merben 
nun  b^ar  burch  bie  2eitung0brät)te,  L  unb  /*,  mittclft  ber  (Einrid^tung  ber 
(Eommutation  h,  bie  auf  ocrfd;icbene  2Beife  auögcfiihrt  fein  Faun,  jtetö 
in  g(eid;er  'Jiiehtung  hinturchgeführt,  moburd;  b^^^n'  in  benfelben  ein  gleich^« 
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arttiier  (5.  33.  jlctö  pofitiDcr  ©troni),  akr  ntcl)t  cüt  fmtcr  3  nt  en  ft  tat 
nad;  conjiantcr  ©trom  Ijcrßeftcttt  tmrb;  Di'clme^r  t)örurt  bie  Sntenfität  beö 
0tromeö  bei  fcbcr  (;albcn  Umbrcljung  ^n)(fd;en  3?utt  unb  einem  beftimmten 
9.Vaximuni.  (^erabc  ober  biefe  fid;  önferj^  fd)ned  folßcnben  Unterbredjungen 
finb  cö,  bic  ben  Strom  bcö  Oiototionßopporoteö  für  unfere  f^^  bronc^^ 

bar  mad;en,  beffen  ftaid'c  C^inmirfung  auf  ben  tl;ierifd;en  Störper  auö  bemfelben 
©runbe  and)  bem  är^tltd;en  ‘publicum  in  praftifd;==mebicinifd)cr  ^inftd;t  fd;on 
feit  tangerer  3e'it  begannt  ift.  3«  bem  3wcdc  biefer  33erfud;e  ift  eö  bat;er 
fogar  oort^eiU;aft,  burc^  eine  Perönberte  ©tettung  beö  (£ommutatorö  ftatt  ber 
(^rt;attung  eineö  gteid; artigen  Strome^  (mogu  berfetbe  gett)öt;ntid)  bient) 
eine  fur^e  Untcrbrcd;ung  beö  Stromeö  in  benjenigen  3tugenbtiden,  mo 
ber  Strom  am  intenfioften  ift,  ju  bemirFen. 

Slbcr  and;  burd;  anbere,  atö  gatoanifd;c  ^ütfömittet,  33.  burd;  med;a^ 
nifd;e  üieijc,  Fann  man  fortbanernbe  (iontractionen  ber  SOiuöF’etn  erregen, 
menn  man  nur  bie  3itd‘nngen  erregenbeu  CfinmirFungen  rafc^  Ö^nug  auf 
einanber  folgen  taft.  So  t;abe  icb  5.  33.  gefunben,  bajt,  menn  man  einen 
5D?uöFet  in  bie  Sd;tinge  eineö  ^abenö  bringt  nnb  i^n  tangfam  unb  attmötig, 
aber  nnunterbrod;en  fefter  unb  fefter  jufammenfd;nurt,  ber  3)?uöFet,  fo  tauge 
Per  bur^  baö  Sd;nüren  erzeugte  ^Drutf  junimmt,  in  ftetig  fortbauernben  ober 
tonifd)en  Strampf  Perfekt  mirb,  moranö  atfo  :^erPorge^t,  ba^  bie  (^ntfte^ung 
eineö  tonifeben  itrampfeö  Feine  fpeciftfd)e  SBirFung  beö  gatpanifeben  Stromeö 
beö  Ototationßapparateö  ift. 

2^ie  S:batfad;e,  ba|j  fd;nett  jtd;  fotgenbe  3udungen  ftcb  ju  einer  an* 
battenben  unb  ftetigen  dontraction  Pereinen,  unb  te^tere  fogar  nur  auf  biefem 
SBege  merben  Faun,  tö^t  Permntben,  baf’  and;  bie  anbattenben 

Clontractionen,  n)etd;c  burd;  3Bittcn«?einftu^  Pom  ©ebirne  auögeben,  auf  abnticbe 
Sßeife,  b.  t;.  nid;t  burd;  eine  ftetige,  fonbern  ftofmeife  (JinmirFung  auf  bie  S^erpen* 
urfprünge  im  ©ebirne  unb  FtiücFeumarFe  ju  Staube  Fommen.  3Bir  kmerFen  baber 
and;,  ta^,  menn  bie  ^b'^’tigFeit  bcö  ©ebirneö  unb  üiücFenmarFeö  burd;  b*ät;* 
muug,  ?lltcr  ober  aud;  t)to§  burd;  ^rmübung  gefd;mad;t  ift,  bie  9}?uöFet5u== 
fammcnjiebungeu  ebenfo  uuPotiFommen  ftetig  unb  baber  jitternb  merben,  mie 
menn  man  ben  Siotationöapparat  ^u  tangfam  umbrebt  unb  baber  bie  Stöpe 
fid;  nid;t  büuftg  genug  fotgen  läft. 

3lbgefcbcn  Pou  bem  ^Ptereffe,  tpetd;eö  bie  2:batfacbe,  boj;  PoItFommen 
ftetig  anbattenbe  93?uc!Fctcontractionen  aud;  burd;  öufere  (^infiüffe,  mie  burd; 
ben  Bitten  erzeugt  merben  Föunen,  an  fid;  b^^t,  getpiunen  mir  burd;  biefetbe 
aud;  ein  neueö  trefftid;eö  ^ütfbnnttct  jur  Uuterfuebung  ber  3)2uiJFeIbemegun^ 
gen,  fomot;t  ber  gunctionen,  mctd;e  ©ebirn,  FtiitdenmarF  unb  9?crpen  babei 
übernebmen,  atö  aud;  ber  (^•rfd;eiuuugcn  an  ben  fid;  bemegenben  SDZuöFetfafern 
feibft,  mctd;e  bei  ber  momentanen  Dauer  ber  3ttdungen,  bic  man  biö  je^t  allein 
5u  erzeugen  Pcrmod;te,  ni^t  geuügcnb  bcobad;tet  merben  Fonuten.  Sic  ift  ba« 
ber  and;  bie  ^auptgrunbtage  ber  nad;fotgeuben  llntcrfud;ungen  gemorben. 

ii3cUuguiu3cn  aiiimatifcbcv  9Jiuöfctn  bunt)  ^teijung  ber  Dtcnu’n. 

3ßir  motieu  fcl^t  bie  Perfd;iebcnen  (Jrfotge  bcobad;tcn,  metd;c  fid;  in  ben 
3}aiöFetbcmegungcn  jeigen,  fc  uad;bcm  bic  3}?uöFctucrPeu  ober  bas^  ÜiüdcumarF 
unb  ©ebiru,  ober  eubtid;  bic  t^mpfinbungöucrpcn  bur^^  väuf^'re  rei^enbe  ^in^^ 
ftüf)c  in  DbatigFeit  gefetzt  merben,  unb  merben  uuö  baju  Por^ugömeife  beö 
Strome^  beö  3iotationbapparatcb  bebieuen,  meit  bie  auö  ber  ^tbanberung 
beö  Drtcö  ber  ^iei^ung  entfpringenben  3}tobifieationen  ber  33?uöFetbemegungcn 


tefenberö  bie  ^aucr  bcrfeU'eu  treffen  unb  ba^cr  nur  beoKid;tet  Serben 
fennen,  \nenn  bie  betreffenben  9?ernenoröanc,  n?ic  bnrd;  ben  9?otat{on0apparat, 
längere  3^^^  «nterbrod;ene  ^^äti'ßfeit  gefegt  inerben. 

^te  5tninenbunß  nber't)önpt  jebeö  öatncim’fd;en  ©tromed  ju  feieren 
3inedcn  forbert,  inenn  man  ^äufcbunßen  entgelten  nntt,  einige  ^orfi^töntafj«« 
regeln,  bereu  SSernac^Iäfftgnng  biefeö  ^ulfömittet  tjier  unb  ba  bei  9?er»^ 
nenunterfud)ungen  in  i>?if  erebit  gebrad;t  t;at  35ringt  man  nämtid;  bie  (!nben 
ber  galnanifd;cn  I)rät;te  in  weiterer  (Entfernung  öon  einanber  an  baö  Präparat, 
j.  baö  eine  (Enbe  an  ben  5fieroenflamm ,  baö  anbere  an  ben  3}?uöfel,  fo 
mirb  ber  ©trom,  trcil  bie  Kiemen  für  gatnanifdje  ©trnme  feine  ifolirte  unb 
;iugteid;  fe^r  unoodfommene  !i!eiter  ftnb,  in  ben  9?ernen  nid;t  jufammengc^ 
baiten,  unb  gebt  im  aßermeiteften  Umfange  burd;  bie  feud;te  ©ubftanj  beö 
ftörpero  öcn  einem  ^^ole  jum  anbern,  fo  baf?  baburd)  nod;  ganj  anbere  9?ernen 
unb  foTglid)  and;  nod)  gan^  anbere  ä)?ucfeln  in  2:bütigfeit  gefeilt  merben. 

©eU'ft  bei  größerer  9?äbe  ber  (Enben  gefdjiebt  biefe  Stuöbreitung  in  bem 
unooßfommen  leitenben  itörper  in  einer  ®eife,  mie  man  gar  nid)t  Permu» 
tben  foßte.  i^  3.  bie  2)räbte  beö  ^otation)3apparateö  bieöfeitö  unb 
fenfeitö  bes  5Dl'erfd;enfctö  eineö  ^rofdjcö  oberbalb  bcci  Stnieeö  angelegt  b^tte, 
fo  errei^te  ber  ©trom  nod;  baö  S^üefenmarf,  fo  ba^,  ungeachtet  ber  Nerv, 
ischladicijs  bcr  betbcitigten  ©eite  burd)fcbnitten  mar,  bennod;  aßgemeinc 
Krämpfe  beö  ganzen  Störperes  entftanben.  (Eö  ift  auö  biefem  ©runbe  bringenb 
notbmenbig,  mo  baran  gelegen  ift,  ben  ©trom  nur  gan^  local,  5.  33.  auf 
baö  ©ebirn ,  auf  baö  3tücfenmarf  ober  auf  einzelne  3?eroenäfte  ifolirt  einmir* 
fen  ju  laffcn,  bie  (Enben  ber  b'eitungöbräbte  einanber  möglid;jf  nabe  jn  brin^ 
gen,  fo  baü  fie  menigftenö  nid;t  über  ein  balbeö  ß)2ißimctcr  oon  einanber  ab^ 
fteben.  Um  fie  aber  ficbcr  in  einer  unb  berfelben  ?age  ju  erhalten,  ift  es3 
jmeefmüfig,  fie  in  oorauö  burd;  ©iegeßaef  an  einanber  ju  befeftigen. 

S'tei^t  man  ben  ©tamm  eineö  3ieroen,  ber  fid;  ju  3)?uö!ern  oerbrei* 
tet,  er  mag  00m  ÜUtdenmarfe  getrennt  fein  ober  nicht,  fo  gcratben  bte 
fümmttid)en  ß)?uöfeln,  bereu  3?eroen  oon  biefem  ©tamme  unterhalb  ber  afft^ 
cirten  ©teile  abgeben,  in  3wdung,  mäl;renb  bie  ß)Uiöfeln,  bereu  Sterben  oberhalb 
berfelben  oon  ihm  abgeben,  unbemegt  bleiben.  X)iefe  (Erfdbeinung  erflürt  fid;  bar- 
aucs,  baf  bie  ju  einem  ©tamme  bin;^utretenbcn  motorifd;cn  3?erocnfaben  nad; 
bem  9?ürfenmarfe  \)in  fortlaufen,  ohne  irgenb  mit  ben  benachbarten  3?erocn' 
füben  in  3Serbinbung  ;^u  treten,  unb  ba§  alfo  bie  Slffection  eineö  9tcrocnftam* 
meö  an  irgenb  einer  ©teile  jmar  aße  unterhalb  oon  ihm  abgebenben  3?erocn* 
füben  trifft,  aber  nicht  bie,  melche  oberhalb  berfelben  oon  ihm  abgegangen 
finb.  (Eö  folgt  aber  juglcid;  barauö,  baf  bie  in  ben  3tcroen  fortgepflanUcn 
33emcgungcn  in  ben  einjelnen  ^üben  berfelben  fo  ifolirt  finb,  ba§  fte  fiel) 
feinem  ber  anliegenben  ^üben  mittbeilcn  fönnen.  ©ebrau^U  man  ftatt  bcö 
gemöbnlid;en  galoanifd;en  ©tromeö  ben  unterbrod;enen  cineö  magnetogaloani^ 
fchen  ^totationcapparateö,  fo  ift  bie  (Eontraction  ber  2)?uöfeln  eine  fetig  fort^ 
bauernbe.  i'üf t  man  ben 3?otationöapparat fortmübrenb  unb ununterbrod;cn  ein^ 
mirfen,  fo  bauert  auch  bcr  tonifd;e  Strampf  ununterbrod;en  fort  bis?  jur  oößigen 


Xie  fcud'te  ifsierifcPe  (Eubftan;^  überhaupt,  ren  bcr  bie  Oterrcnfubftanj  in  biefer 
•dinncbt  feine  irahrnehmbarc  ^^erfchie^enheit  i^eigt,  leitet  nad)  genauen  ron  mir  aubge^ 
führten  fUtepungen  ben  galüanifd)en  '^trom  nur  megen  ihreö  (ga^gehatteb  unb  ihrer 
bi'heren  Temperatur  i^ehn;  biö  j)imn;;igmat  beffer,  alö  beftiUirteb  ailaffer,  b.  l)-  380nuU 
Iicnenmal  fd)le(hter,  am.Ctupfer,  Siehe  Ed.  Weher,  Quacslioncs  physiolojr,  de  pliae- 
ijom.  (jalvano-ina^netic.  in  rorp.  hum.  ohserv.  Lips.  1836. 
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(Jrfcfjöpfunö  feer  3)?uöfern  ofeer  {t;rer  3?eri?em  93rid;t  man  fea^egenfeen  ©trom 
at),  fo  ift  auc^  feer  ^'rampf  tn  feemfclfeen  3)?omente  üerfc^munfeen.  ®{e  tu 
feen  ^i)?crüeu  fortöcpflanjtc  iBemeßung  feauert  fea§er  m  feen  9?eröen  nur  fo 
lange  fort,  atö  f(e  feurrt}  feie  äufieren  düiftüffe  in  i'fenen  angeregt  mirfe*  ©o 
mciu'g  fie  aber  felfeftftanfeig  in  feen  ^teroen  aüei'n  entließen  fann,  efeenfo  mentg 
fanii  fie  felbftftänfeig  in  feenfelben  fortfeauern,  fo  fea§  man  fie  in  fetefer  ^e® 
gic^iiiig  mit  einem  feedenjuge  ofeer  einer  fortfcl^reitenfeen  ©cfemüigung  oergtei^ 
dn'ii  faiin,  oon  melcfeer  feaffelbe  gilt,  ^en  gletdjen  (frfolg  t;at  ee,  menn  man 
feen  ©trom,  ftatt  auf  feen  ^teroenftamm  euicö  9}?us3f’elö,  auf  feen  5D?uöfcl  fet  = 
ber  cinmirfcn  dipt. 


c uu g II n g e n  feer  a  n  t ni  a  t i [ d) c n  3)c  u ^ f  e  t n  fe u  v d;  e { j u n  g  fe e ö  Ot  u cf  e n  ; 

in  a  r  f  e  ei  u  n  fe  f)  i  r  n  e  ö. 

?ä§t  man  feen  ©trom  feeö  D'totationöapparateö  auf  feaö  5J?ü(f  enniarc 
einmi'rfcn,  tnfeem  man  mit  feen  beifeen  '^ral;tenfcen  feaö  obere  unfe  untere  ®nfee 
feeffciben  berührt,  ofeer  beifee  ^ra^tenfeen  ju  beifeen  ©eiten  feineö  oberen  ©n* 
feei?  aücin  anlegt,  fo  ift  feer  entftet^enfee  ©tarrframpf  ein  ganj  aCtgemeiner. 
Stde  ÜJtuöfcIn  feeö  9?umpfed  unfe  alter  Srtremitäten  merfeen  oon  it)m  ergriffen, 
natiirtid),  loeit  ade  it;re  D^eroen  oom  $)?ücfenmarre  auOge^en.  oer^ätt  fic^ 
feaö  ^üefenmar!  feat)er  in  fei  cf  er  ^infic^t,  mie  feer  gemeinfd)afttic()e  ©tamm 
ader  tiefer  33eioegungdnerocn.  2Birftid;  ijf  feaö  ytiidenmart’  and)  oon  SSieten 
nur  alö  feie  ©umme  feer  oom  ©e^irne  jum  Stumpfe  unfe  ;^u  feen  ©rtremitäten 
gementen  9lcrocn  angefc^cn  morfeen.  2)aö  S^uefenmart  unterfc^eifeet 
feurc^  anfeere  ^rf^einungen  feiner  2:§ätigteit  gdn^tid;  oon  einem  bloßen  9?er^ 
oenftamme. 

Sin  fotc^er  loefenttic^er  Unterfd)iefe  ftedt  ftc^  ^erauö,  loenn  man  feie  bet^ 
feen  fe^eitungöferäbte  ni^t  an  fead  obere,  fonfeerii  an  feaö  untere  Snfee  feeö  9?i{cfen»' 
marfed  bringt»  2Öäre  feao  9?iid'enmar!  atö  gemeinfanier  ©tamm  feer  SSeioegungi?^ 
neroen  ju  betrachten,  fo  loürfeen  fe^t  nur  feiefentgen  ?D?uö^etn  in  ©tarrtrampf 
gerätsen  fönnen  ,  feeren  9?eroen  oon  tiefem  Snfee  fetber  ofeer  fo  fei^t  fearuber 
abgehen,  feaf  feer  ga(oanifd;e  ©trom  fie  fetber  noch  trifft.  Sö  ergiebt  ftch 
aber,  fea^  nicht  nur  feie  unteren  Srtremitdten,  fonfeern  auch  feie  0ftumpfmuöbetn 
unfe  fetbft  feie  oberen  Srtremitäten  in  ©tarrtrampf  oerfe^t  merfeen,  gerate  fo, 
loie  toenn  man  feaö  obere  Snfee  affieirt»  ^a^  feer  ©tarrframpf  feer  oberen 
Zi)d{c  in  tiefem  ^^de  loirftich  oom  D^üefenmarfe  auögehe  unfe  nicht  feurch 
unmittetbare  Sinioirfung  feeö  ©tromeö  auf  feie  9^eroeniourjetn  feer  oberen 
Srtremitdten  entjfehe,  toirfe  feafeur^  erioiefen,  feaf,  menn  man  einen  einfachen 
©chnitt  feurch  9tiidenmarf  macht  unfe  feie  ©chnittfldchen  miefeer  in  ood* 
fommene  Berührung  bringt,  feie  oberen  ©tarrfranipfe  beinen 

nehmen,  ungea^tet  feie  ©tromauöbreitung  noch  feiefetbe  ifb.  2Bir  fehen  atfo 
hierauö,  feaf  bei  einer  Stffection  feeö  D^üctenmarteö  an  irgenfe  einer  ©tede  feeö^ 
fetben  nid;t  blof,  tt)ie  bei  einem  9?erOenftanime,  feie  3}?uöfettt  feer  unterhatb 
abgehenfeen  S^eroen,  fonfeern  aud;  feie  feer  oberhatb  abgehenfeen  9^eroen  oom 
©tarrtrampfe  ergriffen  merfeen,  fo  feafi  man  entioefeer  annehmen  muf ,  feafi 
feie  S^eroen  bet  ihrem  Eintritte  in’ö  ttiücfenmar^  entioefeer  ihre  Sigenfehaft  atö 
ifotirtc  l^eiter,  feie  fie  in  ihrem  ganzen  3Sertaufe  hüben,  abtegen,  ofeer  fea§  ftc 
bereite  im  S^ücfenniarf  ihr  Snfee  erreichen,  unfe  feurch  anfeere  ttieroeneinrich- 
tungen  unter  einanfeer  in  SSerbinfeung  gefegt  fiufe.  9?och  iocfcnttid;er  unter» 
fd;eifeet  fid;  feaö  S^nefenmarf  oon  einem  9^erocnftaninie  fcurd)  eine  Srfcheinung, 
loetche  auf  eine  fetbftjfdnfe ig e  S^hdtigfeit  M  tKiicfenmarfeö  fctitiefien 
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Idft,  bte,  tt){e  tüir  gefe^en  ^aten,  ben  9?eröen  atßc^t.  SBä^rcnb 

ndmltd)  ter  burc^  ten  9?otati'cnöapparat  t)on  bcn  9?ert>en  oitö  erzeugte  ©tarr^« 
frflmbf,  »ie  \6)  geseigt  ^abe,  fogictd;  ücrfdjtvmbet ,  fobalb  man  ben  ©trom 
unterbricht,  bauert  bagegen  ber  ©tarrframpf,  ber  burep  (Jinmi'rfung  beb 
tati'onöapparateb  auf  bab  9fiiicfenmar!  ffä^wgt  morben  ifl,  auct)  naep  ber  Un* 
terbrec^ung  beb  ©tromeb  noch  längere  fort.  Diefer  25erfuch  gelingt 
befonberb  ooflfommen  bet  gan;^  frtfehen  lebenbcräfttgen  ^röfeben.  iDer  ^ram.pf 
bauert  hier  fehr  lange  fort;  mitunter  moht  eine  h^Ibe  DJeinute  nach  ber  Unter«« 
brechung  unb  barüber;  auth  lä^t  ftef;  ber  35erfuch  h^or  jum  jmeiten  unb  brit«« 
ten  9)?ale  unb  bibmeiten  noch  öfterb  mieberhoten,  mobei  aber  bie  2)auer  ber 
9?achmirhing  immer  fürder  unb  fiirjcr  mirb,  bib  fie  juie^t  gänjiirf)  oerfchmin^ 
bet.  33ei  matten  5^'öf‘hfn/  ^etcho  ft^  längere  3oit  in  ber  ©efangenfehaft  be* 
fiinben  h^^'on,  ift  bie  ^J?ad;tt)irfung  oon  fiir;;crer  X)auer  unb  fann  bann  aud> 
meij}  nicht  erneuert  merben ,  ungeachtet  bie  ä^?ubf'eln  nod;  lange  mährenb  beb 
©tromeb  in  ©tarrFrampf  gerathen.  eb  ftnb  mir  unter  folgen  abgematte«« 
ten  ^i^öf^en  3i^bioibuen  oorgeFommen,  mo  mir  ber  2$erfud;  au^  [d;on  bab 
erjie  ü)?al  nicht  glücfen  modte. 

^iefe  2:hatfa^e  bemeif’t,  baf  bab  3titcfenmarf,  auch  nachbem  ber  ©trom 
fchon  aufgehört  \^ai,  eine  Bodiang  fort  33ett)egungen  oon  jtch  aubgehen  lä^t, 
melche  längb  ber  9terüen  ju  ben  'j}?ubfeln  ht»  fortgepftanjt  merben,  unb  ba^ 
folglich  bab  FJtücfenmarf  nicht  blo^  aub  ben  pafftoen  \!eitern  beb  3^eroen  befteht, 
fonbern  baf  eb  ^^pparate  enthalten  rnitffe,  oon  melchen  biefe  33emegungen 
felbflftänbig  aubgehen  fönnen,  menn  aud;  5^eranlajfungen  nothmenbig  finb, 
bamit  biefe  5lpparate  mirflich  in  ^h^tigfeit  treten. 

2lehnliche  (Jinmirfungen  tt?ie  bie  beb  galoanifchen  ©tromeb  beb  3tota* 
tionbapparateb ,  werben  auch  burd;  ben  9teij  beb  ©trp^ninb  auf  bab  S^iiefen^ 
marf  aubgeübt;  benn  werben  ^röfche  ober  anbere  S^h^ore  bamit  oergiftet, 
fo  entfteht,  wie  burch  ben  ©trom  beb  Stotationbapparateb,  allgemeiner  ©tarr^ 
frampf.  Ungeachtet  aber  bab  ©trpehnin  burch  bab  Slutgefä^fpftem  gu  allen 
5lho»ion  beb  S'teroenfpftemeb  oerbreitet  wirb,  fo  ifi  hoch  fener  ©tarrframpf  gu* 
nächft  nur  bie  Sßirfung  feineb  (Jinflujfeb  auf  bab  Fltücfenmarf,  nicht  auf  bie 
anberen  S^hoilc  beb  3^eroenfpftemeb;  benn  bab  ©ehirn  lann  man  entfernen, 
ohne  ba§  ber  ©tarrframpf  aufhört.  3:rennt  man  aber  bie  9?eroen  eineb  ©lie* 
beb  oom  FRüefenmarfe  oor  ber  ^Uergiftung  ober  währenb  beb  ©tarrframpfeb, 
fo  nimmt  biefeb  ©lieb  entweber  an  bem  ©tarrframpfe  feinen  5thcil  ober  wirb 
oon  bemfelben  oerlaffen,  im  2lugenblide,  wo  bie  ^'teroen  burchfehnitten  worben, 
weil  bab  ©ift,  ungeachtet  eb  bie  S^eroen  wie  bab  9?ucfenmarf  imprägnirt, 
jenen  Erfolg  ni^t  burch  unmittelbare  ^inwirfung  auf  bie  D'teroenftämme 
felbft  erzeugen  fann.  X)er  ©tarrframpf  entfteht  baher  nicht  baburöh^  ha§  bab 
©ift  burch  feinen  FKei;^  bie  motorifchen  9terocnleitungen  felbft  in  Bewegung 
fe$t,  fonbern  baburch  ,  ba^  eb  bie  beb  9?ücfenmarfeb  jur  S^hätigfeit 

oeranlaht,  oon  benen  bie  in  ben  D^teroen  fortgepflan^ten  ^Bewegungen  aubgehen. 

Xab  ©ehirn  enthält,  wenn  man  oon  bem  Fltiicfenmarfe  aubgeht,  gu* 
nächft  bcn  oberften  ber  motorifchen  Slpparate.  2)iefer  beb  ©e» 

hirnb,  oon  bem  bie  motorifd;cn  SRcroen  beb  Uopfeb  ihren  Urfprung  nehmen, 
oerhält  fich  baher  in  oielcr  33ejiehung  ganj  analog  bem  S^iiefenmarfe.  D^iic 
fleht  berfelbe  mit  ben  eigentlichen  ^irntheilen,  welche  ber©i^  ber  fenforiellen 
Xh^Ußfeit  ftnb  unb  oon  benen  aub  ber  SGPille  bie  Bewegungen  leitet,  in  weit 
engerem  Buf^^^^^enhange,  alb  bab  übrige  JJtüdenmarf,  fo  bafi  man  anatomifd; 
bie  ©renje  beiber  niept  nad;weifen  fann.  tiefer  ^opftheil  beb  D^üefenmarfeb, 
wenn  wir  ihn  fo  nennen  wollen,  unterfcheibet  ftch  aber  oon  bem  übrigen 


10 

JKüdcnmcirfc  ouci;  babuvd),  ba^  uni^rcnb  bie  niotorifct;cn  Stpparatc  bcö  le^tcvcu 
einer  i^oraiiößc^anöcncn  ^-öcranlaffung  öon  au|?cn  bebürfen,  um  i'^re  ^Sl^ätigfeit 
git  bcöütncu  \inb  bann  eine  Scitlann  fcU'ftftänbi'ö  ju  untcrl;attcn ,  öon  jenem 
Uc  vl)9t(;nnTdjen  23cmeöunöcn  bcö  5lt^mcnö  aitößc^cn  nnb  unter(;aTtcn  merben, 
o^ne,  nn'c  cö  [cbcint,  einer  folc(;cn  ^'eranlaflnnQ  jit  bebürfen.  ^nbeffen  |at 
2[^oIfmann,  mtc  fdjon  crmä(;nt  mürbe,  eine  ä^nlt^e  ^unction  and;  r>on 
^bei'Icn  bcö  S^ücfenmarfcö  ^infic^tlid;  ber  V9mpl;ber;jcn  bei  5vbfcl;en  nadjijemte^ 
fen»  S3ctm  ^i'>?cn[d;cn  fc^cint  btefc  ^uncti'on  bem  eißentlidjen  O^üefenmarfe 
abjuöcbcn,  menn  man  ntd;t  btc  ununtcrbrorfjenc  2:i;ätiöfcit  mandjer  (Bpt)inctc^ 
ren,  ,v  23-  bcö  Splilucicr  ani  nnb  vcsicac  urinariac,  auö  einer  foId;cn  Onede 
ablciten  mid,  maö  aber  erjl  nä(;cr  ju  untcrfuc^cn  unb  ju  bemei'fen  fein  mürbe. 

man  ben  ^Jotationoapparat  auf  bas?  @el;trn  beö  ^rof^eö  etnmi'r^» 
fen,  fo  faden  bi'c  baburd;  bcmi'rftcn  2}?usSfeIbemeßunoen  nid;t  adein  anbers? 
aus?,  als?  menn  bas?  9'0'idcnmarf  affici'rt  mirb,  fonbern  aud;  öerfi^teben,  je 
nad;bem  man  ben  einen  ober  anbern  ^^f)etl  bes?  ©e^irnö  afficirt  23erüf)rt 
man  mit  ben  aiifmrft  öcnäbcrtcn  (Jnben  ber  ?ettunös?bra^te  bas?  grofe  ©e^^frn 
bes?  ^rofd;cs?,  fo  treten,  mie  fd;on  ältere  (Erfahrungen  lehren,  gar  feine  23e^ 
megungen  ein,  mohl  aber,  menn  man  bte  ^terhügef  berührt.  Stber  bi'e  3)?us?:= 
fein  gerathen  ntd;t  in  jenen  ftarren  tonift^en  Krampf,  ben  man  bei  unmitteO 
barer  ^tci'snng  bes?  Dtücfenmarfes?  beobachtet,  fonbern  es?  ftnbet  ein  fortmährenber 
i^cdjfel  ber  33emegungen  ©tatt,  bie  balb  ben  gmeefmä^iger  5Inorb^ 

nungen,  balb  bas?  5tnfchen  unregelmäßiger  flonifcher  il'rämpfe  oor  ftd; 
tragen.  Diefe  fo  burch  ^teijung  bes?  ©ehirns?  erzeugten  9}?us?felbemegungcn 
haben  bet  anberen  23crfd;iebenheitcn  manthe  ?lehnlichfeit  mit  ben  gleich 
ermähnenben  2?eflerbemegungen ,  bie  and;  bas?  ©epräge  jmeefmäßiger  2lnorb* 
nung  h«ben  unb  bei  benen  and;  bie  einzelnen  23emegungen  nur  oon  oorüber^ 
gehenber  2)auer  ftnb.  X)ie  51ehnlidjfeit  ber  ^orm  beiberlei  9)?us?felbemegungen 
läßt  aud;  Slehnlidjfcit  ihrer  (Entftehungomeife  oermuthen,  baß  nämlith  bie  mo^ 
torifdjen  ^J?eroen  auf  ähnlidje  Söeife,  mie  bei  ben  ^eflerbemegungen  mittelft 
ber  (Embftnbungs?neroen,  fo  and;  oom  ©ehirne  aus?  burch  25ermittelung  einer 
jmeiten  D^eroenlcitung  in  23emcgung  gefegt  merben.  2?od;  anbere  ©rünbe 
für  biefe  ?[nftd;t  foden  meiter  unten  angeführt  meroen. 

2)ie  ocrfdjiebene  ^orm  ber  burd;  ^tei^ung  bes?  ©ehirnes?  unb  bes?  9^ücfen^ 
marfes?  cntjlehenben  2}?us?felbemegungen  fann  oiedeid;t  nod;  bienen,  bieOuede 
ber  oerfchiebenen  formen  ber  Krämpfe,  ber  tonifdjen  unb  flonifcijen,  näher 
p  beftimmen.  (Es?  fdjeint  nämlidj  nad;  ben  mitgetheilten  SSerfudjen  feßr 
mahrfd)einli{h ,  baß  bie  tonifdjen  Strämpfe,  mie  2;ris?mus?  unb  S^etanus?, 
bie  Sßirfung  unmittelbarer  ©törungen  ber  Functionen  bes?  2?ücfenmarfes? 
feien,  bie  flonifchen  Krämpfe  bagegen  oon  ©törungen  ber  Fimctionen  cigenO 
lieber  ^irntheile  abhängen.  —  bringt  man  bie  3)rähtc  noch  meiter  hinter^ 
märtö  an  bie  Mcdulla  oblongata  bes?  ©ehirnes?,  fo  entfteben  tetanifche  Krämpfe, 
gerabe  mie  bei  23erührung  bes?  fdüdcnmarfcö  mit  ben  ©)rähten. 

Seliu'gungcu  ber  a n im a i i  fd; c u  3Jtubfchi  biivcp  gtcijuiig  bev  tSmpfin? 

b  ii ng  ö ne  eo  cn. 

2}?an  fleht  auch  5f}?uöfclbcmegungen  burch  äußere  (Einflüffc  entftchen,  ohne 
baß  ße  motorifdje  Üleroen  ober  bie  (Eentralorgane  bes?  2Zcrocnfpßcmcs?  unmit-» 
telbar  treffen,  menn  fie  auf  empfinbenbe  Slheile  unb  bereu  ^ieroen  einmir^ 
fen.  ^©ie  (Empßnbungs?ncroen  nämlich  p^anjen,  menn  ßc  fo  in  Si^h'^fiü’f'-'it 
gefegt  merben,  23cmcgungcn  nach  ihren  Urfprüngen  im  d?ücfenniarfc  unb  ©e- 
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^trne  fort^  too  fte  mit  ben  motortf^cn  Stpparaten  btefcr  Sentratt^eile  in  5ßer*= 
bmtung  flehen  mögen,  fo  baf  fte  biefelben  tn  ^^äti'gfett  bringen,  o^nc  ba§ 
ber  Sßitle  habet  ju  concurrtren  brautet,  ©e^r  ntele  ber  natürlich  norJom* 
menbcn  unrntHfürrtd^en  Bewegungen  finb  btefeö  Urfprungeö,  B.  baö  BIin=' 
fen  ber  Singen  auf  ©eftcötöetnbrücf e ,  baö  ^JJtefen  auf  J)?etjung  ber  ©c^Iei'm*' 
^aut  ber  9f?afe,  baö  ^uften  auf  S'ietjung  ber  ©c^Ictmf>aut  beö  Ste^Ifopfeö,  baö 
Brechen  auf  Ü^eijung  beö  ©aunienö.  Sluf  ä^nltc^e  Söeife  neranlaffen  auc^ 
D^eijungen  ber  auferen  ^aut  fol^e  5!}?uöfetbewegungen,  befonberö  wo  ber 
SBiäe  eö  m'c^t  ^tnbert.  (5tn  fe^r  auffatlenbeö  Bei'fpiel  geben  üt  biefer  ^in^ 
ftc^t  bte  ^remafieren,  welche  bet  fleinen  Jlnaben  ftcp  gufammenjie^en,  wenn 
man  an  bte  innere  glätte  beö  £)berf(^ettfelö  flopft,  fo  ba^  bte  ^oben  auf^ 
unb  nteberj^eigen. 

B?.  -^atl  §at  bte  fo  entfle^enben  2)?u6felbewegungen  S^eflerbewe^ 
gungeit  genannt  ^oc^  tfl  bi'e  Ä^nntntf  btefer  S^^atfac^e  unb  felbft  ber 
9?ame  otel  alter,  ©t^on  lange  oor^er  ^at  ^roc(;at3fa  btefe  Slrt  oon  ^ort^ 
leitung  oon  CJtnbrücfen  oon  ben  ^mpftnbungöneroen  burd;  baö  3?udenniarf 
ober  ©e^irn  f>tnbur(^  ju  ben  Bewegungöneroen  unb  ju  ben  B?uöfeln  alö 
eine  rellexio  impressionum  sensoriarum  in  inotorias  be^eic^net  ^).  2)te 
X^atfacpe  felbjb  ijl  noc^  älter  unb  würbe  fonf^  mit  bem  3^amen  »9?er«> 
oenfpmpat^te«  bejei'ci^net,  bte  nacp  fallet  unb  otelen  Slnberen  nur  burd^  ben 
im  ©e^irne  unb  Jltiidenmarfe  jwtft^en  ben  3^eröen  jlattftnbenben  3uf^iwmen^ 
^ang  oermittelt  wi'rb.  2)ie  Behauptung  B?arfhan  ^alFt^,  ba^  nur  baö 
^ücfenmarf,  nicht  baö  ©ehirn  3^eflerbewegung  »ermitteln  fönne,  ift  nur  bann 
richtig ,  wenn  man  bie  Xi)ciU  bet?  ©ehirm? ,  bie  biefeö  thun ,  b.  h*  biefenigen 
Zf)eih,  oon  benen  bie  S^teroen  entfpringen,  jum  3iütbenmarfe  rechnet,  benn 
gerabe  bie  9?eflerbewegung,  bie  bie  langer  3fil  ow  ficher^ 

ften  fenncn,  wirb  burch  ben  ©ehneroen  unb  feine  Urfpritnge  im  ©ehirne  »er* 
mittelt  ©cpott  im  ^^h^^  entbedte  ein  gewiffer  B^itller  2),  ba^  bie 
3riö  ftch  nicht  jufammenjiehe ,  wenn  man  auf  fte  burch  concentrir^ 

teö  ^icht  faden  laffe,  ohne  ba^  baffeihe  burch  bie  ^upide  ^itr  9?er»enhaut  ge* 
lange,  ba^  bie  ‘^JupiUe  ftch  f^^öl^i^h  »erenge,  wenn  bie  5fter»enhaut  »om 
iüichte  getroffen  werbe,  unb  Montana  beftätigt  biefe  neuerlich  auch  »on  mei* 
nem  Bruber  wieberholte  Beoba^tung;  aucl)  bie  befannte  (Erfahrung,  ba§  ftch 
bie  ^upiöe  beö  anbern  Slugeö  erweitere,  wenn  man  im  gellen  baö  eineSluge 
mit  ber  ^anb  bebecfe,  unb  umgefehrt,  bah  f^^  f^^  wieber  bei  ber  (Entfernung 
ber  ipanb  »erenge,  i)at  man  immer  ju  ben  Slrgumenten  gejählt,  bah  ©pm* 
pathien  gebe,  bie  burch  ben  3«fawmenhang  ber  ^mpfinbungö*  unb  Bewe* 
gungöner»en  im  ©ehirne  »ermittelt  würben,  ba  ein  anberer  3ufatt^wenhang 
jwifchen  ben  beiben  Singen,  ber  biefe  Cfrfcheinung  erllären  fönnte,  nicht  eriflirt 

*)  Ci.  Prochaska,  Adnotationum  acadeniicarum  Fascic.  III.  Pragae  1784.  8. 
p.  114.  HO.  118.  »Impressiones  externae,  (|uae  in  nervös  sensorios  fiunt,  per 
totani  eoruin  longitudinem  celerrime  ad  originein  us({ue  propagantur,  quo  ul)i  per- 
venerunt,  reflecluntur  certa  lege  et  in  certos  ac  correspondentes  nervös  inotorios 
transeunt  per  quos  iteruin  celerrime  us(jue  ad  inusciilos  propagatae  molus  certos 
ac  determinatos  excitant.  Da0  lAentrum  beö  5Jlerüen[pftemeö ,  tno  biefe  Oteflerion  ge* 
fd)ieht,  nennt  er  sensoriuni  commune,  unb  fügt  hini^u:  Impressionum  sensoria¬ 
rum  in  motorias  reflexio,  quae  in  sensorio  communi  fit,  non  peragilur  juxta 
solas  leges  [)liysicas  ul)i  angulus  rellexionis  aequalis  est  angulo  incidentiae  et  ubi, 
quanta  fit  actio  tanta  reactio,  sed  peculiares  leges  a  natura  in  pul|»am  medul¬ 
lärem  sensorii  quasi  scriptas  sequitur. 

*)  Müller,  De  irritabilitae  iridis  hineque  pupillae  motu  pendente,  liasiliae 
1700.  4.  Vd.  Weber,  Comm.  de  initiis  et  progressibus  irritabilitatis.  Hala  1782. 
8.  p.  92. 

^mtag&Tttrbuc^  ttr  ^^ijfiotogK.  III.  ICbtbdI.  t. 
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3^cuerlid)  ber  äßeg,  ben  bcr  (JtnbrucI  unter  btefen  Umitanben  nimmt, 
Schritt  für  0cür{tt  öon  gtouren^  unb  Ü)Za9  0tt)  burc^  (Experimente  oon 
ber  9^erren^aut  i^um  0e^nernen,  oon  bem  ©e^nernen  ju  ben  23ier^iigetn,  üon 
biefen  ju  bem  INervus  oculomotorius  ber  onbern  ©eite  unb  öon  biefem 
jur  3riö  beö  anbern  5lugeö  »erfolgt  morben.  33önig  unbemiefen  ift  §att'ö 
Slnna^me  befonberer,  »on  ben  (Smpfinbungöneröen  oerfc^iebener  ^ucibenjneroen 
unb  »on  ben  motorifc^en  3^er»eu  ^u  unterfc^eibenber  D^eftexneroen.  ^att 
unb  3o^.  3}?üIIer,  bie  baö  33erbien{t  ^aben,  bureb  i^re  Unterfu(bungen  baö 
3ntereffe  ber  neueren  biefen  miebtigen  ©egenfianb  gerichtet 

ju  höben,  »erbanft  man  auct;  bie  interejfante  2ßobrnebmung,  ba§  bei  getopften 
ober  bux^  naxfotifepe  ®ifte  betäubten  ^röfeben  »iele  D^eftexbemegungen  leichter 
erregt  merben  tonnen,  atö  an  gefunben,  ixaö  barauf  binsumeifen  febeint,  ba§ 
ber  SBitte  bie  (Entftebuug  oietcr  ^fteftexbemegungen  bibbere,  ^nbeffen  merben 
boeb  auch  toohl  man^e  S^teftexbemegungen  »om  2ßiCten  unterftü^t,  3.  33.  bie 
beö  S^iefenö,  beö  Sreebenö  unb  ^uftenö,  bie  mir  bur^  bie  3?iitmirtung  un- 
ferö  SBittenö  beförbern ,  aber  auch  im  gemiffen  @rabe  aufbatten  unb  brmmen 
tonnen,  unb  bie,  fo  oiet  ich  tt)ei§,  nach  ber  3rrftörung  beö  großen  ©ebirnö, 
menn  bie  Medulla  oblongata  unoerte^t  erhalten  mirb,  nicht  mehr  bureb  bie 
betannten  ^tei^ungen  ber  3tafenfcbteimbaut,  beö  S'tacbenö  unb  beö  ^ebtfopfeö 
berooxgerufen  merben. 

2)a  bie  3teftexbcmegungeu  baburd;  entfteben,  baf  baö  9?üctenmart  bureb  33c' 
megungen,  bie  bur^  (Empfinbungöneroen  3U  ihm  fortgepftan^t  merben,  in 
2lbötigtcit  gerätt;  unb  baburct;  bie  motorifeben  S^eroen  in  33emegung  fe^t,  fo 
folgt,  ba^,  menn  fie  ftattfinben  fotten,  baö  (Kontinuum  ber  3^eroenteitung  »on 
ber  gereiften  ©tetle  biö  ju  ben  bemegten  ÜJiuötetn  nirgenbö  unterbrochen  fein 
bürfe,  oberbaf  bie  betbeitigten  (EmpftnbungeJ*  unb  ^emegungöneroen  fomobt,  atö 
baö  fte  »erbinbenbe  D'tücfenmartftücf  unoerte^t  fein  muffen.  (Eö  i|t  biefeö 
bureb  jabtreicbe  33erfu(be  »ottftänbig  naebgemiefen,  bie  mir  bi^^^  übergeben 
tonnen.  2öicbtig  aber  ijt,  baf  teine  3tef(exbemegungen  bureb  Sinmirtung  ber 
Smpfinbungöneroen  auf  bie  motorifeben  ©pinatneroen  au^erbatb  beö  3?ü* 
efenmarteö  »orfommen,  ungea^tet  bie  motorifeben  9ter»en,  mie  mir  miffen, 
bureb  äußere  ^inftüffe  an  jeber  ©tette  in  ^emegung  gefegt  merben  tonnen. 
2Beit  fonaeb  atte  (Einmirtungen  ber  Smpftnbungöneroen  auf  bie  33emegungöners 
oen  ben  Ummeg  büret;  baö  JJtücienmarf  unb  baö  ©ebirn  nehmen,  fann  man 
febtie^en,  ba§  3U  biefer  3ßeebfetmirfung  ber  3ieroenfäben  befonbere  ©inricb^ 
tungen  notbmenbig  finb ,  bie  biöfi^btticb  ber  ©pinatneroen  jieb  nur  in  bem 
3ftüefenmarteunb  beffen  ^ortfe^ung  im  ©ebirne  ftnben.  (Eö  bebarf  aber  guxiEnt^» 
ftebung  oon  3tef(exbemegungen  nicht  beö  ganjen  unoerte^ten  y^üelenmarteö, 
fonbern  nur  eineö  febr  fteinen  ©tüefcö  beffetben  ^unäebjt  ber  ©tette,  mo  bie 
betbeitigten  (Empfinbungö^  unb  33emegungönerüen  in  baffetbe  eintreten. 

2)a  mir  gefeben  buben,  bab  ber  Unterf^ieb  beö  ^rfotgeö,  ben  eö  bat,  menn 
man  bie  äußeren  ^teije  auf  oerfebiebenartige  ^brite  beö  ^^eroenfpftemeö ,  auf 
bie  motorifeben  S'teroen,  baö  9tücfenmart  ober  ©ebirn,  einmirten  täft,  in  ben 
erzeugten  9}?uöfetbemegungen  eigentticb  erft  recht  ft^tbar  mirb,  menn  man  3iei3== 
mittet  anmenbet,  bie,  mie  ber  ©trom  beö  S^otationöapparateö,  biefe  ^b^ü^ 
beö  S^eroenfpftemö  ununterbrochen  fort  in  ^bütigteit  fe^en;  fo  mar  cö  oon 
3ntereffe  auch  ju  oerfu^en,  mie  fteb  bie  Oieflexbemegungen  oerbatten  mürben, 
menn  man  auf  gteiebe  2Öeife  bie  (Empftnbungöneroen  ober  empftnbenbe  ^b^ü^ 
längere  3eit  fort  burel;  ben  Oiotationöapparat  reifte. 

S3ei  biefen  3Serfueben,  mo  man  ben  ©trom  auf  eine  größere  ^täebe  cm* 
pfinbenber  Stb^ite  einmirten  taffen  muf,  tommt  SlKeö  barauf  an,  oöttig  fteber 
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ju  fern,  baf  ber  gebrauchte  @trom  ni^t  fetber  baö  9?ü(Jcnmar!  erreicht,  ^ch 
nahm  baher  bet  einem  ^rofche,  ben  ich  Qeföpft  huttc,  ben  ganjen  Dberfchenfct 
fo  meg,  baf  berUnterfchenfel  nur  burch  ben  unnerte^ten  Nerv,  ischiadicus  nod; 
jufammenhing,  mobet  aber  bi'efer  S^ern  gar  nicht  gebehntmerbenbarf.  D^achbem 
ber  Unterfchen!el  fomohl,  ulö  ber  übrige  Körper,  um  bi'e  galnantf^e  ^Serbin® 
tung  berfelben  burch  ben  feuchten  ^ifch  ju  üermeiben,  auf  ©taöptatten  gelegt 
trorben  mar,  mürbe  ber  Unterfchenfel  an  entgegengefe^ten  ©eiten  mit  jmei 
©treifen  einanber  berührten,  bebecft,  unb  mit  ben» 

felben  bie  (5nben  ber  beiben  SeitungcJbrähte  beö  .^)iotationöapparateö  in  33er» 
binbung  gebracht.  Sie^  man  fo  ben  ©trom  burch  ben  Unterfd)enfet  hiuburch» 
gehen,  fo  gerieth  ber  geföpfte  ^rofch,  ber  nach  bem  Hopfen  ohne  äuferc  2tn» 
regung  bemegungötoö  balag ,  ungeachtet  er  mit  bem  Unterfchenfet  nur  burch 
ben  Nerv,  ischiadicus  jufammenhtng,  in  23emegung,  inbem  er  namentlich  Sin» 
ftrengungen  jum  ^ortfpringen  machte  unb  mirtlich  fortfprang,  menn  man  bem 
nicht  fchon  im  33orauö  oorgebeugt  hntte.  Slbgefehen  oon  ber  jmecfmä^igen 
Crbnung  unb  9?eihenfoige ,  in  melcher  oiele  9)?u<S!eIn  hierbei  fidh  jufammen» 
jogen  unb  ;^u  einer  beftimmten  S3emegung  beö  Hörperö  ^ufammeumiriten,  mar 
bei  biefen  33erfuchen  bemerfenömerth,  ba^  bie  33emegungen  nicht,  mie  menn 
man  baß  Üiücfenmar!  unb  bie  3?eroen  unmittelbar  reijt,  in  bemfelben  Siugen» 
blicfe  eintraten,  in  bem  ber  galoanifche  ©trom  begann,  fonbern,  baf  un» 
geachtet  ber  fräftigen  3öir!ung  beö  ^pparateß,  immer  eine  namhafte  3eit 
oerging,  ehe  bie  ^emegungen  erfolgten;  ba§  ferner,  ungeachtet  bie  (5in» 
mirfung  beö  Dcotationöapparateß  ununterbrochen  fortbauerte,  bie  3}?uß!eln 
nicht  aüein  nicht  in  tonifchen  Hrampf  geriethen,  fonbern  ihre  35emegungett 
üorübergingen,  ‘>]3aufen  jmifchen  fich  liefen,  unb  mieberfamen ,  aiß  ob  baß 
3:hier  mirüiche  Sinftrengungen  ma^te;  baf  enblich  auth  nicht  immer  biefelben 
'Diußfetn  in  33emegung  geriethen.  3}?an  fann  übrigenß  benfelben  33erfuch  an 
bemfelben  Präparate  nur  furje  fortfe^en,  meit  bie  (Jinmirfung  auf  bie 
3)?uß!eln  fehr  balb  aufhört,  mährenb  man  mit  benfelben  9}?ußt‘eln  barnach 
noch  fehr  zahlreiche  (^ontractionßoerfuche  anftetten  fonnte,  menn  man  baß 
Oiücfenmar!  ober  bie  33emegungßneroen  felbft  reijt.  (5ß  fcheint  baher,  ba^ 
bie  (fmpftnbungßneroen  oiel  rafcher  ju  ihrer  gunction  unfähig  merben,  alß 
bie  33emegungßneroen. 

^ie  auß  ben  eben  mitgetheilten  33eobachtungen  über  ben  D^teroenmecha» 
nißmuß  ber  animalifchen  3)?ußt'eln  ftch  ergebenben  ^vefultate  bann  man  in 
folgenben  ©ä^en  jufammenfaffen: 

Die  animalifchen  2>iuß!ein  gerathen  burch  momentane  D^ei^ung  ihrer 
motorifchen  S^eroen  in  momentane,  burch  fortbauernbe  Üteijung  in  fort* 
bauernbe  3ufammensiehung,  unb  zn^ar  fo,  baf  bie  33emegung  mit  ber  Dtei'zung 
eintritt  unb  mieber  aufhört.  Die  3nfaminenziehung  erftrecft  fich  nur  auf  bie» 
fenigenSJiußfetn,  zu  benenbieoom^teize  getroffenen  3?eroenfäben  birect  hingehen. 

Durch  bie  Stei'zung  beß  3tücf  enmarf  eß  gerathen  bieanimalif^en  3}?uß» 
fein  in  einen  Hrampf,  melcher  nod;  einige  3eit  fortoauert,  menn  bie  S'teizung 
fchon  aufgehört  hnt;  überhaupt  hnt  bie  ^tei'zung  beß  3tiicfenmarfeß  ^'tad^mir» 
fungen,  oermöge  bereu  oft  2)?ußfelbemegungen  noch  nad;  bem  Slufhören  berfel^ 
ben  entftehen;  auch  befchränft  ftch  bie  (^inmirfung  ni^t  blof  auf  bie  3}?uß» 
fein,  zu  benen  bie  oom  JJtei'ze  getroffenen  3^eroenfäben  birect  hingehen. 

Durch  3ieizung  ber  (f  mpfinbungßn  eroen  unbbaburd;  heroorgcbradjte 
mittelbare  'Jtei'zung  beß  ^tiiefenmarfeß  unb  feiner  g^ortfe^ung  im  ©chirne 
merten  animalifche  2)iußfeln  gleichfaüß  in  3nfammenziehung  (3?eflerbcmegung) 
»erfe^t,  melche  aber  nicht  augenblicflich ,  fonbern  erft  etmaß  fpäter  ein» 

2* 
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tritt,  njcTdje,  aud;  wenn  bic  ^etjnng  ununterbrochen  burch  ben  9?otationö^ 
npparat  fortbauert,  nid;t  anhaltenb  ijt,  fonbern  raf^  oorübergeht  unb  wteber' 
febrt  unb  bie  a)?uöfern  in  einer  Drbnung  ergreift,  bie  ni^t  oon  ber  Orbnung 
abl;ängt,  in  ber  jufäniger  2öeife  bic  9^croen  gereift  werben. 

1) urd;  ^iei^ung  ber  ^emifphären  beö  grofen  unb  fleinen  ©e- 
hirneO,  fowie  aud>  ber  3SicrhügeI,  weld;c  nicht  alö  S^^rtfe^ung  beö  9^ü' 
dicninarfeö  bctradjtct  werben  biirfen,  entjteheu  entweber  gar  feine 
Eichungen  ber  animalifdjcn  9)iuöfcln  ober  foId;e,  bie  ben  ^liefterbewegungcn 
ähnlich  finb,  b.  h*  wan  beobachtet  feinen  fortbauernben  ©tarrfrantpf,  fonbern 
flonifche  Minpfe,  bie  balb  biefc,  balb  jene  3)2uöfefn,  unb  biöweifen  in  einer 
gewtjfen  Drbnung  ergreifen. 

5iuö  biefen  (Jrfcheinungen  aber,  wetdjc  bie  animafifchen  5D?uöfefn  auf 
9fcijung  ocrfchicbcner  ^teroentheife  barbieten,  ergeben  fich  beö 

5}?echaniömuö  ihreö  S^croenfpftemeö  felbft  folgenbe  ©djlüffe: 

2) ie  nrotorifd;cn  ü)cerocn  ber  antmalif^en  2)?uöfefn  oerhaften  in 
ihrem  Verlaufe  oom  Sfuötrittc  auö  bem  S^iiefenmarfe  unb  ©ehirne  biö  ju  ihrer 
(Jnbigung  in  ben  9)?uöfcfn  afö  pafft oe  ifolirte  unb  nicht  untereinan^ 
ber  comniunicircnbe  l'eiter  gewiffer  33ewegungen,  in  bereu  ^^^rtpffan*' 
giing  eben  ihre  33errid;tung  bejtcht;  bie  motorifchen  (Jinffüffe,  welche  bie 
2)?uöfcfn  in  Bewegung  fe^en,  fönnen  affo  jwar  burch  fie  forCgepffanjt  wer^ 
ben,  aber  nicht  oon  ihnen  urfpriingfid;  auögehen,  noch  anberen  benachbarten 
Dteroenfäben  mitgetheilt  werben. 

^on  bem  ^iirfenmarfe  gehen  bagegen  motorif^e  ($inpffe  auö, 
wie  man  barauö  fieht,  baf  eö,  wenn  eö  burch  äußere  D'tcijung  in  2:hätigfeit 
gefegt  worben  ift,  bie  3iifc^wmen3iehung  ber  animafifchen  5!}?uöfefn  fdngere 
3eit  unterhäft,  unb  bap  and;  bie  rhpthmifchen  ^Bewegungen  beö  Sfthmenö,  bie 
ber  ^pmphher^en  ber  ^röfche  unb  bie  unwifffürfiche  ®thfwf' 

muöfcfn  oon  gewijfen  S^heifen  beö  3tücfenmarfeö  unb  feiner  ^ortfe^ung  an^ 
geregt  Werben.  :Daö  S^nefenmarf  unb  feine  gortfe^ung  enthaft  baher  auper 
ben  paffioen  l^eitern  ber  eintretenben  unb  auötrctenben  S^eroen  Sfpparate,  oon 
benen  bie  burd;  bie  motorifd;en  9?eroen  fortgepffanjten  (J'inffüfl’e  auögehen. 
Welche  aber  fefbft  wicber  bur^  bie  ju  ihnen  gehenben  (Jmpfinbungöneroen  unb 
oom  ©ehirne  fommenben  2)?arffafcrn  jur  S^hätigfeit  oeranfapt  werben  fön^ 
neu.  biefen  (frfofgen  ber  Üie^iing  ftimmt  baö,  waö  id;  über  ben  iBau 
biefer  Stheife  gefunben  höbe,  oofffommen  überein. 

(fö  ift  mir  nämfich  gelungen,  ©chirn  unb  Otücfenmarf  burch  eine  oorauö^ 
gehenbe  23ehanbfung  ber  ‘^räparation  fo  gugängfid;  ju  madjen,  bap  ich  bie 
S^eroenwurjefn  in  bie  ©ubjtanj  beö  iKücfenmarfeö  unb  ©ehirncö  wit 

oofffommener  2!)eutfid)feit  oerfofgen  fann,  waö  biö  fe^t  nicht  mögfid;  gewefen  ift. 
5luf  biefem  SBcge  ich  gefunben,  bap  bie  motorifchen  ^fteroenwurjefn, 
nad^bem  fie  am  äuperen  staube  ber  oorberen  Ocücfenmarföftränge  eingebrungen 
finb,  in  oöffig  querer  Ocidjtung  jwifd^en  ben  i^ängöbünbefn  ber  Otücfens 
marföfafern  hinbiirchgehcn,  fid;  babei  jwifd;en  benfefben  erft  in  gröbere,  bann 
immer  feinere  ^iinbef  jertheilen  unb  biefen  queren  Verlauf  nach  ber  Oiürfen* 
marföfpafte  hin  beibehaften,  fo  weit  nur  bic  immer  weiter  gehenbe  3frthei' 
lang  ber  23iinbcf  ihre  S3erfofgung  gcjtattetc.  (Jinjefne  jtärfere  S3ünbef 

ich  fo  biö  Weit  über  bic  3J?itte  ber  ©citenhüffte  in  baö  ^Itücfenmarf 
Oerfofgt. 

2)ie  ^ünbef  ber  weipen  JKücfenmarföfafcrn,  ^wifchen  benen  bic  ^oben 
ber  motorifd)en  ^eroen  hinburchgegangen  finb,  gefeffen  fidh  ben  oorberen 
©trängen  ju,  bie  jwifd;en  ben  oorberen  ^icroenwurjefu  unb  ber  oorberen 
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0palte  fccö  0\ücfenmarfeö  gelegen  ftnb,  unb  tn  n)el(^e  aufwärtiJ  nad;  bem 
©e^irne  ju  !eme  9^ernenfafern  toeiter  ei'nbn'ngen. 

2Bie  bie  motorifc^en  Ülerüen  üon  aufen,  ^abe  tcb  anbererfettö  bie  ^afcrn 
ber  tt)et§en  (Eomnttffur  öou  innen  ,  in  bie  feiUid^en  Hälften  beö  dlix^ 
denmarfeö  hinein,  unb  jn^ar  an  benfelben  ^röparateni)erfoIgt  (ege  bie  tnei^e 
(^ommifTur  baburch  bIo§,  baf  ich  bie  norbcren  Stränge,  inelche  non  ben  un^ 
teren  ^heüen  beö  OiücfenmarE'eö  aufmärtö  j^cigen,  entferne,  )t)aö  ohne 
jungen  gef^ehen  fann,  weil  beren  23ünbel  non  queren  9?ernenfafern  niiht 
burchfreu^t  werben,  ©o  bargefteUt,  fieht  man  bie  weife  dommiffur  beutlicl) 
auo  S3ünbeln  reiner  iZluerfafern  beftehen,  wel^e  getrennt  non einanber non 
innen  her  jwifchen  biefelben  ^ängöbünbelber©eitenhälften  bees  Oiücfenmarfe^  cin^* 
bringen,  wie  bie  gegenüberliegenben  motorif^en  S'?ernenwur;5etn  non  aufen 
her.  SSerfotgt  man  biefe  33ünbel  ber  weifen  (^ommiffur  weiter  jwifchen  bie 
l^ängobünbel  ber  Öiücfenmarföfafern  hinein,  fo  fieht  man,  baf  fte  ftch  wie  bie 
ber  motorifchen  Sßurjeln  jertheilen,  in  nöttig  querer  S'}ii(htung  jwif^en  ben 
Sängefafern  burchgehen  unb  jenen  gerabewegö  entgegenfommen ,  fich  aber 
bann,  wie  jene,  in  ihre  (Flementarfäben  auftöfen,  fo  baf  ifr  unmittelbarer 
Uebergang  in  biefelben  anatomifch  nicht  nachgewiefen  werben  fann. 

i^af  nun -bie  ftch  entgegenfommenben  ^aferbiinbel  ber  norberen  D^ernens 
wurzeln  unb  ber  norberen  weifen  ^ommiffur  wirklich  ibentifh  finb,  folgt, 
abgefefen  banon,  baf  auf  er  ihnen  jwifchen  ben  ^ängöfafern  ber  norberen 
©trdnge  feine  anberen  Ouerfafern  ber  weifen  5D^arffubftan5  norfommen 
unb  baher  feine  SSerwechfefung  möglich  ift,  auch  barauö,  baf  nach  meinen  Untere» 
fuchungen  bie  ©tdrfe  ber  weifen  (£ommiffur  an  ben  nerfchiebe=* 
nen  S^hriten  beö  Ovücfenmarfeö  ber  3uhl  unb  ©tdrfe  ber  an  jeber 
©teüe  auötretenben  ^iernenwur^eln  entfpri^t,  fo  baf  bie  weife  (Jommiffur 
ba  öuferft  ftarf  if,  wo  bie  grofen  ^^lernen  ber  oberen  unb  unteren  (Untrem i* 
täten  nom  ^iiüdenmarfe  abgehen,  an  ber  SpaU*  unb  Senbenanfehwettung  beffet^ 
ben;  baf  fte  bagegen  äuferfl  fcfwach  am  i^üdentheile  bec?  ^itdenmarfeö  i{^, 
wo  bie  auötretenben  3^eroenwur^etn  äuferft  bünn  unb  feiten  ftnb,  fo  baf  cö 
mir  bin  je^t  ni^t  einmal  hut  gelingen  wollen ,  bie  weife  (Jommiffttr  an  bie^ 
fern  ^hetle  beö  ^}?ücfenmarfeö  buref  “^^räparation  barjufteHen.  , 

Daffelbe  ^erhältnif  beö  Urfprungeö,  welche«?  bie  motorif^en  D^eroen  beö 
9(?ticfenmarfeö  jeigen,  fcheint  im  2BefentIichen  au^  ben  motorifchen  S^croen^ 
fafern  Peö^irnec?  jujufommen.  CE«?  ijl  mir  nämlich  gelungen,  theil«?  bie  oor^ 
beren  ©tränge  be«?  yiiicfenmarfeö  felbft  aufwärt«?  in  ba«?  ©efirn  ju  oerfolgen 
unb  ifolirt  barjuf eilen,  theil«?  nachjuweifen,  baf  faf  färnrntlicfe  motorifche 
^irnneroen  auö  biefen  ©trängen  heroorfommen. 

X)te  gortfe^ungen  ber  beiben  oorberen  ^itcfenmarf«?ftränge  entfernen  ftd)  hier¬ 
nach  in  ber  Medulla  oLlongata,  WO  fte  mit  iften  S3ünbeln  jeberfeit«?  bie  IDIioen 
einfchliefen ,  nach  beiben  ©eiten  oon  einanber  unb  nehmen  bie  f  ei tl  id;  en 
©tränge  (welche  jwifd;en  oorberen  unb  hinteren  Sßur^eln  liegen)  jwifd)en 
ftch,  bie  ihrerfeit«?  burch  eine  plö|tid;e  23eugung  cinwärt«?  unb  oorwärtö  in 
ben  burch  ba«?  2Iu«?einanberweichen  ber  oorberen  ©tränge  oergröferten  9?aum 
ber  oorberen  ^Kiidenmarf«?fpalte  eintreten,  ihn  erfüllen,  unb  nad)bem  fte  ftch 
bafelbft  mit  einanber  burchfreujt  haben,  ben  ^tarnen  ber  ’)‘33pramiben<‘  erhalten  ^). 
iie  J^ortfe^ungen  ber  oorberen  9üidenmarf«?ftränge  (Dlioenfträngc)  gehen. 


’)  Cfö  finfft  bfmnach  in  tfr  M^dulla  oblonffata  fine  bopreltc  ^reuijung  Statt, 
fcif  feitli6e  .ftTeui;ung  ter  beiben  *t?pramiben  ober  feitlicbcn  gtüffenmaiföfltdnge  unb 
^ine  .tlreu^ung  ber  tjorberen  unb  ber  feitlichen  Stränge  »on  öorn  nach  hinten. 
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ttjät;rcnb  btc  ^i^vamtbenjlrängc  ober  bte  ^ortfe^uitg  ber  ©ettenflrattge 
fc^ctt  bcn  23iinbeltt  ber  23rü(fe  burc^cje^en,  hinter  ber  Srütfe  toeg,  liegen 
(;icr,  am  2^obeu  ber  oierten  ^irn^ö^Ie,  mieber  bic^t  neben  einanber  unb  ftei* 
gen  oon  ba  ju  ben  33ier(;ügeln  in  bie  ^ö^e,  meic^c  bafelbj^  unmittelbar 
auf  it;ncn  aufliegen. 

3u  biefeu  ©trängen  nun,  unb  jum  2:^eil  biö  jmife^en  i^re  ^ünbel  |in* 
ein  b^ibe  id;  faft  fämmtlid;e  motorifd;e  ^irnneroen  oerfolgt,  mit  oöHiger  ©i» 
d;er|eit  ben  Nerv,  oculorum  molorius,  bie  Heine  Sßurjet  beÖ  trigeminus 
unb  bcn  lijpoglossus,  mit  meniger  ©ic^er^eit  bid  je^t  bcn  Nerv,  abducens 
unb  raclaliü.  3^ur  ber  oicrte  ^irnnero ,  ber  oon  ber  Valvula  cerebelll  ent* 
fpringt,  ma^t,  aber  mo^l  nur  fd;einbar,  eine  Sludna^me,  ba  auc^  bie  Valvula 
cerebclii  am  Hinteren  Ovanbe  ber  Sßier^ügel  bic^t  mit  jenen  ©trdngen  jufam* 
men^ängt. 

®ic  ^Bereinigung  ber  motorifdjen  ^irnneroen  beiber  ©eiten  in  ber  3!)?it' 
tcßinie  l;abe  icb  biö  je^t  ni^t  beobadjten  tonnen.  2)ie  offenbare  ^Bereinigung 
aber  eineö  biefer  ^Icroenpaare,  ber  beiben  Nerv,  trocbleares  auf  ber  Valvula 
cerebelli  lä^t  mo^l  auc^  bajfelbe  oon  bcn  übrigen  oermut^en  ^). 

©teflt  man  biefc  anatomifc|en  ^t)atfad}en  mit  obigen  j)§9fioIogif^en 
jufammcn,  fo  glaube  i^  auö  benfelben  f^lie^en  ^u  bürfen,  baf  bie  eigentli* 
d)en  motorif^en  5^eroena|)parate  in  ber  ^^at  im  Oiücfenmarte  unb  belJen 
^ortfe^ung  im  @et;irne  o^nmeit  beö  Sluötritteß  ber  motorif^en  S^eroenpaare 
i^ren  2lnfang  nelimen  ,  unb  ba^  alfo  bie  S^ben  ber  le^teren  nic^t  felbjl  auf* 
märtö  jum  @cl;irne  fid)  erftreefen.  ^iefe  2lnfid;t  getoinnt  eine  33eftätigung 
burd;  bie  fe^r  intereffante  pat§ologifd;e  ^^atfaepe,  ba^  ber  motorifc^e 
^JJeroenapparat  in  feinen  Functionen  ungeftört  fein  fann,  ungeachtet  ber 
2Bille  auf  i^n  nid;t  mehr  einmirtt,  fommen  nämlich  ber  ^öh* 

mung  oor,  mo  ungcad;tet  bie  9J?uöfeln  nicht  burch  ben  Villen  in  23etoegung 
gefegt  merben  tonnen,  fic  hoch  burch  ^i^ijung  ber  Smpftnbungöneroen  ber  ge* 
lähmten  S^h^ilc  in  Mmpfe  gerathen.  X)iefe  Mmpfe  ftnb  Oieflerbemegungen 
unb  entftehen  baher  befonberg  lei^t  bei  folchen  Fnbioibuen,  toenn  bie* 
felben  ju  oicl  ©trpehnin  alö  Slrjnei  befommen,  weil  biefeö  bie  motorifchen 
Slpparate,  lo^e  mir  fchon  gefehen  halben,  äu^erfl  empftnolich  macht.  IJö  fann  alfo 
biel^ommunication  mit  bem®ehirne  unterbrochen  fein,  ohne  ba§  bie  Fol^Ö^^tät 
beö3'?eroenapparateö,  ber  jur  ^ntftehung  oon  9)?uöfelbemegungen  bient,  gelit* 
ten  hol* 

'IBon  ber  ©rrcgintg  ber  l>or  organifclKn  SO'Juöfcln. 

®ie  ^emegungen  ber  organifchen  9)?uöfcln  unterfcheiben  fi^  oon  ben 
eben  betrad;teteu  ißemegungen  ber  animalifchen  ÜJZuofeln  im  5lltgemeinen 
burch  ^angfamfeit,  mit  ber  fie  begonnen  unb  auc^geführt  merben.  F«' 
beffen  ifl  ber  ©rab  ber  @efd)minbigleit  ber  ^emegung  bei  ocrfchiebenen 
organifchen  2}?uöfeln  fchr  oerfchieben,  fo  bag  in  biefer  ^^ejiehung  eine 
grabmeife  Slnnäherung  ber  organtfd)cn  SD?nofeln  511  ben  animalifchen 
jfattfinbet.  Söefentlicher  alö  biefer  finb  baher  bie  unterf^eibenben  (£baral* 
tere  ber  33ctt)egung  beiber  9)?ubfelclaffcn ,  melche  oon  ihrem  i^erhältniffe  ju 
ben  fte  h^roorrufenben  S^eijen  entnommen  merben  fönnen.  !j)ic  animali* 

ein  UH'itcrcei  (iingchen  auf  biefe  anatcinifchcn  llnterfudhungcu  ju  meit 
Oon  Dem  eigentlichen  ©egcnjtanbe  abführen  mürbe,  fo  Devfrave  ich  bie  aubfübrli^e  ^)av* 
legitng  berfelben  auf  eine  ii'äteve  ?lbhanblung,  in  nH'ld)er  icb  uceb  anbeve  Örgebnijfe 
Uber  ben  5öau  bei?  ölehirneö  uub  iltüclenmarfee!  mittheilen  merbe. 


fc^en  ocrfürjen  ftd;,  tt)ic  tt)ir  fa^en,  auf  bcn  fortn?irfenbcn 

be6  0tromeö  beö  9^otattoni?apparateö  fd;nett  unb  tn  beträd)tlt(|em  (^kabe, 
i^re  23iinbcl  gerätsen  glctc^jetttg  unb  i'n  bem  5higenblic!e  tn  ^erfür^ung,  n)o 
t^rc  5lcröen  ober  t^re  ©ubjianj  gercijt  toerben,  unb  biefc  ^^erfür^ung  bauert 
fo  lange  fort,  ald  ti'e  ^tetjung:  i^ört  aber  bi'c  S^ctjung  auf,  inbem  man  ben 
0trom  unterbricht,  fo  feieren  biefe  2)?u(?feln  ebenfo  augenbh'ctU'd;  ju  i'^rem 
oortgen  ber  33erlängerung  unb  Unt^äti'gfei't  jurücf,  ald  fte  ftd;  an* 

fangd  oerfürjt  batten:  eö  oerfürjen  jtc^  aud)  jletö  nur  biefentgen  23ünbel 
berfelben ,  bereu  9?eroenfafern  felber  oom  Strome  getroffen  merben,  fo  baf 
oifo  bte  33emegungen  biefer  9J?u6fetn  ober  i^rer  33ünbel  ebenfo  jufättig  unb 
planloö  erfolgen  muffen,  mie  bi’e  (Jtnmtrfung  ber  9?etge  gufaHig  unb  planloö 
mar.  X^ie  23emegungen  ber  antmaltfcben  2)?udfetn  fteben  aifo 
tn  einer  unmittelbaren  Stb^ängigfeit  oon  ben  i^re  Sterben 
treffenben  Dfteijen,  meil  nur  bie  33ünb et  b erf elb en  fic^  oer* 
fürjen,  bereu  ^'teroenfäben  unmittelbar  oon  i^nen  getroffen 
merben,  unb  nur  fo  lange  oerfürjt  bleiben,  ald  fie  oon  il;nen 
getroffen  merben.  Xie  organifd^en  3)?uöfeln  oerfiatten  ftc^  in 
alten  biefen  35ejiebungen  gcrabe  umgefe^rt.  2Sirttber  gatoanifctie  Strom  auf 
fle  ein,  fo  oerfürjcn  fte  ftcb  tangfamer  unb  nic^t  in  bem  5lugenbtide,  mo  i^re 
^J?eroen  ober  i^re  Subftanj  gereift  mirb,  fonbcrn  erft  einige  3^tt  nac^^er, 
fo  baf  ber  D^eij  fc^on  aufgebört  haben  fann,  cbe  bie  3ufammenjiebung  ficht* 
bar  loirb.  Xie  in  ben  9)köfetn  erregte  ^hatigfcit  bauert  no^  tauge  fort, 
loenn  bie  3*?ei3ung  fd)on  td'ngft  aufgehbrt  bat,  nid;t  nur  inbem  bie  gereiften 
'ItJuötetbunbel  fortfahren,  jlch  mehr  unb  mehr  ;^ufamnien;iujiehen,  fonbern  auch 
loeil  fucceffio  anbere  unb  anbere  23ünbct  in  3ufammen3iehung  gerathen,  fo 
baf  ni^t  nur  bie  23iinbet  in  3iifammen5iehung  oerfc^tt  ju  merben  fcheinen, 
ju  metchen  fich  bie  gereiften  5^eroen  uninittetbar  begeben ,  fonbern  auch 
bere,  entfernter  tiegenbe  23ünbet.  5tud;  ftnb  bie  33emegungen ,  metche  bie 
gteichjeitig  unb  fucceffio  ergriffenen  S5ünbct  biefer  5>?udfetn  auöführen,  nicht 
ptantoö  unb  jufdttig,  fonbern  erfotgen  in  einer  gemiffen  nach  3werfen  gere* 
getten  Xrbnung.  Xic  organischen  ^udfetn  flehen  bemnach  nicht 
in  ber  unmittetbaren^bhängigfeit  oon  ben  ihre3^eroenföben 
treffenben  Dleijen,  mie  bie  animatifchen  9)?uöfetn,  meit  ihre 
3ufammen5iehung  meber  ihrer  Xauer  nach/  3aht 

ber  oon  ihr  ergriffenen  23itnbet  nach  oerantaffenben 

91  ei  j  geb  unben  ift.  Sd  mürbe  auch  jtoectmäfige  Stnorbnung  ber  S3e* 
megungen,  metche  biefe  Ü)luöfetn  auf  einen  jufättig  fie  treffenben  ^eij  and* 
führen,  gar  nicht  möglich  fein,  menn  fie  in  fotcher  unmittelbaren  Stbhängig* 
feit  oon  einem  fie  jufüttig  treffenben  91ei3e  ftünben. 

Xaö  9?erhättnih,  in  metchem  bie  3?emegungen  ber  organifchen  SDludfetn 
ju  ben  fie  oerantaffenben  91ei^en  ftehen,  hat  oiet  Jtehntichfeit  mit  bem  ber 
91eflert'emegungen  ber  animatifchen  9Dluöfetn  ju  ber  9?eigung  ber  Smpftn* 
bungöneroen;  benn  fo  mie  bei  ben  festeren  bie  9?ücfmirfung  oft  ni^t  im 
Ütiomente  ber  Dleijung  entftcht,  fonbern  häufig  oiet  fpäter,  nid;t  fetten  ganj 
auöbleibt  unb  ftch  nictit  auf  einzelne  9)?ucfetbünbet  erfireeft,  fonbern  auf  oiete 
''JDludfetn,  bie  fich  ^u  einer  gemcinfchafttichen,  in  einer  gemiffen  Xrbnung  unb 
2tnfeinanberfotge  gefchehenben  33emegung  oereinigen,  fo  auch  ber 

91eflerbemegung  ber  animatifchen  9)2ucfetn  ifl  burch  33otfmann’ö,  oon  2)?. 
^)atl  betätigte,  Unterfu^ungen  ermiefen,  bah  biefe  S3emegungen  leichter 
nach  ber  91ei5ung  ber  i'eberhaut  unb  Schleimhaut,  atö  nach  ber  91eijung  oon 
91eroenftämmen  erfotgen.  Sbenfo  fcheint  auch  bei  Z^iiUn  mit  organifcher 
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9)2uö{dkn)e(jiinß  Uc  S^eijung  t^rer  inneren  §aut,  j.  33.  ber  ©i^tetm^aut 
teö  S)?aocn^  unb  beö  ^^armcanateö  ober  ber  inneren  §aut  beö  «^erjenö,  i^re 
S3ctt)eöunöen  weit  leichter  unb  fict;erer,  atö  bie  ä^ei'sunö  i^rer  Üleroen  ^er^ 
borjubrtnöen. 

9^e|>men  wir  t;i'ernac^  an ,  baf  3.  bie  auf  bie  innere  §aut  beö 
§erjenö  unb  beö  ©pcifccanateß  gemalten  ^inbrürfe  junäc^fl  ju  ben  in 
ben  Dr^aneu  gelegenen  i)?eroenne^en  fortgepftanjt  werben,  unb  ba^  oon 
biefcn  auö  biegtcifc^bünbet  in  einer  gewiffen  Orbnung  jur  2;^ätigfeit  angeregt 
werben;  ferner,  ba^  bie  Ü)?uöfelbünbel  felbjt  eine  neue 

^inwirfung  auf  bie  S^ieroennc^e  ^eroorbringt,  bie  wieber  bie 
:^ung  benachbarter  2}?uöfelbünbel  jur  ^otge  hat,  fo  fann  man  fict;  baö  wetten^ 
artige  ^^^rtfchr eiten  ber  3”ffltt^«^fn3ichung  in  biefen  £)rganen  einigermaßen 
erflärcn.  Huf  biefe  2Öeife  fcheint  im  ^erjen,  wenn  bie  (Sinmünbungöftette 
ber  Vena  eava  fich  ju  bewegen  angefangen  h^^t,  fucceffio  unb  in  gewiffer 
£^rbnung  bie  3nfammen3iehung  ber  ll^ortammer  unb  beö  SSentrifeto  ju  fol* 
gen  unb  auf  gleiche  Seife  bie  periftattifchen  ^Bewegungen  oon  irgenb  einer 
gereiften  ©tette  auö,  wie  Selten,  am  2)armcanate  fortjufchreiten. 

3)?an  tann  nid;t  annehmen,  baß  bie  ^inbrücte,  bie  man  auf  bie  mit  or<« 
ganif^en  3}?uöfctfafern  oerfehenen  ÜDrgane  auöiibt,  erj^  jum  ©ehirne,  jum 
ätücfenmarfe  ober  311  ben  (Ganglien,  bie  außerhalb  jener  Organe  liegen,  fort»« 
gepflan3t  würben,  unb  baß  bie  D^efteyiou  ber  Bewegungen  erft  oon  baher 
gefepähe;  benn  bem  wiberfpricht  bie  (Erfahrung,  baß  baö  auö  bem  Seibe  her»« 
auögenommene  ^er3  fortfährt,  rhpthmif^  3U  putfiren,  unb  3Wor  fo,  baß  bie 
Bewegungen  ber  Vena  cava,  beö  Htrium  unb  ber  Bentrifet  fi^  no^  in  ber 
nämlichen  Orbnung  folgen,  atö  oorher,  unb  auch  tattbtütigen  burch 

(Erwärmung  befchleunigt  werben;  ferner,  baß  and;  ein  bicht  am  BJefenterium 
abgefchnittener  Oarm,  5.  B.  bei  einer  eben  getöbteten  ^a^e  auf  einen  oor»« 
übergehenben  gatoanifchen  9tei3  ftch  an  ber  geregten  ©teile  3ufammen3ieht, 
unb  baß  biefe  (Jinfehnürung  fi^  bem  Oarme  entlang  fortbewegt;  benn  unter 
aßen  biefcn  Umftänben  ftnb  bie  D^eroen,  burch  ^ic  9?eflerion  ber  (Sin* 

brüefe  bewirft  werben  fönnte,  burchfehnitten. 

Branche  ältere  i^^ter  ihnen  oor3Üglich  patter,  hnt>en  ba* 

her  behauptet,  baß  bie  unwißfürtichen  B?uöfeln  biefer  Bermittc* 

lung  beö  Beroenfpftemeö  bur^  9^ei3e,  bie  unmittelbar  auf  ihre  ^afern  ein«« 
wirften,  in  Bewegung  gefegt  würben,  3.  B.  baö  ^er3  burch  Berührung, 
in  bie  eö  mit  bem  Blute  fommt,  ber  ©peifecanal  burch  bie©peifen,  bie  i'hn 
erfüßen  u.  f.  w.  Our^  folche  (Sinwirfungen,  welche  3ufäßig  biefeö  ober 
jeneö  Btuöfelbünbel  unmittelbar  träfen,  würbe  fiel;  aber  nur  bie  Sntftehung 
ebenfo  3ufäßiger  unb  ungeorbneter  3ufammcn3iehungen  biefer  Bünbel  erflä* 
ren  laffcn,  feineöwegö  aber  geregelte  Bewegungen,  wie  man  fie  am  öper3en, 
am  Biagen  unb  Oarmcanale  beobachtet.  (Sö  muß  aber  eine  Urfachc  oorhan* 
ben  fein,  oon  meißner  biefe  planmäßige  Hnorbnung  ber  Bewegungen  auö«« 
geht,  unb  ba  bie  Binöfelbünbel  felber  in  feinem  folchen  3»f^^»^n^ftthange 
flehen,  ber  fie  erflären  fönnte,  fo  müffen  wir  bie  Urfache  baoon  in  ben  Ber* 
oen  berfelben  fu^en.  Oiefe  Beroen  müffen  alfo,  unb  5war  unabhängig  00m 
Büefenmarfe,  Einrichtungen  enthalten,  oon  benen,  wie  oon  ben  Scheiten  beö 
Büßenmarfeö,  georbnetc  Bewegungen  auögchen  fönnen,  unb  welche  auf 
einen  erhaltenen  Hnfloß  in  ^hütigfeit  treten,  auf  ähnliche  Seife,  wie  ein 
Uhrwerf  3U  gehen  beginnt,  wenn  man  ben  hemmenben  ©perrhafen  aufhebt. 
Ob  bie  Organe  3U  biefem  3'^eöfc  Berocnganglicn  in  ihrer  ©ubjlan3  enthal¬ 
ten,  wie  Bemaf  im  iper3en  bar3uthun  oerfucht  h^f^  Beroenge* 


fiecbte  mit  magren  Stnajiomofen  fc^on  affeiu  baju  ^inreic^en,  muj  bie  3u^unft 
lebten.  !l)aö  oon  2;iebemcinn  entbedtc  ^'icrnenf^ftem  ber  ©eefternc  fann 
bafür  angeführt  werben,  ba^  eine  folc^e  (Sinricbtung  auc^  o^ne  inbic  Singen 
fattenbe  ©anglien  bej^e^en  tonnen. 


S3on  ber  (Erregung  ber  organifc^en  5!}?uöfeln 

burcb  D^teijung  ihrer  ©ubjlanj. 

^ie  fpecielle  Unterfucbung  ber  organifcben  S3en)egungen  in  oer* 
f^iebenen  nnfcreö  ^örperjJ  unb  bei  oerfi^iebenen  Schirren 

unö  ein  jweifact)eö  ^ntereffe:  erftenö,  um  bie  33erfchiebenheit  ber  organifcben 
23ewegung  in  oerfcbiebenen  fennen  ju  lernen;  jweitenö,  um  ju  be=« 

weifen,  ba^  unter  allen  Umftänben  ber  anatomifcbe  S3au  ber  9}?uöteln  mit 
ihrem  animalifchen  ober  organifchen  Sewegungöoermögen  in  Uebereinftim» 
mung  flehe. 

2ßir  wollen  pndchjt  bie  (Jrfcbeinungen  ber  organifchen  3)?ußfelbe' 
wegung  felber  im  (jinjelnen  näher  fennen  lernen,  woju  ftch  bie  33etrach=' 
tung  beö  'JJiagenö  unb  X)armcanatö,  weil  ihre  Bewegungen  fehr  charafteri* 
ftifch  finb,  unb  beöh^t^’  Biufterbeift^iel  bienen  tonnen,  befonberö  eignet, 
unb  wollen  baran  bie  Betrachtung  ber  Organe  anf^lie^en,  welche  jletö 
unb  unter  allen  B er h ä l tn i ff e n  organifche  Biuöf clfaf ern  unb 
organifcbe  Bewegung  befi^en.  ^tr  wollen  barauf  bie  Betrach^ 
tung  ber  Bewegung  oon  Stheilen  folgen  laffen,  über  bereit  animalifche  ober 
organifche  Bewegung  wegen  ber  we^felnben  Bef^affenheit  ihrer  Biuötcl^ 
fafern  entjleht.  hierher  gehören  namentlich  ber  mit  animalif^en 

Biuotelfafern  oerfehene  Biagen  unb  Oarmcanal  oon  Cjprinus 
tiiica,  fowie  bie  0peiferöhre  unb  3riö,  welche  beibe  bei  oerfchie- 
benen  ^<^lb  animalifche,  halb  organifche  Biuöfelfafern  be^ 

ft^en.  X)te  Bergleichung  ber  Bewegung  biefer  ber  ^orm  ihrer 

Biudtelfafern  wirb  baher  oor  Sltlem  geeignet  fein,  bie  Slbhängigfeit  ber  Be¬ 
wegung  ber  Biuöfeln  oon  ihrem  anatomifchen  Baue  in  baö  bU’cht  ju  fleHen. 
2Bir  werben  bann  jule^t  noch  bie  Bewegung  beö  ^erjenö  einer  be* 
fonberen  Betrachtung  unterwerfen,  weil  ftci;  baffelbe  in  feinen  Bewegungen 
oon  anberen  organifchen  Biuöteln  wefentlich  unterf^eibet  unb  in  benfelben, 
wie  in  bem  anatomif^en  Baue  feiner  fafern,  eine  unoerfennbare  Slnnähe» 
rung  ;^u  ben  animalifchen  Biuöfeln  jeigt,  fo  ba^  eö,  inbem  eö  einerfeitß  unter 
ben  organifchen  Bluöfeln  in  man^er  ^inficht  eine  Sluönahme  bilbet,  zugleich 
anbererfeitö  auö  bemfelben  ©runbe  einen  Beweis  für  bie  Sßechfelbejiehung 
jwifchen  ber  Bewegung  unb  bem  anatomifchen  Baue  ber  Biuöteln  liefert. 

Crganifdie  Bewegung  be^  OJlagenei,  ber  Öebärme,  beö  Uterus,  ber 
Saamenleiter,  ber  ^arnblafe,  ©allenfclafe  unb  ber  <!&arn leite r. 

Sßenn  man  bie  Bauchhöhle  eineß  getöbteten  einer  ^a^e,  eineö 

Ipunbeö  ober  ^aninchenö  öffnet,  aber  auch,  bie  (Jingeweibe  ber* 

felben  ganj  h^’^^ucfchneibet  unb  fte  baburch  auch  ganj  au^er  Beroenjufam* 
menhang  mit  bem  übrigen  Körper  fe^t,  gerathen  bie  ©ebärme,  welche  anfangö 
faum  merfliche  Bewegungen  jeigen,  aUmälig  burch  ^inwirfung  ber  Vuft  in 
allgemeine  unb  lebhafte  Bewegungen;  nur  ber  Biagen  oerhält  ftch  immer 
fehr  ruhig,  fo  baf  man  an  ihm  entweber  gar  feine,  ober  nur  auf  erjl  fchwache 
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SBenjcßungen  ix)a^rnimmt,  bie  man  auc^  meijl  m'c^t  unmittelbar,  fonbern  erft 
uad;  längerer  23eobact;tung  an  ftcirien  bur^  jie  entftanbenen  §ormdnberungen 
erfennt. 

2){c  ;Dünnbärme  frümmen  unb  mmben  fic^,  nerengen  fic^  ftedenmei'fe 
unb  erweitern  fiel;  micber;  bi'e  :Dtcfbärme  ftiilpen  i'^re  tafcbenfbrmigen  gal»« 
ten,  mo  fic  fofci)c  befi^en,  halb  ci'nmärtö,  bafb  auömdrtö.  5t(Ie  btefe  33en)e=» 
giuißcn,  fomo^t  bte  ron  ben  b*änß<Sfafern,  alö  btc,  öon  ben  ^retofafern  ber 
5!}?itöfeln  ^errü^renben ,  fct;reiten  am  3)armcanale,  mie  SBeKen,  ber  Sdnge 
nac^,  unb  jmar  meiflenö  ua(|)  bem  ^D^aftbarme  ju,  fort,  inbem  bte  S3ett)egung 
fuccefftoe  bie  nebeugelegenen  ^^ette  ergreift,  mä^renb  bte  oor^erbemegten 
mteber  ;^ur  S'tu^e  fommen.  ®tefe  periftaitifc^en  Bewegungen,  mi’e 
man  fte  ju  nennen  pflegt,  finb  ben  aniniali'fc^en  9)?uöfeln  ganj  fremb  unb 
eine  ^i’gent^ümli'c^fett  ber  organifc^en  3}?uöfeln,  unb  tonnen  ba^er  ald  be^» 
fonberö  (f)arafterifti'fcb  für  biefetben  betrachtet  werben. 

b'äft  man  ben  galoanifchcn  @trom  beö  9?otation<Japparated  oon  grofen 
gtächen  auö  auf  bi'e  gefammten  (Jtngewei'be  ei'nwirten,  i'nbem  man  fte  oon 
bei'ben  ©eiten  jwtfchen  jwei  ^upferplatten  emfchlieft,  bi'e  man  jebe 
mi't  einem  ber  ^eitungöbrabte  in  Berbinbung  fe^t,  fo  gerätsen  bie  ©ebärme 
in  weit  lebhaftere  Bewegung,  alö  burch  bie  ©inwirfung  ber  atmofphärif^en 
?uft,  ober  erneuern  bicfelben,  wenn  fie  fiirj  oorber  fchon  aufgehört  h^itten. 
?oht  man  ben  ©trom  nur  auf  einjclne  ©tetten  be^  ^armcanaleö  wirten,  tn^ 
bem  man  fie  mit  beiben  an  ihren  ©nben  genäherten  !Drähten  berührt,  fo  ifi, 
wie  ber  (Einbruef,  auch  5Öirtung  junächft  nur  ganj  locat.  Berührte  i^ 
5.  B.  flüchtig  mit  ben  krähten  eine  ©teile  beö  ^ünnbarmeö  einco  ^anin^ 
^enö,  fo  betam  berfelbe  an  ber  berührten  ©teile  eine  ©inf^nürung,  bie  ftch 
aber  fo  langfam  auöbilbete,  ba^  fie  erjl  fichtbar  würbe,  alö  ber  S^eij  längfi 
fchon  oorüber  war ;  beffenungeachtet  nahm  aber  bie  ©infehnürung  immer  mehr 
ju,  biö  baiS  \^umcn  beö  ^armeö  an  berfelben  ©teHe  günjli^  oerfchwanb  unb 
ber  2)arm  wie  burch  Ligatur  jufammengef^nürt  aiuJfah,  unb  nahm 
bann  ebenfo  allmälig  wicber  ab,  biö  fte  gänjlic^  oerfchwunben  war.  ©anj 
ähnlich  oerhielt  ftch  bie  ©rfcheinung  am  ^ünnbarme  eineö  eben  getöbteten 
^unbeö,  nur  fepritt  bie  ©infehnürung,  wenn  au^  langfam,  hoch  etwaö  beut- 
lieber  längö  beö  ^armcanalcö  abwärtö  fort,  waö  man  beim  ^aninepen  nur 
feiten  unb  im  äuferfl  geringen  ®rabc  wahrnehmen  tonnte.  5lm  :Dünnbarmc 
einer  ^a^e  trat  bie  3«föwmen5iehung  oiel  rafcher  ein,  bie  ©infd;nürung  war 
weniger  tief  unb  lief  ziemlich  raf^,  wie  eine  SBelle,  ein  langet  ©tuet  ab=« 
wärtö  am  l^armcanale  hin,  wobei  fie  ft^  allmälig  oerlor.  ©olcpe  SBellen 
tonnten  fort  unb  fort  burch  wieberholte  Berührung  beö  :^arme6  immer  wie* 
ber  erneuert  werben,  ©ö  gelang  burd;  Berührung  bed  3)armeö  an  mehren, 
in  tleinen  Slbftänben  oon  einanber  liegenben  ^Juntten ,  gleichzeitig  mehte 
SÖeHen  5U  bilben,  weld;e  ftch  berfelben  ©eite,  naep  bem  B?aftbarme 

hin,  fortbewegten,  ©ogar  nad;  nur  einmaliger  Berührung  fd;ienen  oon 
9^euem  unb  3ficuem  2Belten  oon  berfelben  berührten  ©teHe  unb  opne  neue 
Beranlaffung  auö^ugehen. 

T)tx  3}?a gen  zog  ftch ,  je  nachbem  man  ipn  mit  ben  genäherten  ©nben 
ber^^eitungObrähte  ber  Ouere  ober  ber  ?änge  nach  geftriepenen 

Sinien  ber  Ouere  ober  ber  Sänge  naep  beutlid;  z«fummen.  2lm  auffäHigften 
gefepap  bieö  beim  ^unbe,  wo  ber  SD?agen  ftep  oöHig  baburep  in  mepre 
3elten  tpeilen  liep.^  5luf  feben  ©tridp  erfolgte  eine  fidp  aHmälig  auöbilbenbc 
©inf^nürung.  X>ie  queren  ©infepnürungen  waren  ftetö  oiel  tiefer,  als?  bie 
Sängöeittfcpnürungen,  unb  jene  waren  wicber  am  flärtjlen  in  ber  ©)egenb 
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beö  2(u(^  am  X)ünnbarmc,  befonberö  am  3wölfftngerbarme,  fonnte 

man,  je  nac^bem  man  tbn  ber  iZluere  ober  ber  i^änge  nac^  flüchtig  ^xi(ü), 
beutli’c^  entmeber  bie  ober  bie  i*ängömubfelfafern  tn  3ufflwmenj{e^ung 

oerfe^cn;  nur  maren  bie  SBtrfungen  ber  leiteten  unoergleiiJ^Ii'c^  geringer, 
alö  bte  ber  erjleren.  Der  3}?agen  bcö  ^anin^enö  »erhielt  ftc^,  menn  feine 
23emegungen  nic^t  burc^  bie  fefte  ^^iafje  beö  ocr^inbert  maren,  gan^ 

abnlic^,  nur  maren  feine  33emegungen  oiel  weniger  lebhaft,  als^  beim  «^unbe. 
Dem  Ü)Zagen  fe^r  ä^Iic^,  nur  noc^  oiel  träger,  aiö  berfelbe,  »erhielt  fii^, 
ber  23 1 i  n  b  b  a r  m  beö  ^aninc^enö,  welcher  ber  trägfte  D^eii  beö  ganzen  Darm»« 
canaleö  ift;  nur  ganj  unmittelbar  nac^  bem  0d^lact)ten  fonnte  man  fi^tbare 
3ufammen3ie^ungcn  an  i^m  wa^rne^men.  ^ei  ^röfc^en  unb  ^ifc^en  ftnb  bie 
23ewegungen  beo  2}?agenö  unb  Darmcanaleö  äuferjt  träge  unb  tangfam.  3«' 
beffen  ^abe  ic^  an  benfelben  bei  ^röfc^en  auf  23erübrung  mit  bcn  (5nben  ber 
^eitungiSbrä^te  bcträd)tli^  tiefe  ^infc^nurungen  tangfam  entj^e^en  fefien, 
welche  wellenartig  fic^  oom  2)?agen  nic^t  nur  abwärti^,  fonbern  auc^  auf»» 
wärtö  an  ber  0peiferö^re  fortpftanjten  unb  ftc^  oon  felbfl  wieber^olten, 
fo  ba^  biöweilen  baburi^  ber  3n§alt  beö  2D?agenö,  wie  beim  (^rbrec^en,  burc^ 
bie  0peiferö§re  auögetrieben  würbe.  ÜiO(^  träger  unb  f^wäc^er,  alö  bei  ben 
Jröfc^en,  finb  bie  Bewegungen  ber  ©ebärme  bei  ben 

Der  Uteruö  eineö  trächtigen  .^unbeö  oer^ielt  ftc^  ben  bünnen  @e» 
bärmen  fe^r  äbniict).  2Bic  bicfe,  geriet^  er  nac^  Deffnung  ber  Bauc^tw^Ic 
burc^  (finwirfung  ber  \?uft  in  lebhafte  perij^attifc^e  Bewegungen,  bie  in  fic^ 
ftetö  erneuernben  2ßenen  längö  ber  Körner  oon  ben  Duben  nac^  bem  unpaa= 
ren  ^§eile  beö  Uteruö  ^in  fortfcfjritten.  'ütat^bem  bie  Bewegungen  aufge^ört 
Ratten,  50g  ftc^  berfelbe  noct)  auf  ^inwirfungeu  beö  galoanifdjen  0tromeö 
an  aöen  mit  ben  Drähten  berührten  0tetten  jufammen,  unb  bie  entfianbenen 
(finfc^nürungen  bauerten  noch  lange  fort,  nac^bem  bie  (Jinwirfung  aufge^ört 
^atte,  aber  au(f>  an  bem  nicht  träd^tigen  Uteruö  eineö  ^anind^enö  |abe  ic^ 
nach  galoanifc^er  D^eijung  fic^tbare  ^ufamnienjie^ungen  wa^rgenommen. 

Die  Vasa  deferentla  eincö  gefc^Ie^töreifen  ^aninchenö  geriet^en 
bei  ber  Berührung  mit  ben  ^eitungöbrä^ten  in  äu^erj^  lebhafte  perijtattifd^e 
Bewegungen,  fo  ba§  fte  ftc^  heftig  wanbten  unb  Jriimmten  unb  baburc^  günj-' 
lic^  ihre  l!age  bleibenb  oeränberten.  Diefetben  lebhaften  Bewegungen  f>abe 
ich  bei  ^unben  nnb  ^a^en  gefehen. 

Die  Jparnblafe  eineö  ^anin^euö  30g  fich  auf  bie  (Sinwirfung  beö 
3?otationöapparateö  ziemlich  rafch  unb  oodfommen  jufammen  unb  entleerte 
baburch  oottftänbig  ihren  Inhalt.  2tn  ber  halbgefüdten  ^arnblafe  einer  ^a^e 
fah  ich  burch  momentane  Berührung  mit  ben  einanber  genäherten  (5nben  ber 
Veitungöbrähte  an  ber  berührten  0tette  lebhafte  3iif<Jwmenjiehung  ent* 
ftehen,  bie  ftd)  rafch  über  einen  großen  ber  Biafe  auöbreitete  unb  bann 
aCtmälig  oerfchwanb.  ^Jtach  fur^er  3cit  ging  ohne  äBieberhoIung  ber  S^eijung 
oon  bem  ;juerft  gereiften  'fünfte  eine  gleiche  Bewegung  auö  nnb  wieberholte 
fich  ft^  periobifch  noch  wehrmatö. 

Die  ©aUenblafe  j^og  fich  bagegen  äuferj^  tangfam  jufammen,  ent* 
teerte  jeboch  bei  fortbauernbem  0trome  auch  ^^^en  2;heit  ber  in  ihr  enthat* 
tenen  ©att.e.  Bei  einem  jungen  51'aninchen  fah  ich  burch  wieberhotteö 

0treichen  berfetben  0tette  mit  ben  i?eitungöbrähten  in  querer  JHichtung  eine 
tiefe  (finfchnürung  entftehen,  bie  biefetbe  in  jwei  Dheite  theitte,  unb  baffetbe 
habe  ich  bei  tpunben  unb  ^a^en  beobachtet. 

Die  ^arnteiter  enbtich  gehören  jn  ben  atterträgflen  organifch^muö* 
cutöfen  Zheiten.  3obeffen  habe  icp  auch  an  biefen  bei  einem  |)unbe  burch 
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gabam'fc^e  S^eijung  beutlic^  «nb  ganj  md^  S3eI{et)Ctt  quere  (Ji'nfd^nüruuqen 
cntpe^eu  fe^en,  ttjclc^c  über  bte  orqantfc^^muöcutöfe  D^atur  btefer  X^cik  fei* 
neu  wbrt0  liefen. 


9hnma(i[cbe  ©etiugirngbeö  mit  gefireiften  Sytuöfelfafern  »erfefenen 
■iOtagenö  unb  3)armcanaieö  ber  <Sd)teit)e,  Cyprinus  tinca. 

(5ö  tfl  fein  33eifpiel  geeigneter,  ben  innigen  3ufiJninien^ang  ber  anima* 
lifcpeu  unb  organi'fd;en  33en)egungött)eife  unb  ^orm  ber  3)? uö bin  in  ein  glan<» 
^enbereö  ^icpt  511  fteßen,  alö  baö  be»?  3)?agenö  unb  2)armcanaleö  ber  Cjpri- 
nus  tinca,  njelcpe  mit  i^ren  pracftöotl  geftreiften  3}iuß(elfafern  bei  ben  ^err^* 
fepenben  5Infic^ten  öon  ben  mi(lfürlicl;en  unb  unmiHfürltc^en  5D?uöfeIn  olö 
eine  ma^re  '']3araborie  erfeptenen,  öon  benen  ic^  aber  auf  baß  ^eftimmtefle 
burc^  ^erfud)e  naepmeifen  merbe,  baf  i^re  9)?ußfeln  nicl;t  blof  in  i^rergorm 
ben  animalif^en  gleichen,  fonbern  ftc^  alö  folc^e  auc^  burc^  i^re  33ett)egung 
auf  baö  Un^meifel^aftefte  auömeifen. 

2llö  id)  bie  S5au(pbö|Ie  biefeö  J^'fcfeö  geöffnet  ^atte,  lag  beffen  9)?agen 
unb  ^armcanal  öödig  unbemegt  ba,  in  bem  nämlid)en  Slugenblide  aber,  mo 
i^  ben  2)?agen  mit  ben  ^nbeu  ber  ^eitungßbrä^te  beö  D'iotati’onöapparateö 
berührte,  jog  fid;  biefer  fomohl,  alö  and;  bie  fämmtlichen  2)ärme  mie  im  ^}?u  ju^ 
fammen  mit  einer  .^eftigfeit  unb  ©cpnelligfeit,  mie  eß  bie  ©felettmußJeln 
thun.  X)te  Singemetbe  oerharvten  unbewegt  in  biefem  jufammengejogenen 
3uftanbe,  fo  lange  ber  ©trom  auf  fie  fortwirfte  unb  fe^rten  bei  Unterbre^ 
(pung  beö  ©tromeö  ebenfo  augenblicflicp  ju  ihrem  öorigen  unthätigen 
ftanbe  jurüd,  alö  fte  beim  ^Beginne  beffelben  ftef  jufammengejogen  hotten. 

©ehr  auffadenb  war  bei  biefen  ^erfuipen  bie  allgemeine  ^h^tlnahme 
aller  3?ahrungöcanaleö  an  ber  Bewegung ,  ungead;tet  nur  ber 

2)?agen  ober  bie  ©peiferöhre  mit  ben  2)rähten,  unb  jwar  bei  grofer  Sin*' 
näherung  berfelben  an  einanber  berührt  worben  waren.  !Diefe  ©rftheinung 
fann  wohl  nur  barauö  erflart  werben ,  baf  bie  9?eroen  beö  :0armcanaIeö 
biept  an  bemfelben  hinlaufen,  fo  baf  bie  S^eijung  eineö  oberen  ©tüdeö  beö' 
felben  immer  bie  9?eroen  ber  unteren  ^h^tle  mit  trifft;  benn  alö  bie  2)rähte 
an  ben  3)hfbarm  gebracht  würben,  erfredte  ftch  bie  3nfonimenjiehung  nur 
einige  3^11  aufwärtö.  SIber  auch  Sluöbehnung  ber  ^Bewegung  gleich 
erften  Slugenblide  ber  S^eijung,  if  fehr  bejeichnenb  für  bie  animalifche  Üiatur 
biefer  X)armmuöteln,  ba  bie  organifd;en  9)?uöfeln,  auch  n>ßnn  fte  noch  fo  lange 
5D?ußfeIbünbeI  hoben,  jtch  ^unüthf  nur  an  ber  unmittelbar  gereiften  ©teile 
jufammenjiehen  unb  erf  aHmälig  ihre  33ewegungen  weiterhin  fortpflanjen. 
‘^eriftaltifd^e  33ewegungen  höbe  ich  n)eber  burch  ©inwirlung  ber  Suft,  noch 
burch  goloanifche  S^eijung  eptftehen  fehen.  SSielmehr  lag  ber  ^armcanal, 
wenn  ni^t  ber  ©trom  eben  auf  ihn  einwirfte,  j^etö  oöllig  unbewegt  ba. 
Slufer  biefer  fehr  in  bie  Singen  fatlenben  animalifchen  23eweguug  befi^t  ber 
^armcanal  ber  ©chleihc  nod;  eine  auferf  gering  organifepe  S3ewegung,  bie 
ft^  bur^  eine  nach  längerer  fortgefe^ter  S^eijung  jurüdbleibenbe  fehwaepo 
©infepnürung  ju  erfennen  gab. 

3nm  3n?cde  ber  23erglei(hung  unterwarf  i^  ben  3)ormcanaI  anberer 
©pprinuö^Slrten,  3.  33.  oon  Cypriims  carpio  unb  albumus,  bei  benen  er  un=« 
gefreifte,  organifepe  9)?uöfeifafern  pot,  benfelbcn  35erfud;en.  Ungeaeptet  ‘ 
aber  biefe  bemfelben  ©)cnuö,  wie  bie  tinca,  angepören,  unb  man  aifo  wopl 
eine  gleichartige  33ilbung  beö  9^eröenfp|lemeö  »orauöfe^en  fann,  oerpielten 
fiep  3)?agen  unb  2)ormcanaI  bei  ipnen  boep  wie  bei  anberen  ^ifepen  alö  or^ 
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ganifc^c  2)?uöfeln,  unb  noc^  baju  du^erj^  trage,  fo  baf  felbfl  bcr  ©trom  beö 
^otati'ouöapparateö  erf^  na^  längerer  3f^’t  fic^tiare  (Jtnf^nürungen  erzeugte, 
bie  bann  aber  fortbauerten  unb  nur  äuferft  langfam  fic^  fortpflanjten. 


2lnimatif(b  ;muöcut5fe  9tatur  beö  mehren  ßijprinuö  ;9lrten  eigen; 
t  b  ü  m I  i  6  e  n  c  o  n  t  r  a  c  t  i  t  e  n  ®  a  u m  e  n  c  r  g  a  n  e 

X)aö  merftoürbtge,  oon  meinem  33ruber  (5 ruft  ^etnrteb  befd)rie# 
bene,  contractile  ©aumenorgan  me^rer  Spprinuö^SIrten,  melcbe^^  bie  (^igen* 
tbumlicbfeit  but,  ficb ,  menn  eö  mit  einem  fpi^en  ^ör^er  gejloiben  ober  ge* 
ftri^en  mirb ,  an  ber  gereiften  ©tette  bergartig  ober  maüartig  ju  erbeben, 
unb  oen  bem  3 ob-  SD^üHer  naebgemiefen  b^t,  baf  eö  auch  burcl)  ben 
galoanifcben  ©trom  in  3ucfung  oerfe^t  merbe  unb  gejireifte  SD^ußf eifafern 
befi^e,  ijt  oon  mir  binficbtlicb  feiner  eigentbümlicben  SBemegung  gleii^faUß 
näher  unterfuebt  morben,  morauß  b^^oorgebt,  baf  baffelbe  ju  ben  animalif(b== 
mußculöfen  ^b^ilon  gehöre.  5IIß  ich  biefeß  Drgan  bei  Cjprinus  tinca  mit 
ben  ^eitungßbräbten  beß  3ftotationßapparateß  berührte,  erhob  ft^b  baffelbe 
augenblicflicb,  menu  bie  ^rabtenben  ganj  nabe  beifammen  maren,  nur  an 
ber  berührten  ©teile  felbft,  in  feiner  ganzen  5Iußbebnung  bagegen,  menn 
biefelben  meit  oon  einanber  maren.  (5ß  oerbarrte  in  biefem  3iiftnnbe  unbe* 
meglicb,  menn  bcr  ©trom  fortgefe^t  mürbe,  unb  lehrte,  menn  ber  ©trom 
unterbrochen  mürbe,  ebenfo  momentan  ju  feinem  früheren  3i*l^<^ttbe  ber  Un^ 
tbätigfeit  jurüct,  alß  eß  ftcb  anfangß  erhoben  b^tte.  Um  ben  33au  biefeß 
iZ'rganeß  mifroffopifi^  ju  unterfueben,  mürbe  baffelbe  oorfiebtig  bßraußpräpa* 
rirt,  um  ficber  ju  fein,  feine  benachbarten  9)?ußfeltbeile  etma  mit  ergriffen 
ju  höben  unb  ber  Ouere  unb  ber  l^änge  nach  feine  ^itametlen  auß  ihm  b^r* 
außgefebnitten.  2Iuf  biefe  2ßeife  jeigte  ficb  unter  bem  3)?ifroffope ,  ba^  baß* 
felbe  oon  äuferft  jabireicben  ^ünbeln  ber  aöerfebönften  quergejireiften  3)?uß* 
felfafern  in  oerfebiebenen  9ticbtungen  burebfe^t  mar,  bie  baber  tbeilß  ber 
l'ängc  nach,  tbeilß  im  Duerfebnitte  erfebienen,  mäbrenb  bie  3'oifcbfnräume 
jmifeben  benfelben  oon  ^ett  eingenommen  mürben.  3cb  ^öbe  baffelbe  Örgan 
barauf  auch  beim  Karpfen  felber  unterfu^t.  2Iu^  btoi*  ocrbielt  eß  ftcb  ganj 
ähnlich,  fomobl  feiner  53emegung  auf  ben  beß  ©tromeß  beß 

3ftotationßapparateß,  alß  binficbtlicb  beß  mußculöfen  33aueß  unb  ber  querge* 
jireiften  ?^orm  feineß  2>?ußf eifafern.  9^ur  nahmen  ftcb  ^oi  ber  ©cpleibe  bie 
le^teren  pra^tooKer  auß.  ©ehr  merfmürbig  aber  mar  eß ,  baf,  mäbrenb 
baß  t^rgan  auf  ben  S'tcij  beß  9^otationßapparateß  nur  fo  lange  erhoben  blieb, 
alß  ber  ©trom  bauerte,  unb  bei  beffen  Unterbrechung  gleiih  mieber  jufam* 
menfiel,  bie  (Erhebungen,  melcbe  entjlanben,  menn  man  bureb  EDiefferjticbe 
feine  freie  Oberfläche  im  stachen  reijte,  längere  3^it  fteben  blieben,  gerabe 
fo ,  mie  eß  oon  meinem  23ruber  befebrieben  morben  ift.  33ei  genauerer 
Unterfuchung  ergab  fi^  aber,  ba^  auch  ^a^  (Jinmirfung  beß  galoanifcben 
©tromeß  eine  (Erhebung  jurücfblieb,  bie  aber  febr  flach  «nb  baber  menig 
auffällig  mar,  mabrfche.inlich,  meil  hier  bie  (Einmirfung  nicht  auf  einen  ‘^unft 
eingefchrdnft  merben  fonnte.  (Eß  föbeint  bemnacb  mabrfcbeinlicb,  baf  biefeß 
Organ  au^er  animalifchen,  auch  noch  organifche  EDiußfelfafern  enthalte;  in= 
beffen  geftatteten  bie  lißerbältniffe  nicht,  fie  mifroffopifch  nachjumeifen.  ^iebt 
nur  bie  Vage,  fonbern  auch  bie  befebriebene  mußculöfe  9^atur  biefeß  rätbfel* 
boften  Organeß  macht  eß  febr  mabrfcbeinlicb,  baf  eß  ein  ber  3aa0^  analo* 
geß  ©efcbmacfßorgan  fei. 
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5?lnimatif(^c  ober  organif^e  Seioegung  ber  unb  ber  3rt^, 

je  na^bem  fie  geflreifte  ober  ungeftreifte  3Jiuöf eifafern  befielen. 

T)ic  0|)eifcrö^re,  tt)clci)c  Ui  beu  9^age toteren  bur^gängig  ber 
Sange,  tt)te  ber  iHuere  nac^  gej^rei'fte,  oni'mah'fc^e  9i)?uöf eifafern,  bet  ben 
23bgeln  bagegen  burc^ge^enbö  ungefireiftc,  organi’fc^ß  3)?uöfelfaferu  be^ 
ft^t,  ^at  bem  entfprcc^cnb  bet  erjleren  rem  antma It’ft^ e,  bet  legieren  rem 
org an tft^ e  3)iuöfelbett)egung;  bet  ^^a^en  unb  ^unben,  bet  benen  fie 
t^et'Iö  antmalifc^  e,  etlö  organtf^e  Ü)?ußfelfafern  befi^t,  tj^  aitcJ^ 
i^re  23en?egung  t^etlö  antmalt'fc^ /  t^etlö  organtfc^. 

2öurbe  b{e0))eifrrö^re  etneöÄaninc^enö,  baö  eben  gelobtet  toor^ 
ben  toar,  an  jwet'  oon  et'nanber  entfernten  fünften  nu't  ben  (Jnben  ber  Settungi^-» 
braute  berührt,  fo  30g  ftc^  biefelbe  augenblt'cfltc^  unb  ooöpänbig  jufamnten, 
unb  jwar  mit  berfelben  ©efc^irtnbtgfett,  tt)ie  anbere  antmalt'fc^e  3D?uöfeIn, 
oer^rrte,  fo  lange  ber  Strom  bauerte,  tn  bemegungolofer  3ttfömmen3ie^ung, 
unb  fe^rte,  alö  ber  Strom  unterbrochen  mürbe,  ebenfo  rafch  unb  augenblirf^ 
It'ch  ju  ihrem  oorherigen  B^flanb  ber  Unthätigfeit  jurüct.  Daffelbe  beob^ 
achtete  man  auch/  ^üßte  man  bie  fo 

auögefchnittene  Spetferbhre  mäfig  mit  Suft  unb  h^ng  fte  auf,  fo  tonnte  man 
burch  bie  2trt  unb  Sßeife,  mie  man  fie  mit  ben  Seitungöbrähten  berührte,  be«* 
mirfen,  ba^  fich  entmeber  bie  Süngi^fafern  ober  bie  Duerfafern  oor^ugömeife 
oertürjten;  aber  in  beiben  ^üflen  h^tte  bieS3emegung  ben  (Jhui*fltter  ber  ber 
animalifchen  3)?uiSteIn.  SBurben  beibe  Snben  ber  Speiferöhre  mit  bem  einen 
unb  anbern  Seitungöbrahte  berührt,  fo  gog  fte  ftch  fehr  beträchtlich  ber  Sänge 
nach  jufammen  unb  bie  Sufammenjiehung  ber  9^ingfafern  mar  geringer. 
SBurbe  biefelbe  mit  beiben  ^Drähten  in  gleicher  «^bhe,  aber  an  biametral 
entgegengefe^ten  Seiten,  5.  iß.  oorn  unb  hinten  ober  rechte  unb  linfö  be? 
rührt,  fo  mar  bie  ^ßerfür^ung  ber  Sängöfafern  unbeträchtlicher  unb  bie  ber 
^reiöfafern  mehr  in  bie  Singen  fatfenb.  Sßurbe  baö  oberjte  ober  unterpc 
Stücl  ber  Sb^iferöhre  allein  galoaniftrt,  fo  30g  fich  bie  ganje  S^eife^ 
röhre,  fonbern  nur  ein  Stüd  berfelben  junä^fi  ber  gereiften  Stelle  jufam^ 
men,  melchec^  aber  immer  meit  größer  mar,  alö  eö  bei  organifch^n  3)?uöfeltt 
ber  5^11  ij^-  ^eriftaltifche  S3emegungen  mürben  unter  feinem  SSerhältniffe 
mahrgenommen.  Uebrigenö  geigten  bie  9)2uöfelii  ber  Speiferöhre  bei  biefen 
SSerfuchen  eine  meit  größere  Sebenöbauer,  alö  man  fonji  bei  3)?usjfeln  marm= 
blütiger  Z^ievc  anjutrejfen  gemohnt  ift. 

SGBurbe  nun  berfelbe  SSerfuih  mit  ber  Sb ^ifc röhre  eines?  33ogeIö, 
eineö  ^uhneö  ober  einer  glaube  gemacht,  melche  nur  organif(he9)iuöfeI^ 
fafern  beft^t,fo  bemerfteman  an  ihr  fchon,  mährenb  fie  bloßgelegt  mürbe,  gelinbe 
beriftaltifche  ^emegungen,  melche  burch  ^inmirfung  ber  atmofbhärifchen  Suft 
entfianben.  33erührteman  ße  momentan  mit  ben  (Jnben  ber  Seitungöbrähte, 
fo  erfolgte  bie  Scmegung  nicht  augenblitfliü; ,  fonbern  erft  nachbem  bie  Sei^ 
tungöbrähte  eine  furje  3rit  entfernt  maren.  Sö  trat  bann  an  ber  berührten 
SteKe  eine  ßarfe  3itfammen3iehung  ein,  bie  ßcß  b^rißaltifd)  längs?  ber  Sbei^ 
feröhre  fortbemegte.  Sieß  man  ben  Strom  längere  3ril  einmirfen,  fo  jog 
ßch  bie  Sbeiferößre  bauernb  jufammen,  blieb  auch  ^^r  Unterbrechung 
beffelben  noch  längere  3oit  jufammengejogen  unb  ging  bann  in  perißaltifchc 
S5emegungen  über,  in  benen  ßch  bie  äufammenjiehung  enblich  ^rrlor.  Sluch 
nachbem  bie  Speiferöhre  horaus?gefchnitten  mar,  fah  ich  *hr  öerißaltifchc 
23emegungen,  melche,  mie  bei  ben  ©ebärmen  unter  gleichen  ^erhältniffcn  oon 


fcibfl  unb  nur  burc^  bte  (5mtt){rfunß  ber  atmofp^rifci^eu  ^uft  ci'ntreten.  X>ic 
iöetnegunßen  ber  0pe{ferö^re  ber  ^ogel  finb  ba^er,  n)ie  ber  23au  i^rcr 
2)?uC'f eifafern,  organi'fd).  0ie  ftnb  aber  unoergletc^Iic^  rafdjer  unb  fraftnol^ 
ler,  alö  bte  anberen  i^eile  bcß  ^erbauungöcanalet^;  aitc^  bemalt  bi’e  ©beü 
ferö^re  bte  jufammenjujie^cu ,  fe^r  lange,  mä^renb  fte  bet 

anberen  organtfc^en  2)?uc!eln  fel)r  balb  crlifd;!.  (Jbenfo  n^ie  bt'e  0petfercf)re 
ber  ^ögel  »erhält  ftc^  bte  ber  ^röf^e,  nur  mit  bem  Unterfc^tebe,  baf 
t'^re  Setnegung  otcl  träger,  alö  bte  ber  erfieren  tjl. 

23et  bcn  ^  a^en  tftbie ©petfcrö^re  juglet'c^  mit  ant'maltfc^en  unborgantft^en 
ober  geftret'ften  unb  ungeftreiften  i?uß!elfafern  oerfe^en.  ©nl* 

It’oer  oon  ben  Ferae  t'm  Sldgemetuen ,  baf  t^re  ©petferö^re  nur  gejlreiftc 
2)?u0felfafern  beft^e.  5IIö  tc^  aber  auf  bte  ©i^eiferöbre  einer  Äa^e  ben  ©trom 
beö  3ftotationöapparate6  eintoirfen  lief,  jetgte  fic^,  baf  nur  bte  obere  ^älftc 
berfelben  rein  anünalif^e  ^Uiuöfelbewegung  §abe,  bie  untere  ^älfte  bagegen, 
neben  ber  anintalifd^en,  au^  organifcfe  ^etoegung  befi^e;  benn,  berührte  icf 
mit  beibcn  genäherten  li^eitungöbrähten  ihren  oberen  fo  jcg  ftch  ber= 

felbe,  toie  bie  ©peiferöhre  beö  ^anint^cnö,  momentan  ber  ?änge  unb  Duerc 
nach  aufammen,  oerharrte  mährcnb  ber  ^auer  ber  33erührung  unbemeglich 
in  biefem  jufammengejogenen  3wfI‘^Kbe  unb  oerlief  ihn  bei  Entfernung  ber 
X)rähte  ooäfommen  unb  ebenfo  augenblicflid; ,  alö  er  anfangö  in  benfelben 
getreten  toar;  berührte  ich  ungefähr  in  ber  5D?itte,  fo  oerhielt  fte  ftch  JrtJar 
auch  ^i^x  nod;  ganj  ähnlich;  nur  blieb  eine  fchtoache  Einfchnürung  jurücf, 
bie  ftch  erft  fehr  aHmälig  oerlor.  w^ritcr  abmärts^  aber  bie  ©peiferöhre 
mit  ben  >Jeitungcbrähten  berührt  mürbe,  um  fo  beträchtlicher  mar  bie  nach» 
bleibenbe  Einfchnürung,  unb  ein  paar  3pli  bem  9}?agen  traten  beutlid;e 
perifaltifchc  23emegungen  ein,  bie  ftch  ubmärto  jum  Ü)?agenmunbe  hiti  fort:» 
pflanzten.  3u  ber  ^h^i  f<^^b  ich  bei  genauerer  Unterfuchung ,  baf  bie 
©peiferöhre  ber  Äa^en  jmar  burchgängig  ihrer  ganzen  ^änge  nach  oon  einer 
oberflächlichen  ©chicht  geftreifter  animalifcher  ^Jiuofelfafern  überfleibet  fei, 
baf  ftch  aber  an  beren  unteren  Hälfte  unter  biefer  rötheren  ©^icft  eine 
iÜage  blaffer,  ungeftreifter  organifeher  3D?uöf eifafern  finbet,  bie  unten  über 
bem  2}?agen  fehr  farf  if,  auö  Sängö»  unb  ©luerbünbeln  befteht,  aufmärtö 
aber  immer  bünner  unb  büuner  mirb  unb  ftd;  gegen  bie  3)?itte  ber  ©peife» 
röhre  gänjiid;  oerliert. 

:^ie  ©peiferöhre  beö  «ipunbeo  oerhält  (ich  ähnlid;,  mie  bie  ber  ^a^e, 
mit  bem  Unterfchiebe ,  baf  bie  organifd;en  2)?uöfclfafern  an  ihr  meit  einge» 
fcpränfter  unb  fparfamer  oorfommcn.  2)ie  animalifchen  3)?uöfelfafcrn  er* 
frecfen  ftch  berfelben  biö  jum  3}?agenmunbe  h^^^b,  aber  bie  ©chicht 
organifcher  2)iuef eifafern,  mel^e  bebecft  oon  animalifchen  Vängöfafern  ftch 
am  unteren  ^h^^I^  ber  ©peiferöhre  befnbet,  ift  nur  äuferf  bünn.  i)tc 
©peiferöhre  teö  ^unbeö  bemegt  ftch  baher  auf  S^cijung  burch  ben  gaIoani=' 
fchen  ©trom  in  ihrer  ganzen  Sliiobehnung  animalifch-  Sßährcnb  aber  ber 
gröfere  obere  Z^eil  bei  Unterbrechung  bcö  ©tromeö  ooüfommcn  ju  feiner 
früheren  J^orm  ;^urucffehrt ,  bleibt  am  unteren  ^heile  berfelben  an  ber  be» 
rührten  ©teile  burch  bie  ißirfung  ber  organifcheu  ©luerfafern  eine,  aber  fehr 
fchmache  quere  Einfchnürung  jurücf,  bie  fch  nur  attmälig  mieber  oerliert. 

J)ie  3riö  oerhält  ftch  bei  ben  ©äugethieren  unb  SSögeln  gerabe  um* 
gelehrt,  mie  bie  ©peiferöhre.  2ßährenb  bie  ©peiferöhre  bei  ben  ©äuge* 
th'eren  gan;^  ober  grofentheilö  animalifd;e,  bei  ben  SSögeln  aber 
organifche  ^IlZuöf eifafern  fomohl,  alö  Semegung  beft^t,  h<>t  bie 
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tet  ben  ©äucjc toteren  oi'elmebr  organtfi^C/  aber  bei  ben  SSögeln 
animaltfc^e  eifafern  unb,  tt)ie  tt>tr  fe^en  tnerben,  ber  5fiatur  t^rer 
9)?ußfelfafcrn  cutfprecbenb,  and;  bei  erperen  organifc^e,  bei  legieren  anima=» 
lifc^e  5D?iiöfeIbett)eßung.  i|l  biefe  Uebereinj^immung  ber  Sßemegungöart 
ber  3??u6feln  mit  i^rer  gorm  auch  unter  biefen  üöttig  umgef ehrten  3Scr^dIt= 
nijfen  ein  fe^r  fc^Iagenber  ^emeiö,  baf  biefelbe  nict)t  jufätti^,  fonbern  im 
2Bcfcn  ber  animalift^en  unb  orcjanifc^en  3)?uöfeln  begrünbet  fei. 

51I(S  ic^  auf  bic  3riö  eineö  ^aninefjenö,  baö  eben  geföi^ft  morben  mar 
(man  mä^It  am  bej^en  ein  meif eo) ,  ben  0trom  beö  9totation(3a|)parateö  ein= 
mirfen  lic^,  inbem  ic^  in  ben  SJtanb  ber  ©clerotica  an  biametral  entgegenge»» 
festen  ©eiten  jmei  feine  D^abeln  einftac^ ,  bie  mit  ben  ^nben  ber  ^eitungö^ 
braute  oerbunben  maren,  fo  ermeiterte  ftc^  bie  ‘^upiUe,  olö  ber  ©trom  gu 
mirlen  begann,  fe^r  langfam,  blieb  längere  3^ii  uu^  nae^  Unterbrechung  bej? 
©tromeö  ermeitert,  unb  oerengerte  fich  bann  mieber  fe^r  langfam,  ermeiterte 
ftch  auf  gleiche  2ßeife  t)on  5?euem ,  fobalb  man  ben  ©trom  mieber  h^i^fi^IIte 
u.  f.  m.  I^enfelben  ©rfolg  erhält  man  auch,  einjufiechen 

bie  (Jnben  ber  i^eitungöbrähte  äußerlich  an  ben  9?anb  ber  ©clerotica  an* 
legt  ober  ben  IServ.  oculomm  motorlus  in  ber  -^irnhöhle  mit  benfelben 
berührt,  ©tetö  fanb  ©rmeiterung  ber  ‘^^upitle  ©tatt,  bie  langfam  unb  aU* 
mälig  eintrat,  längere  32it  auch  ^ortbauer  beö  ©tromeö  anhielt  unb 
bann  langfam  mieber  oerf^manb.  2ßeit  mehr  in  bie  5Iugen  fatlenb,  al^  beim 
Kaninchen,  mar  bie  SÖirfung  beö  galoanifchen  ©tromeö  auf  bie  3riö  einer 
geföpften  ^a^e,  bei  melcher  fie  befanntlich  fehr  bemeglich  ift  unb  ftch  auch 
megen  ihrer  lidhten  ^arbe  leicht  beobachten  lä^t.  5Iuch  bei  ber  ^a^e  ermei* 
terte  ftch  bie  ^upitle,  alö  bie  krähte  ju  beiben  ©eiten  an  bie  S'tänber  ber 
©clerotica  gebraut  mürben,  nicht  momentan,  fonbern  aümälig,  aber  oiet 
fchnetler,  alö  beim  Kaninchen,  unb  blieb  nach  Entfernung  ber  iDrähte  einige 
3eit  ermeitert.  3Im  färffien  mar  bie  Sßirfung,  alö  bie  Enben  ber  beioen 
!i!eitungöbrähtc ,  jeber  in  einen  .^albfreiö  gebogen,  ben  9?anb  ber  Hornhaut, 
feboch  ohne  fich  einanber  ju  berühren,  umfchloffen,  ober  menn  ber  eine  fte 
ringförmig  umgab,  mährenb  ber  anbere  ihre  ^DUtte  berührte.  35ei  beibcrlei 
SSerfahrungömeifen  50g  ft^  bie  3riö  in  fo  beträchtlichem  Umfange  jufammen, 
baf  fte  biö  auf  ein  9^änbchen  hiuter  ber  Hornhaut  oerfchmanb.  ;Die  3^i<5 
bemahrte  übrigen^  bei  ber  ^a^e  ihre  ^ähigfeit,  ftdh  jufammen^u^iehen,  fehr 
lange,  fo  baf  man  megen  ber  3^ii  bei  biefen  33crfuchen  gar  nicht  in  2ScrIe* 
genheit  mar. 

^ie  5D?uöf eifafern  ber  ber  ©äugethiere  hüben  bis?  fe^t  nicht  mit  oötli* 

ger  ©icherheit  bargefteßt  merben  fönnen.  9)?an  hut  oieimchr  bic  9?othmenbigfeit 
ihrer  Erifenj  auö  berEJröfe  ihrer iöemegung  gefchloffen.  3^ur  fo  oiel  meipman 
mit  25efUmmtheit,  ba^  fte  feine  quergeftreifte  3)?uöfelfafern  hübe,  unb  fchließt 
barauö,  baf  fe  aifo  ungeftreifte  (organifche)  hüben  möge.  2Iuö  ben  oorauö* 
gehenben  ^erfuchen  ergiebt  ft4>,  baf  baö  3SerhaItcn  ber  ber  ©äuge* 
thiere  gegen  bie  Einmirfung  beö  galoanifchen  ©tromecj  beö  9?otationc?appa* 
rateö  biefer  Einnahme  ootlfommen  entfpri^t.  5Iuö  ber  ^hutfachc,  baf  bie 
3riö  auf  biefe  Einmirfung  ftch  sufammenjieht  unb  bie  ^upillc  ermeitert, 
mitf  man  fchliefen,  baf  bic  3]^uöfelfafcrn,  bic  biefe  33cmegung  erzeugen, 
flrahlig,  b.  h-  »om  äußeren  9^anbc  ber  3ric3  ^itm  ^]^upißeuranbc  laufen. 
S^anche  anbere  fthon  oorhanbenc  ^h^^ifuchen  laffen  aber  oermuthen,  baf 
bie  2ßieberauöbehnung  ber  3riö  nicht  aßein  bur^  ihre  Elaj^icität  bemirft 
merbe,  unb  bafi  aIfo  außer  ben  ftrahligen,  noch  anberer  JKichtung, 

namentlich  toiöfafern  oorhanben  fein  mögen,  menn  auch  bic  ftrahligen  Ja* 


fcvu  tüi  llcber(^ctt?it^t  ^aben  möncn,  tt)ctl  btc  auf  eine  aßgenieuic  9^ei* 
aller  ib^^er  2:bctle  ficb  jufammenjiebt.  (Bc^on  bie  ^b^^tfadbe  nämltd;, 
fca§  tic  ^urißc  ftcb  tut  i^eben  »rci'ter  t^erengt,  alö  man  fte  tm  ^obe  ftnbet, 
Iä§t  sjcrmutben ,  ba§  btc  böb^f^n  ®rabe  ber  ^^erenguiiß  nicht  burd;  bte  (5la<= 
fticitdt  bcö  ©emebeß,  fonbern  burch  SlJuöfelbemegung  gefebeben.  2Benn  ein 
l'pcb  in  ber  nabe  an  i'brem  ^^upi'llcnranbe  enthebt,  fo  ermeüert  ftcb  ba<?»= 
felbe,  mdbrenb  ficb  bte  eigentltd;e  ^^upnUe  »erengt,  3.  33.  burth  (Jinmirfiing 
non  ^i'cbt,  unb  nerengt  fid;,  trenn  (entere  fid;  erweitert.  2S>enn  bagegen  ein 
3ocb  am  äuferen  9?anbe  ber  entjlebt,  träbrenb  btc  etgentli'd;e 
ficb  fehltest  unb  rerwäcbft,  fo  bewegt  ftcb  bt'efcd  äufere  ^oeb  nach  benfclbcn 
9tegcln,  nach  welchen  ftcb  fonj^  bte  ^^upitle  ju  bewegen  pflegt,  worauf  mein 
33ruber  tm  Slllgemcüien  ben  Schluß  3ftö  bti?  an 

ben  äußeren  D^anb  mi't  3J2u6feIfafern  rerfeben  fet'n  muffe.  3)af  ftcb  etn 
Iliccb  am  duferen  9?anbe  ber  bet  23erf^loffenbett  ber  ^^uptCle  nai^  ben^ 
felben  Siegeln  bewegt,  nach  welken  ftcb  fonfb  bte  3^upttle  ju  bewegen  pflegt, 
wirb  bureb  baö  33orbanbenfetn  ron  ftrabllgen  ^afern  roüfommen  erfidrt; 
benn  bi'e  ^afern,  welche  bet  (Jtnretfung  bed  ^od;ei5  ihre  ^efefitgung  am 
duferen  Ütanbe  ber  rerlteren,  erhalten  bureb  SSerwaebfung  ber  “^u^* 
pifle  eine  neue  33cfefttgung  tm  (Zentrum  ber  unb  muffen  baber,  flatt  baf 
fie  früher  fid)  ron  innen  nad)  auf  en  jufammenjogen  unb  bte  centrale  ^^upiße 
erweiterten,  ftcb  aufen  nach  innen  jufammenjieben  unb  baö  Soeb  am 

duferen  Dtanbe  erweitern.  Die  33ewegung  eineöi^ocbeö  in  ber  3tdbe  beö  ‘^uptl^ 
lenranbec  bagegen,  welcbeö,  wie  fii^  auch  bie  '^upiUe  bewegen  mag,  ft^  ftetö 
mit  ihr,  aber  im  entgegengefe^ten  Sinne  bewegt,  fann  bureb  bie  SBirfung  ber 
firabligen  ^afern  allein  nieft  erfidrt  werben,  fonbern  forbert  bie  (Jrif^enj  ron 
^'reiefafern ,  wel^e  jwtfcben  beiben  iüöcbcrn  gelegen  ftnb  unb  babureb  notb*' 
wenbig  auf  beibe  entgegengefe^t  wirfen.  3«  ber  SSorauöfe^ung  bcö  SSor*» 
banbenfeinö  folcber  Ä'rcicfafern  unb  in  ber  2lbftd;t,  burdb  fte  eine  3Serengc= 
rung  ber  fiupille  ju  bewirfen,  würben,  um  ben  galranif^jen  Strom  allein 
ober  ror^ugöweife  auf  ben  3'upillenranb  wirfen  ju  laffen,  jwei  9?abeln  an 
ben  Snben  ber  Seitungöbrdbte  befeftigt,  in  ber  9tdbe  ber  9)?itte  ber  .Jporn*' 
baut  eingeflofen  unb  entweber  mit  bem  3tanbe  ber  33npille  unmittelbar  in 
SSerübrung  gebracht  ober  ihre  beiben  Spieen  in  ber  il?itte  ber  3?upifte  cin^ 
anber  gendbert.  2lm  ^a^enauge  erfolgte  bei  biefem  23erfabren  mebrmalcS 
eine  febwaebe  momentane  ^Verengerung  ber  35upille,  weldbo  halb  ber  frdfti^ 
geren  erweiternben  Dbdtigfeit  ber  ftrabligen  ^afern  3^la^  machte.  2tu^  beim 
^aninebenauge  habe  ich  einigemal  auf  biefelbe  SGBeife  SSerengerung  ber 
'^J'upille  entfteben  feben.  Ü)?it  gröfter  Deutlicbfeit  aber  unb  ju  wieberbolten 
2J2alen  fab  i^  am  2tuge  eineö  .^unbeö  eine  nicht  unbetrdcbtlicbe  SSerengerung 
ber  ‘^upiUe  ber  (Erweiterung  berfelben  oorauögeben,  alö  ich  bie  3nb  auf  ge^ 
wohnliche  2^5cife  00m  Stanbe  ber  Sclerotica  auö  galoanifirte. 

2llö  ich  nun  bie  3i^iö  eineö  SVogclö,  3.  23.  eineö  .^itbneö  ober  einer 
^Jaube,  welche  geftreifte  2J?uöfelfafern  befiel,  auf  biefelbe  iHVeife,  wie  bie  beö 
Jlanincbenö  ober  ber  Äa^e  reifte,  fo  erfolgte  eiftlich  nid;t  (Erweiterung,  fon= 
bern  ^Verengerung  ber  "Pupille.  Die  ^Verengerung  trat  aber  auch  ^‘tbt  atlmd* 
lig  ein,  fonbern  fcbncll  unb  ooUftdnbig  im  Slugcnblicfe,  wo  ber  Strom  ju 
wirfen  begann,  blieb  unoerdnbert,  fo  lange  ber  Strom  fortwirfte  unb  ocr:= 
febwanb  bei  Slbbrccbung  beö  Stromeö  ebenfo  augenblicflicb,  alö  fte  cingetreten 
war.  (£ö  befi^t  folglich  bie  3’^tö  ber  2?bgel  animalifebe  9)?uöfclbewcgung, 
gan^  entfpreefaenb  ber  geftreiften  animalifeben  3orm  ber  oon  ftrobn  in  ihr 
cntcecften  27iuöfelfafcrn.  Die  merfwürbige  (Erfebeinung,  baf  bie  pupille  ber 

l- -  nr t*f  ^hofiofoqlr.  ißt).  III.  2lbll)»ll.  e.  r. 
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5yöoet  utiioeM;rt,  it)te  bte  bcr  ©äuoctl;tcre,  bur4)  bte  3)?uöfeI6ett)cgun{|  ber 
3r{ö  nktjt  erweitert,  fonbern  »erenoert  wirb,  barin  i^re  Urfa^e,  baf 
eben  jene  5!)iuöfclfafern  nic^t  jlra^Ienförmtö  nom  auferen  9?anbe  jum  3)upik 
Icnranbe  »erlaufen,  fonbern  freißförmio,  unb  namentlich  am  inneren  9tanbc 
ber  3riö  um  bic  ^upifle  einen  9)?uö!clrin3  bilben,  ber  nothwenbii^  bie  3riö 
auebehnen  nnb  bie  ^kpille  »erengern  muf .  @o  wenig  man  aber  in  ber  ^ris? 
ber  33ögel  ftrablige  ?[l?iicMfafern  entbeden  fonnte,  cbenfo  wenig  gelingt  eö, 
and;  nur  eine  51nbeutung  »on  (Erweiterung  bur^  ben  galoanif^en  ©trorn  ju 
bewirten.  :^ie  (Erweiterung  ber  Pupille  fcheint  ba^cr  l;ier  nur  bur^  bie 
(Elaftieitdt  ber  3riö  bewirtt  gu  werben,  bie  fie  auch  nad;  bem  ^obe  noch  in 
fc'hr  he4;em  ®rabe  beft^t. 


Dn3anifd>e  SSeweguug  bcö  ^er^enö. 

^erj  unterfcheibet  fith  burch  feine  ^Bewegungen  in  fehr  »ieler^in^ 
ficht  »on  anberen  organifchen  3)?uöfeln,  junächft  burch  bie  raftlofe 
wdhrenb  ber  ganzen  ^auer  beö  bkbenö,  bur^  ben  regelmäßigen  äßechfrl 
»on  Bewegung  unb  ^uhe  unb  ben  eigenthümli^en  welchem 

eö  feine  33ewegungen  in  berfelben  0^eihenfolge  in  gleichen  3^kabfd;nit(en 
wieberholt. 

^Il?it  Unre^t  hielt  Malier  ben  9^ei3,  welchen  baö  iBlut  abwechfelnb 
auf  bie  innere  Oberfläd;e  beö  ^erjenö  Urfache  ber 

yperjbcwegung  unb  ihrer  rh^thmifchen  ^orm,  inbem  er  fid;  auf  folgenben 
Ikrfuch  ftü^te.  ^r  öffnete  bei  lebenben  ^a^en ,  ^unben  unb  iungen  23öden 
tie  Venae  cavae,  brüdte  adcö  231ut  auö  biefen  23enen  unb  ber  ^ortammer  auö 
unb  oerhütete,  inbem  er  erjlere  unterbanb,  baß  231ut  »on  9leuem  hineinfam. 
Slugenblidlich  fiel  bie  rechte  35orfammer  jufammen  unb  blieb  fortan  ganj 
bewegungc^loö,  währenb  bie  linfe  ^orfammer  unb  bie  linfe  .^erjfammer  ihre 
^^ulfationen  fortfe^ten  unb  auch  bie  rccl)te  ^er^fammer,  bie  fich  nicht  ganj 
entleeren  ließ,  einigen  Slntheil  an  biefen  Bewegungen  nahm.  51ber  biefer 
(Erfolg  muß  wol;!  ganj  anberö  erflärt  werben,  als  aller  eö  that;  benn 
eineö  fonnte  ber  rechte  ^orfof  nicht  »ödig  blutleer  werben ,  weil  bie 

große  ^erpene  fort  unb  fort  ifr  331ut  in  benfclben  ergoß;  anbern  2^1;^^^*^ 
fonnte  ber  3Sorhof  unter  ben  gegebenen  ^Berhältniffen  gar  nid;t  fein33olumen 
wieber  oergrößern  unb  abwechfelnb  wicber  »erfleinern,  auch  o^enn  feine  Rufern 
ftd;  noch  ferner  abwed;felnb  oerfürken  unb  oerlängcrten,  weil,  wenn  baö  ^lut 
nitht  in  größerer  5[liaffe  in  benfelben  cinbringt,  ber  Suftbruef  ber  51tmofphäre 
bieSÖänbe  beffelben,  and;  wenn  fie  fich  vergrößern,  fich  von  einanberju  entfern 
nen  »erhinbert.  !^ie  Bewegungen  ber  Ü^iucfelfafcrn  felbft  aber  mußten 
.^aller’n  an  ben  bünnen  2Banbungen  beö  ^orhofeö  viel  leichter  entgehen, 
üU  am  3Sentrifel,  wo  er  fie  beobad;tcte,  weil  feine  2)?affe  fefr  groß  ift.  äBir 
muffen  vielmehr  auö  ben  fchon  oben  angeführten  ©rünben  bie  llrfad>c  ber 
rhhthmifchen  «^erjbewegungen,  wie  bie  ber  planmäßig  georbneten  3^5eweguns 
gen  anberer  unwidfürlicher  9}Zuöfeln  in  ben  ^^erven,  unb  jwar  junächfi  in 
ben  ©eflechten  berfelben,  bie  fid;  im  ^er^en  felbji  befinben,  fueßen,  weil  baö 
^erj,  aud;  herauögefchnitten,  feine  Bewegungen,  unb  jwar  in  berfelben  Crb- 
nung  unb  9ieihenfolge  fortfe^t,  waö  man  befonberö  leicht  an  bem  ^rofehber^ 
jen  beobachten  fann.  ^ö  bilbet  bemnad;  baö  .^erj  mit  ben  in  ihm  beßnbli« 


')  Haller,  Expcrimcnla  de  motu  cordis  a  stimulo  iialo.  Cominent.  soc.  reff. 
Gotting.  Tom.  1.  1751.  p.  263. 


c^cn  für  ft(^  atlem  einen  ä^nltcfien  automatifc^en  3[)?e4)ani<?muö ,  tt)te 

tie  tnitlfürlid)en  Oicfpirationömuöfeln  jufamuien  mit  ber  Meduüa  oblongaia 
unb  ben  fte  oerbinbenben  Kiemen,  tnel^e  vereinigt,  gletcbfaUö  unabhängig 
nem  übrigen  Körper,  unb  namentlich  übrigen  Üieröenfpfteme  (flehe 
Seite  6),  ihre  rhpthmifche  S^hütigfeit  automatifch  fortfe^en. 

5lufbierhpthniifchcn  Bewegungen  bes^  |)er5enö  äußert, 
wie  fchon  lange  befannt  ift,  bie  Söärme  einen  fehr  mä (ht ig e n  (5 in  = 
flu^,  inbem  fte  biefelben  häufiger  unb  fraftöotter  macht,  währenb  bie  ^älte 
fie  fcpwächt  unb  nerjögert.  3}?cin  33ruber  (Jrnfli  «Heinrich  h'^t  über  biefen 
©egenftanb  mehrfache  ^^erfuche  angejitettt,  beren  (Jrgebniffe  ich  auö  eigener 
Stnfchauung  fenne.  2ßcnn  bat?  ^erj  beö  ^ühn^enö  im  (^ie  wegen  ju  großer 
SIbfühlung  fchon  längere  3^^^  ftiß  geftanben  hat,  reicht  cß  aui5,  baö  @efäß, 
in  bem  eö  fich  befinbet,  ju  erwärmen,  bamit  eö  feine  Bewegung  ohne  einen 
anbern  wahrnehmbaren  äußeren  2lnfto^  jn  erhalten,  wieber  beginne  unb 
fortfe^e,  unb  man  fann  burch  ben  ©rab  ber  ^Öärme,  ben  man  auf  ba6  ^erj 
beö  ^ühnchenö  wirfen  lä^t,  baö  ^empo,  in  welchem  fich  bie  periobifchen 
33ewegungen  wieberhoten,  nach  23elieben  gefchwinber  unb  tangfamer  machen. 

Sluch  bei  faltblütigcn  ^hi^^^i^  übt  bie  SBärme  einen  ähnlichen,  wenn 
auch  etwaö  fchwächeren,  (finflu^  auf  bie  rhpthwifchen  ^Bewegungen  beö  .^er= 
jenö  auö.  dß  rei^t  fnn,  ein  UhrgtaiJ,  in  wetthem  ein  auögefchnitteneö  ^rofeh' 
herj  liegt,  mit  ber  ^anb  ju  erwärmen,  um  bie  3^^hi  ä^f^^^^^enjiehungen 
beffelben  beträchtli^  ju  oermchren.  9?ach  ben  Beobachtungen  meineö  Bruberß 
führte  5.  B.  bie  Borfammer  eineß  ^rofehherjenß  abgefchuitten  oon  feiner 
^erjfammer  unb  50  ©tiinben,  nachbem  baß  auß  bem  Körper  herauß= 
genommen  worben  war,  in  einer  Biinute  8%  3wf<^ntmen5iehungen  auß 
unb  würbe  burch  (Erwärmung  beß  ©efäfeß,  in  welchem  eß  lag,  mit  ber  ^anb 
fo  befchleunigt,  ba^  fte  fich  nun  ISVamal  in  ber  Biinute  jufammen^og. 

Sowie  fich  Öerj  ben  animalifchenBtußfetn  wegen 
ber  inuer ft reifung  feiner  ^afern  in  ber  ^orm  nähort,  fo  h^it 
eß  auch  in  feinen  Bewegungen  manche  Stehnlichf eit  mit  ben* 
f  et  ben.  T)k  ©efchwinbigfeit  unb  bie  grofe  Energie  ber  Bewegung  ^at  eß 
mit  ben  animalifchen  Biußfeln  gemein,  währenb  eß  fith  übrigenß  wie  bie 
organifchen  Biußfctn  oertjätt  ^fJeijt  man  baß  .^erj  burdh  ben  9?otationßap* 
parat,  inbem  man  bei  ootter  SBirtfamfeit  beffelben  ben  Bentrifet  ober  ben 
Borhof  mit  beffen  l^eitungßbrähten  einige  Secunben  berührt,  fo  jiehen  fich 
fiine  Bcußtelfafern,  wie  wir  eß  bei  anberen  organif^en  Biußfetfafern  gefe* 
ben  haben,  attmätig  bauernb  jufammen,  fo  baf  bie  jufammengejogenen  Stet* 
ten  feinen  Stntheit  mehr  an  ber  rhpthmifchen  Bewegung  nehmen.  B?an  fann 
auf  biefe  B?eife  ben  ganzen  Bentrifet  unb  ben  ganzen  Borhof  bermafen  in 
anhattenben  ober  tonifchen  Krampf  oerfe^en,  baft  fte  ihre  Bewegungen 
gän^tid;  einftetlen  unb  bewegungßtoß  batiegen.  2)aß  .^erj  oerharrt  auch 
Unterbrechung  beß  Stromeß  in  biefem  3«ftanbe  tauge  3eit  oöttig  bewegttngß* 
toß,  unb  erft  fehr  fpät  unb  fehr  attmätig  fehren,  inbem  fich  tonifche 
Krampf  enbtich  oertiert,  bie  rhpthmifchen  Bewegungen  beffetben  jurücf. 

J)aß  ^er;^  beft^t  bie  äu^erft  merfwürbige  (Jigenthümtichfeit,  welche  bamit 
^ufammenhängt,  bah  ^weiertei  ^^ieroen,  00m  Nerv,  vagns  unb  00m  Nerv. 
.<ijni|jatliicu.s,  erhält,  baf  biefetben  reijenben  (finftüffe,  j.  B. 
ber  gatoanifche  Strom  beß  D^otationßapparateß,  je  nadj* 
bem  man  ihn  auf  oerfdji  ebene  .^er;^enß  ein  wir* 

fen  täft,  entgegen  gefegte  Stßirfungen  in  bemfetben  her* 
»erbringen,  äßährenb  nämtich  burch  bie  ^teijung  eineß  ^heiteß  beß 
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bie  r^yt^nu’fd^en  3iif«wmen5tc^ungen  beffelt)en  tjerme^rt  unb  t)er' 
jlärft  ober  ber  (jereijte  [cgar  tn  fortbauernbe  tom'fc^e  3ufammen5te^ 

^unr;  oerfc^t  wirb,  werben  burc^  bte  S^eijung  eincö  anbern  3:^et(eö  bie 
3ufammenjtei;unoett  tes?  ^^er^enö  feUener  unb  fd;wäc^er  ober  |)ören  fogar 
ganj  auf,  fo  baf^  bas?  ^erj  längere  3fit  i»  oöKiger  Unt^ätigfeit  unb  <5r' 
fd;Iaffung  fiilt  f^e|)t.  l^äft  man  ben  @trom  beö  9?otattons3apparateö  nac^ 
Slbjie^ung  beö  SInferd  auf  ben  liulbus  aoriae  etneö  ^rofe^eö  einwirfen, 
wä^reub  bie  (Jnben  ber  ?eitungöbrä§te,  um  feine  Siuöbreitung  ju  ^iubern, 
einanber  äuferft  genähert  finb,  fo  werben  bie  3«fammen3ie^ungen  beö  ganzen 
^erjenö  j^ävfer  unb  häufiger;  lagt  man  ben  @trom  auf  biefelbe  SÖeife  auf 
ben  5ßentrifel  einwirfen,  fo  jie^t  biefer  ftef)  bauernb  jufamrnen,  wäbrenb  ber 
23or^of  mit  oermef;rter  ^requen^  fortfct;iägt;  läft  man  bagegen  ben  ©trom 
auf  ben  |)ulfirenben  ber  Vena  cava  einwirfen,  fo  ftef;t  ba<?  ganje  ^er^ 

nad;  einem  nod;mafigen  ©d;fage  nid)t  in  contra^irtem,  fonbern  in  oöllig  er= 
fc^Iafftem  f^iü;  öerlangfamt  feine  0d;läge  me^r  unb  me'^r 

unb  ge^t  baburd)  aömäfig  jum  oööigen  ©tififtanbe  über. 

^ofgeube,  an  einem  unb  bemfefben  ^rofeb^erjen  angej^effte  Oon 
23erfucben,  bie  idj  tabeüarifcb  jufammengefteHt  ,  giebt  eine  genauere 
33or|lenung  ron  ben  äßirfungen  ber  Berührung  beö  pulfirenben  ^^eileö  ber 
Vena  cava  mit  ben  (5nben  ber  i'eitungöbräbte ,  bie  febeomaf  ungefähr  oier 
©eeunben  bauerte. 


Sauer  ron  5  ©d^lägen 
ror  bem  ©atoanifiven. 

Sauer  beö  ©tißftaubeö 
beä  ^rofebberjetW. 

Sauer  ben  5  ©eptägen 
nad)  bem  ©aleantfiren. 
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©(^wäd)t  man  ben  ©trom  bureb  SSorfegung  beö  ^nferö  beö  9}?agneten, 
fo  finb  bie  (yrfd;einungen  jwar  weniger  in  bie  ^ugen  fatlenb,  aber  bafür  in 
anberer  33ejiebung  fe^r  le^rreid),  weif  bie  5tuebreitung  beb  ©tromeb  ba= 
bureb  auf  eine  weit  ffeinere  ©tetfe  eingefd)ränft  wirb.  3m  Sßefentlidben 
ftimmen  auch  bie  S^iefultate  mit  ben  oorigen  überein.  S3erübrt  man  ben 
Bulbus  aortae  ober  ben  ^eutrifef  mit  ben  fidb  auf erj^  genäferten  ©nben  ber 
^eitungbbräbte,  fo  tritt,  wie  oben,  23efcbleunigung  ein,  bie  aber  bibweifen 
nur  einige  ©d;iäge  auf  bie  50?inute  beträgt,  ^erüfrt  man  ben  SSentrifef,  fo 
gerätb  berfelbe  jwar  nic^t  feinem  ganjen  Umfange  nach  in  tonifc^e  3nf‘J«^^ 
menjiebung,  wol;I  aber  gerätsen  bie  berührten  ©tetfen  in  tonifcbe3«fammen= 
jiefung  unb  oerfarren  barin  längere  3^ii  (Entfernung  ber^Dräfte, 

fo  baf  biefe  ©teöen  an  ben  r^ptfmifcfjeu  Bewegungen  feinen  5IntbciI  mefr 
nehmen.  ?äft  man  bie  iDrä^te  auf  ben  pulfirenben  Stfeit  ber  Vena  cava 
wirfen,  fo  ffe^t  bab  .^er^,  wie  na(f>  (Entfernung  beb  5fnferb  oom  Ofotationb^ 
api>arate,  fUß,  ober  geft  burcf  Berminberung  ber  3ö^i  feiner  ©erläge 
oßmälig  jum  ©tißffanbc  über.  (Eb  fc^eint  fogar,  alb  ob  ber  minber  fraft^ 
ooße  ©trom  ficr  noef;  oortfeil^after  wirfe,  alb  ber  fräftigere  bei  abgejoge* 
nem  5lnfer,  otefleid3  tt)eil  bie  ßJeroen  nic^^t  fo  rafc^  erfc^öpft  werben,  worauf 
t(f  fpäter  5urit(lfommen  wiß. 

^a  wir  gar  feinen  ®runb  faben,  ben  entgegengefe^ten  ©rfolg  berfcl« 
ben,  nur  auf  oerfd;iebene  ^^eile  einwirfenben  Urfat^e  oon  einer  oerfc^iebenen 
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Crgamfatiou  t»er  Ü^?uöfelfafer  atjulettcn,  ba  im  ©egent^eile  btefelben  3}?uö' 
felfafern  beö  iper^enö,  je  nac^bem  ber  ^inj-Iuf  auf  biefen  ober  jenen  S^^ei'l 
beffclbcn  cintoi'rft,  enttoeber  in  ^l^ätiöfeit  ober  auf  er  S^^ötigfeit  gefegt  toer* 
ben;  fo  muffen  mir  bte  Urfac^e  biefeö  oerfc^i'ebenen  ^rfolgeö  in  oerfc^i'ebenen 
Ükroenemn'c^tnngen  fuc^en,  meldje  jußtet'e^  tm^erjen  oor^anben  fein  muffen, 
unb  oon  benen  balb  bie  eine,  baib  bie  anbere  oon  bem  ßaloantfc^en  ©trome 
affictet  mi'rb.  2)er  eine  biefer  •)icroena|)parate,  burd)  melci^e  baö  ^erj  jur 
S^bdtiöfeit  anßetn'cben  mi'rb,  muf  im  arteriöfen  ^^eile  ber  anbere  im  oenö^ 
fen  'X^eile  beweiben  baö  Uebergemic^t  ^aben,  ober  oon  ba  auö  ftc^  im  «^erjen 
oevbreiten,  unb  eö  if^  auö  bemfciben  ©runbe  ju  ermarten,  ba^  fc^maufenbe 
uuD  felbft  miberfprec^enbe  S^efultate  eintreteu  merben,  menn  ber  ©trom  beibe 
2:§eile  jiemlic^  cjlcicbmafig  afficirt.  2)aö  ijl  au^  mirf(icf>  ber  ^aH,  menn 
man  bureb  ben  gaioanifeben  ©trom  entmeber  nur  ^^b^iie  beö  ^erjenö  afficirt, 
bie  jmifeben  jenen  ertremen  ©teilen  in  ber  5D?itte  liegen  unb  baber  oon  bei= 
berlei  '^teroen  gleid^mäfig  burebbrungen  merben,  ober  ade  Zweite  beö 
jene,  aber  gleicbmdfig,  oom  galoanifcben  ^luibum  burebftrömen  Idft.  S3e^ 
rübrt  man  jum  33eifpiel  ben  ^orbof  mit  ben  genäberten  (Jnben  ber  ^eitungö^ 
brdbte,  menn  ber  ©trom  bureb  33orIegung  beö  SInferö  gefeb^^debt  ift,  fo 
bört  bie  33emegung  beffelbcn  auf  ber  berührten  ©eite  auf,  mdbrenb  ber  25en=' 
trifcl  5u  pulfiren  fortfdbrt.  Siefer  ©tidjlanb  ift  eine  ißirtung  ber  Untba^» 
tigfeit  ber  d)hiöfein  bei^  3Sorbofeö,  beim  feine  SBdnbe  fiub  mdbrenb  bejfelkn 
nicht  contrabirt,  fonbern  erf^Iafft,  unb  merben  admdlig  bureb  baö  einbrin* 
genbe  i^Iut,  baö  meuiger  SBioerftanb  finbet,  fo  auögebebnt,  bafi  ber  SSorbof 
jlro^enb  erfüllt  mirb.  23erübrt  mau  ben  SSorbof  auf  biefelbe  SBeife,  menn 
ber  ©trom  ftd;  nach  IJntferuung  beö  5iuferi3  in  ooHer  ^raft  befinbet,  fo 
jtebt  er  aud;  ftid,*  aber  nicht  im  .Süftanbe  ber  (^rfcblaffung ,  fonbern  im  bef^ 
rigften  3oftanbe  ber  continuirlicben  .Si^f^^w^oieni^iebung ,  meil  er  fi^  im  toni^ 
feben  Ärampfe  befinbet,  fo  baf  baö  33Iut  meber  bureb  ib«  b^'i^burcb,  noch  in 
ibn  bineintreten  fann.  iDiefer  tonifebe  Krampf  bauert  auch  nad;  (Entfernung 
ber  X)rdbte  einige  fort  unb  bie  SSorfammer  beginnt  erft  fpdt  unb  lang- 
fam  ihre  rbptbmifcben  :0emegungen  oon  ^;)ieuem.  Der  SSentrifel  fd;Idgt  mdb¬ 
renb  bem  fort ,  maö  bemeif’t ,  baf  ber  ©trom,  ungeachtet  feiner  ©tdrfe, 
bei  fo  großer  ?tundberung  ber  Drabtenben  ficb  nicht  fo  meit  auöbreitet. 
i'dft  man  ferner  ben  ©trom  gleicbmdf ig  bureb  ade  Zi^xik  beö  ^erjenö  geben, 
inbem  man  baö  ^erj  nicht  unmittelbar  berührt,  fonbern  an  bie  duferen 
©eiten  beiber  bringen  breite  ©treifen  oon  3io>^foiie  legt  unb  biefe  mit  ben 
Drabtenben  berührt,  fo  ba^  ber  ©troitt  nur  mittelft  ber  ©ubftanj  ber 
^^ungen  unb  in  breiter  ^Idcbe  bem  «^erjen  mitgetbeilt  mirb ;  fo  bemerft  mau 
balb,  menn  baö  ^erj  febr  fraftood  mirft,  befonberö  im  ©ommer,  53ermeb* 
rung  ber  ^er^fcbldge,  balb,  menn  baö  ^erj  minber  fraftood  mirft,  befonberö 
im  äßinter,  l^erminberung  ber  ©cbldge  ober  felbji  adgemeinen  ©tidftanb  beö 
^er^enö. 

Die  oerfebiebenen  "Jieroeneinriebtungen ,  oon  meld)en  biefe  entgegenge^ 
fehlten  (Einmirfungen  auf  bie  Zbdtigfeit  ber  ^crjmuöfclii  auogeübt  merben, 
laffen  ficb  in  ber  ^b»^^  meiter  nacbmeifen.  Der  SIntrieb  jur  ^^^b^IiO^oit  gebt 
oon  ben  befannten  ^er^neroen,  meicbe  oom  Nerv.  sjiii])atl)iciis  unb  ben 
(^angliengefled;ten  ^um  -^erjen  gelangen,  auö,  bie  3)erniinberung  unb 
©uöpenfion  ber  ^er^tbdtigfeit  böngt  bagegen  oon  3tt^rigou  ab,  bie  ber  Nerv, 
vaf/ii  jum  Jperjen  febieft  (^erabe  bie  J^unction  ber  erjleren,  bie  -^er^thdtig- 
feit  ;iu  befcbleunigen,  melcbo  man  meniger  in  3meifel  jieben  mirb,  ba  fie  bie 
allgemein  angenommene  ift,  fann  man  nicht  birect  burd;  ifolirte  ^inmirfung 
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auf  bicfe  S^cröcn  ku)ci'fcn,  tpcnn  fie  auc^  auö  auberen  ©rünben  ^öd)ji 
fcl;c{nl{(^  wirb,  ^ic  beö  Nerv,  vagus,  bie  ^evjt^ätißifett  311  üer^ 

nunbcru,  bagerjcu  lä^t  ftc^  birect  burc^  SSerfuct)e  bewetfen  uub  auf  er  aßen 
3wcife(  feigen,  wie  wir  halb  fefen  werben. 

(Jine  merfwürbirje  (Irfcfetnuuß  bietet  baö  ^)erj  nod;  bar,  wenn  narfoti== 
fd;e  0tüffe  unmittelbar  auf  baffelbe  applicirt  werben,  bringt  man  nämlic^ 
etwa'S  Opitnii  purum  ober  bkiracium  iiucls  vomicae  auf  bie  dufere  iDber^» 
fläd;c  beb  ^erjenb,  fo  fefeiut  baffelbe  fefr  weniß  ober  ßar  nid)t,  meiiißftcnb 
fe§r  atlmäliß  einjuwirfeu;  bie  rfi;tfmifcfen  ^eweßiiußcn  beb  aubßefd^nitteneu 
grofd;l)cr5cnb  bauern  barauf  febr  lanße  fort;  brinßt  man  aber  ein  weniß 
£)pium  ober  ExiracUm»  nucis  vomicae  mit  ber  inneren  äöanb  ber  .^erjfam^^ 
mer  in  33crül;runß,  fo  ftebt  bab  ^er,’,  foßleicf  für  immer  ftid,  öfter  fc^on 
nad)  einißcn  ©eeunben.  i)iefe  bon  .^X^nrp  entbedte  Sifatfac^e  ift  üon 

3ofanneb  3)HIler  beftdtißt  worben.  3^^  biefen  3>erfucb  am  ^’^wfd;^ 
:^cr5en,  wdfrenb  eb  jteb  noef  im  ^lörper  befinbet,  mit  einer  Sluflöfuuß  beb 
Strjchnluuui  purum  in  SÖaffer  wieberfolt  unb  babei  bie  ®eobad;tunß  ße- 
mac^t,  baf  bab  .^erj  nid;t  in  Srfd;laffunß ,  fonbern  in  (lontraetion  ober  im 
©tarrframpfe  j^el;en  blieb,  ©oll  ber  Si^erfu^  ooHfommen  ßelinßen,  fo  muf 
man  bab  bpcrj  oem  33lute  entleeren,  weil  bab  ©tr9d)niu  bab  Solut  ßeriunen 
mad;t  unb  baburd)  einerfeitb  felbj^,  inbem  eb  ftef  aubfd;eibet,  in  feiner  ^in= 
mirfuiiß  ßeftört  wirb,  anbererfeitb  bab  ßeronnene  33lut  bab  .perj  fid;  jufam^ 
menjujiebeu  oerbinbert.  3d;  öffne  bafer  jundd)]!  bie  beiben  Aoriae  beb 
blofßelcßten  ^iwfcbberjenb,  bamit  biefeb  fid;  entleere,  barauf  bie  Venae  ca- 
vae,  bamit  fein  neueb  S3lut  juftröme,  lap  bab  33lut  ooöftdnbiß  aubfliefen 
unb  fauße  eb  mit  einem  ©d;wdmmcben  auf.  ?ap  id)  nun  in  bab  ^er^, 
bab  feine  23ewcßunßen  fortfe^t,  buref  ein  in  bie  ßeöpiete  Veua  cava 
inferior  einßebracfteb  9iöi)rcben  einiße  weniße  tropfen  ber  ©trpcfninlöfunß 
fliefen,  fo  werben  bie  ^Hilfatioueu  beffelben  plö^lid;  unb  fefr  beträiftli^ 
oermefrt,  bab  .^erj  giebt  ficb  auf  ein  flcinereb  Volumen  gufammen  unb  bleiöt 
enblid)  im  ©tarrframpfe  f^eben,  wobei  bie  £)berfldd;e  beb  ^entrifelb  burc^ 
bie  (^ontraction  feiner  5)?ubfeibünbel  uneben  unb  run3eliß  wirb,  ^a  wir 
nun  wipn,  baf  bie  tetanifd)en  Krämpfe,  welche  bab  ©trpdnin  in  ben  ani- 
malifcben9}?ubfeln  erreßt,  nid;t  burd;  feine  (Jinwtrfunß  auf  bie  Ü}htbfclfafern, 
au^  nicht  burd;  bie  auf  ifre  ^leroen  unb  beren  ©tdmme,  fonbern  burd)  feine 
(Jinwirfunß  auf  bab  Oiudeumarf  erjeußt  werben,  fo  folßt,  baf  bie  (Jinwir= 
funß  beb  ©trpebninb  auf  bie  ^^ieroen  im  .^erjen  einen  ßleid;en  (^rfolß 
ficbtlicb  bepn  orßanifd;e  5D?ubfelrt,  wie  feine  (Jinwirfunß  auf  bab  ^tücfcu-^ 
marf  ber  animalifd;en  3)?ub!eln  aubüöe,  ober  ba^  bie  ^)?eroeiißc- 

flechte  im  ^erjen  ju  bepn  orßauifd;en  9)?ubfeln  in  einem  dt)nlid)en  ^ert;dlt= 
nip  fteben,  wie  bab  Ütüdenmavf  ju  ben  animalifd;en  2)?ubfeln. 

35 e r [ (h i cb e n l) e i t  ber  c r a n i f cl) c u  2lt u b f c  1  b e W e ß u u ß  an  0 c r f W i e b c n c n 

5 1)  ci  l  c  n. 

5lub  ben  oben  mitßetbeilten  ^Jb'^lf^d;en  erßiebt  ftch,  ba^  bie  ^ewcßunß 
ber  orßanifchen  ÜJiubfeln  jtd)  nid)t  allenthalben  ßleich  oerhaltc,  fonbern  wie 
beren  anatomifther  33au  an  oerfchiebenen  ocrfchieben  fei.  Üiamentlid) 

beobachtet  man  einen  fehr  beträchtlichen  Unterfchieb  ber  @efd;winbißfcit  unb 


*)  Henry,  Edinb.  mecl.  and  surf?.  .Tonrnal  1832  unb  2)iüllcv’c*  '’lU)niU''loalf 
4te  9lufl.  S3b.  I.  636.  ^  o 
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mit  welcher  bie  ^emegung  fomot;!  nad;  ber  Ohijung  cintritt, 
alö  fic^  fortfefet.  «galten  mir  unö  bet  ^ergleit^barfeit  ^tber  tmrjügU'c^  an  bi'e 
33cmcv3ungcn,  mel^e  bie  oerfc^iebencn  Organe  auf  ben  ftei)  g(etc()bletbenben 
9tei'5  beö  Stromes^  bcö  9totationbapparate<?  aas3fnt;ren,  fo  ergiebt  fict;  fol^ 
genbe  ungefähre  ©tufenleiter  ber  ©efcbmtnbigfeit,  mit  melci^er  bie  »erfc^ie* 
benen  crganifc^^mu^Jcutöfen  Oi;eiIe  beö  ^örperö  ii;re  Beilegungen  nai^  bem 
ftattge^abten  Oieige  beginnen  unb  anöfüt;ren. 

Oie  langfamfte  Bemegung  jeigen  bie  ^ arni eiter  unb  bie  Ö)attenblafe, 
bei  benen  erft  burc^  langer  bauernbe  (Sinmirfung  beö  @tromeö  fi^tbare  ßH' 
fammenjie^ung  bemirft  merben  fonnte,  bie  nur  an  ber  gereiften  @tette  ciit^ 
ftanb  unb  fic^  öon  berfelben  auö  ni(^t  metlenartig  ober  periftaltifc^  längö 
ben  Organen  fortpflanjtc. 

B?it  größerer  ©efc^miubigfeit  folgen  am  Blinbbarme  (beö  ^anin^ 
c^enö)  unb  am  BZagen  auf  ben  D^eij  bie  Bemegungen.  Oie  (5infci;uürun' 
gen  bilben  fi^  oiei  rafd;er  unb  fic^tbarer,  nehmen  nac^  Unterbrechung  beö 
^teijeö  immer  noch  5^  theilen  fiel;  atimdlig  ein  menig  ben  ber  gereiften 
0teUe  nachftgelegenen  mit.  Beibe  ftnb  febod)  bie  trägften  X^eih  beö 

Opeifecanateö,  maö  mit  ihrer  Berrichtung  übereinftimmt,  bie  ©peifen  tangere 
3eit  in  fid)  ocrioeiteu  §u  taffen. 

'Jioch  fd;nctter  unb  tebenbiger  erfotgen  bie  Bemegungen  bei  ber 
(oon  meteber  hiei"  nurbieD^cbe  ift,  infofern  fie  organifd;e  B?uöfetfafern  befi^t) 
unb  aud)  bei  ber  .^arnbtafe,  menn  bie  in  ihr  enthattene  ^tüffigtrit  nicht 
;;u  großen  SBiberftanb  teijtet.  Oie  jufammen^iehenbe  Bemegung  breitet  fich 
bei  te^terer  fogar  metteaartig  über  ihre  Oberftdehe  auö  unb  erneuert  fich 
ohne  neuen 

Ungleich  rafcher  unb  oottfommen  periftattifch  ftnb  bie  Bemegungen  ber 
Samenleiter,  beö  trächtigen  llteruö,  ber  b  i  eben  unb  bün  neu 
©ebärme,  unb  oor  alten  ber  Speife röhre,  auch  organifche 

^Oiuöfeln  befi^t ,  metche  au^  fämmttid;,  nur  bie  Samenleiter  auögenommen, 
fchon  attein  burdh  ben  (Einftu^  ber  atmofphärifd;en  Suft  in  Bemegung  gerathen. 

Oaö  >^er5  enbtich  h^^t  unter  alten  organifchen  3!)?uöfetu  bie  tebhafte=» 
ften  unb  energifchften  Bemegungen,  metche  baher  au^  am  gefchminbeften 
bem  Bei^e  auf  bem  ^u§e  fotgen ,  fo  ba§  fie  gemiffermaf  en  ben  Uebergang 
ju  ben  rafchen  unb  traftootten  Bemegungen  ber  animatif^en  Oiuöfetn  ma* 
dien,  fomte  feine  Biuöfetfafern  ben  Uebergang  jn  ber  ^orm  ber  animatifchen 
Biuöfelfafern  bitbcn. 

B  e  tr  e  g  u  n  g  e  n  bei  u  g  f  e  t  n  m  i  r  b  c  1 1  c  f  e  r  1)  i  e  v  e  b  u  r  cp  üi  c  i  u  n  g  ihrer 

'S  u  b  ft  a  n  j. 

Bei  ben  mirbettofen  Bhieren  fcheinen  nicht  biefetben  anatomifchen  Un= 
terfchiebe  ber  animatifchen  unb  organifchen  9)?uöfeln  ftattjufinben,  mie 
bei  ben  2ßirbctthieren.  Bei  ben  t£ruftaceen  unb  3nfecten  h'^t’en,  mie  eö 
fcheint,  fämmttiche  ^tiuöfetn  geflreifte  ^afern ,  mährenb  bei  ben  B?offuöfcn 
unb  äßürmern  atte  ÜJiuöfetn  ungeftreift  finb.  Oer  Oarmcanat  beö  E'rebfeö 
jeigte,  ungeachtet  er,  mie  Baten tin  beobad;tet  hat  unb  ich  beftätigen  fann, 
geftreifte  5t}Zuöfetfafern  befi^t,  oottfommen  organifche  Bemegung,  benn  er 
;^og  fich  halb  fchon  burch  ^inmirfung  ber  ^uft  jufammeu;  berührte  man 
ihn,  ehe  bieö  gefchah,  mit  ben  Orähten  beö  3'?otationöapparateö,  fo  jog  er 
fich  ber  berührten  Stetle  ^ufamnien  unb  oerharrte  in  biefer  jufammenge^ 
tjogenen  ^^orm.  Stuf  ähnliche  Sßeife  oerhiett  fich  ber  Oarmcanat  eine* 
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iBeibenraupe,  UJa^renb  ü;vc  ^fiumpfmiiöfeln  ain’mah'fd;e  SÖetüegung  jeigten, 
b.  ftc^  momentan  jufammenjogcn,  fo  lange  ber  0trom  ei'nmirfte,  eö 
bitebcu,  unb  bet  Uutcrbvcct;ung  beffelben  gleict;  mieber  nac(;Iie^en. 

0cl;r  etgcnt^ümlic^  oer^ielt  jlc^  baö  ^er^  beö  trebfeö,  baö  au^  quer^ 
gcftrei'fte  ^I>2uöfelfafevn  t;at.  23ei  23erü(;rung  mit  ben  2)rä^ten  nämh'c^  50g 
ftcp  baffclbe  jufammcn,  biteb,  fo  lange  eö  bevü^rt  mürbe,  tn  ber  (Jontractton, 
teerte  aber  gteid;,  menn  bi'e  ^rät;te  entfernt  mürben,  mi'eber  ju  feiner  r^pt^* 
mifcben  iBemegung  jnriict.  3)aö  9^tüctengefäf  ber  SBei'benraupe,  Sphinx  cos- 
siis,  bcffen  meWenförmi'g  oon  feinem  Hinteren  ®nbe  jum 

oorberen  fortfct;reitet,  gebrauchte  nach  ber  Dejfnung  beö  ^'örper$^  ju  10 
©cptagen  46  ©ecunben.  äöurbe  eö  einen  3)?oment  lang  mit  ben  krähten  beö 
^'totati'onöapparateö  (bei  oorli'egenbem  SInfer)  berührt,  fo  j^anb  ber  oorbere 
^bei't  oon  ber  berührten  ©teße  an  ftiK,  mährenb  ber  hintere  feine 
iBemegungen  biö  311  berfelben  ©teße  aber  langfamer  fortfe^te,  fo  baf  er 
3u  10  ©chlagen,  jtatt  46  ©ecnnben,  54  gebrauchte.  Ungefahr  nach  einer 
9)?inute  fing  auth  ber  oorbere  mieber  an  gu  fchlagen,  aber  in  einem 

langfamercn  ^empo ,  fo  ba^  feine  ©chläge  mit  bem  oierten  beö  hinteren 
Srbeiteö  jufammenfielen.  23eruhrte  man  nun  mieber  bie  oorbere  ^ätfte  in 
ihrer  3}?itte,  fo  fianb  baö  erfte  3SiertcI  ftitt,  mährenb  baö  jmeite  SSiertel  unb 
bie  hintere  ^älfte  im  ungleithen  ^empo  fortfchlugen.  2Uö  nun  auch  bao  oor^ 
berfte  Viertel  mieber  ^u  fcplagen  begann,  jerfiel  baö  gan3e  S^ücfengefäß  in 
brei  Zi)dkf  oon  benen  feber  in  einem  anbern  ^empo  fching. 

iBei  ben  ©d;neUcn,  melche  nur  ungeftreifte  9)?uöfeln  befi^en,  hnben  auch 
bie  ber  Drtöbemegung  bienenben  Ü)?uöfeln  eine  ber  organifcpen  ähnliche  iBe^ 
megung.  Um  ficher  ju  fein,  an  bem  311  prüfenben  9}?u0felftücte  feinen  ^h^f 
beö  ß^entralorganeiJ  beö  S^eroenfpftemeö  mit  3urü(^3ubeha^ten,  fchnitt  ich  niit 
ber  S^eere  ben  muöculöfen  9^anb  beö  ^nfeö  auf  ber  einen  ©eite  ab.  2)er= 
fetbe  lag  hi’^rnnf  unbemegt  ba;  fo  mie  ich  ihn  aber  mit  ben  X)rähten  beö 
Sftotationöapparateö  mährenb  eineo  Stugenblicfeö  berührte,  machte  berfelbe 
murmförmige  S^emegungen,  mefche  einige  3ßit  nach  ber  33erührung  no^ 
fortbauerten,  (iß  fcheint  bemnach,  bah  bei  biefen  ^hi^i^^’n  organifcpe  9)iuö== 
fein  auch  jn  3ineUen  beö  SSiüenö  bienen.  33ei  331utegeln  hnbe  ich  nach  ^nt* 
fernung  beo  ^aud)ftrangeö  beö  9?eroenfpftemeö  feine  fo  beutliche  organifche 
iBemegung  ber  «^autmußfetn  mahrnehmen  fönnen.  traten  hier  menigftenö 
na^  (Entfernung  ber  ^Drähte  oon  fefbft  feine  neuen  ^cmegungen  ein,  im 
©egentheite  erfolgte  fteto  ein  benUid;er  ^j?achtah  berfenigen  (Eontraction,  melche 
burch  bie  33erührung  mit  benfefben  oeranlaht  morben  mar,  menn  auch 
übrigenö  unabhängig  baoou  bie  fämmtlichen  3)iuöfefn  fiep  in  einer  fort= 
bauernben  gelinben  3nfammen3iehung  befanben. 


5Bom  (Einfluffe  ber  3U  ben  organifchen  ^I)?ui5fefn  gepenben 
9f?eroen  auf  bie  iBe megung  berfelben. 

^ie  9f?eroen  ber  unmiflfürlichen  SDiußfctn  j^epen  nicht  in  bemfefben  2>cr^ 
pättniffe  3U  biefen,  mie  bie  motorifepen  ©pinalneroen  3U  ben  mitlfurficpcu 
5D?uöfeIn.^  (iß  ift  oiel  barüber  geftritten  morben,  ob  man  bnrep  3iei3ung  ber 
3^crocn  bie  unminfürti(f)en  5[)?nöfefn  auö  ber  (Entfernung  in  23emegung  fe^cn 
fönnc.  33 1  a  i  iu>  i  n  c ,  S3  r  e  f cp  e  t ,  3)?  i  I  n  e  (E  b  m  a  r  b  ,  2;  i  e  b  e  m  a  ti  n  unb 
@m  et  in  glauben,  bap  bie  3}2uOfcthaut  beö  3)2agenö  getäpuit  merbe,  m>enn 
man  bie  Nervi  vagi  burchfepueibet,  unb  fuepen  hierburep  ben  ^inftuh  biefer 


•i)ierren  auf  bie  l^ertauung  ju  erflärcu,  tuelc^c  nac^  Sßtlfon 
33eoba^tungen  burc^  Nervi  vagi  gehemmt  ober  oerlang^ 

famt  toi'rb.  Vernarb  burc^fcbm'tt  bei  einem  ^unbe,  ber  eine  burc^ 
gebilbete  5D2aßcnftfteI  ^tte,  bie  Nervi  vagi,  unb  glaubte,  burc^  bie  Oeff^ 
nung  ^inburc^  toabvjunebmen,  mie  bie  ^c^leim^out  beö  2)iagenö,  melc^e  rot^ 
unb  turgeccirenb  mar,  jufammenftcl,  bla^  mürbe,  unb  i^re  @mpfinbtid;feit 
unb  35emegung  oerlor,  unb  baf  bie  ©ecretion  beö  3)?agenö  auf^örte;  auc^ 
fagen  ^iebemann  unb  ©melin^),  ba^  mec^anifc^e  unb  c^emifc^e Oteijungen 
biefer  9?eroeu  3itfömmen5iebung  ber  9)?uöfelf>aut  beö  3)?agenö  bemirfen, 
mie  fie  bei  i^ren  Unterfuc^ungen  me^rmalö  beobachtet  hätten,  unb  33  i  f  ch  o  f  f 
behauptet,  burch  Üteijung  beö  3?aguö  am  ^alfe  bei  tebenben  ober  eben  getobte^ 
ten  Jpunben  jeteömal  33emegungen  beö  3)iagenö  gefehen  gu  haben.  33atentin 
beftätigt  baffetbe,  bie  33cmegung  beö  3}?ageuö  bleibe  nicht  auö,  menn  man 
teil  "Nero  eineö  am  unteren  ^h^tie  beö  ^atfeö  ober  in  ber  33rnft 

rei^e,  unb  Gonget  oerfichert  cnbtich,  burch  mechanifche  unb  gatoanifche 
Oieijung  beö  Nerv,  vagus  bei  mehren  offenbar  ^emegung  beö  3)iagenö 
erregt  ju  haben,  ^erfelbe  befam  eine  ^infchnürung  unb  bie  (^ontenta  traten 
burch  f>ptoruö  auö;  in  anberen  gälten  maren  inbeffen  bie  33emegungen 
geringer  ober  fehlten,  deutliche  ^emegungen  entftanben  nur,  menn  ber 
3}?agen  erfüllt  unb  in  ber  3>erbanun9  begriffen  mar;  im  entgegengefe^ten  ^aüe 
maren  fie  fehr  fchmach-  3^eignng  beoNerv.  splanchnicus  major  unb  beö  Gan¬ 
glion  coeliacum  erregte  nach  ihai  leine  33emegung  beö  9}?agenö,  moht  aber 
in  ben  bünnen  ©ebarmen.  Stier,  p.  Jpumbotbt  fah  burch  eine  einfache 
gatoanifche  D^eijung  ber  Nervi  cardiaci  bei  ©äugethieren  ^emegungen  beö 
^erjenö  entftehen ,  35urbach  ^efchteunigung  beö  .^erjfchtageö  burth 
33etupfen  ber  Nervi  sympalhlci  mit  Kali  eausticum  ober  Ammonium  cau- 
sticum,  unb  3c>h-  5DiüIter  ")  gteichfattö  burch  betupfen  beö  Ganglion 
coeliacum  mit  Kall  eausticum  bei  einem  Kaninchen  bie  fchon  fehr  matt  ge^ 
morbenen  33emegungC'n  ber  X)ärme  mieber  fehr  lebhaft  merben.  Stnbere 
'^hvftalogen  bagegen,  mie  SBitfon  “Philip  3}?apom  ^),  9)?agenbie, 
:i)iecfhof  unb  3^1  eib  haben  fidi  oon  unjmeibeutigen  2Birfungen,  metche 
bie  üteijung  oon  ^^teroen  auf  bie  33emegung  unmittfurlicher  SDiuöfetn  h^roor* 
bringen,  nicht  überjeugen  fbnnen. 

Stn  fich  mirb  eö  met;!  fe^t  oon  feinem  '|^hpfi>?lögen  mehr  in  3^^^fif^t  9^* 
^ogen,  ba^  auö  ber  (Entfernung  auf  bie  33emegungeu  biefer  iDrgane  burch 
bie  ju  ihnen  gehenben  3?eroen  mährenb  beö  ^ebenö  eingemirft  merben  fonne, 
ba  man  meif,  baf  33.  ©emüthöbemegungen  auf  bie  33emegungen  beö 
^erjenö  einen  fehr  plö^Iichen  unb  merftichen  (Einftuf  äußern,  maö ,  ba  eö 
feinen  anbern  S^eg  giebt,  nur  burch  37eroen  gefchehen  fann.  (Jö  mirb 
baher  nur  oon  3)?anchen  bejmeifett,  baf  burch  äußere  Steigung  biefer  9ier^ 


*>  ßernard,  Coniptc.s  rendus  T.  XVIII.  1845.  Nr.  22  et  27. 

*>  2)ie  tperbauung,  na6  tjlerfucben  oen  SJiebcmann  unb  (Mmelin.  1826.  4. 
33d.  1.  3.  m. 

33i[cbcff  in  iDtüUer’e  5trchix>.  1838.  3.  496  b.  Slnmcrfung. 

'*)  Lon^et,  (’oiiiptvs  rcndiis.  T.  XIV.  1842.  |).  266. 

9Uer.  ö  .^umbclbt,  lieber  gereij^te  üliuefel^  unb 'Jleroenfafer.  53b  I.  3-342 
53  ur  Dach,  5>hbÜolcgie.  53b.  IV.  3.  462. 

')  3ch-  SItüller,  .öanbbud)  ber  5-^hOÜelogte.  1844  53b.  I.  3  631. 

Wilson  Philip,  An  experiin(uil:il  iiujuiry  in  to  ihe  laws  etc.  Lond.  1818. 
p.  139  ■')  üJiapoit.  (Siehe  bei  Song  et  a.  a.  O. 

'  ;  1)  M-  ( :U  li  o  f,  Disscrlalio  de  actione  quatn  nervus  vagus  in  digestionem  exerceal. 

I>)  rolirii  1836.  p.  35. 
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i)en  foIci;c  SBirfunßcu  l;eröorße'()rarf;t;  unb  nameutlid;  nn't  @id;cr^eit  beobad;^ 
tet  tt)orbcn  fctcn. 

T>ic  ^^atfad;e,  ba^  bi’e  beflcn  33cobac^ter  hierüber  mit  emanber  in 
SSSiberfprud;  ftct;cn,  bcweif’t,  ba^  bie  Urfad^e  ber  Uuf{d;er^eit  nic^t  in  ben 
33cobad)tun(3en,  fonbcni  in  ben  beobad;tetcn  9ieröen  unb  Ü^ubfeln  liege,  be^ 
ren  3?er^ältni^  511  cinanber  ein  gan,^  anbereö  ijl:,  nlö  baö  ber  inotorif^en 
Spinalnerven  ju  ben  anima(ifd;en  ^Diubfeln.  Sßir  miffen,  ba^  bie  animali= 
feben  Ü)htöfcin  mit  gleicher  Sid;erbcit  unb  ib'odfommcnbeit  in 
bung  verfemt  merben,  man  mag  bie  rei^enben  (^inpffe  auf  ihre  Subj^an,, 
ober  auf  bie  ;^u  ihnen  gebenben  ÜJeroen  mirfen  (affen.  Ü^ian  bringt  auch  bie 
organifdjeu  3}?uöfe(n  bureb  (finmirfungen  auf  ihre  @ubftan,5  mit  vodfomm^ 
ncr  Sid;erbeit  jur  3itf‘i“»iiienjiebung ,  unb  ftänben  bie  'J?eroen  511  biefen  in 
bemfelben  ^crbdltniffe,  mie  5U  ben  anima(ifd;en,  fo  mü^te  baffelbe  auf  gleiche 
ilseifc  burd)  S^eijung  ber  511  ihnen  gebenben  9ieroen,  mie  bureb  S^eijung 
;brer  Subjlan^  gefd;cben,  maö  aber  nicht  ber  f^ad  ifi.  ^lOian  muf,  mie  f^on 
oben  bemerft  morben  ift,  beffmib  vermutben,  baf  bie  (Jinmirfung  biefer 
'3K'roen  auf  bie  organifeben  5!}2uöfe(n  feine  unmittelbare  ift,  mie  bie  ber  mO' 
torifd)cn  auf  bie  n)idfürlid;en  3!}?uöfe(n,  fonbern  eine  mittelbare,  mie  bie 
d-inmirfung  ber  dnipfinbungönerücn  auf  bie  anima(ifd;en  9.)tuöfeln  bei  ben 
,)tef(ererfd)cinnngen ,  mit  ber  mir  fte  früher  ihren  drfd;einungcn  nach 
verglidmn  h^ben  unb  bereit  drfolge  au»J  berfelben  llrfaite  g(eid;fadö  fehr 
unbefiimmt  finb.  X)er  ©runb  aber,  marum  man  auch  nid;t  mit  ber  Sicher* 
beit,  mit  meicber  man  yiefferbcmegungen  ber  animalifcben  2)?uöfe(n  erregt, 
i^emegungen  ber  organifd;en  5)?uöfe(n  burd;  D^ei^ung  ihrer  9teroen  bemirfen 
fvinn,  liegt  barin,  baft  (entere  bur^  bie  dtnioirfung  ber  atmofphdrifeben  Suft 
in  23emegung  gerathen,  bie  man  um  fo  meniger  von  ben  SBirfungen  ber 
i)tei5ung  ber  'i)teroett  uuterfebeiben  fonnte,  ba  ade  biohbr  angemanbten  Üteij* 
mittel  nur  momentan,  ber  Dteij  ber  atmofphdrifeben  ^uft  aber  fortbauernb 
mirft;  bie  organifi^en  9}htbfe(n  aber,  meil  fte  nur  langfam  in  33emegung 
gerathen,  meit  oodfommner  bureb  anhaltenbe,  menu  auch  gelinbe  9?ei5e,  a(s5 
bureb  noch  fo  momentan  mirfeube  Dteije  in  ^hdligfeit  gefegt  werben, 

dö  ift  mir  aber  baburd),  ba^  id;  einerfeitö  oermeibe,  bie  dingemeibe  bem 
dinftuffe  ber  atmofphdrifche  ?uft  blofjufteden ,  anbererfeitö,  ihre  9?croen 
bureb  ben  ga(oanifd;en  Strom  beö  9?otationöapparateö  anhaltenb  unb  baher 
mirffamer  in  S^bdtigfeit  fe^e,  gelungen,  fehr  beftimmte  diumirfungeu  ber 
gereiften  S^croen  auf  bie  23emegung  ber  organifeben  ^Dtucfeln  ju  erhalten,  bie 
feinen  3tbeife(  barüber  mehr  übrig  (affen,  wie  3^ber  fid)  übeijeugen  wirb, 
wenn  er  bie  23erfucbe  unter  g(cid;cn  i'erhdltuiffen  mieberholt. 
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dine  auf  basS  Ü^?annid)fa(tigfte  abgednberte  3tcihe  von  ^erfueben, 
melebe  id)  gemeinfehaftlid;  mit  meinem  33ruber  drnft  ein  rieb 
geführt  habe,  hat  unö  311  ber  dntbeefung  geführt,  ba^  bureb  Oteijung 
ber  Nervi  v  a  g  i  ober  ber  i  r  n  t  h  e  i  ( e ,  von  bem  f  i  e  e  u  t  f  p  r  i  n  g  c  n  , 
baö^empoberrhptbmifd)en33emegungcnbcö  ^erjenö  ocr* 
( a  n  g  f  a  m  t  u  n  b  f  0  g  a  r  b  a  ö  e  r  3  g  a  n  3  5  u  m  S  t  i  ( ( ft  a  n  b  e  g  e  b  r  a  tb  t 
wirb.  Sd^  '^’C’^’be  auf  biefc  33cobacbtungen  etioab  ndber  eingehcn,  weil  fte 
ben  erften  fidleren  Semeiö  »geben,  baft  man  burth  dinffüffe  vom  Öebirnc 
aub  auf  bie  .^erjthdtigfeit  eimin'rfcn  föuue;  weif,  jmcitenö,  biefe  dinmirfung 


turc^  einen  'Jieroen  gefc^ie^t,  ben  man  bei  ben  ^erjbemegungen  für  unbc^ 
tbeih'iit  geilten  ^at;  meil  enbh'd^  bie  5^rt  ber  (Jinmirfunß  eineö  3?err>en  auf 
l^?uefeIori3ane,  nämlic^  nic^t  S^emegungen  beffelben  ju  erjeußen,  fonbern 
33emev3un3en,  bie  ou^erbem  j^attfinben  mürben,  ju  ^emmen  ober  oänjlic^ 
oerbinbern,  neu  unb  unermartet  ift. 

1)  äi?urben  bie  beiben  0c()Iiefun3öbrä^te  eineö  in  33eme3un3  gefegten 

'JJotationc-apparateö ,  oon  melc^em,  um  bie  ganje  ^raft  mirfen  ju  laffen,  ber 
'^infer  meggenommen  morben  mar,  mit  bem  oberen  unb  unteren  (^nbe  bei? 
O^ucfenmarfeö  eineö  enthaupteten  grofd;e^  ober  mit  ber  Schnittfläche  beö 
oberen  (Jnbeo  allein  in  ^Berührung  gebracht,  fo  mürbe  baö  ^empo  ber  «^erjpul* 
(ationen  bei  bicfer  Schließung  beo  galöanifchen  ^'reifeö  nicht  mahrnehm^ 
bar  abgeänbert;  mürbe  aber  ber  eine  ^raht  in  bie  eine  ^Jiafenhöhle  eineß 
nicht  enthaupteten  ^rofcheö  eingeführt,  ber  anbere  mit  bem  querburch* 
fchnittenen  iltücfenmarfe  am  oierten  ober  fechoten  SBirbel  in  23erührung  ge= 
bracht  unb  nun,  na^bem  ber  5lnler  oom  lltotationc^apparate  entfernt  morben 
mar,  bao  ©ehirn  unb  lltücfenmarf  galoanifirt,  fo  ftanb  baö  «Iperj  nach  ein 
paar  '}'ulfationen  oöüig  ftill,  unb  blieb  auch  noch  ^Injahl  Secunben  be^ 
megungcloö,  nachbem  man  ben  Strom  unterbrochen  hatte;  bann  fing  eö  an 
einer  {leinen  befchränften  Stelle  mieber  an,  erft  äußerft  fd;ma^  unb  in  fehr 
langen  3a>ifch^ait^äumen  fieß  ju  bemegen,  bie  33emcgung  breitete  fich  bann 
mit  feber  neuen  ^])ulfaiion  über  einen  größeren  bec  iperjenö  auö, 

mürbe  fräftiger,  bie  '^Hilfationen  folgten  in  immer  fürjeren  unb  fürjeren 
3n)ifchenräumen,  bic^  enblicß  baö  ^er^  baö  oorige  ^empo  ber  Schläge  unb 
feine  oolle  Slhätigteit  mieber  erreicht  hatte;  mährenb  bec3  Stiüftanbeö  mar  baö 
^er'5  nicht  jufammengejogen,  fonbern  erfchlafft,  benn  ec?  mar  platt  jufammen^ 
gefallen  unb  oergrößert,  mie  in  ber  Diaftole,  unb  füllte  ftd;  atlmälig  mit^lut. 

2)  Um  nun  ben  %^t\\  bec?  ^Jleroenfpftemec?,  oon  bem  biefer  bemmenbe 
(Einfluß  auf  baö  ^^erj  auc?geübt  mürbe,  aufjußnben,  mürbe  bei  einem  §rofd)e 
ber  Äopf  oon  bem  ^üefgrate  gmifchen  bem  ^interhaupte  unb  bem  erjten 
^alcjmirbel  fo  getrennt,  baß  bac?  <^erj,  bie  Zungen  unb  bie  (Eingemeibe  mit 
bem  Stopfe  in  i^erbinbung  blieben  unb  barauf  beibe  Sdyiießungc?brähte  bec? 
Stctaticnöapparatec?' nahe  neben  einanber  an  bie  obere  S^nittfläche  berMedulla 
obloii^ata  gebracht.  2lud;  je^t  erfolgte  bie  Hemmung  ber  ^cr^thätigfeit. 
Sie  trat  balo  oollfommener ,  halb  unoodfommener  ein,  je  nad;bem  baej 
bioibuum  mehr  ober  meniger  frifch  unb  Iräftig,  bie  9ieroentheile  meniger  ober 
mehr  erfchöpft  maren,  ber  Strom  unter  günftigeren  ober  meniger  günftigen 
i^erhältnijfen  einmirfte:  entmeber  oerlangfamte  fich  ^ulc?  beö 
iperjenc?  oom  9)?omente  bec?  (^aloanifirenc?  an  ober  bacS  ^erj 
ftanb  nach  einigen  fehr  langfamen  Sd) lägen  ftill,  ober  ec? 
ft  a  n  b  n  i  ch  t  feiten  a  u  ch  f  a  ft  a  u  g  e  n  b  l  i  cf  l  i  d;  ft  i  1 1  unb  blieb  f  o 
lange  bemegungcjloc?,  bic?  ber  Nervus  vagus  burch  bac?  fortge- 
fc^te  (EJaloanifiren  erfchöpft  unb  baburch  unfähig  gemoroen 
mar,  bie  (E  i  n  b  r  ü  cf  e  b  u  r  d;  fein  l  e  b  e  n  b  i  g  e  c?  ?  e  i  t  u  n  g  ö  o  e  r  m  ö  g  e  n 
;^um  tper^en  fort^upflanjen.  Diefec?  erfolgte  bei  einem  fieben  EOti* 
nuten  oorher  getöbteten  ^^rofehe,  nad;bem  bac?  Öaloanifiren  fünfunbfunfjig 
Secunben  lang  fortgefeht  morben  mar;  bann  trat,  ungeachtet  bec?  ununter* 
biochenen  (VJaloanifirenc?,  eine  fcpmache  3afammen5iehung  bec?  .^erjenc?  mie= 
cer  ein,  bie  fiep  nach  ^^‘aer  ']?aufe  oon  jmeiunb^manjig  Secunben,  tro^  beo 
fortcauernben  03aloanißrenc? ,  oerftärft  micberholte  unb  admältg  fo  bcfchleu- 
nigte,  baß  ßcp  enblid;  bie  “^ulfation  bec?  ^erjenö  fo  miebcvherftellte,  mie  fie 
oor  bem  SBerfuepe  ju  fein  pflegte. 
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tt){n  jur  (Erläuterung  eine  »on  ben  »leten  25erfuc|brei't;en ,  bte  n?ir 
gemact;t  t>ot)en,  t;ter  nu'tt^cilen,  bi'e  bte  Serlangfamung  beö  ^ulfeö  beb  ^er» 
jcnö  bctui'efcn.  ®ab  ^erj  etneb  grofct^eb,  baö  mit  bem  abgefc^nittenen 
i^opfe  tu  ^ertn'nbuug  getalfeu  morben  mar,  fct;Iug  3(imal  tu  ber  9)?{uute.  2tlb 
bte  iMedulla  oblon^aia  eilte  5!)?{nute  lang  galoanifirt  mürbe,  »erminbcrten 
fict;  habet  bie  0ct;läge  beb  ^erjenb  bib  auf  oct;t  in  ber  3)?inute.  |)icrauf 
bictt  man  mit  bem  ©aluantfireti  etmab  tune.  •Jtad^bcm  tab  ^erj  einige 
0d;läge  gctt;an  ^atte,  sät)Ite  man  bte  ©ctjtäge  bej^etben  unb  fanb,  bab  eb  in 
einer  3)?üuite  micber  36mal  fd;Iug.  5ttb  man  nun  bie  Medulla  oblongata 
von  'Jtcuem  gatoanifirte,  fc^tug  bab  ^erj  in  ÜJtinute  nur  4mal,  fo  ba^ 
alfo ,  ad;t  ®d;Iäge  auf  eine  2)?tnute  gingen.  9iun  fteltte  man  mteber  bab 
©abam'firen  eine  3^itlang  ein,  mobet  bab  ^erj  mteber  36mal  in  einer 
nute  fi'btug.  ^le  (Ei'nmiifung  auf  bte  ^erjtl^ätigfeit  ging  alfo  vom  gereiften 
Öe^trne  aub  unb  mürbe  burd;  Stbtrennung  beb  3iücfenmavfeb  von  bemfelben 
nid;t  geftört. 

3)  Um  nun  genauer  ju  befti'mmen,  von  eilen  beb@e{)irneb  bi'efe 

äßi'rfung  auf  bi'e  .^er^U^ätigfeit  aubge^e,  mürben  bie(Enben  ber  b'eitungbbrä^te 
einanber  fo  genähert,  baf  man  nur  eben  noc^  jmi'fd^eu  i§nen  burc^fe^en 
fonnte  unb  mit  benfelben  junäct)ft  bie  ^emifp^ären  beb  groften  ®e^ 
^ivneb  eineb  5rofd;eb,  an  bem  bie  0c^äbel^ö§te  unb  ber  SBiibelcanat  au^ 
gebroden  loorben  mar,  berührt;  bab  ^erj  änberte  aber  feine  ^emegungen 
nid;t.  (Eb  mürben  ba^er  feftt  bie  SSier^ügel  mit  ben  ^rä^ten  berüljrt, 
morauf  bab  ^er^  fc^on  nac^  brei  ©c^tägen  j^itt  ftanb.  Um  ju  prüfen,  ob 
biefer  (Erfolg  von  ben  2Sier§ügetn  felber  aubginge  ober  nur  baburc^  ent^ 
jtiinbe,  baf  ftt^  ber  gaIoanifd;e  ©trom  von  ^ier  jur  Medulla  oblongata  aub=' 
breitete,  mürben  bie  33ier^itgel  oon  ber  (enteren  burt^  einen  queren  (Einfcf)nitt 
getrennt.  Ungead;tet  nun  bie  ©d;nittf(äd^en  gleich  mieber  in  oottfommne 
^erü^rung  tarnen,  fanb,  alb  bie  ^ier^ügel  oon  Dienern  gereift  mürben, 
feine  (Einmirfung  auf  bab  ^erj  me^r  ©tatt,  fo  baf  eb  fe^t  ungeftört  fort= 
f^lug.  .^ieraub  mu^  man  fd;Iie^en,  ba^  ber  auf  bie  ^icr^üget  einmirfenbe 
gatoanifd;e  ©trom  nic^t  bie  Medulla  oblongata  mit  afficirt  unb  baburc^  auf 
bab  .^erj  eingemirft  ^abe:  benn  bann  mürbe  beibeb  *auc^  noc^  na^  ber 
:Durd)fd;neibung  ftattgefunben  buben,  fobalb  nur  bie  ©cbnittftäd;en  mieber 
Oütlftänbig  oereinigt  mareu;  fonbern  ba^  jene  .^emmung  ber  bperjtbäiigfeit 
febon  burd)  bie  (Einmirfung  beb  ©tromcb  auf  bie  ^^ierbügel  allein  entj^ebe  unb 
ibr  (Eintritt  baber  oureb  ben  ©ebnitt  am  oberen  3tanbe  ber  Medulla  oblon¬ 
gata  oerbinbert  merben  mupte.  2)ab  ^erj  ftanb  baber  gleich  mieber  |Uf(, 
alb  tab  (Sebirn  unterhalb  beb  ©ebnitteb  an  ber  Medulla  oblongata 
berührt  mürbe.  (Eb  nimmt  alfo,  menn  bab  ÖJebirn  unb  beffen  9teroen 
unoetle^t  ftnb,  jener  (Einfluß  auf  bab  «^erj  oberhalb  febon  an  ben 
SSierbügeln  feinen  Slnfang.  Stuf  entfpreebenbe  äßeife  mürbe  je^t  oon  unten 
her  baö  tJtücfenmarf  junäcbj^  an  ber  ^albanfd;mellung,  oon  mel^ 
^er  ber  grofe  ^rmnero  entfpringt,  mit  ben  l^eititngbbräbten  berührt;  aber 
bie  3^ulfationen  beb  ^erjeub  blieben,  mie  bei  ber  ^ßerübrung  beb  großen 
©ebirneb  ungeftört.  211b  man  aber  bie  Medulla  oblongata  am  un* 
teren  (Enbe  beb  Calamus  scriptorius  berührte,  jianb  bab  «^cr^  bei 
ber  vierten  ^^ulfation  mieber  ftill.  äßurbe  nun  bie  Medulla  oblongata  bid)t 
neben  bem  hinteren  ^nbe  beb  Calamus  scriptorius  quer  bur^fcbuittten  unb 
barauf  y'e  Medulla  mieber  an  ber  vorigen  ©teile  unterhalb  beb  ©ebnitteb 
fo  blieb  ber  .^er^f^lag  ungeänbert,  ungead;tct  auch  b^or  bie 
©tbütftflcicbM  ficb  mieber  in  oodfommner  Berührung  befanben,  jfanb  aber 
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glcid)  triebcr  btc  Medulla  oblongata  oberhalb  beö  0c|nttteö 

berührt  umrbe.  :2)er  bcö  ©ebirneö  aifo,  üon  bem  jene  (Jumü’fung 
auf  bic  33ett)cgunii  bc6  ^erjenö  auögeübt  tuurbc,  rc{d;te  beim 
ben  IBi'erbüßeln  bis  jum  unteren  (5nbe  beö  Calamus  scriptorlus  an  ber  Me- 
(lulla  oblongata. 

4)  Cf 6  entjianb  nun  bie  bureb  9ieröen  iucbl  btefer  ^irn* 

tbeil  ben  bemmenben  ^inflnf  auf  bie  ^ulfati'on  beß  ^erjenö  aueüben  niöße? 
Um  ju  feben,  cb  bte  >«ervi  vagi  eö  feten,  mürbe  bet  einem 

ber  bie  .Mcdulla  oblongata  blpftßelegt  unb  bureb  ©alnaniftrung  berfelben 
baö  ^erj  ^um  0tit(jlanb  gebrad)t.  9('ad;bem  eö  ju  feiner  mi'eber 

jurüdgefebtt  mar,  mürbe  ber  Nerv,  vagus  ber  einen  0eite  auf  erbalb  beö 
0cbäbelö  burcbfdniitien,  ein  möglid)ft  langeö  0tüd  loöpräparirt,  aufgehoben, 
unb  an  feinem  (fnbe  mit  beiben  beitungebräbten  berührt.  Slber  ei^  erfolgte 
feine  (ftnmirfung  auf  baö  ^erj,  fo  baf  biefeö  nach  mte  oor  33mal  in  einer 
ÜJiinute  feblug,  mobl  aber  ftanb  baö  ^erj  gleich  menigen  Schlägen  ftiU, 
ale  man,  mäbrenb  ber  eine  ^eitungebrabt  mit  bem  burebfebnittenen  Nerv, 
vagus  in  53erübrung  blieb,  mit  ben  anberen  bie  Mednila  oblongata  berührte, 
fo  baf  alfo  beibe  Nervi  vagi,  ber  eine  unmittelbar,  ber  anbere  oon  ber  Me- 
dulla  oblongata  auö  afficirt  mürben.  mar  folglid)  bie  9)?itmirfung  bei*^ 
ber  Nervi  vagi  notbmenbig,  menn  oon  ber  IMedulla  oblongata  auö  2Ser^ 
langfamung  unb  Stißftanb  ber  ^erjbemegungen  bemirft  merben  feilte.  511ö 
mir  baher  beibe  Nervi  vagi  bur^febnitten  unb  fte  entmeber  auf  eine  ÖJlaö? 
platte  gelegt  ober  in  freier  ?uft  beibe  jugleid;  mit  ben  (Jnben  ber  ^eitnngi^== 
brühte  in  33erührung  brachten,  ftanb  baö  ^erg  nad)  einigen  ‘^ulfationen,  bie 
nicht  befcbleunigt  maren,  gleid;fallö  ftid  ,  ohne  baf  zugleich  eine  C^inmirfung 
auf  bie  Medulla  oblongata  ftattfanb.  9*?ad;  einem  fo  etma  fünfzehn  0ecun<= 
ben  fortgefe^ten  ©aloanifiren  bauerte  eö  nad)  Unterbrechung  beö  ©tronieö 
acht  bic  fünfunbjmanjig  Secunben,  ehe  baC  .^erj  oon  felbjt  unb  ohne  gereift 
ju  merben,  mieber  ^u  [plagen  anfing. 

5)  Um  5u  feben,  ob  biefe  ^inmirfung  auf  baC  .^er^  etma  auch  bureb 
bie  Cfinmirfung  beC  galoanifchen  StromeC  auf  ben  Nervus  sjmpathicus  ent^ 
ftehen  fönne,  legten  mir  baC  in  ber  9lähe  beC  Ä'opfeC  liegcnbe  Stücf  beffel* 
ben  auf  beiben  Seiten  nebft  einer  neben  ihm  liegenben  Slrterie  frei ,  hoben 
eC  mittelft  eineC  angebunbenen  ^übchenC  in  bie  .^öhe  unb  berührten  baffelbe 
in  ber  l^uft  auf  beiben  Seiten  mit  ben  Schlief ungCbrühten.  3)aC  «^erj  puU 
firte,  beoor  eC  galoanifirt  mürbe,  13mal  in  jmanjig  Secunben  (39mal  in  einer 
f[l?inute)  unb  ebenfo  oft  fcblng  eC  auch  mäbrenb  beC  ©aloaniftrenC,  eC  mochte 
mit  ober  ohne  Slnfer  auCgefübrt  merben,  ungeachtet  eC  gleich  mieber  ftillftanb, 
alC  mir  beibe  Norvl  vagi  oon  Steuern  mit  ben  \?eitungCbrähten  beiührten. 

0)  J)af  bie  bie  ^erjbemegungen  hemmenbe  ^inmirfung  auch  nicht  ba* 
bureb  entftanb,  baf  miber  Cfrmarten  ber  galoanifd)e  Strom  felhft  baC  ^er^ 
erreichte,  fieht  man  barauC,  baf  ber  SSerfuch  miflingt,  menn  bie  Nervi  vagi 
bei  ber  ^räparation  gebebnt  unb  gequetfept  merben  ober  bureb  fortgefe^teC 
©aloanifiren,  megen  (f rfepöpfung ,  ipren  ^influf  auf  baC  .^erj  oerlieren 
(fiepe  oben  9^r.  2.).  Um  aber  /eben  3tt'eifcl  ju  befeitigen,  mürbe  ber  3Scr= 
fud)  noch  fo  abgeänbert,  baf  bie  Cfnben  beiber  bei  einem  ^rofd)e  burebfepnit*' 
tenen  unb  gelöf’ten  Nervi  vagi  auf  einen,  auf  einer  ÖlaCplatte,  befinblicpen 
Streifen  3inofolio  9^109!  jeber  mit  einem  ber  ?eitun9Cbrähte  fo  berüprt 
mürbe,  baf  er  i^mifepen  biefem  unb  ber  3itinfoIie  lag,  ber  Strom  alfo,  opne 
auCmeicpen  ju  fönnen,  quer  burep  beibe  Nervi  vagi  hinburd^gepen  mufte  unb 
baper  meber  burep  bie  I^ortfe^ung  ber  Nervi  vagi,  noep  burep  anbere  feuepte 
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3^^etlc  gunt  ^[ocrjen  ßelangen  fonnte.  ^epnuiißcatJjitet  würbe  aber  auc^j)  bet 
bt'efem  ^crfud;c  baö  «^er,^  jum  ^ttttflanbe  ßebrad;t. 

5ine  bte  angeführten  )i>erfn(he  über  ben  hemmenben  ben  bte 

gabnm'firten  INorvi  va^i  auf  bie  23ewegunß  beö  ^erjenö  auöüben,  liefen  ficb 
mit  fo  fichcrem  Erfolge  ancbcrholen,  ba|j  wir  btefe  röttig  gewiß 

betrachten  niüffen. 

i)aß  ber  Nervus  vagiis  aud;  bei  ben  ©augethieren  einen  ähnlichen ^i'ns 
fluß  auf  baö  ^erj  aneübt,  wie  beim  ^rofd;e,  erheßt  auö  folgenben  2Serfud;en. 
2£ir  betäubten  eine  junge,  niefleicht  t>icr  Sßoehen  alte  ^a^e,  inbem  wir 
fie  »or  ben  ^opf  fchlugen,  bie  vagl  am  .^atfe  würben  nun  fchneß  entblößt, 
burihfchnitten  unb  bie  (Emben  berfelben  frei  gemacht  unb  mit  ^incetten  in  bie 
^öhe  gehoben ,  bie  felbft  wieber  mit  ben  ©chließungöbrähten  beö  9iotationö^ 
apparateö  in  ^erbinbung  ftanben.  23cim  ©aloanißren  wnrbe  bie  3‘^h^ 
©chtäge  bes?  ^^entrifelö  fogleid}  auf  bie  ^älfte  horuntergebracht,  oon  22  in 
30  ©eeunben  auf  11,  unb  and}  bie  3^hi  ber  ^^ulfationen  ber  SSorfammern, 
bie  no^h  einmal  fo  gefchwinb  fchlugen,  alö  bie  33entrifel,  nerminberte  ßd;  in 
berfelben  3ott  währenb  beö  (Saloanißrenö  ungefähr  biö  auf  bie  .^älfte  ber 
©chläge,  nämlich  oon  43  ©d}lägen  in  30  ©ecunben  biö  auf  22.  211ö  man 
mit  bem  ©aloanißren  nachließ,  ßieg  bie  3<^hi  ber  ‘^ulfationen  ber  ^orfam^ 
mern  wieber  fo,  baß  ße  10  ©ecunben  barauf  wieber  28  in  30  ©ecunben 
war.  511ö  nun  ron  3f?eucm  10  ©ecunben  lang  galoanißrt  würbe,  ßanb  baö 
^erj  wieber  ßiß,  fobalb  man  aber  wieber  aufhörte  5U  galoanißren,  bewegten 
ßch  bie  23orfammern  oon  felbß  wieber  unb  pulßrten  halb  26mal  in  30  ©e^ 
cunben.  :5)er  nämliche  SSerfud;  würbe  nochmals  wieberholt  unb  bie  33or= 
fammern  geriethen  abermalö  beim  ©aloanißren  in  ©tißßanb',  festen  ßch  aber 
and)  i’e^t  wieber  aümälig  in  23ewegung,  alö  man  mit  bem  ©aloanißren 
nachließ,  unb  fchlugen  halb  34mal  in  30  ©ecunben,  unb  alö  man  nun  benSSerfuch 
nochmals  wieberholte,  würben  ßc  auch  biefeö  ß)?al  wieber  burch  ©aloanifiren, 
baö  etwa  10  ©ecunben  fortgefc^t  warb,  ^um  ©tißßanb  gebracht,  festen  ßcp 
auch,  alö  mau  mit  bem  ©aloanißren  nacßließ,  no^malö  oon  felbß  in  23ewe^ 
gung  unb  fchlugen  24mal  in  30  ©ecunben,  unb  fo  blieb  biefelbe  SSorfam^ 
mer  noch  oiw  oierteö  3!)?al  ßehen;  alö  man  aber  ununterbro^en  fortfuhr  ju 
galoanißren,  würbe  baö  ^eitungöoermögen  ber  Nervi  vagi  erfd}öpft,  fo  baß 
bie  SBorfammer  währenb  beö  ©aloanißrenö  oon  felbß  wieber  311  fihlagen  an^ 
ßng  unb  22  ©d}läge  in  30  ©ecunben  ooßenbete.  :i)iefelbe  hemmenbe  (5in= 
wirfimg  auf  bie  33ewegungen  beö  ^erjenö  hüben  wir  auch  ^unben  unb 
Gallinchen,  fowie  bei  Vögeln  unb  5ifd}eu  beobachtet,  wenn  wir  ben  ©trom 
beö  Oiotationöapparateö  auf  beibe  Nervi  vagi  ober  auf  bie  Medulla  oblongaia 
einwirfen  ließen. 

(£ö  iß  wohl  feinem  3tt>eifel  unterworfen,  baß  bie  Hemmung  ber  ^cr^^ 
tbätigfeit,  weld}e,  wie  wir  früher  fahen,  au^  eintritt,  wenn  man  ben  pul* 
ßrenben  5lheil  ber  Vena  cava  unmittelbar  rei;^t,  unb  wel^e  ßch  auch  ooch 
bei  S^eijung  beß  ^Sorhofeö,  wenn  auch  unooßfommner  funb  giebt,  im  engßen 
3ufammenhange  mit  bem  ©inßuße  ßeljt,  ben  bie  Nervi  vagi  in  gleid}eni 
©i'nne  auöüben,  ober  baß  bie  3^eroen  im  ^erjen,  oon  benen  jene  hom^ 
menbe  ^inwirfung  auögeht,  bem  ©ebiete  ber  Nervi  vagi  angehören,  weil  bie 
äßirfungen,  weld}e  bie  D^eijung  beö  pulßrenben  ^hoifoö  ber  Vena  cava  auf 
bie  ^erjbewegungen  hat,  benen  nach  ^Nijung  ber  ©tänime  ber  Nervi  vagi 
gan5  ähnlich  ßnb. 

^ie  2:hatfad}e,  baß  ein  unwißfürlich  in  Si^h^’tigfeit  beßnbli^eö  5[)?uöfel* 
Organ  burch  ben  ©inßuß  ju  ihm  gehenber  ^Jicroen  in  feiner  ^h^tigfeit 


gebcmnit  werte,  tjl  neu,  unt  würbe  ßanj  ot;ne  23eifpicl  baj^e^en,  wenn 
wir  bie  Nervi  vagl  als?  bie  ei'ßentli'^en  511  bcn  ^i)?uöfe(fafern  ße(;cnben  «^erg^ 
nerreu  unb  btc  ^pennnunß  atö  bi'e  unmittelbaren  (£inwi'rfuno 

auf  biefelben  betrad)ten  wollten.  2B{r  tiabcn  jwar  33ei'fpicle  oon  ä^nh'c^eu 
Hemmungen  ber  unwilIfürU'ct)cn  ^^ati'ßfeit  ani m  alifct;  e r  3i)hibdeln;  aber 
btefe  entfteficn  oietmebr  baburd) ,  baf  bie  9?eroen  nid;t  in,  fonbern  au^er 
S^bätißfeit  gefegt  werben ,  nämlid)  bureb  iJinan'rfung  auf  basS  D^üdenmarf, 
welcbec  ihre  ^^batiefeit  unterbält.  ^terber  gehört  baö  23etfptel  ber  ©phtucte^ 
ren  bcö  Elftere  unb  ber  33Iafe,  weld;e  burd)  ibve  ^^bütigfeit  bie  iDeffnungen  bcr= 
fetben  rerfcbicffcn  balten  unb  baburd) ,  ba^  ihre  Sibatigfeit  fubpenbirt  wirb, 
ben  Durchgang  ber  Siuewurf^ftoffe  gcjlatten.  2lud;  bie  (Erfahrung ,  ba^  ber 
äBitte  frampfbafte  3ufammen5icbungen ,  wenn  fie  nicht  ju  b^f^tg  eintreten, 
befebränten  unb  bie  ^ntftebung  mancher  Üiefterbewegungen  beuimen  fönne, 
welche  baber  uiel  leidster  entfteben,  wenn  baö  ©ebirn  weggenommen  ober 
betäubt  worben  ift,  alc^  bei  gefunben  unb  unoerle^ten  beweift  ,  ba^ 

oem  ©ebirne  auö  b^^uimenb  auf  bie  S3ewegungcn  eingewirft  werben  fönne. 
00  wie  aber  auf  biefe  animalifeben  5L)Zuöfeln  ber  b^uimenbc  ©influf  ni^t 
unmittelbar  bureb  ibte  motorifeben  ^ficroen,  fonbern  junaebft  auf  baö  9?ücfen== 
marf  auögeübt  wirb,  bon  bem  auö  ihre  Xbatigfeit  unterhalten  wirb ;  fo  febeint 
aud)  ber  b^uimenbe  (5influ^  ber  Nervi  vagi  auf  bie  |)er5bcwegungen  nid}t 
unmittelbar  auf  bie  9)?uöf eifafern ,  fonbern  ^unäcbft  auf  biefenigen  9?eroen= 
einriebtungen  einjuwirfen,  oon  benen  bie  ^erjbewegungen  auögeben,  weld;c 
aber  in  ber  ©ubj!an5  beö  ^erjen  felber  befinblicb  finb;  bie  burd; 
jung  ber  Nervi  vagi  unterbrochene  .^erjtbätigfeit  febrt  baber  bon  felbft  ju= 
ruef  unb  tro^  ber  ^ortfe^ung  ber  9^eijung  biefer  9^erben,  wenn  ndmlid; 
bureb  Cfrfcböpfung  berfelben  bie  motorifeben  Sterben  beö  .^erjenö  bon 
ihrem  b^mmenben  (Jinflüffe  befreit,  wieber  frei  ju  wirfen  beginnen.  !j)ie 
5?erbenfäben  ber  vagi  unb  ber  motorifeben  9>Zerben  beö  ^erjenö  febeinen  ftd; 
auch  baburd;  bon  einanber  ju  unterfebeiben,  baf  bie  erfteren  leichter,  bie 
leereren  febwerer  erfeböpft  werben,  weil,  wenn  man  ^b^tle  beö  ^erjenö 
felbft,  namentlich  bcn  puljirenben  ^b^tl  ber  Vena  cava,  einige  3^il  feutt  ber 
SBirtung  beö  9f?otationöapparateö  auöfe^t,  bie  anfangö  fuöpenbirte  ^erjtbä^ 
tigfeit  nach  einiger  3^it  gleicbfattö  bon  felbjb  jurücffebrt  uub  ficb  bann  ohne 
bödige  (frtöbtung  beö  ^erjenö  gar  nicht  wieber  unterbrechen  läft. 

0ine  febr  merfwürbige  ^^b^if'^tbe  ift  ferner  auch  nodb,  baf,  um  jenen 
bemmenben  (Einfluß  auf  baö  ^erj  auöjuüben,  baö  3ufammenwirfen  beiber 
Nervi  vagi  erforberlicb  ift,  fo  baf  weber  bureb  Sicijung  eineö  Nerv,  vagns 
allein,  nod;  bureb  D^ieijung  ber  Medulla  oblongaia,  wenn  einer  ber  beiben 
vagi  burcbfd;nitten  worben  ift,  eine  3Serlangfamung  ber  ^crjpulfation  ber^ 
borgebra^t  werben  fonnte;  beim  cö  ift  biö  je^t  fein  3^erb  befannt,  ber  auf 
eine  äbnlicbe  2Beife  in  ber  $luöübung  feiner  ^unction  an  bie  5D?itwirfung 
eineö  jweiten  3^erben  gebunben  wäre. 

i)er  bemmenbe  (finflu^,  ber  bom  ©ebirne  auö  bureb  bic  ^licrben  auö=- 
geübt  wirb,  erflärt  enblid;  bic  SScrlangfamung  bcö  ^^ulöfeblageö,  welche  bei 
mannicbfacben  ©ebirnleiben ,  unb  namentlid;  nach  b^fd’öcn  •^irnerfebütterun* 
gen  wabrgenommen  wirb,  beren  urfäcblid;en  3ufammcnbang  man  biö  fc^t 
noch  nicht  fannte. 

^eit  febwieriger  alö  bie  äßirfungen  ber  vagi  auf  baö  <^erj,  finb  iBir^ 
fungen  ber  bon  ben  Nervi  .sjmpailiici  unb  bon  bcn  ©angliengcfled;ten  jum 
iperjen  gebenben  9^erben  auf  baffelbe  nacbjuweifen.  (fö  liegt  febr  nabe,  ben- 
felben  bie  entgegengefe^te  J^unction,  alö  ben  3^^*9cu  ber  vagi  jujuf^rciben. 
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:Di'cfe  5(nna^mc  ttJtrb  baburt^  untcrj^ü^t,  ba^  bi'c  ^)erjt^ättg!ei't  wä'^renb  be^^ 
Vcbcnö  ^äuftg  burc^  3Sorßänße,  btc  fic|  tn  anbercn  Zi)cikn  be.''  ilörperö  er^ 
eignen,  bcfd;Ienni'gt  wirb,  nnb  baf  tt)tr  feine  anbere  3^erüen  fennen,  bur^ 
U'elc^e  biefer  (Jinfluf?  Dermitteft  werben  foöte.  iDcffenungeac^tet  ftnb  mir 
atfe  ;i>erfiic^c,  bur^  ifolirte  9?et3ung  beß  Nervus  sjmpathicus  auö  ber  (Jnt* 
fernung  auf  bi'e  ^erjt^dtigfett  etnjuwirfen,  tre^  ber  angejirengteften  ®enm^ 
i)ungcn  gefi^ei'tert,  t^eÜö  an  ber  ©d^wierigfeit,  in  ber  furzen  wo  bei 
warmMütigcn  S^^teren  baß  ^erj  311  foId;en  ^erfud;en  brau^bar  tff,  bte  oor^ 
bereitenbe  X)ar|iteüung  ber  Nervi  sympaihici  ,  unb  namentficf)  bte  ganj  notf»- 
wcnbtge  Trennung  ber  vagl  oon  i'^nen  ju  bewirfen,  t^eilß  d*n  ber  erceffio 
gcfc^wtnbcn  23ewegitng,  in  ber  ftc^  baß  «^erj  bereitß  befanb,  unb  wef^e 
einen  btefelbe  noc^  bef^teunigenben  ^tnflu^  ju  beobachten  gänjitch  oerhtn^ 
berte;  auch  baß  ^erj,  nachbem  eß  junt  ©tiÖftanbe  gelangt  ift,  burch  ^et^ 
jung  beß  Nervus  sjnipathicus  wteber  in  33ewegiing  311  bringen,  h^^t  mir  nicht 
gelingen  wetten.  ®ei  bem  jrofehe,  bet  bem  baß  .^erj  hinretchenb  tangfam  jur 
33eobact}tung  putfirt,  ftnb  bte  ’ticroen  ju  ftetn,  um  i'foltrt  bargeftettt  311  wer^ 
ben.  33et  bemfelben  h^^be  i^  aber  ohne  bfefe  ju  tfotiren,  ofterß  23ermeh= 
rung  ber  ^^^ulfati'onen  becbad;tet,  wenn  i'ch  baß  Stnfangßftücf  ber  2torta  mit 
ben  fehr  genäherten  ^nben  ber  ^ei'tungcbrähte  beß  Otototionßapparateß  be^ 
rührte  unb  fo  bi'e  fte  umfpi'nnenben  ^erjneroen  reijte.  33ei  einem  ^rofehe 
3.  betrug  nach  SOBegnahme  beß  iBrujlbeineß 

bte  2)auer  oon  50  ©chtägen  unmittelbar  oor  ber  D^eijung  .  .  72  ©ec. 

»  »  ber  fotgenben  50  ©chtäge  barauf  wohrenb.  ^eijung  67  » 

»  »  »  »  50  »  no^  währenb  ber  S^eijung  65  » 

»  »  »  »  50  »  nach  ber  S^eijung . 67  » 

3)ie  Dteijung  hötte  baher  eine  merfliche  Vermehrung  ber  .^erjfchtägc  h^roor^ 
gebraut,  bie  nach  bereu  5lufhebung  ftch  wieber  ju  oerminbern  anfing;  aber 
mitunter  habe  ich  Vermehrung  wahrnehmen  fönnen.  Sßeit  auffat^ 

liger  ift  bie  Vermehrung  ber  .^erjfchtäge,  wenn  man  ben  Verfuep  am  h^r- 
außgefepnittenen  .^»ßrjen  anjlelU.  ^ß  betrug  3.  V.  bei  einem  fotepen  .^erjen 

bie  i)auer  oon  20  ©^tägen  oor  ber  S^eijung . 63  ©eeunben 

»  »  ber  fotgenben  20  ©eptäge  wäprenb  ber  ^teijung  51 +  5  » 

»  »  »  »  20  »  wäprenb  ber  D^eijung  40  » 

»  »  »  »  20  »  nach  ber  S^eijung  .  .  57  >• 

»  »  »  »  20  »  nach  ber  9?ei3ung  .  .  62  » 


(Jinwirf ungen  ber  ^Jeijung  ber  97eroen  auf  bte  Vewegung 

beß  Ü)?agenß  unb  2)armcanalcß. 

Unjweifetpafte  (Jinwirfung  ber  D^eijung  ber  9(?croenjlämme,  ber  Nervi 
vagi  fowopt  wie  ber  ©anglienneroen ,  pabe  iep  am  3)?agen  unb  an  ben 
barmen  beobad)tet,  unb  jwar  folcpe,  welcpe  Vewegungen  biefer  Organe  er^ 
jeugten  ober  fdw«  oerpanbene  oermeprten. 

2lt(c  ©cpwierigfeiten,  wet^e  fiep  fonft  ber  Veobaeptung  ber  ©inwirfung 
ber  9teroen  auf  biefe  Organe  entgegenfe^ten ,  faften  bei  ber  ©cp leihe, 
Cjpnnus  iinca,  pinweg,  bereu  3)Zagcn  unb  ©eborme  quergejlreiftc  anima  = 
lifcpe  3D?ußfetn  beftßen,  bie,  wie  anberwärtß,  unter  einem  unmittelbareren 
©influffe  ber  Sperren,  atß  bie  organifepen  9}2ußfctn  ftepen,  unb  baper  burep 
S^eijung  berfelben  ganj  fo,  wie  anbere  animatifd;e  9)2ußfctn,  in  fepr  flarfc 
Bewegung  oerfe^t  werben.  Der  3??agcn  unb  Oarmcanat  ber  gif^c  crpält. 
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UM’e  mein  Brüter  (5 rn ft  ^cinricb  9  Heine  ^dben 

»on  ben  ©anQlieugeflecbten,  aber  fe^r  anfebniiebe  nen  ben  Nervi  vagi, 

bie  jum  ^'^agen  geben  unb  ficb  mabrfcbcinlicb  ju  ben  ©ebdrmen  fortfe^en.  3cb 
unterwarf  baber  bei  einer  0cbleibe  bie  Nervi  vagi  fclbj^  ober  au^  bie  Me- 
<inlla  ohlongata,  oon  ber  fte  cntfpringen,  ber  (Sinwirfung  be<J  ©tromeö  beö 
9?otationöapparateö.  2)er  5D?agen  unb  X)armcanat  biefeö  lagen  nach 

ber  oorau(?gcgangcnen  Oeffnung  ber  ißauebböbib  ganj  unbewegt  ba; 
im  Stugenblicfe  aber,  wo  bie  Nervi  vagi  in  t'brem  SSerlaufe  ober  an 
ihrem  Urfprunge  gereijt  würben,  jogen  ficb  biefelben  mit  foicber  ©efebwin^ 
bigfeit  unb  ^eftigfeit  in  atien  ihren  jufammen,  wie  (Sfetetmubfeln, 

wenn  ihre  motorifeben  S^eroen  auf  gleiche  3Beife  gereift  werben;  fte  oerbarr^ 
ten,  wenn  bie  'Jteijung  fortbauerte,  in  bewegungölofer  3ufammenjiebung  unb 
febrten,  wenn  ber  0trom  unterbrochen  würbe,  ebenfo  augenblicflicb  jum  auö- 
gebebnten  jurücf,  alö  jie  ftcb  bei  beffen  Sßeginne  jufammenge^ogen 

batten;  nur  burfte  man  bie  S^eijung  nicht  ju  lange  3eit  fortfe^en, beim  wenn 
biec?  gefchab,  lief  bie  3wf^^tttmen3iebnng  halb  aKmälig  oon  felbfl  nach,  fo  baf 
ber  Nervus  vagus  ficb  anbere  motorif^e  9?eroen  ju  erf^öpfen 

febien.  23ei  fo  fortgefe^ter  Sßirtung  beö  0tromecJ  b^^’^  ^^h  bisweilen  an  ein» 
jelnen  ©teilen  beö  :Darmeö  fleine  Bewegungen  entheben  [eben,  bie  einige 
5lebnlicbfeit  mit  ben  periftaltifcfen  batten,  welche  aber  febenfaHö  baber  rühr» 
ten,  baf  anbere,  noch  nicht  oööig  erfchöpfte  ^äben  beö  Nervus  vagus  mit 
bem  galoanifchen  ©trome  in  Berührung  tarnen  unb  bann  einzelne  ©teilen 
beö  X)armcanaleö  in  3afanimen3iebung  Perfekten,  wübrenb  anbere  un5ufam» 
mengejogen  blieben. 

Um  5u  ermitteln,  burch  S'ieijung  welcher  Z^tiU  beö  ©ebirneö  unb 
9tüctenmartcö  Bewegungen  ber  Baucheingeweibe  oeranlaft  werben  tonnten, 
würben  nach  Ceffnung  ber  ^irn»  unb  D^ücfenmartöböble  unb  nach  ^ntfer» 
nung  alleö  ^etteö  auö  ber  erjteren  junachjl  baö  S^ücienmarf  an  oerfchiebenen 
^untten  mit  ten  unter  ftch  äuferfl  genäherten  (Jnben  ber  ^eitungöbrdbte  be» 
rührt,  eö  erfolgten  aber  feine  Bewegungen  ber  ^ingeweibe,  biö  man  mit 
benfelben  an  ben  hinteren  dlan't  ber  .Medulla  oblongata  tarn,  worauf  fte,  be» 
fonberö  ber  Blagen,  foglcicb  ficb  jufammenjogen.  (Ebenfo  erfolgten,  wenn 
man  oon  ben  oorberen  S^b^H^n  beö  ©ebirneö  auöging,  bei  Berührung  beö 
oorberen  Jpügelpaareö  unb  beö  oorberen  unpaaren  ^ügelö  feine  Bewegun» 
gen.  3)iefe  traten  aber  fogleich  ein,  fo  wie  man  irgenb  eine  ©teile  ber  Me- 
<lulla  oblongata  unb  teö  hinteren  ^ügelpaareö,  oon  bem  bie  vagi  entfpringen, 
berührte,  teöglei^en  au^  bei  Berührung  ber  hinteren  ^ölfte  beö  hinteren 
unpaaren  ^ügelö  (teö  Keinen  ©eljimeö);  ba  aber  bie  Berührung  feineö 
oorberen  Xbeiteö  feine  äßirfung  b^fnorbra^te ,  fo  muf  man  wohl  erfteren 
(Erfolg  oon  bem  barunterliegenben  Berbinbungötbeile  beö  bunteren  ^ügel» 
paareö  ableiten,  ^ierauö  folgt,  baf  nur  oon  ben  ber  eigentlichen  Medulla 
oblongata  ber  böb^ffn  2^biere  entfpreebenben  ^irntbeilen,  aber  Weber  Oon 
bem  übrigen  ©ebirne,  noch  oom  JJiucfenmarfc  auö  (Jinwirfungen  auf  bie  Be» 
wegungen  ber  Baucheingeweibe  auegeübt  werben  fönnen. 

X)er  motorifebe  (^influf  ber  Nervi  vagi  auf  Biagen  unb  ©ebdrme  biefeö 
>^ifcbeö  iff  burch  biefe  Berfuche  aufer  allen  3n:5^ifH  g^f^^t  unb  wir  bürfen 
barauö  wohl  fchliefen,  baf  biefelben  Beroen  auch  anberen  Schieren  (Jin» 
wirfungen  auf  bie  Bewegungen  ber  Baucheingeweibe  auöüben.  Söenn  aber 
biefe  an  ihnen  niept  fo  in  bie  2lugen  fallen ,  wie  an  bem  animalifd)»muöculö» 

‘)  K  II  \V«*ber,  Anatoniia  nervi  «yinpatlnci.  Lipsiae  1817.  p.  79. 
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[eil  ©armcannle  bcr  ©ci^Iei^e,  fo  liegt  bi'efeö  »letnie^r  bann,  ba§  bi'e  orga^ 
iuf(J;cn  3)iuefclii  ükr^iipt  mit  bcn  311  t^nen  gc^enben  S^eröen  in  einer  me^r 
mittelbaren  SScrbi'nbnng  jiel;cn,  alö  bi'e  am'nialif^en  5!)?uöfetn.  (^crabe  bei 
^^teren,  btc  berfelbcii  ^anitlie  nnb  bcmfclben  ©cniiö  anget;ören,  beren  Wla^ 
gen  iinb  :Darmcanat  aber  organifc^e  9)?uöfeln  beflißt,  bei  Cjprlnus  carpio 
iiub  all)uriins  ^be  iä)  burd;  ^tei'jung  ber  Nervi  vngl  gar  feine  Bewegungen 
ber  Baud;ctngewei'be  entfte^en  fet;cn,  ba  t^re  ©arminucfeln  fe^r  träge  ftnb 
unb  ftd;  ba(;cr  ni'cbt  311  [dd;en  Berfud;en  eignen;  bei  warmblütigen  ^^i'eren 
bagegen,  beren  5D?agen  unb  iDarmcanal  minber  trag  ftc^  bewegen,  ^abe  ici^, 
ungeaebtet  btefelben  and;  organifd^e  9)?uöfefn  beftben,  bentti'cbe  Bewegungen 
beö  B?agcnö  bureb  S^eijung  ber  N.  vagi  mit  bem  D^otationöapparate  entheben 
[eben.  Bet  einem  ^unbe  würben,  nad)bem  i'bm  ein  (Sd)Iag  auf  ben  ^'opf  bi’e 
Befinnung  geraubt  batte  unb,  um  btefe  nicht  jurüeffebren  ju  taffen,  bie  Bru|i«> 
bubte  auf  bciben  0eiten  geöffnet  worben  war,  bei'be  N.  vagi  am  ^atfe  btof* 
getegt  unb  ein  :Drabtjtücf,  weld;cö  über  ben  ^eblfopf  ficb  wegfrümmte,  mit 
feinen  (^nben  unter  beibe  vagi  gefd;oben  unb  fo  mit  i'bnen  in  enge  Berüb=' 
rung  gcbrad;t.  Berührte  man  nun  [eben  Baguö,  wo  er  auf  bem  X)rabte  auf=^ 
tag,  oon  oben  her  mit  einem  ber  J^eitungöbräbte,  fo  fonnte  man  beibe  9f?eroen 
jugteid;  burd;  bcn  0trom  reijen,  ohne  baf  biefer  ftd;  anberen  Organen  mit*» 
tbeitte.  9?acb  (Jntferuung  beö  Bruftbeineö  unb  ber  Bauebbe^en  febtug  baö 
^er^  fort,  unb  bi^  ?ttteö  oorbereitet  war,  waren  bieOünnbärnie  bur^  bie  f?uft 
in  getinbe,  aber  beuttid;e  Bewegung  geratben,  wäbrenb  ber  B?agen  fitb  oöt^ 
tig  ruhig  oerbiclt.  5ttö  nun  bie  ^eitungöbräbte  an  bie  Nervi  vagi  gebracht 
mürben,  jfanb  baö  ^erj  nad;  einigen  0^tägen  pitt,  ber  B?agen  aber  gerietb 
in  febr  jfarfe  Bewegung  unb  jog  fid;  fo  attgemciu  unb  fo  b^ft‘3  jufammen, 
wie  eö  burd)  ^inwirfung  ber  ?uft,  ohne  unmittelbare  D^eijung  feiner  2Bänbe, 
nicmatö  gefd;iebt.  2tud;  bie  bünnen  Ö^ebärme,  wetebe  biö  babin  nur  febr 
febwaebe  Bewegungen  madjten,  giengen  mit  einem  B?ate  ju  febr  ffarfen  Be¬ 
wegungen  über.  Oenfclbeu  0rfotg  habe  ich  wieberbotten  3Äaten  gefeben. 

üß  ift  febr  merfwürbig,  ba^  fonacb  oerfchtebene  beffetben  Ü?cr= 

oenpaares,  auf  bie  Bewegungen  beö  ^erjenö  unb  bec3  Biagenö  entgegengefe^te 
äßirfungen  äuferu,  bie  bcc^  ^er^enö  uämtich  b^wmen,  bie  beö  BZagenö  erre^ 
gen  ober  befdjteunigen ;  cß  ftimmt  aber  biefe  Obatfache  mit  ber  (Erfahrung 
überein,  bap  bei  ^irnteiben,  befoiibers^  nad;  be'ftiger  ^rfdjütterung  beffetben, 
ber  '^utö  ft^)  oevtangfamt  unb  ^ugteich  (Erbrechen  cntjlebt,  waö  offenbar  bei» 
beö  burd)  Bermittetuug  beö  vagns  gefchiebt,  unb  baber  in  ben  oben  mitge» 
tbeitten  Berfueben  feine  oottftänbige  5tufftärung  finbet. 

B?ebr  ©chwierigfeiteu  nod),  atö  bie  9?ad)Weifung  ber  (Jinwirfung  ber 
Nervi  vagi  auf  ben  BZagen,  b<^t  bie  ber  ^inwirfung  ber  ©angtienueroen 
auf  bie  Bewegungen  ber  (^ebärnie,  weit  biefe  nach  Oeffnung  ber  Bau^t;^^^^ 
bureb  (Jinwirfung  ber  ?uft  in  Bewegung  geratben,  fo  ba^  man  nicht  wei^, 
ob  bie  entftanbeiien  Bewegungen  oon  bev  Üieijuug  ihrer  Oberftad^c  burd) 
bie  ?uft  ober  oon  ber  Dieijung  ber  itieroen  bo^’i’übren.  Oiefem  llebetftaube 
bin  ich  babureb  önoorgefommen,  baf  ich  ben  ©act  beb  ‘^critonäuni  gar  nicht 
öffnete,  fonbevn  burd)  beffen  burd)ftchtigc  3Bänbe  binburd)  bie  ©ebärme  beob» 
addete,  fo  ba^  biefe  wenigftenö  oor  unmittetbarer  ^inwirfuug  ber  b^uft  ge» 
fd)üht  bticben.  ^iacbbeni  ein  iuugeö^auind)en  burd)  einen  ©ebtag  auf  ben  )^opf 
betäubt  unb  beibe  Pleurae  geöffnet  worben  waren,  würbe  ber  S'^iTd)en 

ben  unterften  9^ippcn  biö  jur  äßirbetfäute  getrennt,  barauf  bie  ?lorta  aufge» 
hoben  unb  fo  aud)  bie  äÖirbetfäute  burd)f(hnittcu.  'Dhin  würbe  bie  3Birbet» 
fäute  abwärtc?  00m  3tber^fette  uiib  ber  5torta  getöf’t  uiib  abgefd)nitten  unb 
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ti’c  ^auc^muö!eln  nac^  kiben  ©eiten  ^in  non  bem  33aud;fene  loö^etrennt. 
X:ic  Öebärme  tagen  hinter  bem  unoerte^ten  bur(^|i(^tigen  33auct;fette  ftar 
unb  beutlic^ ,  mie  hinter  @taö  unb  ^ugteic^  nottfommen  unbemegt.  btc 
oberhalb  geöffnete  Storta  mürbe  ein  an  ben  einen  Seitnngöbra^t  befeftigteö 
2)?etat(ftäbcben  eingebrac^t  unb  mit  bemfetben  biefe  unb  bie  an  i^r  befinbti= 
^en  ©angtiengeftec^te  aufgehoben  unb  non  ben  ©ebdrmen  entfernt  gehalten 
unb  barauf  ber  jmeite  ?eitungöbraht  non  außen  h^r  ««b  mögtichft  norn  an 
bie  Storta  angelegt,  fo  baß  beibe  ^eituugßbrähte  nur  burth  bie  äÖanb  ber 
Storta  unb  bie  ße  bebeefenben  Ülerncngeßechte  getrennt  maren.  23ei  biefer 
3tähe  ber  beiben  :l)rahtteitungen  an  einanber  unb  ihrer  beträchtlichen  (5nt* 
fernung  non  ben  ©ebärnten,  mit  benen  ße  nur  burch  biinne  häutige 
in  SSerbinbung  ßanben,  tonnte  ber  gatnanifche  ©trom  unmöglich  Rtber  bie 
©ebärme  erreichen,  jumal  ba  berfetbe  burch  33orlegung  bes^  Stnterö  gefchmächt 
mar.  ^^eßenungeachtet  geriethen  bie  bünnen  ©ebärme,  fomie  auch  bac3 
Ion,  melche  fo  eben  noch  öößig  ruhig  batagen,  atö  ber  ©trom  ju  mirfen  be^ 
gann,  in  allgemeine  lebhafte  ^emegungen  unb  festen  biefelbe  nod;  lange 
3oit  fort,  nachbem  ber  ©trom  ju  mirfen  aufgehört  h^tte. 

3f?ach  ben  noraueJgehenben  ^'^h  außer  alten  3wci^ 

fei  gefegt  halten,  baß  man  auf  bie  35emegung  ber  organifchen  9}?uöfeln  burd; 
Sfteijung  ber  ,5u  ihnen  gehenben  Üiernenjmeige  cinmirfen  fönne.  folgt 
aber  jugleid;  auc5  benfelben,  baß  bie  (Jinmirfung  eine  anbere,  unb  jmar  eine 
mittelbarere  fei,  alö  bei  ben  animatifd;en  9)2ucfeln,  nicht  nur,  meil  im  5111* 
gemeinen  ber  (Erfolg  ber  9?ei5ung  unßchercr  iß,  alö  bei  le^teren,  macS  na* 
mentlich  bie  SSergleichung  ber  (finmirfung  ber  Nervi  vagi  auf  ben  antmalifd;* 
muöculöfen  !Darmcanal  ber  Cyprinus  linca  mit  ber  auf  ben  organif^*mitc?* 
culöfen  ^armcanal  anberer  d^prinuo^Strten  bemeif’t,  fonbern  auch,  bie 
baburch  oeranlaßten  33emegungen  ihrer  Stuöbreitung  na^,  mie  ber  3«^it  nad;, 
in  ber  ße  erfolgen,  meit  unabhängiger  oon  bem  5lcte  ber  ^Zeijung  erfcheinen 
unb  baburch  ben  9?eßerbemegungen  ähnlich  ßnb ,  melche  bie  animaiifdjen 
2l?uöfeln  auöfüh^fn,  menn  9leroen  gereift  merben,  bie  nur  mittelbar  mit 
ihnen  in  SSerbinbung  ßehen. 


II.  ben  ©rfchetnungen  ber  ^hdtißfeit  bei* 

?Dc  ii  f  e  l  n» 

'I^on  ben  ©rfef^cinungen  ber  ber  ^?Jbu^fcln,  tnenn  ße  in 

ihrer  ^emegung  feinen  merflicßen  3äJtberftanb  ßnben. 

J:ie  SSerfur^ung,  mcl^e  bie  ^Diuofeln  erfahren,  menn  ße  burch  bie  ^l^er* 
oen  in  ^^hätigfeit  oerfe^t  merben,  trißt  nic^t  bie  ganzen  iDrganc,  bie  biefeti 
'Jtamen  fuhren ,  fonbern  nur  ben  auö  ber  eigentlichen  ^Di'uofclfubßang  beßc* 
henben  ^ h^'i  berfelben,  ober  ben  ÜTZuöfelbau^,  ber  im  2Befentiid;en  auö  ben 
dJiuöfelfafern  beßeht,  unb  in  bem  ßd)  allein  jene  ')ieroen  oerbreiten.  T)ic 
am  ©ehnenfubftanj  beßehenben  J^ledjfcn  bienen  nur  ben  !iO?uöfelbauch  ober 
bic  2)?nöfelfafern  mit  ben  .Hnochen  ^u  oerbinben  unb  ihre  b'änge  ^u  erfe^en, 
menn  biefe  uießt  bem  ?lbßanbe  ber  33efeßigungcpunfte  an  ben  5l'nod;en 
gleichfommt.  2?etrachtet  man  einen  ßcl)  oerfüri^enben  ÜJiucfelhauch  genauer,  fo 
ßnbet  man,  baß  er  ßch  nicht  nur  oerfürß,  fonbern  zugleich  bicter  mirb  unb 
taher  onfchmillt,  ober,  baß  mit  ber  ^Ibnaljme  ber  ifänge  ber  3}?uöfeln  eine 

4* 
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3unabme  i^rcß  Diterfcl;n{ttcö  oerbunben  :p.  9[^an  beoba^tet  btcfeö  fel;r 

beutlicb,  an  ber  3nnabme  beö  Umfangeö  etneö  ganzen  ©Iiebeö,  wenn  man 
größere  3)?ucfclmaffen  bcffciben,  ;5.  23.  bic  fämmtlicben  5D?nöfcIn  beö  2trmeö 
ober  23cineö  ungel;(nbert  ftc^  öcrfürjcn  läft.  S)i'e  23äitcbe  ber  öerfürjten 
2)?uöfctn  treten  bann  ftärfer  ^cröor,  n)ä{;renb  ba,  mo  bte  glecbfen  an  bte 
2}?uöfelfafern  befefti'gt  ftnb,  2^erttefungen  entfielen,  mci’I  biefelben  ntc^t  mit 
anfebmeiten.  :^te  23emegung  ber  2)2uöfeln  befielt  aifo  jiinacbf^  tn  einer  ®e^ 
jtaltänberung,  zufolge  meicber  ber  Duerfcbnitt  berfetbeu  ftcb  auf  ^ojlen  ber 
2ange  öcrgrö^ert. 

®te  0ubjlanj  ber  2)?uöfeln  fcbeint  ft^  mäbrenb  t'brer 
2:  b  ä  1 1  g  f  e  1 1  ein  m  e  n  t  g  j  u  t>  e  r  b  t  ^  t  e  n. 

(5ö  bat  bte  ‘^bbf^ologen  üi’elfacb  bie  ^rage  befcbäftigt,  ob  bte  gange  25er^ 
fürgnng  ber  2)?uöfeln  nur  auf  einer  foltben  5‘^rmänberung  berfelben  beruhe, 
ober  ob  mit  berfelben  gugletcb  eine  2'erbtcbtung  ber  2)?u0felfubftang  oerbun== 
ben  fet,  unb  aIfo  etn  ^b^^I  ber  ^erfürgung  ohne  25erbidung  burtb  ^erftetne* 
rung  bcö  SSoIunienö  ber  ©nbftang  gu  ©tanbe  fomme.  Steltere  23eobacbter 
batten  gu  ftnben  geglaubt,  ba^  mit  ber  2Ser!ürgiing  eine  fo  beträcbtticbc  2^er^ 
mtnbcrung  beö  2?oIumenö  oerbunben  fet,  ba^  fte  febon  bet  ben  groben  25er* 
fueben,  bte  fte  anjiettten,  bemerfbar  fet.  ©mammerbam  glaubte  bte  25o* 
lumcnabnabme  an  einem  fi4>  gufammengtebenben  ^rofebbergen,  baö  er  in  ein 
©cbäicben  mit  2ßaffer  gelegt  batte,  baran  mabrnebmen  gu  fönnen,  baf  baö 
'Jtiocau  ber  ^lüffigfeit  beim  '^ulftren  meebfetömeife  ftcb  fenfe,  unb 

©liffon  glaubte,  baö  2iioeau  beö  2Öaffcrö  in  einem  ©efäfe  fafien  unb 
fteigen  gu  feben,  wenn  er  einen  2(rm  in  baffelbe  tauchte  unb  mecbfelömeife 
bie  2??uöfeln  ftcb  anfpannen  unb  erfebtafen  lief.  2?euere,  möglicbf  genaue 
SSerfuebe  haben  aber  ergeben,  baf  nur  mit  ben  feinften  .^ilfömitteln  ft^ 
©puren  einer  25erbicbtung  ber  2)?uöfelfubftang  beobachten  taffen,  fo  baf  fte 
nie!  gu  gering  if^,  um  eine  mabrnebmbare  Stenberung  ber  2ange  bßfbeigufüb*’ 
ren,  unb  baf  aifo  bie  mabrnebmbare  SSerfürgung  ber  2??uöfeln  nur  in  einer 
©eftaltänberung  befebt,  ober  mit  anberen  2Borten,  baf  bic  2}?uöfeln  mabr* 
nebmbar  ebenfo  üicl  im  C-uerfebnitte  gunebmen,  mie  fte  burd;  bie  25erfürgung 
an  Sänge  abnebmen. 

2ßenn  mir  auch  in  23ctreff  ber  (Jrflärung  ber  25erfürgung  eine  auf  fo 
enge  ©rengen  rebucirte  25erbicbtung  üernadf)Iäfftgen  fönnen,  fo  ift  bo^  in 
anbercr  ^egiebung  bie  ^rage,  ob  überbaupt  eine  25erbicbtung  ber  ©ubfang, 
menn  auch  no^  fo  geringe,  ben  tbätigen  3nfanb  ber  Stinöfcln  begleite,  für 
bie  (^rfenntnif  biefeö  3nftanbeö  berfelben  oon  grofer  2Öi^tigfcit,  unb  ba 
biefelbe  neuerlich  oon  25ielen  megen  ihrer  ©eringfügigfeit  gang  geleugnet 
morben  ift,  moßen  mir  bie  barüber  oorbanbenen  2lb‘^Ifncbcn  näher  prüfen. 

(Jrman^)  brachte  ein  4  biö  5  3^^tl  langcö  ©tüd  00m  ©cbmange  cincö 
2taleö  in  ein  7  3oII  2  3^11  mciteö  (Jplinbcrglaö ,  bac^  mit  2Öaffcr  ge* 

füßt  unb  burch  9^1  gubereiteten  ^orfföpfcl  gefcbloffen  mürbe.  ®urcb 
ben  ©töpfel  ging  eine  oben  unb  unten  offene  ©laöröbre  oon  febr  engem 
Kaliber,  in  meicber  baö  Sßaffer  beim  (Jinpaffen  beö  ©töpfelö  b'-’raufgetrieben 
mürbe.  ^  2)?it  bem  Slalftücfe  im  @Iafe  maren  bic  3)räbte  einer  galoanifcben 
©äulc  in  25erbinbnng  gefegt,  ber  eine,  ber  burch  bie  ©laöröbre  cingefubrt 
mar,  mit  bem  2tücfenmarfe,  ber  anbere,  meicber  burch  eine  oerforfte  Oeff* 
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nung  tcr  ^euenwant)  beö  ©lafeö  gtng,  nut  ter  äuferen  Dberfläc^e  beffei* 
ben.  ^X>?omcnte  ber  ^c^Iiefung  ftcb  baö  2(aljlücf  jufammen  unb  baö 
iBaffer  fiel  um  4  bis  5  Vi'nien  in  ber  ©laörö^re  unb  fti'eg  bann  lang^ 
fam  tüteber  in  bie  -^o^e;  baffelbe  gef(^a§  bei  häufigen  SBieber^otungen  beö 
'4>erfuc^eö  fomo^I  mit  bemfciben  t^ierifc^en  ^nbiöibuum,  alö  mit  öerf^iebenen 
anberen.  2}?it  9?ec^t  ^at  ^t^^flnneö  3)?üner  bagegen  eingcmorfen,  baf 
biefe  23oIumenabna^me  bco  StoIflucfesJ  ebenfo  gut  non  3i^föw^menbrütfüng  ber 
l'uft,  bie  ftc^  beim  <8d)Iac^tcn  in  bcn  ©efä^en  u.  f.  m.  gefangen  ^abe,  alö  non 
ber  3Serbi(^tung  feiner  3)?uefelmaffe  ^errü^ren  fönne.  2)anon  giebt  bie  non 
ß^arliöle  mitget^eitte  2:§atfac|e  ein  23eifpiet,  melc^er  beobachtete,  baj 
^ifche,  bie  auf  ben  ^opf  gefchlagen  unb  baburch  in  0tarrfrompf  nerfe^t 
mürben,  mä^renb  ber  ^auer  beffelben  ju  S3oben  fanfen,  inbem  bie  fe^r  be* 
trdchtliche  Jßergröf erung  beiJ  fpeciftfehen  ©emichteö  offenbar  nicht  burch 
SSerbi^tung  ber  contral;irten  5()?uöfetn,  fonbern  non  3ufammcnbrücfung  ber 
Suft  in  ber  23auch§öble  unb  befonberö  ber  ©chmimmblafe  burch  biefelben 
rührte.  Um  tiefen  (finmurf  gu  prüfen,  h^t  5D?archanb  ben  Srman’fchen 
SSerfuch  mit  größter  ©enauigfeit  unb  mit  ^ermeibung  aller  Umjlänbe,  mo= 
burch  Ä'örper  einbringen  fonnte,  mieberholt.  (5r  fchla^tete  baö 

5thier  unter  SBaffer,  bebiente  fich  beim  3Serfuche  felbjb  nur  auögefot^ten  2öaf> 
ferö,  unb  brachte  no^  nor  bem  23erfuche  ben  ganjen  norbereiteten  '2lpparat 
in  baö  ^aeuum  ber  Luftpumpe.  X)effenungeachtet  erhielt  er,  mie  Srman, 
eine  fleine  S^aumnerminberung  (non  Vio  (^ubifeentimeter),  bie  er  aber,  meit 
ber  Sluöfchtag  boppelt  fo  grof  außftel,  menn  er  baß  Stußpumpen  unterlief, 
non  bennoch  im  Körper  jurücfgebliebener  t?uft  ableiten  ju  müffen  glaubte. 
3ch  ben  SSerfueb  unter  gleichen  SSorfichtßmaf regeln  mieberholt,  inbem 
baß  2:hier  unter  SBaffer  gefopft,  außgemeibet,  unter  bemfelben  in  baß  fchon 
gefüllte  dplinberglaß  eingebracht  unb  mit  biefem  in  baß  23acuum  ber  Suft^ 
pumpe  gebracht  mürbe.  (Jinen  SSortheil  gemährte  mir  noc^  bie  Slnmenbung 
beß  9?otationßapparateß  gur  (Erregung  ber  2)?ußfelcontraction,  meil  ber» 
felbe  bie  (lontraction  beliebig  lange  unterhält,  fo  baf  baß  ^ineau  nicht 
blof  auf^  unb  abfehmanft,  fonbern  eine  längere  3^il  feiner  gefuntenen 
l!age  nerharrt.  S3ci  einem  früheren  23erfuche  erhielt  ich 
neau  um  2  3t>tl/  bei  einem  fpäteren  ^Berfuch,  n)0  eine  meitere  9?öhre  ange» 
menbet  morben  mar,  einen  oon  Linien.  33ei  biefem  festeren  SSerfuche 
hatte  ich  ben  Slal  fatt  in  SBaffer,  in  9)?ilch  gebracht,  moburch  ftch  bie  l^ebenß» 
eigenfehaften  ber  2)?ußfeln  länger  erhielten.  Ücachbem  baß  ^ioeau  juerf  34 
3)?inuten  nach  bem  ©chlachten  mieberhc^lt  um  iy2('inien  gefunden  mar,  fiel  eß 
52  'Iltinuten  nach  bem  ©flachten  %  biö  Sinie;  nad;  55  5D?inuten  um 
i'inie,  unb  noch  ^  ©tunben  barnach  beoba^tete  ich  mahrnehmbaren 
Slußfchlng- 

(fß  ift  feinem  3»eifet  untermorfen,  baf  bie  beoba^tete  SSolumenab» 
nähme  oon  bem  Körper  beß  Slaleß  felber  außging,  ba  !i?uft  in  ber  umgebenben 
^lüffigfeit  an  ber  iDberfläche  beß  Slaleß  ober  ber  2Banb  beß  @efäfeß  (auch 
menn  fte  oorhanben  gemefen  märe)  ohne  (^influf  if.  (5ß  fragt  fich  baher 
nur,  ob  bie  fich  contrahirenben  2)?ußfeln  ftch  oerbichteten  ober  bie  5Bo^ 
lumenänberung  baburch  erzeugten,  baf  fie  gefangene,  jmifchen  ihnen  einge? 
fchloffene  l!uft  comprimirten.  3)a  ju  biefem  (frfolge  bie  l'uft  in  (Paßform 
oorhanben  fein  muf,  fo  fommt  auch  bie  im  33lute  unb  anberen  ©äften  auf» 
gclöf’te  l'uft  nicht  in  23etracht.  3)a  aber  gaßformige  Vuft  im  Körper 
auf  er  ben  fohlen  ber  ©chleimhäute  nicht  oorfommt,  in  2)?archanb’ß  unb 
meinen  SSerfuchen  aud;  mährenb  beß  ©chlachtenß  nid;t  einbringen  fonnte,  ba 
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aupcrbem  ber  5fpb<^rat  t)or  bem  SSerfu^e  noc^  m  baö  3Sacuum  ber  Suftbumpe 
(^ekac^t  tüorbcn  war,  waö  man  fonjl  aßein  fcpon  für  genügenb  ^ält,  aße 
freie  5^uft  ju  entfernen,  fo  ift  fein  ©runb  nor^anben,  bie  beobachtete  ^otU' 
menabnahme  oon  ?uft  abjnteiten,  bie  biircp  bie  3)?nefeln  comprimirt  werbe. 
3ch  möchte  baher  SßZarcpanb’ö  unb  meine  SSerfucpe  mehr  für  eine  33eftati= 
önncj,  alö  für  eine  SSibertegung  ber  (Jrmann’fchen  SSerfucpe  h^iten.  2Öenn 
aber  3)?archanb  (jefnnben  hat,  baf  ber  Stubfchlag  ohne  ^uöpumpen  ö^ö^^r, 
nach  Stuc^pumpen  geringer  auöfaße,  fo  geigen  meine  SSerfucho,  baf  biefe 
53erminbernng  oon  ber  Schweifung  ber  ^raft  ber  3)?uöfeln  unb  Heroen  ab* 
hängt,  welche  befto  merfticher  wirb,  je  mehr  bem  Schlaf ten  beö 

ih^creö  oergeht  unb  je  länger  baö  SÄuöfelfleifß;  ftf  in  ber  be* 

finbet;  benn  währenb  nof  naf  fefi?  Stunben  ein  wahrnehmbarer  Stuöfflag 
erfolgte,  h^tte  ftß;  ber  34  3)?inuten  naf  bem  Sftaften  erhaltene  Stuöfftag 
oon  1%  ^i?inie  19  3)?inuten  fpäter  ffon  auf  bie  §älfte  rebucirt,  unb  würbe 
baher  wahrff  cinlif  bei  größerer  33effleunigung  beö  SSerfuf  eö  gu  5tnfang 
nof  oiet  bcträftlifer  auögefaßen  fein,  benn  bie  2)?uöfeln  contrahirten  fiep 
gicif  anfangs,  wahrff einlif  wegen  ber  naffeiligen  SBirfung  ber  gtüffig* 
feit  auf  oiefelbcn  nur  fehr  fchwaf . 

3)ie  2)iuöfeln  ir  erben  trdhvenb  iprer  !l!hättgfe{t  nt  ft  härter. 

Ohtit^  h^J^i^^i^^t^ben  ®runb  h^Jt  man  behauptet,  baf  bie  9)?uöfefn,  wenn 
fie  in  ihütigfeit  gerieten,  härter  würben,  ^an  h^f  h^^^bei  $ärte  unb 
Spannung  ocrweffelt,  weife  in  frer  (Jrffeinung  manfe  Slehnliffeit  ha* 
ben.  ^ärte  unb  äßeiepheit  finb  innere  (Jigenff aften  ber  Körper;  bie  Span* 
nung  bagegen  püngt  oon  ber  Sinwirfung  äußerer  Mfte  ab.  9}Juß!eIn, 
weife  ftf  gu  oerfürgen  ffreben,  werben  baburf  ftärfer  gefpannt,  wenn  gu* 
gleif  ber  Sßiberftanb  größer  wirb,  weifen  bie  ©lieber  ben  3)2uöfeln  entge* 
genfe^en.  Sie  geratpen  aber  auf,  opne  tpätig  gu  fein,  in  biefelbe  Span* 
nung,  wenn  eine  gleif  e  ^raft,  wie  jener  Siberjianb  fte  auögubehnen  ftrebt. 
2ßäf  ff  ber  Siberßanb  nif  t  unb  nimmt  baper  auf  bie  Spannung  niept  gu, 
fo  fann  man  feinen  Unterffieb  ber  ^ärte  im  3^ß^ttbe  ber  ^pätigfeit  unb 
Untpätigfeit  ber  2)?U5jfeIn  waprnepmen.  Sßenn  if  meinen  5lrm  in  porigon* 
taler  Stiftung  fo  unterj^üpe,  baß  baö  ©ewift  beö  Unterarme^  Weber  oon 
5ßeugemuc3feln,  nof  ben  Strefmubfeln  getragen  wirb,  unb  ipn  bann  abwef * 
felnb  beuge  unb  j^reefe,  fo  füplen  fif  bie  jebeömal  bewegenben  9)?uc^feln  nif  t 
pärter  an,  als^  bie  entgegengefepten  untpätigen  3)?uöfeln,  weil  bie  Spannung 
bei  beiben  immer  giemlif  biefelbe  bleibt.  5äßt  man  einen  3}?uöfel,  beffen 
^leffe  burfffnitten  worben  ifi,  burf  ben  galoaniffen  Strom  ftf  oerfür* 
gen,  fo  bleibt  er  weif  unb  oerrätp  bem  ipn  gufammenbrüfenben  Ringer  nur 
eine  folfe  geringe  Spannung,  weife  bem  geringen  SÖiberffanbe,  weifen 
ber  Ringer  unb  baö  3^ß9^toebe  feiner  23ewegung  entgegenfepen,  gleif  fommt. 
3f  werbe  aber  weiter  unten  naf  weifen,  baß  bie  5D?ubfeIn  im  3uf^anbe  ber 
2:pätigfeit  nif  t  aßein  nif  t  pärter,  fonbern  im  ©egentpeile  oiel  weif  er,  b.  p. 
auöbepnfanter  werben,  alc^  fie  im  3wf^^^^^be  ber  Untpätigfeit  ßnb. 

©  c  ü  a  1 1  ä  n  t'  c  V  u  n  g  ber  u  0  f  e  I  f  a  f  e  v  !i  bei  ihrer  3  n  f  fl  in  nt  e  n  j  i  e  h  u  11  g  naf 

ben  33  e  0  b  a  f  t  n  n  g  e  n  St  n  b  e  r  e  r. 

9tafbcm  man  waprgenommen  patte,  baß  bie  ^lUuJfeln,  wenn  ße  ßf 
wäprenb  iprer  Slpätigfcit  gufantinengicpcn,  fürger  unb  gugicif  biefer  werben, 
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fcat  man  fic^  bemüht,  mit  $itfe  beö  3)2tfroffopejJ  ju  ermitteln,  auf  meiere 
^eife  tie  üBerfurjunß  beö  gaujeu  3)?n6felö  bur(^  Stenberung  ber  (5)ejlaU  unb 
^age  feiner  tleinj^en  noc^  fic^tbaren  ju  @tanbe  fomme.  ^iae^bem 

iBer^e^en  ^),  SBinblom  ^),  ^)r  l^roc^abca  unb  biete  Stnbere 

fc^on  behauptet  Ratten,  baf  ftc^  bte  5D?ucteIbünbeI  babei  in  beugten 

ober  runjelten,  fc^ien  baffelbe  bur^  bie  berühmte  Unterfut|ung  bon 
boft  unb  2)umaö  auf  er  alten  ^u  fein.  3c^  tbitt  boö 

Sefenttiefe  i^rer  Beobachtungen  ^kx  mit  ifren  eigenen  Sßorten  geben. 

»iBir  nehmen,“  fagen  ^rebojl  unb  ©umaö  ®),  »einen  frifchen,  bitn^ 
neu  unb  burchfi^tigen  3}?ubfet,  am  beften  ben  geraben  Bauchmuj^fet  eineö 
^rofehei?  ,  bringen  ihn  unter  bab  5D?ifroffop  unb  untermerfen  ihn  bem  gatba^ 
nifchen  (Jinftuffe.  3«  5tugenbti^e,  mo  ber  @trom  in  @ang  gefegt  ij^, 
jieht  fich  ber  Biuöfet  jufammen  unb  bietet  ein  merfmürbigeö  ©chau^ 

fpiet  bor.  X)ie  ihn  3ufammenfe|enben  paratteten  ^‘^fern  biegen  ptb^tich 
in  3i(^5^c^  jeigen  eine  grofe  3^^hi  tegetmäfiger  SÖetlen.  ^irb  ber 
©trom  unterbrochen,  fo  nimmt  baö  £)rgan  fein  borigeö  Stnfehen  mieber  an 
unb  beugt  fich  bleuem,  menn  man  ihn  mieber  herjiettt.  ^at  man  einen 
fehr  fraftigen  unb  erregbaren  Stiubfet,  fo  fann  man  mit  Seichtigteit  ben  Ber^» 
fuch  fehr  oft  toieberhoten;  aber  in  ber  Sieget  muf  man  ben  BZubtet  nach  jmei 
bib  brei  Berfuchen  erneuern.  Bei  aufmerffamer  Beobachtung  jiöft  mau 
gteich  auf  einen  nichtigen  Umftanb,  nämti^  baf  bie  Beugungen  an  gan^ 
befimmten  ''fünften  eintreten  unb  biefe  ihre  Sage  niematb  mechfetn,  maö 
anjujeigen  fefeint,  baf  bie  ^kxhxi  fattfinbenbe  Stnnäherung  öon  einer 
momentanen  ^n^iefung  biefer  ^]5unfte  unter  fich  flbhängt.  2)?an  nimmt  fonf 
am  ^D?uöfet  feine  anberen  Beränberungen  mahr,  unb  fann  baher  fagen,  baf 
biefe  n)infetformige2)ibpofition  ihrer  ^afern  bie  einzige  in  Betracht  fommenbe 
(Jrfcheinung  ber  dontraction  fei.  BZan  finbet  biefetbe  ^igenthümtichfeit  an 
atten  B?ubfetn  bei  marmbtütigen,  mie  bei  fattbtütigen  Z^kxtn,  bei  ben  Bö^ 
getn,  mie  bei  ben  ©dugethieren;  man  beobachtet  fie  auch  k\6)i  an  ben 
fetn  beö  2}2agenö,  ber  ^ingemeibe,  beö  .^erjeni^,  ber  Btafe  unb  ber  ©ebdr* * 
mutter.« 

‘^reoofl  unb  Dumaö  meifen  barauf  buref  BJeffungen  nach,  baf 
bie  Berfürjung,  metche  ftch  auö  biefen  Beugungen  ber  ^aforn  ergiebt,  meif 
ber  Stbnahme  ber  Sänge  beö  fich  contrahirenben  2)?ußfetö  entfpreche  unb  un^ 
terfcheiben  biefe  3«fammenjiehung  ber  2)?ußfetn  oon  ber,  metche  außgebehnte 
3)?ußfetn  erfahren,  wenn  bie  fie  fpannenbe  .Kraft  aufhört,  bei  metcher  bie 
^afern  gerabe  bteiben  unb  bie  fie  bafer  atß  eine  B3irfung  ihrer  (^taficität  be^» 
trachten.  2)iefe  oon  ihnen  an  ben  2)?ußfetfafern  gemachten  Beobachtungen 
brachten  fte  mit  anberen,  bie  fie  über  benBerfauf  ber  9f?eroen  in  ben  9)?ußs 
fein  gemacht  hatten,  fomie  mit  ber  bamaiß  neuen  (Jntbeefung  oon  SImpere 
in  Berbinbung,  baf  galoanifcfe  ©tröme  (bie  man  auch  5Igenß  ber 

Fortpflanzung  in  ben  3fieroen  hiolt),  toenn  fie  parallel,  aber  in  gleichem 
©inne  oerlaufen,  fich  anjiehen  »Bei  feinem  (Eintritte  in  ben  Biußfel,« 


*)  Verheyen,  Corporis  huniani  anatoinia  ed.  lertia.  Bruxellis  1726-  lil).  If. 
Trart.  II  cap.  4.  p.  136. 

*)  Wirisl  ow,  Expositio  atiatornica  structurao  corporis  Iiutnani  e  gallico  la- 
linc  versa.  Toiti.  II.  §.  4>^. 

'}  Eteppan  .^aleö,  Statif  bcö  ©eblüteö.  9te  t*crfapruna.  ©.  29. 

■')  rrochasra.  de  rarne  imisciilaii.  Vicniiac  1778.  p.  51  .s<). 

iUeOüft  unD  Duma^,  in  .M  a  g  c  n  d  i  c,  .lonrn.  exp.  de  I*hysiolo«ic.  Tom  III 
1823.  p.  .'KJl  344.  ")  a.  a.  £-.  p.  .305.  0  a.  a.  O.  p.  311  —'316. 
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fat;ren  fte  fort  ^),  »jetgt  bic  S^erjttjeißung  cineö  9?erüen  auf  er  ber 
bcnj,  \id)  feufrertjt  gegen  bi’e  3)?uöfetfafertt  ju  ujenben,  tueni’g  Stegelmöfig^ 
Jett.  2)a  tvo  er  aber  feine  (5nbt(;ci'Iuug  erfährt,  breitet  er  ftc^  auö,  inbem 
ftc^  fe  ine  fccunbören  ^afern  trennen  unb  ebenfo  borfletten,  tute  luenn  er  be^ 
9^curttemö  beraubt  tuorben  tf.  2)er  fletne  9ieroenftomm  ^at  bann  baö  2tn=' 
fc^cn  etneö  fafertgen  3^e^eö,  uon  tuetebem  man  bann  unb  mann  einige  gafern 
abge^en  unb  in  ben  SDZuöfet  fenfrec^t  gegen  beffen  ^afern  einbringen  fte^t. 
^ler  treten  nun  metjrere  gatte  atö  mögtic^  ein,  bie  aber,  fo  uerfebieben  fte 
fein  mögen,  atte  511  bemfetben  führen:  batb  taufen  nämticb  jmei 9^eruen= 
ftämme  in  geringer  Entfernung  uon  einanber  unb  parattet  ben  ä)?ucfetfafern 
unb  fct;icfen  ftcb  gegenfeitig  fletne  gäben  ju,  tt)etct;e  ben  oon  ben  beiben  @täm^ 
men  begrenzten  S^aum  beö  3)2ubfelö  recbtminflig  burebfe^en;  batb  läuft  ber 
‘Jicruenftamm  fetbf  fct;on  fenfreebt  gegen  bie  3}?uöfetfafern  unb  bie  uon  i^m 
abgebenben  gäben  bebatten  bei  i^rer  Stuöbreitung  biefetbe  9^icbtung  bei, 
burebtanfen  bai?  IDrgan  unb  febren  in  gorm  einer  @^Iinge  in  jicb  zurüct. 
0teti?  aber  Z^ig^it  ftet;  Z'^^^  3[?erbättni|fe  confant:  erfenö,  baf  bie  testen 
'Jieroenuerzmeigungen  unter  fi^  parattet  unb  fenfretbt  gegen  bie  9)?ucfel^ 
fafern  oertaufen;  z^^^ttenö,  baf  fte  z«  bem  0tamme  zurueftebren ,  ber  fie 
auögefcbictt  but,  ober  autb  mobt  mit  einem  benachbarten  ©tamme  communtei^ 
ren.  ^cbenfattö  fcfieint  aber  fo  oiet  gemif ,  baf  fte  feine  freien  Enben  b^*^ 
ben,  unb  baf  fie  baber  in  äbnticben  SSerbättniffen,  mie  bie  35tutgefäfe,  unter 
einanber  feben.  ^iefeö  9^efultat  if  ganz  niematö  eine 

anatomifebe  ober  S3etracbtung  zu  einer  foteben  SlJermutbung 

geführt.  ?äft  man  nun  einen  gatoanifiben  ©trom  bureb  ben  fo  beobaebteteu 
^i}?uöfet  geben,  fo  fiebt  man,  baf  bie  ©pi^en  ber  Sinfet  genau  mit  bem 
^ur(t)gange  ber  S^eroen  zufammentreffen.  S'tatürticb  buben  mir  biefe 
facbe,  ebe  mir  fte  gelten  tiefen,  atten  erbenfticben  Prüfungen  untermorfen 
unb  erfi  bann  angenommen,  na^bem  mir  bie  SSerfuebe  unenbticb  oft  mieber* 
bott  unb  abgeänbert  butten.«  2)urcb  biefe  Entberfung  ber  Umbeugung  unb 
beö  Uebergangeö  ber  feinfen  erfennbaren  9ieroenfäben  ber  3}Zuöfetn  in  eiu^ 
anber,  glaubten  ^reoofi  unb  :Dumaö  bei  ber  größeren  Seitungßfäbigfeit 
für  bie  eleftrifcben  gtüffigfeiten,  bie  fte  in  benfetben  oorauöfe^ten,  bie  2?er^ 
bättnip  na^gemiefen  zu  buben,  met(be  zu  gefebtoffenen  gatoanifeben  Seitun^ 
gen  erforberliü;  ftnb.  SÖenn  nun,  mie  ^reoofi  unb  :l)umaö  unb  oiele 
anbere  l^bbfmtogen  annebmen,  im  Stugenbtiefe  ber  5tbätigfeit  ber  2)?uj^feln 
gatoaniftbe  ©trömungen  bureb  ihre  9^eroen  binburebgeben,  fo  müffen  biefet^ 
ben  ftcb  natb  bem  $tmpere’fcben  ©efe^e  notbmenbig  ba,  mo  fte  getrennt  oou 
einanber  parattet  quer  über  bie  ÜJiuöfetfafern  megtaufen,  anzieben,  ein^ 
anber  näbern  unb  baber  bie  an  fte  befefiigten  9)?uöfetfafern  falten.  9iacb 
ber  ?ebrc  oon  ^reoof  unb  !2)umaö  finb  eö  baber  nicht  bie  iliuöf eifafern, 
foubern  bie  quer  zmifeben  ihnen  biuburcbgebenben  9teroenfäben,  oon  beneu 
bie  33emegung  auögebt,  unb  bie  SD^uöfelfafern  bienen  nur  bazu,  bie  9ieroen^ 
fäben  in  ihrer  ^age  zu  erhalten  unb  ihre  Entfernung  oon  einanber  zu  biu= 
bern;  bie  SD^uöfelfafern  mürben  alfo  biffna^  mäbrenb  ber  Eontraction  nitbt 
oerfürzt  unb  gefpannt,  fonbern  oietmebr  erfcblafft  unb  gefaltet. 

Vtufer  ber  23crfürzung  ber  3)?uöfeln  burtb  Sttfsutfbeugung  ihrer  gafern, 
mclcbe  bie  färferen  Eontractionbzuftänbe  berfelben  begleitet,  buben  einige 
neuere  '^bpfif>logen  uoeb  ^‘ue  z'^fitc  gorm  ber  3?ertürzung  angenommen, 
mclcbe  neben  ber  erfteren  bejtcbe  unb  bei  fcbmacben  Eontractionen  aueb  utlcin 
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cintrcte  unb  TOcIdje,  o^ne  bap  btc  2)?uöfclfafern  t^re  gerabe  Vage  änbern,  ba^ 
burc^  5u  0tanbc  fomme,  ba§  bi'c  cmjclnen  nod;  imterfd^cibbaven  Slbfd^nitte 
ober  Segmente  ber  ^[l?uöfelfaferu  i'^re  ©eftalt  änberten  unb  fiirjer  unb  tiefer 
miirreu.  X)icfe  51uftc^t  mürbe  .^uerft  non  Vautl;  aufgeftedt.  9?ad;  i'§m 
beftet)en  bie  fTi'nu'li'ofafern  ber  lÖ?uöfeIn  auö  linearen  9iei§cn  oon  Hugeld;en; 
bte  Vängcftreifen  ber  fecunbären  3}?uöfelfafern  (^]3rimtttobünbeI)  bejctd)uen 
bi'e  d?änber  ber  "]?rinuti’ofafern ,  i'^re  nuerjireifen  bagegen  bte  ©renjeu  ber 
^Kci'^en,  iti  melclje  fii^  bie  ^iigeld)en  ber  neben  einanber  gelegenen  '^rinittiO:' 
fafern  nereini'gen;  burc^  SSerfc^tebiing  ber  ^rinutiofafern  merben  bal)cr 
bie  Cnerftrei'fen  mettenförmig ,  unb  bteiJ  fann  in  bem  ©rabe  ftattfin^ 
ben ,  baf  bi'e  £^uerflrei’fen  ganj  oerfc^minben  unb  bte  Vdngcjlretfen  adei'n 
ftd;tbar  finb.  »33etrac^tet  man,“  fagt  er  nun,  »einen  nod)  rettbaren  Sl^nefcl 
unter  bem  2)?ifroffope,  md^renb  man  i^n  einem  leid;ten  galoantfc^en  Strome 
untcrmirft,  fo  fie^t  man,  bag  bte  ^ontraction  jmeierlet  2lrt  tjl.  't)U  ftdrfere 
(£ontraction  i'ft  baö  ^robuct  ber  ber  ganzen  feennbdren 

J^afer;  t|l  aber  bte  galoanifdje  2ßi'rfnng  geringer,  fo  beobachtet  man  eine 
^^erfürjung  ber  ganzen  feennbdren  ^afer  ohne  3i7f5acfbeugung.  3«  btefem 
3alle  jeigt  bi’e  Dberfldche  ber  feennbdren  fl^itt  glatt  unb  eben  ju  fet'n, 
tn  ihrer  ganjen  Sluöbehnung  Ouerrunjeln,  meld;e  man  übrtgenö  auch  an  ben 
in  3icf5acf  gefalteten  unb  unabhängig  oon  bi'efer  legieren  ^uUnng 

beobachtet.  £}ffenbar  rührt  bt'efe  unbetrdchtltd;e  SSerfürgung  oon  3ufnmmen= 
jtchung  ber  ^rimitiofafern  unb  entfteht  ohne  3iueifel  auc?  ber  5lnndhe^ 
rung  ber  fie  jufammenfehenben  Engeln.  X)a  in  ber  2lrt  oon  Scheibe, 
meld}e  bi'e  '^rimi’tiofafern  umfchlieht  unb  i'hre  53ünbel  jn  fecunbdreii  Rufern 
oereinigt,  feine  entfprechenbe  ^erfurjung  ftattfinben  fann,  fo  muh  biefelbe 
nnregelmdhtg  quer  gefaltet  loerben,  ebenfo,  mie  bie  leberne  Scheibe  nnferer 
elaftifchen  «ipofentrdger ,  loenn  man  fie,  nachbem  fte  anogebehnt  loorben, 
burch  ihre  (Jlaj^i'citdt  ftd)  oerfürjen  Iaht.  gi'ebt  alfo  jmei  Wirten  ber  ^on- 
traction,  bie  eine,  mel^e  auö  ber  33erfürjnng  ber  ^rimitiofafern  refultirt, 
bie  anbere,  welche  oon  ber  ^in*  unb  Verbeugung  ber  feennbdren  ^uft^rn 
abhdngt.« 

steuerlich  h^t  S3oroman  ju  bemeifen  gefubht,  bah  (lontraction 
ber  S)?ucfeln  nur  burch  bue  ©eftaltdnberung  ber  flcinften  Segmente  ber 
SStuefelfafern  ju  Stanbe  fomme.  (5r  unterfud)te  biefenige  3ufunimcn3ichung, 
welche  bie  SD?ucfeln,  wenn  ft^  uiit  SOßaffer  befeuchtet  werben,  erfahren,  unb 
glaubte  barin  bie  le^te  Sßirfung  ber  Vebenöthdtigfeit  ju  fehen,  unb  baher 
noch  feuran  ben  wahren  SSorgang  ber  S}?uöfelcontractioii ,  nur  fehr  oerlang^ 
famt,  beobachten  ju  fönnen.  Stach  beftehe^i  bie  feennbdren  S}?uö» 
felfafern  ober  ‘JJrimitiobünbel  ber  S}tuöfeln,  bie  er  Fasciculi  nennt,  auö 
Segmenten,  beren  ©renjen  bie  Duerj^reifen  feien,  unb  welche  weniger  feft 
untereinanber  jufammenhdngen ,  alö  bie  ^rimitiofafern  (Fibrillae),  in  bie  fte 
ihrer  Vdngc  nach  ^erfaßen,  fo  bah  fie  ftch  baher  weit  leister  ber  Üluere 
nach  in  Scheiben  fpalten,  alö  ber  Vdnge  nach  lu  bie  '^rimitiofdben  auf* 
löfen  laffen.  »3ch  luar,“  fagt  er,  »oor  nun  oier  S)?onaten  befchdftigt, 
ein  SJtucfelbünbel ,  wdhrenb  eö  burd;  ©aloaniöniitö  erregt  war,  unter  bem 
SJtifroffope  ;ju  betrachten,  id)  hutte  eö  fo  oft  in  (£ontraction  oerfe^t,  bah 
bem  angewanbten  Steife  nicht  Idnger  ju  gehorchen  fchien.  $d3dhrenb  id;  aber 
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cfS  5u  bctrart;ten  fortfu^r,  bcmcrfte  mit  (Jrftaunen  eine  fpoutane  uub 
lanßfanic  welche  in  einer  Slnnä^erung  ber  Ouerjlreifen 

mit  einer  cntfprec^cnbcn  i^erfurjunß  unb  SSerbtefung  beö  23ünbelö  bejlanb. 
3n  btefer  einfoc^cn  ^(;atfcic|)e  tfi  in  ^urjem  baö,  moö  tc^  mtt^utt;e;tcn  ^abe, 
entl;aUi'n,  unb  mi'rb  biirc^  nac(;foIgenbe  Unterfu(i;ung  nur  ettt)aö  t)eröoIIftän^ 
bigt.  ^Deranac^  fann  ti^  mit  3«i>cr|td;t  fogen,  baß  in  ber  Jorm  ber  Son^ 
traction,  mcicße  tm  lebten  2lcte  ber  jtatt^at,  bte  nuerj^retfen,  b.  b- 

bte  0d;etben  ber  Fasdculi,  fteß  einanber  nähern,  bünner  merben  unb  an  Uni'' 
fang  june^nien :  bte  (Jontractibih'tät  ber  3)?ucfeln  ift,  mit  anberen  äßorten,  un^ 
abhängig  öon  jeber  23eugung  i^rer  Fascicnll  unb  ^at  i’^ren  in  ben  ein^eh 
0egmcnten,  auö  benen  btefe  jufammengefe^t  ftnb.  einem 

^§iere,  unmittelbar  nad;  bem  ^^obe,  ein  menig  S^uöfelfubftan^,  in  ber  9?eget 
öon  ben  (Jrtremitäten,  legte  eö  aufÖIaö  unb  jerjupfte  eö  [d;nett  mit9?abeln 
in  riete  Fragmente,  um  bie  Fasclculi  baburi^  mögtießft  ron  einanber  ju  treu»» 
nen,  befeuchtete  eö  mit  Sßajfer  unb  bebeefte  eö  mit  einem  ©limmcrbldttchen, 
morauf  eine  3^  biö  400matige  ^Vergrößerung  angemanbt  mürbe.  2)ie  quer- 
geftreiften  3)?uöfetn  fönnen  auf  biefe  Sßeife  im  Stete  ber  ^ontraction  fetber 
beobad;tet  merben.  2)ie  3ufammensiehung  beginnt  gemöhnlich  an  ben  abge^ 
fchnittenen  ^nben  ber  P'asciculi,  metche  babureß  etmaö  unburchfichtiger  mer^ 
ben.  :X)ie  Streifen  erfc^einen  bafetbft  2^,  3?  ober  4mat  fo  jahtreieß,  alö  am 
mittleren  Zweite  unb  aud;  oerhättnißmäßig  enger  unb  jarter.  SSVährenb  bie^ 
feö  SVorgangeö  bemegen  bie  ©treffen  in  ber  S^ießtung  nad)  bem  jufam^ 
mengejogenen  3:heite  unb  reifen  ftch  bei  Stnnäherung  an  benfelben  biester 
jufammen.  2)ie  ©renjtinic  jmif^en  bem  jufammengejogenen  unb  un^ufam*' 
mengejogenen  Zweite  ift  fe^r  fc^arf  unb  fc^reitet  in  bem  9??aße,  atö  neue 
©treifen  auö  bem  te^teren  in  ben  erfteren  aufgenommen  merben,  nach 
9^itte  hin  fort.  2Böhrenb  biefetbe  fo  gegen  ben  unjufammengejogenen  5lh^it 
hin  fortrüdt,  nimmt  biefer  an  !i?änge  reißenb  fchnett  ab,  ohne  baß  ber  ^u^ 
fammenge^ogene  ^h^^^  entfpre^enb  junimmt,  maö  bie  SVerfürjung  beö  gangen 
Fasciculus  gur  ^otge  hut.  :^er  contrahirte  Z^eÜ  nimmt  an  Z)iäe  gu,  aber 
in  einem  Örabe,  ber,  meiner  9)?eittung  nach,  in  feinem  SSerhättniffe  gur  Slb^ 
nähme  feiner  befuge  fteht,  fo  baß  feine  äi?ajfe  mirftich  in  einem  engeren 
3?aume  gufammengebrdngt  ift,  atö  guoor;  baö  abforbirte  Saffer  mirb  ba* 
her  oon  ben  Fibrillae  (©tementarfafern)  auögetrieben,  h^uft  ßd;  ba,  mo  eö 
am  erßen  geht,  gmifcheu  ben  Fibrillae  unb  bem©arcotemma  an  unb  oerantaßt 
bafelbß  bie  ©ntßehung  oon  33täö(hen.  :l)iefe  eingetnen  Umßdnbe  oariiren 
beträchtlich  nach  SSerfchiebenheit  ber  SVeobachtungömethobe. 

3n  ber  ^auptfache  ßnb  ße  aber  conßant  unb  teiept  nachgumeifen;  auch 
ße  oiete  ?eute  bei  ©äugethieren,  g.  ber  2)?auö,  bei  mehren  S^eptitien, 
bem  ^rofepe,  ber  ©ibeepfe  unb  ber  Otter,  bei  ^ifepen,  mie  beim  State  unb 
S^oepen,  bei  ^rußaceen,  g.  ber  Krabbe,  unb  bem  ^rebfe,  foioie  bei 
ten  beßätigt.  3n  ben  brei  festeren  (S^tajten  ßnb  ße  inbeßen  am  beßen  gu 
fehen,  unb  unter  alten  mieber  om  beutticpßen  bei  Krabben  unb  ^rebfen, 
beim  bie  $angfamfeit,  mit  meteper  bie  Srritabitität  biefer  S^ptere  oerfchtt)in=' 
bet,  oertängert  ben  für  bie  Beobachtung  unb  läßt  bie  eingetnen 

©rfd;einungen  beßer  oon  einanber  unterf^eiben.  :^ie  ß^ontractiou  beginnt 
nid)t  immer  attein  oon  ben  (Snben  ber  Fasciculi,  fonbern  biömeiten  gugteiep 
auch  non  einem  ober  mepren  gmif^en  gelegenen  fünften,  mo  ße  unter  be- 
fonberö  ginißigen  Berpättnißen  beobachtet  locrben  fann,  gumal  ba  biefe 
BZuöfetn,  ungeaeptet  ber  betraepttiepen  ©tärfe  iprer  Fasciculi  fepr  burchßch= 
tig  ßnb.  Stnfangö  evfepeint  ein  etmaö  bunftercr  ^teefeu  burep  bie  Stnnäpc^ 


rutiß  einer  fleinen  Slnja^l  Scheiben  untereinander  ober  burc^  SSerfur^un^  und 
3ufammenbrängung  einiger  Segmente  einer  fletnen  Fibrillae.  :i)(efe 
Cfrfebetnung  erftreett  ftc^,  inte  man  jtc^  burc^  5tenberung  bed  goeuo  überzeugt, 
ebenfo  mo|)I  i'n  bte  %u\z,  alö  in  bi'e  SBreite,  fo,  baf  bte  contra^irte  Portion, 
mie  ein  foliber  53atten  erfc^eint,  meld;er  sn?ifcl;en  inct;t  contra^i'rten  unb  fc^Iaf== 
fen  ^J^eilen  liegt.  !t?tegt  btefer  33atten  an  ber  Oberfläche,  fo  ijt  er  faft  jtetö 
fon  ^tnfammlung  aui^gepre^ten  SBajfero  in  ^läö^en  jmifchen  ©arcolemma 
unb  Fibrillae  begleitet.  Oie  contractile  ^raft  feheint  nur  in  ber  li^ängdrich^ 
tung  ber  Fibrillae  audgeübt  ju  werben,  denn  nur  in  diefer  9^ichtung  allein 
find  die  Ouerj^reifen  in  der  9^ähe  deö  ^ledeö  uerjerrt.  Oiefe  S^erjerrung 
befteht  in  einer  auf  erften  Oe^nung  und  Verbreiterung  ber  Ouerj^reifen  felbft 
unb  ihrer  3tt?ifchfnräume,  welche  dicht  am  VaQen  am  jlärlfien  iji  und  in 
ftä’nben  uon  drei,  öier  und  mehr  Ouerftreifen  ftufenweife  abnimmt.  Oie  nicht  im 
Vaßen  liegenden  Fibrillae  find  daher  ungejlört,  wo  fte  aber  in  dem  VaKen 
oerwicfelt  find,  find  ihre  ©egmente  auf  der  einen  ©eite  enger  gufammenge* 
5ogen  und  gleich  baneben  in  entfprechendem  9)?afc  ausgedehnt.  Oer  con* 
trahirte  ^ern  breitet  ftch  langfam  weiter  auS,  indem  er  eine  größere  Sänge 
und  3ahi  öon  Fibrillae  in  fich  ^txzmisk^\  während  deffen  findet  meift  eine 
OßciUation  längft  der  implicirten  Fibrillae  ©tatt,  die  dur^  we^felSweifeS 
^in^  und  .Jperjiehen  der  Ouerfireifen  nach  entgegengefe^ten  ^nden  erzeugt 
wird.  (?S  hat  meijl  den  2lnfchcin,  als  ob  die  contractile  ^raft  deS  ^lecfeS 
befchränft  wäre  und  nur  einen  gewiffen  Vetrag  der  9??affe  aufnehmen  lönne, 
fo  baß,  wenn  einerfeitS  frifeße  Oßeile  ergriffen  werben,  anbererfeitS  anbere  fah= 
ren  geiaffen  würben:  aber  bieOSeißation  wird  dielmehr  burch  den  3«9  benachbart 
ter  fünfte  oeranlaßt,  die  gleichfalls  neue  Otuerpreifen  in  ihren  ^reis  aufjuneh® 
men  jtreben;  benn  bie  abgef^nittenen  (Jnben  Riehen  fih,  xok  oben  bemerlt, 
immer  juerft  jufammen,  und  weil  fte  dadurch  dirfer  werden,  werden  fte  einit 
germaßen  durch  daS  ©iimmert  ober  ©laSblättchen ,  womit  man  daS  Object 
nothwendig  beberfen  muß,  gehindert,  ftch  einander  ju  nähern,  jedenfalls 
find  bie  Bewegungen  don  ber  5lrt,  bie  Vorjtellung  don  entgegengefe^ten 
Kräften  ju  erwerfen,  welche  um  die  ^errfchaft  ftreiten  und  nicht  eher  nach» 
geben,  als  bis  der  ganje  jafciculuS  auf  weniger  als  die  .^älfte  feiner  ur* 
fprünglichen  Sänge  jufammengejogen  ift.  ©ic  beweifen  unwiderleglich,  daß 
das  in  jrage  flehende  SlgenS,  welcher  ^rt  eS  auch  fei/  primär  an  den  einjel» 
nen  ©egmenten  der  Fibrillae  wirfe.  jji  eine  (lontraction  fehr  farf  und  be» 
ginnt  fie  zugleich  an  mehren  ^^unften  deS  jafciculuS,  fo  fommt  eS  wohl  dor, 
daß,  wenn  ber  Oruef  auf  die  landen  deren  Slnnäßerung  derhindert,  der  mitt 
telfte ,  fchlafffte  Oheil  bis  gur  3erreißung  gefpannt  wird.  OieS  bient  jur 
Cfrläuterung  ber  merfwürdigen  don  BZuSfeljerrcißung  durch  ge^ 

wohnliche  Ohätigfeit,  worüber  diel  gefchrieben  worden  ifi.  OaS  find  die 
hauptfä^lichflen  C^rfcheinungen  bei  derjenigen  jorm  ber  dontraction,  die 
nach  meiner  Behauptung,  dem  Pvlgor  mortis  analog  ift;  aber  man  darf  nicht 
außer  Sicht  laffen,  baß  die  b'asdculi,  an  denen  fie  dorlommen,  ftü;  unter 
anderen  Berhältniffcn  befinden,  als  wenn  fte  im  lebenden  Körper  unb  unter 
dem  Cfinfluffe  beS  SßillenS  wirfen.  (fS  foH  damit  feineSwegS  behauptet  fein, 
baß  bie  gefunden  Bewegungen  der  9)2uSfeln  in  jeder  ^inficht  den  bef^riebe? 
nen  gleich  feien,  aber  eS  ift  fehr  wahrfcheinlicp,  daß  fie  mit  ihnen,  wenigftenS 
der  Slrt  nach,  ibentifch  find,  fo  baß  man  dielleicht  über  den  BiechaniSmuS 
ter  ißiUenSbcwegungen  auS  biefen  CErfcheinungen  deS  erlöfchenben  SebenS 
einige  Slufflärung  erhalten  fann  Sßird  ein  BiuSfel,  während  feine  jrrita* 
bilitat  forttauert,  burchfehnitten,  fo  ;^ieht  er  fid;  in  größerer  ober  geringerer 
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Stuöbc^uung  ^urücf,  wie  mau  tägli’d;  bei  Slmputationen  fe^en  fann.  2)teö 
gefrf;i'ci)t  t>ermöi3C  bev  ftctcf  oor(;aiit'enen  ^enbeuj  ber  0ci)eiben  fi4>  ju  ud- 
beru;  beim  unterfuebt  mau  ein  folc^eö  0tU(d  unmittelbar,  fo  finbet  man  bie 
5Zluer|irctfeii  non  regelmäjii^er  ^orm  unb  bte  Fasciculi  ebne  galten.  2)ie 
je^t  eben  bcfcbriebene  (£ontracti'on  ift  noch  eine  narf)trd9licl;e  Stenberung, 
bet  ber  bi'e  Stniuibcrung  ber  Ouerftreifen  noch  mei'ter  fortfcbreitet,  meicbe  oft 
fo  grof  ift,  baf  bte  gan^c  ^änge  um  mehr  alö  bte  ^dlfte  oerfiirjt  toirb,  alfo 
um  mehr  atb  int  l'eben  felbft  bet  ber  äuferflen  Slbdtigfei't  oorfommt.  ©leid)» 
iool;l  ijb  bie  2öirfung  berfelben  nidjt  notbioenbig  mit  irgenb  einer  Störung 
ber  geraben  ytid;tung  beö  ^afciculuö  oerbiinben,  menn  auch 
galten  entjbeben.  3)ie  Sdieibcn  buben  baber  offenbar  einen  febr  meiten  Um* 
fang  ber  53eioegung,  ber  ooUfoinincn  auoreiebt,  ohne  einen  anbern 
muö  bie  gemöbnticben  äöiCtenobemegungen  aubjufübren.« 

^eibc  Slnficbten  über  bie  ^erfürjung  ber  3}?uöfe(n,  bie  oon  ^reoo  ft 
unb  2)umaö,  jie  oon  einer  3irf5U(fbeiigung  ber  9}?uöfelfafern,  unb  bie  oon 
l^autb  unb  33otoman,  fie  oon  einer  @ejitaltdnbernng  ber  fleinften  Seg* 
mente  ber  ÜJhibf eifafern  abjuleiten ,  finb  unbaltbar.  ©egen  bie  3*^3ucfbeu’ 
gung  ber  3)?uefeln  alö  Ui'fad;e  ober  begleitenbe  (Jrfebeinung  ihrer  (Son^ 
traction  but  fid)  ^ubera  3,  f^on  ebe  l^reooft  unb  ©umaö  ihre  Unterfu»- 
(bungen  befannt  machten,  erfidrt.  5,X)ie  ^QJiiöf eifafern,“  fagt  er  §.  23,  »jeigen 
am  lebenben  Sdjiere  unb,  loenn  fie  in  ihren  ißejiebungen  nicht  geftört 
ftnb,  niemali^  bao  5Infeben  ber  3ic^S‘^^beiDegung,  fonbern  jieben  jt^  babureb 
jufammen,  ba^  fie  einerfeitö  fürjer,  anbererfeitö  biefer  toerben,“  unb  §.  24; 
»X)ie  (Jrfebeinung  ber  3id3acfbeugung  ber  3D?uöf eifafern  fann  nur  an 
fein  jtattfinben,  bie  oom  Äörper  beö  getrennt  unb  erfcblaft  finb. 

9f?acbWm  baö  SBefen  biefer  (Jrfebeinungen  einmal  erfannt  unb  ihre 
fej^geffellt  mar,  ifi  eö  mir  mit  ^ilfe  auö  biefer  Slb^orie  abgeleiteter  2)ata 
gelungen,  ein  23crfabren  ^u  ftnben,  bur^  loeicbeö  ich  biefelben  SD^uöfelfafern 
na^  23elieben  ficb  oerfürjen  ober  fid;  in  3icf5ud  falten  laffen  fann.  ;i)iefeö 
2Serfabren  bejtebt  barin,  ben  ©rab  ber  (£mpfänglid;feit  ber  3}?ubf eifafern  ju 
ermitteln  unb  barnacb  ben  galoanifcben  Strom  fo  ;^u  lenfen,  baf  nur  eine 
fleine  Slnjal;!  oon  ^afern  erregt  loirb.  2)iefeö  äiefultat  loirb  bie  9^id;tigfeit 
unfereö  allgemeinen  Sa^eö  beftdtigen.“ 

Dtuboipbi  mie  mein  iöruber^)  anfübrt,  bie  Beugung  ber  3)?uö* 
fein  in  3t^5ucf  für  eine  2Birfiing  bcö  3nfammenfcbrunipfenö  berfelben  bur4> 
eine  ihrer  5Diaterie  auch  im  Zo'oc  jufommenbe  Hraft  unb  leugnete  eß,  baf  fie 
bie  lebenbige  53erfür5ung  berfelben  begleite;  au^  bebürfen ,  fügt  biefer 
binju,  bie  33eobacbtungcn  oon  reo  oft  unb  S)umaö  febr  ber  Sieberbolung. 
Dm  eil  3)  but,  mie  33omman  bemerft,  bei  einem  (Eingemeibemurine,  einer 
gilaria,  gefeben,  baf  bie  ^Dtuofeln  mäbrenb  ihrer  3ufammen5iebung  biefer 
unb  ftraffer  merben  unb  nid;t  oon  ber  geraben  iftinie  abmei^eii,  unb  bdit  bic 
3icfsacffaltung  ber  SDtubf eifafern  für  eine  @igenfd;aft  ibreö  Srfcblafungöju» 
jianbeö,  menn  fie  bureb  feine  Slntagoniften  gefpannt  finb.  'Villen 
fon  “*)  bemerft  bei  ber  2ÖiebcrboIung  ber  r  e o  o  ft  *  D um  a  ö’fd;eu  ^eob- 
ad;tungcn,  baf  einzelne  ^afern  ihre  ^ontractien  längere  3fil  fortfeiUen, 
babei  gefpannt  blieben  unb  feine  3icfdUdfuItcn  bilbeten.  (2r  ocrmutbctc,  ba^ 

0  Hechcrclirs  <‘.\pcrinieiilal('s  sur  lo  .sysleiiic  iicrvciix,  par  iMicliel  Fodora. 
I’aris  lb03.  p.  57.  unt'  .loiini.  conipleincnl.  du  dirlionnairo  des  sc.  uicd. 

■^)  .pt  il  bc  In- a  itl)  t  ’  0  .p)anl'Inirt)  ^cr  ^(natciiüc.  4lc  Jluji.  1830.  S.  384.  385. 

•"l  Dünn  in  lluntcr’s  Works,  raliner’s  Edition.  Vol.  4.  p.  2ül. 

'*)  ?(llcn  ^bcinicn.  Sielie  bei  33oiinnan  in  I’liilos.  rransact.  1840.  p.  487. 


bi'c  3^’^3^cffaltcn  crfl  cntj^iinben ,  wenn  btc  dontraction  anfge^ort  (;ätte. 
33cwman  ^i'ett,  wie  gcjctgt  worben  gletc^faßö  bte  ^reoofi  ^  iDu* * 
mai^’fcfce  5In|i(J^t  nicf)t  für  richtig  unb  na^nt  ebenfo  wte  goberä  on,  bo^ 
bie  3'^5öf^^’fU9ungen  baburd)  entf^änbcn,  baf  nic^t  ötte  33ünbel  etneö  ge^ 
regten  2>?u0feld  jucjlcic^  tn  dontractton  gen'et^en,  unb  baf  bober  bte  33ün* 
bei,  welche  crfcblafft  biteben,  burcb  bte  anberen,  welche  fit^  jufantmenjögen, 
genötbigt  würben,  {16^  in  S«  beugen.  2Iber  alle  btefe  2Btberfprücb)e 

haben  ftcb  feine  aOgemetne  (Geltung  ju  oerfebaffen  oermocbt,  unb  in  ber  Stb<^^ 
reifen  bie  ocrbanbenen  33eoba(htungen  unb  öuö,  fo  grünb- 

liebe  ltnterfuebungen ,  wie  bi'e  oon  ^reoofi  unb  iDumaö  ftnb,  ju  wtber^ 
legen.  haben  fld;  baber  ubolp  b  2Bagn  er  ^),  auf  eigene  Beobachtungen 
bei  Dlstoma  duplicatum  gejtü^t ,  ferner  ©erber  ^),  Brunö  3),^»cnre‘) 
unb  Balentin  5)  auf  eigene  Berfuebe  bauenb,  noeb  fortwä’brenb  für  bie 
reo 0 * ^Duntaö’fcben  3t’^5<^f^f>^ugungen  erfla'rt  unb  au^  3t>b-  BJüIIer 
bat  bicfer  i^ebre  nicht  wiberfprocben.  Baien  tin  fagt  a.  a.  Ü).:  »ba^  biefe 
3trf^acfbeugungen  ftarfere  (lontractioncSjuftanbe  i'm  ?eben  begleiten,  läft  ftcb 
bureb  fplßcnben  Berfueb  barlegen.  ?D?an  btnbe  einen  ^rofeb  i’n  ^etnwanb  fo 
ein,  baf  nur  ber  ^opf  frei  bleibt,  fpalte  alöbann  bie  longi'tubinal  oon 
ber  ©pmpbpfe  beö  Untertieferö  nach  ber  ©egenb  beö  Brujtbeineö  unb  oon 
ba  quer  oon  bem  lebten  fünfte  nach  bem  B?i'nfcl  beö  Unterfi'efcrö  unb  trage 
fie  langö  beö  le^teren  ab,  ohne  baö  benachbarte  Blutgefäß  ju  oerleben.  Bun 
bringe  man  bie  frei'Itegenben  ^eblmuöfeln  unter  baö  9}?tfroffop ,  beleuchte  fte 
oon  oben  unb  benu^e  fte  fo,  baf  bureb  bte  leeren  ©teilen  fein  ftbrenber 
fler  beroorgerufen  wirb.  :I)tefer  ^b^^f  Berfucheö  ift  ber  fcbwiertgffe  unb 
mi'fglücft  nicht  feiten,  .^at  man  aber  bic  ^eblmuefeln  wäbrenb  t'brer  Stba= 
ti'gfei't  tm  ^ocuö  beö  B?tfroffopeö,  fo  fieht  man  beutlicb,  wie  ftch  bie  B?uöfel= 
fafern  mit  j'eber  3ufammen5tebung  jtcfjadförmtg  biegen,  mit  feber  ^Dehnung 
hingegen  wteberum  gerabe  ftreefen.  Bei  lebhaften  ^röfchen  fönnen  auf  btefe 
B?eife  biö  74  Sontractionen  ber  ^eblmuöculatur  in  ber  B?tnutc  erfolgen. 
B?tt  jeber  Berfürjung  fchlangeln  ficb  auch  bte  ©tämmeben  ber  BIutgefa§e 
unb  Heroen,  welche  an  unb  jwifchen  ben  B?uöfelbünbeln  oerlaufen,  wäbrenb 
fie  fleh  J^ber  (Jrfchlaffung  wi'ebcrum  ftreefen.“ 

^öerbtngö  enthalten  bte  Beobachtungen  oon  r  co  0  ff  unb  Dum  a  ö 
einen  3ri^tbum,  ber  aber  leicht  möglich  wegen  ber  ©efchwinbigfeit,  mit 
welcher  bie  bur^  ben  9f?ei5  ber  galoanifchen  ©aule  entjlebenben  3udungen  faft 
im  21ugenbltcfe  ihrer  (Jntftebung  au^  wieber  oerfebwinben.  Welche  nicht  allein 
nicht  geftattet,  bie  Biuöfelfafcrn  in  ihrem  jufammengejogenen  3uftanbe  felbft 
genau  ju  beoba^ten,  fonbern  auch  Beranlaffung  giebt,  (Srfebeinungen,  bie  ber 
3ufammen^iebung  nachfolgen,  mit  (Jrf^einungen  wäbrenb  berfelben  ju  oer»= 
wechfeln.  BerfeM  man  baber  bei  2ßteberboIung  ber  Berfuche  oon  ^  reo  oft 
unb  Dumaö  bie  ^u  beobachtenben  Biuöfelfafern  nicht  in  momentane  3ucfun= 
gen,  fonbern  nach  bem  oon  mir  angegebenen  Berfabren  in  anbaltenbe  3u= 
fammena'ebung ,  fo  überzeugt  man  ftd)  ooüftänbig  unb  febr  Ici^t,  ba^  bie 
3icf5acfbeugungen  nicht  wäbrenb  ber  3ufammen5iebung ,  fonbern  fobalb  bie^ 


‘)  ‘Itub.  2Baqner,  ?ehrbud)  ber  ^bbficloqie.  2te  9lufi.  1843.  ©.  428. 

*>  er  ber,  .hanbbuch  ber  allgemeinen  Vtnatcinie  beO  SItenfeben  unb  ber 
fäugetbiere.  Bern  1840.  8.  S.  144. 

■*;  Brun«,  .^haubbud)  ber  allgemeinen  Slnatomie  be«  Jtienfcben.  Braunfduneig 
1841.  S.  310. 

*)  ‘6enle,  9ll(gemeine  9lnatcmif.  1841.  'S.  597  ff. 

Bolentin,  l'ebrbucb  ber 'hbofiologie  be«  3Jtenfcben.  Braunfebm.  1844.  8.  S.  33. 
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felk  auf^ört,  burc^  bte  SBieberauöbe^nunß  ber  2D?uöfeIfafern  entfielt,  baf 
bicfclbcn  bei  jcber  neuen  mteber  üerfc^inmben,  aber  gleich 

njteber  entließen,  fobalb  man  biefelbe  non  ^^eueni  unterbricht. 

2ßie  reo  oft  unb  :Dumaö,  bringe  tih  einen  bünnen,  auö  einem  eben 
getöbteten  ^rofe^e  9)2uöfel  auf  eine  ©taöplatte  unter 

baö  2)?{froffop.  Um  aber  bie  23emegungen  beö  5D?ubfetö  ni^t  burch  unmi't^ 
tcibare  23erührung  mit  ben  l^ei'tungöbrähten  ju  ftören,  nehme  i'ft  jlatt  ge^ 
möhnh'chen  (5)Iafeö  ein  0tii(f  ©pi'egel  gur  Unterlage,  beffen  5^Ite  burch 
2Begnahme  etneö  1%  bi'i^  2  Si’nte  breiten  ©treifen  in  jmei  Xljeik  getheitt 
ift,  oon  benen  jeber  mi't  einem  ber  Seitungöbrähte  oerbunben  mi'rb.  2luf  bi'e^ 
fer  Unterlage  toirb  bte  SD^uofelpIatte  ohne  g'jUung,  aber  au^  ohne  @|)an* 
nung  fo  aufgelegt,  ba^  fte  mit  bem  mi'ttelften  Xi)dU  ihrer  ^afern  ben  burch* 
fichti'gen  Streifen  quer  freuet,  mit  febem  ihrer  (Snben  aber  auf  einen  ber 
betben  ^olienbtätter  auftiegt.  23rtngt  man  nun  baö  Präparat  fo  auf  ben 
iDbfecttifch,  bafi  ber  mittlere,  burd;fi^tige  ^h^^^  älZuofelö  in  baö  Seh* 
felb  fommt  unb  fe^t  ben  D^fotationbapparat,  nachbem  beffen  beibe  2)rähte 
feber  mit  einem  ber  beiben  ^olienblättern  beb  £)bj;ectträgevö  in  33erührung 
gebracht  morben  jtnb,  in  33ett)egung,  fo  jieht  ftch  ber  3)?ubfet  auf  bab  ^räftigfte 
gufanimen,  oerharrt  in  ber  oerfürjten  ^orm,  menn  man  bie  ^'ette  j.  33.  eine 
halbe  2)?inute  gefchloffen  erhält,  unb  oerlängert  ftch  fogleich  loieber,  fobalb 
man  barauf  bie  ^'ette  öffnet.  ®a  bab  Stlleb  unter  bem  2)?ifroffope  oor  ftch 
geht,  fo  h^t  (Gelegenheit,  bie  Sage  unb  ^orm  ber  9}?uofeIfafcrn  oor 
bem  (Galoanifiren ,  bie  3Seränberungen,  bte  fte  mit  bem  Eintritte  beb  galoa- 
nifd;en  ©tromeb  erleiben  unb  längere  Seit  beibehalten,  enblich  bie  33eränbe^ 
rung,  bie  fie  beim  3lufhören  beb  galoanifchen  Stromeb  erleiben  unb  beibe= 
halten,  ruhig  ju  beobad;ten  unb  biefe  3teihe  oon  ^rfcheinungen  fo  oft  oon 
Steuern  ju  beobachten,  alb  man  nur  münfeht.  3ßaren  bie  ^aferii  beb  auf  ber 
(Glabplatte  liegenben  9)?ublelb,  ehe  bab  (Galoanifiren  begann,  gerabe,  fo  blei^ 
ben  fie  eb  au^  bei  ber  eintretenben  SSerliirjung;  mären  fte  mäfig  gefchlän* 
gelt  (mab  man  burch  Uifeb  3ufammenfchieben  ber  3}?ubfeln  oon  beiben  (5n= 
ben  her  bemirfen  fann),  fo  merben  fie  im  Slugenblide  ber  eintretenben  3Ser^ 
fürjiing  gan;^  gerabe  unb  bleiben  eb,  fo  lange  bie  ^ette  gefchloffen  bleibt. 
3m  2£ugenblicfe  aber,  mo  man  bie  ^ette  micber  öffnet,  beugen  fie  fich,  mic 
mit  einem  3‘J«berfd;lagc,  auf  eine  ganj  regelmäßige  3Beife  fo,  mie  eb  ^^re^ 
0  0  ft  unb  Dum  ab  befd;riel)cn  unb  abgebilbet  hüben,  in  3i^5öcl  «ub  behalten 
nun  biefe  f*^  i^og^  ber  galoanifchc  Strom  nicht  mieber  einmirft.  3oi 

3)?omente  aber,  mo  mau  bie  ^ette  mieber  fchließt,  oerfchminben  auch  3^^^^ 
jaefbengungen  ooKftänbig,  unb  bie  3‘ifcrn  bleiben  oon  'Dceucm  fo  lange 
ganj  gerabe,  bib  man  mieber  bie  galoanif^e  ^ette  öffnet,  mo  fie  fch  oon 


*)  2)?an  brauet  niebt  gerabe,  ltne  ^rcooft  unb  Dumaö,  ben  33auchmu^fel  ju 
nehmen.  3d)  bebtene  mi(h  im  ©egentheile  lieber  eineö  längeren,  niept  gii  bünnen,  aim 
naraltelen  ^afern  bepehenben  2lhiöfetö,  bereit  fiih  mehre  am  Dberfchenfel  beö  ^refebefj 
finben,  bie  für  eine  [(hma^e  23ergrcperung  noch  hinreid)enb  bur^fid)tig  finb. 

'^)  (i'ö  ijl  bequem,  um  bie  eine  .^anb  jur  J^tanbhabung  bee  3}iifroffcbeö  fret^ube- 
halten,  bai?  eine  f^clienblatt  im  3.^crauö  mit  bem  einen  Seitungbbrahte  in  fire  3terbin-' 
bung  ju  fehen,  maö  fchr  lei(ht  baburch  bemirft  merben  fann ,  bap  man  ben  Drain  an 
^n  meffingenen  Dbjecltifd)  befeftigt  unb  biefen  biirdi  ein  befenbereq  Streifdien 
Stanniol  mit  bem  einen  <5^olienblatte  beö  Sbjeetglafeö  nerbinbet.  3?erührt  man 
bann  mit  bem  jmeiten  lUntungöbrahte  baö  anbere  ^olienblatt,  fo  geht  ber  Strom  oon 
biefem  bur^  ben  Slhmfel  hinbureb  jum  erften  f^olienblatte  in  ben  Objeettifeh  unb  nim 
anbern  leUimgebrahte ,  ober  umgefehrt,  unb  ber 'üD'tuöfel  uelit  ßd)  aifammen,  ohne  baß 
man  ben  iDhmfel  felber  berührt.  5/1.51  p 


l^icuem  auf  bao  jHcyelntä^iöfte  i'm  beugen  unb  fo  fort,  ^lefes^  0p{el 

la^t  ft6  adjtmal  unb  öfter  bet  bemfelben  äJtuöfel  toteber^olen. 

X^iefeö  '^^bänomen  tft  auf  folgenbe  SBei'fe  ju  erfidren.  2Benn  abgc* 
fcbntttene  gef(^ldngelte  2)?uöfelfafern  ftc|  oerfurjen,  fo  jie^en  fte  ftd)  juudt^ft 
burcb  bie  baburd^  erjeußte  ©pannunß  ßerabe  unb  erjl,  toenn  fte  bie  ßcrabe 
Vage  anßenommen  haben,  fönnen  ficf  i‘^re  (Jnben  etnanber  ndfern.  §aben  ftcf 
bie  ^"^afern  fo  burc^  iBerfiirjunß  ßerabe  ßertcftet  unb  ftcf  t'fre  (Juben  etnanber 
genähert,  fo  beharren  fte  fo  lange  tu  btefer  !^age,  atö  fte  bur^  ben  ©trom 
beö  &totattoni?apparateö  t’n  ^^hdttgfet't  erhalten  toerben;  unterbrtdjt  man 
ben  ©trom,  fo  oerldngern  ft(^  bie  3D?u6f eifafern  toteber,  toeti  ifre  Z^ä== 
ttgfett  aufhört.  T>a  aber  bi'e  SÄucf eifafern  megen  tfrer  grofcn  ^eugfamfeit 
unb  ber  oorfaubenen  ^n'ctton  ntcft  fo  letcft  tfre  (fnben  auf  ber  ©laöplatte 
jurücffcfteben  unb  fidf  aueftrecfen  fönnen,  fo  bleiben  bte  (^nben  berfelben 
jtemli'cb  berfelben  Annäherung,  tn  bie  fie  bur^  bie  oorau«?geI;enbe  311=* 
fammenjicfung  oerfe^t  morben  maren;  bie  mieber  länger  getoorbenen  9)?u^^ 
felfafcrn  muffen  bafer,  um  gmift^en  ifren  genäherten  ©nben  ^la^  ju  finben, 
fich  frümmeu.  (5sS  oerhält  fid;  aifo  Sllleö  umgefehrt,  alö  eö  ^reoo  ft  unb 
2)  um  ab  mahrgenommen  ^u  halben  glaubten,  ^ie  3[)?ublelfafern  bleihen  ober 
merben  mährenb  ber  3ufammen5iehung  gerabe  unb  beugen  fi^  mährenb  beb 
"Jtachlaffenb  ber  3i5f^inimen5iehung  im  3i<^5^cf-  ^D'ian  barf  fid;  aber  nicft  oor- 
fteßen,  baf  bie  3i<^J‘i<ibeugungen  ein  beb  unthätigeu  3uftanbcb 

ber  2)?ubfeln  mären;  fte  entftehen  oielmehr  nur  bann  bei  ber  9^iicffehr  ber 
9)2ubfeln  oon  ber  9?uhe,  menn  bie  ^D?ubfeln,  mie  in  ben  33er^ 

fucfen  oon  reo  oft  unb  :Dumab,  abgefd)nitten  unb  baher  ofne  alle 
©pannung  ftnb.  ©inb  bie  3*}?ubfeln  aber  hiureichenb  gefpannt,  mie  5. 
in  ihrer  ^age  am  Körper,  fo  entjlehen  feine  3ic^3fl<^beugungen,  fonbern  bie- 
felben  merben  fofort  burcf  bie  äußeren  fpannenben  Kräfte  oubgeglichen,  benen 
bie  3)?ubf eifafern  megen  ihrer  großen  ^eugfamfeit  feinen  SBiberftanb  leiften. 
9}ian  fann  oollfommne  unb  beutlid;e  Slnfchauung  oer= 

fcfaffen,  menn  man  bab  9)?ubfelbünbel,  menn  and)  nur  burdh  ganj  fcßmadje  (3c^ 
micßte  fpannt,  bie  man  mitteiß  ^äben  an  beffen  (Jnben  befeftigt  unb  ju 
beiben  ©eiten  beb  iDbjecttif^eb  h^rabhängen  läßt,  inbem  fcfon  bie  3iigfraft 
oon  ein  ober  ein  paar  ©rammen  aubreicft,  bie  (Sntßehung  fetter  ^iä^adhcn^ 
gttngen  ju  oerhinbern  unb  ben  f0?ubfel  in  feiner  Verlängerung,  mie  in  feiner 
Verfärbung,  gerabe  geßreeft  erfcßeinen  ju  laffen. 

'>II?an  fann  aber  audß  baffelbe  an  bünnen  burd)ßd3igen  Ü}?ubfelit  in  ihrer 
natürlichen  f!age  unb  Vefeftigung  beobachten ,  V.  an  bent  Muse,  mjlolij- 
oideiis  ber  f^röfeße.  ©eßneieet  man  ben  ^opf  eineb  ^rofeheb,  inbem  man  bab 
eine  ©cpeerenblatt  in  bie  5D?unbfpaIte  einbringt,  fo  meg,  baß  ber  lluterfiefer 
unoerle^t  bleibt,  entfernt  alle  S^heile,  bie  ben  sAubfel  ober^  unb  unterhalb 
bebeefen,  fo  fann  man,  ba  biefer  3)?ubfel  fehr  burchßchtig  iß,  feine  ^afern 
unter  bem  2)2ifroffope  mit  größter  3)eutlichfeit  beobachten.  Vefeßigt  man 
nun  an  ben  tiefer  feber  ©eite  einen  ber  l'eitungbbrähte,  fo  ßeßt  man,  fobalb 
ber  fHotationbapparat  in  Vemegung  unb  ber  9)?ubfel  babureß  in  Vi^förnmen- 
j^tehung  oerfe^t  mirb,  beßen  f^afern  ßd;  gerablinig  oerfürjen.  2)er  3)?ucfel, 
ber  oorher  faefförmig  herabhing,  mirb  in  bem  Vogen  bei^  Unterfieferö ,  mie 
i^toifchen  einem  Vahmen  fo  oollfommen  eben  andgefpannt ,  baß  bie  cin^jcl^ 
neu  V?ußfelfafcrn  unter  bem  V?ifroffope,  mie  gefpannte  ©aiten  erfchei^ 
neu.  Da  ber  Viuofel  bureß  (Entfernung  ber  ^ehlhaut,  an  bie  er  befeßigt  iß, 
feine  natürlid;e  ©pannung  oerloren  hat,  fo  erfd;einen  ntuunter  hi«^r  ober  ba 
einige  ^afern  beßelben  oor  bem  Verfueße  in  Siefjaef  gebogen.  X)icfe  3if^* 
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jarfbcuöunßcu  ücrfc^«?tiibcn  aber  öoßflänbiß  bei  ber  Biif^inimenjtel^ung 
iinb  ftetten  ftd)  tDi'eber  (;er,  fo  ivi'e  biefcibe  unterbrochen  wirb,  fo  bo^  man 
ben  iil^erfnct)  fe^r  oft  mieberholen  fann.  2(nö  bi’cfem  Hergänge  ber  ^ntjiehnng 
beö  erftärt  fiel;  auch  oofl|l:änbi'g,  marum  bi'e  SSerfnr^nng,  met^c  ftd; 

nad;  ‘^reooft  nnb  ^nmaö,  mi'e  auch  SSalentin  burd;  S3erechnun9 
anö  ber  ber  5D?u(?feIfafern  ergi'ebt,  mit  ber  mähren  3}erfiir^ung 

beö  Ü^hiöfelö  fo  ootlfonnnen  nberei’nj^immen  mußte;  benn  ba  bte  3td5öcJbeu* 
gungen  baburch  eutftehen  /  baß  bie  oerfürjten  3)?uöfelfafern  ft^)  ocrlängern, 
mähreubthre  (Silben  in  ber  genäherten  l^age  »erharren,  fo  muß  bie  2)i’fferenji'hrer 
mi'rflid;cn  unb  fcbei'nbareu  b^änge  ber  ftattgehabten  2?erfürjung  gtei'^  fein. 

'’^'reooft  unb  2)  um  aß  bte  an  ßd;  munberbare  (Srfchei’nung, 

baß  bi'e  5<jf^rn  ber  burch  ihre  @|)annung  mi'rferben  3)?ußfeln  ßcß  in 
beugen  fetten,  bur^  ißre  feßr  tngeniöfe  unb  elegante  Z^)^oxk  jmar  in  einen 
bünbtgen  ph^ßfatifchen  3ufammenbang  ju  bringen  gemußt,  inbem  ße  bi'e 
^raft  nicht  oon  ben  ßch  beiigenben  ^afern,  fonbern  oon  ben  9?eroett  außgehen 
ti'eßeu  unb  bte  23eugung  ber  2)?ußfetfafern  fetbß  atß  eine  25?irfung  baoon  be^ 
trachteten.  2tber  ber  eigenthümti^e  5$ertauf  ber  9'?eröen  t'n  ben  3)?ußfetn,  auf 
bcni  i'hre  ^ehre  beruht,  nnb  monach  bi'e  testen  ei'nfad;en  ^^ben  berfetben, 
mi'e  ße  meinten  unb  abgetn'tbet  haben,  bi'e  Ü}?ußtetfafern  rechtminfti'ch  unb  t'n 
regelmäßigen  Stbftänben  gerabe  in  atten  ©cheitetpunften  ber  3itf5acfbeu^ 
gungen  fchneiben  fotten,  hat  ßch  nt'd;t  beftätigt,  unb  ebenfo  menig  be- 
ß|cn  bie  9^eroen  bie  oon  ihnen  ooraußgefe^te  größere  ?eitnngßfähigteit  für 
gatoanifche  ©tröme  t'm  35crgteid;  ju  anberen  (Semeben  beß  St’örperß;  benu 
und;  ^erfud)en,  bie  i^  mit  meinem  23ruber  2QitheIm  angeßettt  habe  ^), 
leitet  baß  9tiidenmart  unb  bie  9?eröen  nicht  beßTer,  alß  anbere  ebenfo  marnie 
unb  feud)te  beß  ^örperß,  b.  h-  ohngefäbr  mie  2Baßer,  baß  biefetbe 

Temperatur  unb  benfetben  ©atjgeßatt  beß^t.  T)ie  3i<^3a(fbeugungen  ber 
2)?ußfelfafern  mürben  aber  atß  (Srfcheinung  ber  Thätigfeit  ber  5S}?ußfetn 
nur  unter  ber  3Soraußfe^ung  benfbar  fein,  baß  bie  ^eßre  oon  ^  reo  oft 
unb  T)umaß  felbß  ober  eine  ißr  ganj  ähnliche  ©ettung  habe,  benn  man 
fann  ßch  moht  benfen,  baß  bie  2)?ußfetn  ßi^  buri^  Krümmung  ihrer  ^afern 
oerfürjen,  man  fann  ßd;  aber  nicht  benfen,  baß  bie  3)iußfelfafern  bet  ißrer 
oottfommenen  33eugfamfeit  burd;  eine  fot^e  i^rümmung  an  ihren  (Snben  eine 
3ugfraft  aueüben,  ba  im  ©egentheite  febe  nod;  fo  geringe  ©pannung  ße 
gerabe  ftreefen  muß.  T)iefe  S3etrachtung  hat  mich  früher  ju  ber 

Ueberjeugung  geführt,  baß  in  ben  ^eobad;tungen  felber  irgenb  ein  ^rrtßum 
obmalten  müße  unb  mich  baßer  oerantaßt,  biefetben  einer  genaueren  Prüfung 
ju  untermerfeu. 

3nbem  mir  bemiefen  haben,  baß  bie  9)Zußfctfafern  bei  3afammen^ 
jiehung  ber  3)Zußfetn  nid;t  in  3ttf5ad  gebogen  merben,  fonbern  ßch  gerab* 
tinig  oerfürjen,  folgt  nothmenbig,  baß  ße,  mie  fd;on  ^t^bera  behaupt 
tet  hat,  in  bem  3)?aße  an  T)t'cfe  juneßmen,  atß  ße  an  ^i^änge  abnehmen,  baß 
aifo  baßefbe  oon  ben  ^afern  ber  3}Zußfetn  gilt,  maß  man  t'm  ©roben  an  ben 
ganjen  ÜJZußfctßrängen  beobachtet.  3ch  muß  mieß  aber  gänjlt'^  gegen  bie  Se= 
trachtungcmcife  erftären,  meti^e  neuerlich  uamenttieß  oon  23omman  oertbei^ 
bigt  morben  iß,  mona^  bie  3nfammen5iehung  ber  ^QZußfetfafcrn  nicßtgteichför* 
mig  im  ©anjen  gefd;ehe,  fonbern  bureß  eine  ©eßaltänberung,  bie  bie  einjelnen 
©egmente,  anß  benen  ße  jufammeugefe^t  feien,  abgefonbert  erfüßren,  ju 
©tanbe  fomme,  unb  baß  ße  atfo  ungleichförmig  gefeßeße.  (Sine  foteße  5ln=» 


')  Quaestiones  physiologicae.  p.  12. 
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nabme  ifl,  wenn  ntan  ni'c^t  burc^  S^^atfac^en  ju  berfelten  oenöt^i'gt  wirb, 
un^we^niäf tg ,  m'c^t  nur,  weil  babur^  nnfere  2Sor|^et(ung  »on  ber  23crfür' 
^ungöerfc^einung  fe^r  comph'cirt  wirb,  fonbern  öu^,  weil  bi'e  5lnna^tne  einer 
größeren  0paItbarfeit  ber  2}Ziicf eifafern  in  ben  Duerftreifen ,  ober  eine  ge^ 
rtngere  ^altbarfei't  berfelben  an  tiefen  Stellen  mit  t^rer  ^unctlon  burd; 
0pannnng  311  wtrfen  In  SBIberfprud;  jte^t  nnb  eben  ben  9?ad;t^eII  ^aben 
würbe,  welche  eö  ^at,  wenn  ein  0ell  bnrd;  fc^wäc|ere  ©teilen  unterbrochen  Ijt. 
©tünbe  bennod;  bte  Sl^atfache  fejt,  fo  würbe  fte  oon  fe^r  großer  2ßlchtlgfclt 
fein;  aber  Ith  leichteren  ^rennbarfelt  ber  feeunbären 

2) ?uöfelfafern  (Fasciculi)  an  ben  ©teHen  ber  iZluerfirelfen  nld;t  überjeitgen 
lönnen,  ungeachtet  SSowman  behauptet,  ba^  fle  fogar  leister  In  quere 
©chclben^)  jerjlelen,  ald  In  Ihre  ©lementarfafern  fid;  auflöfen  liefen,  unb 
glaube  au^  nicht  an  ble  3uf<Jnimenfe|ung  ber  f'rlmitlofafern  auö  ^ugelrci'hen 
nach  ^auth/  benn  ble  '»prlnntlofüben  erfchelnen  um  fo  glätter  unb 'gleich^* 
förmiger,  fe  weniger  fte  bei  ber  ^räparatlon  nilhh^ittbelt  werben ,  unb  eö 
möchte  fehr  fchwer  faHen,  ble  ^bcntltät  ber  ©infehnürungen,  ble  man  blöwel' 
len  an  ben  ‘^rlmltlofafern  beobachtet,  mit  ben  Öucrjtreifen  ber  feeunbären 

3) ?uöfelfafern  nachjuwelfen.  !^Ie  genannten  ©chrlftffceüer  höben  für  Ihre 

ü)?elnung  no^  barln  einen  33ewelö  gefud;t,  baf  ble  Ouerftrelfen  fi^  bei  ber 
3ufammen5lehung  ber  ^Dluöfeln  elnanber  nähern  unb  oon  elnanber  entfernen, 
©ö  Ift  aber  eine  nothwenbige  2BIrfung  ber  SSerfürjung  überhaupt,  baf  ber 
SIbftanb  einzelner  fünfte  bcö  fich  oerfürjenben  ^örperö  ftch  oermlnbere;  man 
bemerft  baher,  an  einem  ^autfehueffaben,  ben  man  mit  Ouerfirelfen  bemalt 
unb  bann  abwechfelnb  auc?behnt  unb  wieber  jufammenjiehen  lä^t,  blefelOe 
Bewegung  ber  Üluerftrclfen,  wie  bei  ben  9)?u0felfafern,  ohne  ba^  eö  3^^101^=' 
bem  elnfaHen  wirb,  anjunehmen,  baf  beffen  3:heIIe  ftch  ungleichmäßig  jufam* 
menjögen,  ober  baß  berfelbe  barum  auö  leichter  trennbaren  ©chelben  ober 
©egmenten  befteße.  3ch  ßölte  ble  Duerjtrelfen  ber  feeunbären  3D?u0f eifafern 
nur  für  eine  ©rfd;elnung  Ißrer  Oberjläche,  unb  namentlich  ^^^e  ^öltung 
einer  fefteren ,  aber  unauC'bebnfamen  ©chelbe,  ble  oermöge  blefer  ©Inrlch' 
tung  bte  Bewegungen  ber  eingefchloffenen  Bluöf eifafern  nld;t  ftört  unb  hoch 
oermöge  Ißrer  ^^ftlg^^it  ble  burd;  gewaltfamere  Sluöbehnung 

oerhlnbert.  X)Icfe  5Inßd)t  ftlmmt  feßr  gut  bamit  überein,  baß  wir  bleilluer? 
jlrclfen  gerabc  bei  ben  B^uöfeln  ftnbcn,  ble  eine  größere  unb  rafeßere  Bewe- 
gung  beß^en,  unb  namentll^  auch  ^^'^er  größeren  ©pannung  auögefc^t  ßnb. 

©6  Iß  noch  mand)en  Beobachtern  behauptet  worben,  baß  ble  3«' 
fammenjlehung  ber  anlmalifchcn  Bluöfeln  nid't  gleldjjelfig  In  ber  ganzen  ?änge 
Ihrer  ^öfrtu  gefcheße,  fonbern  ßcß  fuceefßoe  über  blefelbe  burd;  eine  ?Irt 
oon  B>eüenbewegung  auöbrelte. 

all  er  2)  befcßrelbt  ben  ßchtbaren  Borgang  bei  ber  3öfammenjlehung 
berBlucfeln  mit  folgenben  2Borten  :  »Prlmum  quidem  Iractio  allqna  in  mns- 
culornrn  lacertis  fibrlsqiie  observalur,  qiia  coleriter  a  fiiiibus  ad  ccnlruiii 
excurriiDl  et  paullo  post  ab  co  cenlro  ad  fines  recedunt,  snninia  est  celeritas 
succedentis  niriusqnf'  fractionls,  nt  lempnscula  defiiiire  vix  liceal.  Vidi  In 
muscidis  Intercostallbiis,  vidi  ln  dlapliragmato,  et  in  corde  slniilla  evcnlunt. 
I)nm  trabuntur  fdjrac,  rngae  ln  11s  et  quasi  pllcae  apparenl.  Plerumque 
ln  toto  musculo  nna  eadeni  pbaenoinena  vldl ,  fult  cum  palpltatlones  et 


‘)  (Sine  [eiche  3ufamnien[c|;una  bev  ^Jcuefelfafern  auö  ©cbetben  ift  [eben  früßer 
oen  3ttau0;X'ürfhcijn  angenommen  unb  bei  ben  Ccnfecten  befduieben  tnorben. 

*)  Haller,  KIcni  pliv^iol.  1.  IV.  Lib.  11.  Seel.  2.  §.  17. 

ir«nt  ro'  ririt'ucl^  t»r  Tl'Ofi^logu.  23r  III.  Hbtl)l.  5f.  r 
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(ihrariJin  Iraclloiics  In  ali(]iia  [)arlicnla  sola  aiM  in  [)lnscnlls  particnlis  appa- 
rcrcnl  deinnmqnc  snpcr  loliim  inuscnlnin  se  (Ilffnndercnl,«  £)ffcnbar 

frf;ret()t  $  alt  er  ^tcr  nietet  ben  Vorgang  ber  .Sufötwwcnjtet^uno  an  ben  etn^ 
feinen  9)?uöJcIfa[crn,  fonbern  Cfvf(i;cmiinöen ,  er  fte  nii't  bloßen  5lugen 
an  cjröferen  3D?uöfeImaffett  n>a^rfd;emtid;  tt)ä(;venb  i^rcr  fpentanen3i^^»ti0^” 
an  "eben  ßefd;Iac^teten  Silieren  beobachtet  ^at.  2ßcnn  jtd)  tebenbe  9i)?uöfern 
^ufammenjtehen,  fo  bitben  fte  habet  anfangs?,  wie  wir  ^efehen  halben,  feine 
galten  ober  oielmehr  werben  ihre  ?^afern,  wenn  fte  galten 

batten,  ftrajfer  unb  gcraber.  Va^t  nun  aber  bic  tebcnbt'oe 
pTö^Itcb  nach  nnb  bieSDinöfetn  ftnb  nicht  gefpannt  öenug,  fo  niüffen  an  ihnen 
S3ewegunöen  cntftchcn,  bte  unö  wie  ^Jinnjeln  erf^etnen  fönnen.  folgen  mehre 
folche  3«fammcnjiehnnßen  bitrct;  fehr  fufj^e  Raufen  getrennt  fchneft  aufeinan^ 
ber,  fo  fehen  wir  ein  3ittern  ber  Jafern.  S^unjcln  nnb  23eugitngcn  entftehen 
au^,  wenn  ftd;  nid;t  ade  3)?uöfelbnnbel  gteichjeitig  jufammenjiehen,  fonbern  wenn 
jwifchen  ^nnbeln,  wcfd;e  ftd;  jnfammenjichen,  anbere  liegen,  wefd;e  nnthdtig  ftnb. 
!ßon  ber  Hrt  ftnb  bie  5Bewegungcn,bic  man  bei  eben  gefchlachteten  größeren  ^h^'eren 
an  ben  ^autmuöMn  unb  3ntercoftaImnöfeIn  fieht.  33ei  ber  3ufammen5iehung  ber 
5!)?nöHn  nähern  ftd;  bie  oerfchicbenen  Stbfd^nitte,  in  bie  man  fich  bie 
feffafern  ihrer  ?änge  nach  eingctheilt  benfen  fann,  bem  befeftigten  ®nbe  bec^ 
'iDiuöfelö.  2}?erfmate  irgenb  einer  ?trt,  bie  wir  an  benfelben  in’ö  5lnge  faffen, 
ritefen  nai^  bem  befeftigten  (^nbe  fort,  ©inb  beibe  ©nben  gleich  beweg» 
lieh ,  fo  nähern  fich  jene  2lbfd;nitte  ber  9)?uöfelfafertt  mit  ihren  9)?erl'malen 
ber  i'^h'tte.  ©o  oerftanben,  ftimme  ich  mit  ber  ^aller’fd^en  ^eobad;tung 
überein.  3fh  ^^ff  ber  oon  ")  aufgeftedten  33chanptnng  wi» 

berfpre^en,  baf  bie  3«f^tt^nienjiehung  ber  5)?in^felfafern  burd;  fortfd;reitenbe 
2öeden  ju  ©tanbe  fomme,  bie  mit  ben  Sßeden  oerglichen  werben  fönnten, 
welche  man  an  einem  gefpannten  ©eile,  baö  angeftofen  wirb,  wahrnimmt.  Die 
^afern  ber  animalifchen  'I>?uölcln  ziehen  fich  na^  meinen  (Erfahrungen  gleich* 
zeitig  nnb  gleidjförmig  in  ihren  oerfd}iebenen  Slheilcn  jufammen,  fo  baf  man 
feine  bergleichen  wedenartige  ^ortf^reitnng  wahrnimmt.  23ctrad)tet  man 
^uöfelfafern ,  währenb  fte  fich  nur  nod;  äuferft  fd;wach  contrahiren,  unter 
bem  iliifroffope,- fo  fteht  man,  baf  ade  Dner^reifen  nach  einer  nnb  berfelben 
SfJiehtung  bnrd;  baö  ©ehfelb  laufen,  waö  leid;t  bie  33orftediing  einer  2Beden* 
bewegung  erweeft,  aber  nur  baoon  abhängt,  baf  ber  3)?uöfel  in  ber  ^egel 
mit  einem  S^hcile  fefter  aufliegt,  alö  mit  ben  übrigen,  nnb  baf  folglid;  bei 
ber  3ufammen5iehung  bie  beweglicheren  Dheile  gegen  bic  unbeweglichere  ©tede 
hinge, :^ogen  werben.  Diefe  S3cwegung  ift  auch  oon  ^owman  befchrieben 


‘)  H.  R.  Fi  ein  US,  Diss.  inaiig:  De  fibrac  muscularis  forma  et  structura.  Li- 
psiae  1836.  p.  32.  »Qiianlo  nimirum  inspirationeiu  agebat  animal  lineae  prominen¬ 
tes  transversales  in  musculi  (ine  utroqne  oriebantur,  ccleriter  sibi  accurrel)ant  et  in 
centro  concurrentes  non  rerlibant,  sed  veluti  undae  se  decussanles,  sive,  nt  ita  di- 
cam,  interferentes  apparebant.  Caetcrum  hoc  phaenomenon  undarum  motui  in  fluidi 
alicujus  siiperficie,  vel  in  fune  extenso  excitato  tantopere  respondere  videbantur, 
nt  musculorum  contractionem  in  sola  (ibrarum  oscillalione  concinna  ponendam  cre- 
derem.  Lineae  enim  illae  transversae  omnino  undarum  lineas  lapide  in  aquam  de- 
jecto  excitatas  irnitanlur  ac  multo  magis  undis  in  fune  vel  fascia  aliqua  extensa 
progredienlibiis,  eodem  fere  modo  alia  aliam  sequitiir,  procedunt,  et  sibi  obviae  se 
inyicem  intcrlerunl.  Uli  mihi  (piidein  visum  et  novae  undae  in  finibus  musculi 
oriri  non  desinebant,  donec  primae  illae  ab  altero  (ine  [u’oeedentes  ad  oppositum 
usque  progressae  essent,  quo  fiebat,  u(  tum  in  omnibus  musculi  particnlis  undulae 
sibi  obviae  se  inlerlerrenl  et  ita  du|)lo  elevatae  sunimiuu  oontractionis  gradum 
assequcrenlur. « 


unb  richtig  bcuvt^eilt  n?orbcn.  2Benn  aber  berfelbe  tn  fetnen  33crfud;cii,  in 
n?elcben  er  bie  bcr  9}?uöfeltt  burc^  ^cfeucbtunc]  mit  äBaffer 

erjeußtc,  bcobad;tete,  ba§  bte  3«f<Jntnicnjtc’^un9  an  bcn  äufcrften  (abgcfcbnittc^ 
ncn)  (Jnben  bcr  5)fuöfclfafern  i^rcn  Einfang  na^m  unb  öon  benfelbcu  allniäKg 
nach  t'brcr  0}?itte  ^tn  fortfd)n'tt,  fo  mu^  bi'cfe  3wf<Jn^ittenjtct;un3  für  einen 
ber  ^I>?ui?!elt^ätt3fei't  gan,^  fremben  ‘J^roce^  Ratten,  ber  n)a^rf(J)einItdj  jjnm 
feine  Dueße  in  ber  aGmäh'g  fortf^rei'tenben  3n^bibitton  beö  SBafferö  ^at  X)enn 
abgefc^cn  baoon,  baf  baö2Baffer;  ini'e  23  oit>  m  a  n  fagt,  btcfelbe  ^rfibetniing  ancf; 
bei  3^uöfeln  ben?tr!t,  bic  burd;  feinen  anbern  9?eig  me^r  jur  d^ontraction  ge* 
brad;t  tt?erben,  foivgt  auch  ber  öon  i^m  bef4)rtebenen  3«fflwnicnjic^ung ,  inie 
bcr  nach  23erübrung  mit  ftebcnbem  2ßa|fer  unb  anberen  jerftörcnben  Sigentien, 
fein  2ia(blaf,  bcr  fcnft  bie  febcnöt^ätige  3ufött^n»fiW^^ung  c^^arafterifirt;  riel^ 
mc^r  jerftört  baö  2Bajfer  biefe  ^a^igfeit*  2)ie  3«f^J«iit^f«sic^ung  beginnt 
ftetö  an  ben  abgefd;nittencn  (^nben,  mo  bie  0^eibe  ber  5<Jfern  bem  Sßajfer 
zugänglich  ift,  fo  ba§  man  oorauöfet^cn  fann,  ba^  in  ben  2tu{?nahmc5fäf(en, 
mo  23on)man  fte  auch  oon  mittleren  fünften  auögehen  fah,  bie  ©cheibe 
an  benfelbcn  oerle^t  gemefen  fei.  Siuch  bilbct  23omman  bie  23erbidung 
ber  jufammcngezogenen  Slheile  fo  foloffal  ab,  ba§  fie  nicht  attein  oon  ber 
i^erh'irzung,  fonbern  auch  oon  aufgenommenem  SBaffer  herrühren  mu^,  toefcheö 
fich  nach  23oioman’ö  Eingabe  fogar  unter  ber  ©cheibe  in  ^fäö^en  anhäufte, 
©ö  ift  auferbem  ben  ^hpf^otogen  nur  511  befannt,  bah  bie  eigenth'che  ^on* 
tractilität  ber  3)?uöf eifafern  burch  Berührung  mit  SBajfcr  gleich  oernichtet 
mirb.  ^äht  man  animalifche  2)?uö!clu  fich  burch  (Jinmirfung  beö  galoant* 
fchen  ©tromeö  beö  9?otationi5apparatcö  zufammenziehen,  fo  erfolgt  bie 
23erfürzung  glcichmäjiig  unb  gleichzeitig  in  ber  ganzen  2änge  ber  ^afern, 
unb  man  nimmt  aucl>,  mährenb  fte  in  3wf«»^^ienziehung  erhalten  merben, 
felbft  mit  ^ilfc  be^  9}^ifroffobcö  feine  23eioegungen ,  fein  3w^en  unb  theil^ 
tocifec  S'ta^Iaffen  einzelner  ^afern  toahr. 


23on  ben  (Jrfcheinungen  bcr  ^h^tigfeit  ber  3[)?u(?feln,  menn 
ihre  23eioegungen  iöibcrftanb  finben. 

2Bir  höben  biö  fe^t  bie  ^emegungen  unterfucht,  melchc  bte  3)?uöfeln  auö* 
führen,  menn  fte,  ohne  oerhinbert  z«  fein,  burd;  Cfinhüffe  beö  SBiöenö  ober 
äufere  (finflüffe  auf  bie  9?croen  in  2:hätigfeit  gefegt  merben,  unb  gefehen, 
bah  biefe  23eioegungen  in  einer  23erfürzung  beftehen,  bei  melcher  fich  nid;t 
allein  bie  ganzen  5D?uöfcIn,  fonbern  auch  bie  einzelnen  ^afern,  bie  fte  zufam* 
menfe^en,  in  gleichem  2}?ahe  oerbiefen.  3)iefe  SSerfürjung  (ß^ontraction)  ift 
baher  eine  (Jrfcheinung  ber  2J?uöfcIthätigfeit,  bie  mir  beobachten,  nidjt  bie 
2)?u6ffclthätigfcit  felbft.  Vk  5)?uöfelthätigfeit,  bie  man  auch  hnuftg  mit  bcni 
2Borte  9)?uöfcIcontraction  bezcid)nct,  ift  feine  C£r  f  ch  ein  ung  ,  bie  mir  bcob* 
achten,  fonbern  eine  Urfache,  bie  mir  zur  (Jrflärung  gemiffer  (frfd;einungen 
an  ben  2JiuöfeIn  oorauöfe^en,  unb  mcidhe  fid)  meber  allein  noch  nothmenbig 
burch  (lontraction  ober  5öerfürzung  zu  äuhern  lraud)t.  Die  S^hätigfeit  beß 
23?ußfe(ö  ift  bie  Urfad)e  feiner  ^jcrfürzung,  ob  aber  ber  thätige  2)?ußfcl  fi^ 
mirflid;  oerfürzt,  hüugt  aufer  jener  Urfad;e  nod;  oon  äuferen  23ebingungen 
ab.  3h  rin  9J?uöfeI  an  feinen  (fnben  mit  zmei  Jinod;en  oermad)fen,  fo  müh 
fen  bie  Jtnod)en  ftd;  nähern,  menn  bcr  9}iußfel  fich  eontrahiren  fofl.  5^ähern 
fich  bte  ftnod;cn  nicht  (maß  man  auf  mannid;fad)e  SBeife  oerhinbern  fann), 
fo  fann  ber  ‘Äußfcl  fich  nid)t  eontrahiren,  mohl  aber  thätig  fein,  ©tatt  bcr 
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©cmcgunn,  bcr  2)?uöfcl  in  biefcm  ^at(c  m'd;t  auöfü^ren  fann,  feiert  tt>{r, 
ba§  bcr  9)?itöfcl  in  ©pannunß  ßcrät^,  ebenfo  cine@a{te,  burcb 

3lbnat)mc  bcr  Temperatur  ficb  ju  öcrfürjcn  ftrebt,  tn  ©pannunß  ßcrät^,  menn 
fte  burcl)  33cfcftiiiunß  ibrcr  ^nben  an  bcr  S^crFürjunß  ncrt;tnbert  mi'rb.  T)cr 
tn  T^ätißfci’t  ßcfcl^tc  '»yjuöfcl  b^t  bat^er  nur  ein  ©treben  fict;  ;5U  »erfiirjen, 
u^cl^cö  ficb  balb  bureb  mirflicbe  ^-Bcrfiirjung,  balb,  wenn  biefe  oerbinbert  ij^^ 
bnrd)  ©pannunß,  balb  bureb  beibc  i^uglctcb  äußert.  T)ie  ©pannunß  ift  ba^er 
ebenfo  mic  bic  ^'erfitr^^nnß  eine  (frfcbeinitnß  bcr  ?D?uöfeltbätißfeit.  Um  non 
biefer  Ic^tercn  eine  oollftänbiße  unb  richtige  SSorfletliing  gu  erhalten,  mu§  man 
bie  (5rfcl)einunßen  berfclben  ebenfo  genau,  mie  bie  bcr  SSerfiirjung,  beobachten, 
3)(an  fann  bic  ©pannung  alö  (5r[chcinung  bcr  5)2uiJfelthätißfeit  fchon  am 
eigenen  lebenben  Jiörper  beobachten,  ^eber  mcif ,  ba§  bte  ©pannung  ber  in 
Thätigfcit  gefegten  DJJucsfcln,  melche  [ich  burd;  baö  ©efühl  fd;cinbarer  .^ärte 
nerräth,  um  fo  größer  ijl,  mit  fc  gröberer  Hraft  bie  ^!}2u<5feln  bie  ©lieber  ju 
bemegen  ftreben  unb  |e  größeren  SBiberftanb  jugleid;  biefe  33cmegung  finbet. 
Sin  ^^}?uöfel  fann  ohne  einen  äußeren  feine  3iif^’nimen^iehung  hiubernben  2iBi* 
berftanb  nid)t  in  ©pannung  oerharren,  oielmehr  ift  beffen  ©pannung  ftetö 
nur  bem  ©iberftanbe  glcid).  ©ie  ij^  baher  9^ull,  menn  ber  Sßiberffanb  ^ufl 
ift,  unb  mächft  nur  mit  bem  n)ad}fenben  SBiberftanbe.  Durchf^neibet  man  baher 
bie  f^lechfe  cincö  5)?uöfelö,  fo  geräth  berfclbe,  au^  toenn  er  in  Thätigfeit 
gefegt  mirb,  nicht  mehr  in  ©pannung  unb  mirb  baher  au^  nicht  mehr  fchein* 
bar  hürtcr.  X)er  5)?angel  ber  ^"^drte  ift  folglid),  menn  fein  2öiberftanb  ba  ijl, 
fein  baf  bcr  ^iUiuöfel  ftd)  nid;t  contrahirt  h^be. 

S6  fd;cint  auf  ben  erften  2lnblicf  fehr  ferner,  ä)?ittel  ju  ftnben,  bie  ©pan^ 
nung  bcr  2)?uöfeln  mährenb  ihrer  Thütigfeit  unb  bei  oerfchiebenen  ©raben  ber 
^'erfürjung  ju  meffen.  9}?an  fann  aber  biefer  ©chmierigfeit  entgehen,  meil  eö 
ju  bcmfclben  3fcfc  '^^nn  man  bie  33crfür^ung  bei  oerfchiebenen  ©raben 
bcr  ©pannung  alö  menn  man  bie  ©pannung  bei  oerf^iebenen  ©raben  bcr 
U^erfürjung  mift.  Srftcreö  Verfahren  h^^be  id;  cingefchlagen,  inbem  ich  einen 

2) ?uöfcl,  ben  id)  auc^  bem  Körper  eincö  eben  getöbteten  Thiereö  h^^^'(i«^fchnitt, 
an  einem  Snbe  aufhing  unb  am  anbern  eine  SBaagfchalc  mit  ©cmichten  be^ 
feftigte  unb  bie  ?ange  bcö  SDiuöfelö  fomohl  mahreub  beö  unthatigen 

beß,  alö  aud)  mährenb  er  burch  ben  ©trom  bcö  FKotationöapparatcö  in  ununter* 
brod)ener  Thatigfcit  erhalten  mürbe,  bcobad}tete.  T)ic  Tiiffcrcnj  auö  beiben 

3) ?cjfungen  giebt  nämlid;  bic  ©röfe  ber  ftattgehabten  S^crfiir^ung  unb  baö 
angehängte  ©eioic()t  baö  9)iap  feiner  ©pannung.  3ubcm  man  baher  le^tereö 
tt)ed;fclt,  fann  man  bie  ©röfe  bcr  ^Ijerfür^ung  bei  oerfd;icbencn  ©raben  ber 
©pannung  meffen. 

3ch  ju  biefen  ^ängenmeffungen  immer  biefelbcn  iPcuöfelbünbel,  bie 
Miisculi  hyoglossi  bcö  3^rofd;cö  gcbraud;t,  mclche  oon  jmei  beö 

beiben  ©eiten  bcr  ©timmri^e  entfpringen  unb  oon  ba 
jur  3«ooc  gehen.  T)iefe  langen  gan,^  ifolirten  äliuöfelbiinbel  prä'parire  ich 
frei  unb  fd)ncibc  fte  bann  fo  baf  bie  ©timmri^e  alö  ^cnfel  an  bem 

einen,  bie  3wi^9C  am  anbern  Snbe  beffelbcn  bleibt,  unb  hänge  ihn  bann  mit* 
telft  ber  ©timmri|e  am  ^afen  a  bcö  ©tatioö  (ftebe  bic  nebcnftchcnbc  ^igur) 
auf,  mährenb  eine  flcinc  25?aagfchale  an  bic  3uttgc  am  anbern  Snbe  bcö 
5Cliuöfelö  mittelfl  cincö  fpi^cn  ^afenö  befef^igt  mirb,  ben  id;  burd;  bicfelbc 
jtt)ifd)en  ben  beiberfeitigen  33ünbcln  bcr  cintretenben  Musculi  lijoglossi  hin* 
burchftofie.  9}?it  bem  oberen  ^afen  a  am  ©tatioe  mirb  ber  eine  Scitungöbraht  c 
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beö  S'Jotattonöappa-' 
rateö  bfeibcnb  »er- 
eintßt,  on  bem  unte¬ 
ren  |)afen  h,  n)elc(;er 
an  ber  3un3e  befe- 
fti'ßt  ift  unb  bi'e 
iBaagfci^ate  trägt, 
bagegen  ein  feüteö 
Sil'upferbrä^td;cn  d 
befeftigt ,  melcpeo 
auötvärtögefrümmt, 
^erabljängt  unb  in 
ein  iTluecffttbernäpf- 
d;en  e  am  (Inbe  beö 
jmeiten  ^eitungö- 
bra^teö  /  getand;t 
werben  fann,  fo  ba^ 
man  burd;  2tnnäl;e- 
rung  beö  Ouedfit- 
bernäpf^enö, 
bie  0pannung  beö 
a^uöfelö  ju  änbern, 
bte  Jtettc  momentan 
fcplte^en  unb  ben 
0trom  burc^  bie 
gan^e  Sänge  besJ 

2}?uöfel£j  ^inburebfü^ren  unb  ebenfo  burd)  (Entfernung  beö  9]äpfcJ^enö  ben 
0trom  wieber  unterbrechen  fann.  Um  nun  bie  Stenbernngen  ber  Sänge  beö 
5P?ucfeIö  bei  oerfd)tebenen  33elajlungen,  wäbrenb  ber  ©trorn  burd;  ihn  ^)in^ 
burchgeht  unb  währenb  er  nicht  bur^geht,  in  febem  3}?omente  genau  beob- 
a^ten  unb  meffen  fönnen,  ij^,  wiebiegigur  geigt,  bicht  neben  bemSJJuöfel 
eine  3)?iflimetertheitung  g  fenfred)t  aufgehängt,  unb  ein  (Eoeonfaben  //  /  bicht 
über  ber  burch  ben  SD^uöfel  hinburchgefiihrt  ober  fonft  auf  pajfenbe 

iöeife  an  ihm  befefUgt  unb  nach  beiben  ©eiten  baburch  horigontat  unb  gerab- 
linig  auögefpannt,  ba§  feine  (Enben,  mit  gwei  gleid;en  @ewid)ten,  g.  23.  9?äh* 
nabefn  betaftet,  über  gwei  horigontale  (E)Iaöftäbe  h  unb  /  gehängt  ftnb,  bie, 
acht  5u^  weit  feberfeitö  oon  bem  2)?uöfel  entfernt,  in  gleicher  ^öhe  mit  ber 
3unge  befefUgt  finb.  2)er  fo  oor  ber  ©cala  oorbcilaufenbc  ^aben ,  welcher 
hier  gefchwärgt  fein  mu§,  fteigt  mit  bem  (Enbc  bcö  3)?u0fetö  auf-  unb  ab¬ 
wärts,  unb  fann  atö  3^i9^>f  bienen.  23eoba^tet  man  nämtid;  bie  ©cala  mit- 
telft  eineö  tieinen  ^^^K^ohreö  auö  gehn  ^uf  (Entfernung,  fo  ficht  man  ben 
fepwargen  5^ben  bei  ber  Bewegung  beö  9)?uöfcl0  oor  ber  ©cala  auf-  unb 
abfteigen.  ^at  man  nun  bie  Sänge  beö  2)?uöfetö  oon  feinem  oberen  ^nbe 
biö  gum  (Eoconfaben  unmittelbar  gemejfen  unb  gugleidh  ben  ©tanb  beö  ^abenö 
an  ber  ©cala  beobachtet,  fo  giebt,  weit  baö  obere  CEnbe  beß  ü}Znßfetß  feine 
Sage  nicht  änbert,  bie  S3cwegung  beö  j^^benß  an  ber  ©eata  ade  '^Icnbcrungen 
ber  Sänge  beß  ^^iußfelß  biß  auf  Vio  eineß  2diinimetcrß  meßbar  an. 
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3)if  'Dl u tafeln  bcbvivitn  nid^t  in  ii)icr  (Sontract ion,  fonbern  üeriän; 
13  c  V  n  f  i  cfc  a  l  ö  b  n  l  b  un  c  b  e  r ,  n  a  cl}  b  e  ni  f  i  e  b  e  n  i)  o  ft  c  n  ®  r  a  b  c  v  r  e  i  t 
f)a  b  en. 

Ü??att  n)ei§,  ba^  et»  ^!}2uöfc(;  tvcnn  er  ^äuftrj  tn  ^{;attgfeit  öefe^t  ober 
längere  3eit  in  berfelben  eri;alten  morben  ift,  jTc^  toenig  ober  gar  me^r 
oerfür5t,  unb  fagt  ba^er,  ba§  ber  3J?uöfeI  bur^  btefelbe  erfdjbbft  unb  baburc^ 
3ur  ferneren  ^^ätigfeit  unfähig  merbe.  (^ö  ergiebt  ftd)  fd;on  ^ierauö,  ba^ 
ber  3»fi»»b  ber  S^tjätigfeit  ber  3)?uöfetn,  toät;renb  beffen  fte  gu  oerfür^en 
fireben,  nur  oorübergebenb  fei,  wab  auch  mit  alten  (Erfahrungen  tm  ©ebrauc^e 
berfelben  am  tebenben  ^t'örber  übereinjtimmt.  Um  bie  X)auer  beö  oerfürjten 
3uftanbeö  genauer  ju  beobachten  unb  ju  meffen,  mürben  bie  Muse,  hjoglossi 
eineb  auf  bie  befchriebene  SSeife  präparirt,  aufgehangen  unb  mit  10 

©rammen  betaftet  (Einige  23etaftung  ifl  nothmenbig,  bamit  ber  3)?uöfel  in 
febem  2iugenbticfe  feine  mahre  l^änge  annehme,  metche  ihm  ohne  Gattung  unb 
Krümmung  feiner  sufommt.  (Eine  fotche  ^nOnng  unb  Krümmung  tritt 

nämlid),  menn  gar  feine  ©pannung  ftattfinbet,  h^nftg  jlatt  ber  ^Verlängerung 
ein.  'i)?achbem  ht^t^nnf  bie  Sänge  beö  ^D?uOfetö  gemeffen  unb  jugleid;  ber 
0tanb  bed  ^abenö  an  ber  ©cata  burch  bab  Fernrohr  abgetefen  morben  mar, 
mürbe  ber  Üiotationöapparat  in  mögtid;ft  gteid; förmige  Umbrehung  unb 
barauf  ber  EDiubfet  burd;  ©d)tiefung  ber^ettein  (Eontraction  oerfe^t  unb  barin 
biö  3um  (Enbe  beö  ^erfucheO  ununterbrod;en  erhalten;  babei  mürbe  00m  33eginne 
bei?  ©tromcö  an  bie  30t  notirt,  mann  ber  3)?uöf et  baö  2}?arimum  feiner  2Serfür= 
jung  erreid;te,  unb  mann  er  bei  feiner  äöieberoertängerung  febebmat  um  ein 
timeter  länger  gemorben  mar,  ober  mann  ber  (Eoconfaben  febeömat  einen  2^hOt= 
jlrich  auf  ber  ^U?ittimeterfcata  paffirte*  X)ie  fotgenbe  ^abette  enthätt  bie  (Er»* 
gebniffe  biefer  2)7effungen,  nämtiep  in  ber  erj7en  dotumne  bie  Sängen,  metd;e 
ber  5D?uöfet  fucceffto  angenommen  unb  in  ber  jmeiten (Eotumne  bie  3citmo^ 
mente,  in  melcper  er  biefetben  angenommen  00m  ^Beginne  betJ  ©tro® 

meö  an  gered;net;  bie  Unterffhiebe  biefer  3citangaben,  in  ber  britten  Sotumne  A, 
geben  bie  3^ttfnnme,  metche  ber  SD^uofet  gebrau(h)te,  um  oon  einer  Sänge 
jur  nächft  fotgenben  iiberjugehen.  3nr  2tuc?gteichung  fteinerer  Beobachtung^' 
fehler  ftnb  auö  je  jmei  auf  einanber  fotgenben  3nh^^'n  bie  Ü)?ittet  genommen, 
bie  unter  J>  in  ber  oierten  (Eotumne  ftehen.  :Diefen  in  ber  oierten  (Eotumne 
enthaltenen  Biittetn  ijl  nun  bie  ©efd;minbigfeit,  mit  metd;er  bie  Söieberoer* 
tängerung  in  ben  3citabfchnitten  fucceffio  fortfehritt,  umgefehrt  proportional 
^ioibirt  man  baher  bie  3nhi  ^inb  burd;  bie  3^itfnnme  in  ber  oierten  (Eo* 
tumne,  fo  erhätt  man  eine  Bergtcichung  ber  ben  einjetnen  3ctint’fthnitten 
entfprechenben  ©efdjminbigfeiten,  metche  in  ber  fünften  dotumne  enthatten  ij7. 
2)er  gebrauchte  Biuöfet  mog  0,126  ©ramm  unb  mar  42,1  B?ittimeter  taug« 
Bon  bem  3fitpnnfte  an,  mo  ber  ©trom  auf  il;»  einmirfte,  mürben  fotgenbe 
Beobachtungen  gemadjt* 
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'';)?ac^fccm  ber  33erfuc^  nad)  476,2  ©ecunben  abrjebro^icn  lüorbcn  wat,  be^nte 
bcr  2)7uöfet  ft(i^  oon  40  btö  auf  42,1  Ü^hHuneter  mtebcr  auö.  ^cv  42,1 
Ometer  lange  ^?uöfcl  üerfurjte  ftd)  bemnad;  wä^rcub  bcr  C5mtt)irfung  bcö 
galöanifd;en  ^tronicö  jucrjl  bii?  auf  10,7  OJJtflutictcr,  ücrlängcrte  [\ö^  bann 
jnä^renb  bcffen  ^ortbaucr  ivieber  biö  auf  40  OO^tHtmcter  unb  lehrte  nadj  bef^' 
fen  Untert'rcd;ung  auf  feine  urfpntngli^e  b^änge  öon  42,  1  SO^iflimeter  jurüct 
Xie  SOerfiirjung  gef^al;  nid)!  ixiä^rcnb  eineö  0}7omentcb,  fonbern  erreid)te 
erf^  nac^  9,2  0ecunbeu  i^ren  ^ödijlcn  ©rab.  23ei  anberen  fräftigercn  00?uö' 
fein  ^abe  ic^  fie  inbeffen  nie!  rafd)cr  erfolgen  fel)cn.  0o  toie  ber  OOtuöfel 
ben  ^öcbften  ©rab  ber  SSerfür^ung  crrcid)t  l)atte,  begann  foglcicf)  feine  2ßic^ 
beroerldngcrung,  ungcad^tet  er  nac^  476  ©ecunben  noch  nid)t  oöHig  ju  feiner 
urfprüng(id)en  bange  jurücfgefe^rt  toar.  X)k  SBicberoerlängcrung  erfolgte 
ni(^t  gleid)niäj)ig  in  oerfd)iebcnen  B^itfünwt'n;  bcnn  bie  S^it,  bie  er  um  1 
OJJillimetcr  länger  tocrben  gebraud)te,  na^m  anfaugö  oou  8  0ccunben  biö 
auf  3  0ccunben  ab;  na^m  aber  bann,  nad)beni  er  ftc^  ungefähr  um  ein 
Viertel  bcr  ganjcn  ^erfürjung  toicbcr  oerlängert  ^atte ,  raf^  micber  ju 
unb  betrug  fd)on  am  CEnbc  obiger  2Scrfud)e  126  0ecunben  unb  barüber.  Dk 
©efc^toinbigfeit ,  mit  tt)eld)cr  ber  OJZuofcl  ft^  oom  00?arimum  feiner  2>crfür^ 
jung  an  mieber  oerlangertc,  muc^ö  bal)cr  biö  jur  45j7en  0ccunbe  unb  nal)m 
bann  biö  jum  Cfnbe  immer  mebr  ab,  fo  mic  bie  le^te  (Solumne  cö  jeigt. 

Xie  <iigcntbümlid}feit  bcr  ^D?uöfcln,  fid)  nur  mäl)renb  einer  geringen 
3cit  t)orubcrgcl)enb  fraftooll  oertürjen  ju  fönnen,  giebt  fi^  aud;  beim  ©e^ 
brauche  bcrfiibcn  im  Icbcnbcn  ilörper  ju  erfennen;  bcnn  bie  0}?ucfcln  finb,  mie 
3cbcr  mci§,  febr  grofjer  2(nftrengung,  menn  fie  unuuterbrod)eu  fortbauert,  nur 
mdbrenb  duf?erft  lurjcr  3^0  i^iib  felbft  geringfügige  b'aftcn,  menn  fie  oon 
ben  OJiuöfeln  o()ne  Unterbrechung  getragen  merben  fotleu  (mic  bie  ©rhaltung 
fincö  ©liebcö  in  aufgehobener  l!ugc),  oerurfachen  fchon  nach  fehr  furjer  3oil 
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eine  unerträonf{)e  Slnjlrengung  unb  fogar  ©c^rnerj,  :Der  90?ec|an{ömuö  ber 
natürltd)cn  ^emegungen,  tt)el(^e,  n)te  baö  ®e|en  uitb  Saufen,  auf  eine  grö=* 
fjeve  Dauer  berechnet  finb,  ifl  ba^er  fo  eingen'd;tet,  baf  bie  Slnflreugung  ber 
babet  betl;eÜtgten  ^ubfetu  jtnar  oft,  aber  jebcömat  nur  gan^  furje  3eit  m 
5tnfpru^  genommen  mirb,  fo  baf  ben  ^I>?uöfetn  bajmifetjen  3^*^  bleibt,  jic^ 
ftcti3  für  bie  neue  D^ätigfeit  mieber  ^u  erboten. 


9Hd}t  aUcin  bi e  ESJtuöfetn  im  t ebenben  Jtörper,  fonbern  atic^  auö  bem 
jbörper  berauögefebnittene,  oon  D^eroen  unb  ©efafen  getrennte 
3Ttu6fe(n  fönnen  fic^  burc^  9?nbe  einigermaßen  mieber  erf)olen  unb 
bann  v>on  Wienern,  menn  auc^  in  geringerem  ®rabe,  oerfürjen. 

Die  2J?uöfetn  am  lebeuben  Jlörper  erboten  ftd;,  menn  fte  nic^t  fe§r  heftig 
angeftreugt  merben,  —  mie  3eber  au*^  Srfatirung  meiß,  —  in  fo  furjer  3ßit 
unb  fo  oottfommen,  ba^  man  faum  begreifen  fann,  mie  bie  materietten 
S^^eränberungen,  bie  fte,  mie  man  ooraubfe^en  fann,  mäf>renb  i^rer  D^ötigfeit 
erlitten  f;aben,  in  fo  furjer  5^ift  mieber  aubgeglic|en  merben  fönnen.  3» 
biefer  ^inftc^t  ift  eö  eine  fe^r  intereffante  Dl;atfac^e,  ba^  auc^  5D?uöfeIn, 
oon  ©efäfen  unb  9^erüen  getrennt  unb  auö  bem  Slörper  ^erauögefc^nitten, 
nac^bem  fte  biö  auf  eine  fteine  0pur  i^rer  Sebenöt^ätigfeit  erf(f)öpft  morben 
ftnb,  ftd),  menn  aut^  in  geringerem  ü)?afe,  mieber  erholen  unb  bemgufolge  in 
meiterem  Umfange  unb  mit  größerer  Straft  mieber  oerfürjen.  Valentin 
^at  jnerff  bie  3una^me  ber  ^raft  folt^er  5!}?ut^fefn  gemeffen.  ©rfanb bei  feinen 
^raftmejfungen  (f.  ©eite  85)  nämlict) ,  baf  ber  M.  gastroenemius  eineö 
fd)eö,  ber,  ma^renb  er  anfangö  379  ©ramme  ^ob,  nac^  313  ®ontractionb* 
ocrfucf)cn  aber  fo  gefc^mäi^t  toorben  mar,  bajt  er  nur  notf)  38  ©ramme  ^u 
^eben  oermoct;te,  bureb  brei  ©tunben  37ube  ftd)  fo  merflicb  mieber  erholt 
batte,  baf’ernitbt  38,  fonbern  45  ©ramme  bob»  ©o  mie  oon  SSafentin  bei 
fo  bf^u«^gcf4>nittenen  unb  erfc^öpften  3}?ubfeln  burtb  tangere  9?ube  eine  2Öie* 
berjunabme  ber  ^"raft  beoba^tet  morben  ift ,  fo  ergiebt  ft^  aub  meinen  SSer* 
fud;cn  unter  gleitben  SSerbältniffen  eine  Sßieber^unabme  ber  oerminberten 
SSerfürgung  fottber  2)?uöfetn,  unb  jmar  ftbon  na^  ganj  furjer  3ctf/ 
nad;  einer  97ube  oon  menigen  3}?inuten.  3«  fotgenben  SSerfuebö^ 

reiben  maren  bie  Muse,  hjoglossi  ^meier  anberer  ^^föfc^e,  äbnticb  mie  ber 
oortge  9J?uöfet,  bebanbett  unb  beobachtet  morben.  97a(bbem  ftcb  ber  erfiere 
oon  ihnen  unter  bem  (Jinftuffe  beö  ©tromeö  beb  37otationbapparateb  um  26,9 
2)?itt.  (oon  46,9  auf  20)  oerfürjt  unb  biefeSSerfürjung  mäbrenb  ber  fortbauernben 
(finpffe  beffelben  ftd;  bib  auf  1,9  9}?iftimeter  oerminbert  b^^Ue,  oerfürjte  er 
ftcb  nad;  einer  ^aufe  oon  5  Minuten  34  ©ecunben,  mo  ber  ©trom  untere» 
brodjen  unb  ber  2)?ubfet  auf  feine  urfprüngtpe  Sänge  jurüdgegangen  mar, 
bei  (Erneuerung  beb  ©tromeb  nicht  um  1,9  3}?it(imeter,  fonbern  um  7,9  TliU 
limeter,  nämlich  oon  46,9  ED7iftimetern  nid;t  auf  45  59?inimeter,  metebe 
Sänge  er  am  ®nbe  beb  3Serfud;eb  fonbern  bib  auf  39  9)?ittimetcr,  unb 
ging  erfi  nach  1  5[)?inute  bureb  neue  ®rfcböpfung  auf  fene  Sänge  jurücf.  2luf 
gteicbe  SBeife  erholte  er  ft^  banacb  ;ium  2ten  unb  3ten  SJiate  bureb  eine 
fotd;e  fnrjeO^itbe  unb  mürbe  eb  mabrfebeintieb  noch  öfter  getban  haben,  menn 
bie  SSerfu^e  fortgefe^t  morben  mären.  Diefetbe  ®rPcinung  ber  Erholung 
beobachtet  man  auch  in  ber  gmeiten ,  oon  0"  bib  1568",  fortgefe^ten  3Scr*« 
fu^breibe: 


9  Valentin,  Seßrönd)  ber  q?f)i?ftologie.  39b.  I.  ©.  185. 
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2)^effun9  bcr  Sertüri^ung  bcr  2)? unfein  bei  iieric^iebcuct  Q^elaftuug 

bcrfelben. 

Um  ju  ermitteln,  mi’e  ti'e  3Serfürjunß  turi^  öerfct;tebene  33elaftun9 
(Spannung)  fceö  2)?uöfetö  oeränbert  merbe,  mürbe  ein  5D?uöfet  (gteiclfattö  bie 
Muse.  Iijoijiossi  eineö  ^^ofdjeö)  auf  bie  befct;rtebene  äßetfe  aufge^ängt  unb 
fucceffiöe  mit  oerfc^iebenen  ©emi'c^ten  befd)n3ert.  9?ac^  jebem  SBect)feI  ber 
S^elajlung  mürbe  attemat  ^unäd;ft  beffen  l'önge,  mä^renb  feiner  Unt^ätigfei’t 
unb  bann  mä^renb  er  burct;  ben  gatöanifd;en  Strom  contra^irt  mar,  gemeffen. 
Um  habet  ben  5D?uöfet  mbg(td)fl  meni'g  ;^u  erfdjöpfcn,  mürbe  bte  S^'ette  erfl  im 
Stugenbticfe,  mo  bie  Stbtefung  erfolgen  foßte,  burd;  ?tnnä^erung  bcö  Ouedfitber* 
!rtäpf(^enö  e.  (fie^e  bie  ^^igur  Seite  G9)  gefc^toffen  unb,  fobatb  bieö  gefd^e^cn 
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n>ai‘,  ßletc^  ivicbcr  burd)  (Entfernung  beffetben  geöffnet  unb  ber  9)?uiSfeI  tn 
iltu^e  iJerfe^t,  fo  bnf?  bie  ©auer  ber  (Etiitnirfung  beö  0tromei?  bet  febem 
S^erfuc^e  ün  'I>?ittet  faum  5  ©ecunben  betrug.  :j)a  nun  beffenungeatötet  ber 
^D?nöfcl  fo  rafd;  ermübete,  ba^  bi'e  5tbnabnie  feiner  ^raft  oon  SSerfuc^  gu 
ib'erfud;  nierftid;  n?ar,  fo  loar  eö  ;^it)edmä^ig ,  ftatt  immer  anbere  unb  anbere 
23etnflitng«^gemtd;te  auf;iulegen ,  ftc^  bei  bemfelben  2)?uöfel  auf  eine  fteine 
2tn;^a^I  berfelben  gu  befd;ränfett  unb  btefe  immer  mieberbolt  in  einer  foicben 
Steibenfolge  in  ^(nmenbung  ju  bringen,  ba§  man  burcb  eine  jmectmä^ige 
ß'ombination  ber  gefunbenen  SBert^e  ber  SSerfiirjung  ben  ftörenben  (Einfluß 
ber  (Ermiibung  eliminircn  fönne,  mie  0.  79  gezeigt  merben  mirb.  X)ie  folgen^ 
ben  ^abeHcn  entbalten  bie  (Ergebniffe  foI(^er  an  oieten  3)?uöfeln  auögefiibrten 
51^crfucbJ?reiben,  bie  icb  ^iex  mittbeite,  meil  fte  bie  ©runblage  aüer  fotgenben 
Unterfuebungen  finb.  ©ie  3)?iiöfetn ,  an  benen  bie  einjetnen  Üteiben  auöge=* 
fiibrt  morben,  ftnb  mit  33u(bftaben,  A,  B,  G,  ])  u.  f.  m.,  be;^eicbnet,  metebe 
nebft  bem  (Vernichte  beofenigen  0tütfeö,  beffen  ^dnge  gemeffen  mürbe,  in 
ber  Iften  (EoUimne  fteben-  3)ie  2te  (Eotumne  giebt  bie  9teibenfoIge  ber  2Serfu(be 
unb  fann  batjer  jugtei(^  alö  3}?a§  ber  (Jrmübung  bienen.  X)ie  3te  (Eolumne  ba^J 
(5)rammengcmicbt,  mit  metibem  ber  2)?uöfel  mäbrenb  beö23erfucbeö  belaftet  mar; 
bie  4te  unb  5te(Eotumne  bie  Sänge,  meicbe  ber  93?uöfel  bei  SSelaftung  im  untbätigen 
unb  im  contrabirten  3iifi<Jttbe  batte,  in  3)?inimetern  bie  Cte  Kolumne  enbticb  bie 
llnterfcbiebe  beiber  Sängen  ober  bie(5)rö^e  ber  j;ebeömalftattgebabten33erfür^ung. 
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46/0 

45,7 

0/3 

31. 

5 

43/2 

35/9 

7/3 

33. 

45 

46/3 

46,4 

-0/1 

32. 

30 

48/0 

47/7 

0,3 

34. 

25 

46/4 

46,1 

0/3 

33. 

55 

49/4 

49/4 

0/0 

35. 

5 

42/1 

31,9 

10/2 

34. 

30 

48,4 

48/2 

0,2 

36. 

25 

46/0 

46,0 

0,0 

35. 

5 

43,4 

47/5 

5.9 

37. 

45 

47/2 

47,2 

0/0 

36. 

30  ^ 

18/4 

48/2 

0/2 

38. 

25 

46,4 

46,2 

0/2 

37. 

55  ^ 

49/5 

49/5 

0,0 

39. 

5 

42,2 

35,0 

^/2 

38. 

30  ^ 

48/5 

48/4 

0/1 

40. 

25 

46,2 

46,3 

-0/1 

39. 

5  ^ 

43,6 

38/6 

5,0 

41. 

45 

47,6 

47,6 

0/0 

40. 

30  ^ 

i8/5 

48/3 

0,2 

42. 

25 

46,8 

4(),5 

0/3 

41. 

55  ^ 

t9/6 

49/6 

0,0 

43. 

5 

42,5 

37,9 

4/6 

42. 

30  ^ 

48/5 

48/6 

-0,1 

44. 

25 

46,3 

46,1 

0/2 

43. 

5  ^ 

43/5 

40,5 

3,0 

ptc  Untcrfd)icbc ,  tt)crd;c  matt  jun'fct'en  bcit  t?erfct;tcbcitcn  ^DZcffimgcn  bcr 
3?erhtr^unß  cütcö  unb  bcffdbcit  ^Phtöfelö  beobachtet,  tbeilö  oon  bev 


ii  ‘^h'l  6  in  V  t\]  u  11^3.  7  0 

'^erfdn'cbcn^cit  bcr  jetc^ntah’gcn  ^cTaftung  ober  Spannung  beö  9)?uöferö, 
tbcitö  oon  ber  tmmer  junebmenben  (^rmübung  unb  (frfd;öbfunß  bcfjiclben  ab. 
Um  ben  (Iin^uf?  ber  erftcren  oon  bem  ber  Ic^teren  abgefonbert  bur^uftetfen, 
mu§  man  bte  gleichen  (Jnnübungögraben  entfpre^enbeu b^ängeu  beö  t^ätigen 
unb  unt^ättgen  5D?uefeIö  burd;  j^medmä^ißc  ^lUerpotation  obiger  JSeob^» 
ac^tungörei^en  beftimmen.  25?id  man  5.  33.  miffen,  in  meld;em  3?ert;ättnif|'e  ber 
3}?nefcl  A  ftdj  bet  5  @r.  nub  bet  10  @r.  ^elaj^ung  oerh'irge,  fo  biirfen 
mir  bte  im  33erfiid;e  3ir.  2.  (f.  0.  74)  gefunbene  SSerfürjung  ni'd)t  mit  ber  tm 
35erfu^c  37r.  1.  beobad)tctcn  Dergleichen;  benn  tm  Iften  33erfuchc  marber3)?uö= 
fei  meniger  ermnbet  alö  im  2ten;  mir  biirfen  aber  cbenfo  menig  bie  im 
2ten  3^erfufhc  gefunbene  3>erfürjung  mit  ber  im  3ten  beobachteten  Dergleichen, 
benn  im  3tcn  3ierfuche  mar  ber  3)?uöfel  mehr  ermübet  alö  im  2ten,  mohl 
aber  fönnen  mir  bie  im  2ten  23er[uche  gefunbene  3>'erfiir5ung  mit  ber  3^^h^ 
Dergleichen,  bie  mir  erhalten,  meiin  mir  aub  ber  33erfitrjung  tm  Iften  nub 
3ten  3>erfud;e  baö  3}?ittel  nehmen.  2S?ir  finben  auf  biefe  Steife,  ba^  ber 
3??uöfel,  ber  jich  im  2ten  2Serfud;e  bei  5  ©rammen  33elaflung  um  33,1 
3}?itlimeter  Derfürjtc,  fich,  mdre  er  mit  10  ©rammen  befebmert  gemefen, 
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nur  um  — - —  30,9  9)?illimeter  Dcrfiir^t  höben  mürbe,  menn  mir 

ihn  im  2ten  3^eifuche  mit  10  ©rammen  belaftet  hätten.  2Iuf  gleiche  Seife 
entfprid;t  ba(5  3)UtteI  auo  ber  2ten  unb  4ten  3)?effung  bei  5  ©rammen  33e= 
lajiung  ber  3?erfür3uug  beö  2D?uöfelö  im  3tcn  33erfuche  bei  10  ©rammen, 
ferner  baö  ü)?ittel  aub  ber  3ten  unb  5ten  S)?effung  bei  10  ©rammen  33e^ 
iajlung  ber  4ten  2)?effung  bei  5  ©rammen  33elaflung  u.  f.  m.  ^ührt  man 
biefe  9technung  auö,  fo  erhält  man  für  bie  oerfchiebenen  33elaftungen  ent= 
fprechenbe  S^erfürjungen  ber  33?uöfeln  A,  B,  C  n.  f.  m.  bie  in  folgenben 
iafeitt  jufammengeftedten  33eftimmungen.  :i)ie  97ummer  beö  3^erfucheö  in 
ber  erffen  (Xolumne  berfelben  bezeichnet  febeömal  ben  (5rmübungs3grab  aller 
auf  gleicher  b'inie  mit  ihr  fiehenben  SSerfürznngömerthe. 


3JJuöf 

Dir. 

d  A.  (0,22& 

5  &x. 

®r.) 

10  ®r. 

Dir. 

DllugfU  B. 

5  ®r. 

(0,298  ®r.) 

10  ®r. 

15  ®r. 

2. 

33,8 

30,95 

3. 

25,7 

25,95 

25,5 

3. 

31,5 

2s, 0 

5. 

24,5 

24,65 

24,2 

4. 

29,9 

27,0 

7. 

23,3 

23,25 

22,45 

5. 

27.65 

26,0 

9. 

22,1 

21,55 

20,7 

0. 

25,4 

19,75 

11. 

20,9 

20,05 

19,25 

7. 

2.3,15 

13,5 

13. 

19,2 

18,55 

17,8 

8. 

20,9 

10,75 

15. 

17,5 

16,8 

15,7 

9. 

17,45 

8,0 

17. 

15,9 

14,6 

13,6 

10. 

14,0 

6,6 

19. 

14,3 

12,9 

11,5 

11. 

12,25 

5,2 

21. 

12,4 

10,25 

9,4 

12. 

10,5 

4,5 

23. 

10,5 

7,8 

7,25 

1.3. 

8,7 

3,8 

25- 

9,2 

6,3 

5,1 

14. 

6,9 

3,25 

27. 

7,9 

5,25 

3,95 

1.3. 

5,9 

2,7 

29. 

7,2 

4,2 

2,8 

10. 

4,9 

2,4 

31. 

6,5 

3,1 

2,2 

17. 

4,5 

2,1 

33 

5,75 

2,55 

1,0 

18. 

4,1 

1 ,95 

35. 

5,0 

1,9 

1,3 

19. 

3/ v)ü 

1,8 

37. 

4,0 

1,65 

1,0 

20. 

3,0 

1,8 

.39. 

3,0 

1,25 

0,75 

21. 

3,0 

1,8 

41. 

2,9 

1,0 

0,5 

22. 

3,0 

1,8 

43. 

2,8 

1,0 

0,45 

2.3. 

2,85 

1,8 

45. 

2,4 

1,0 

0,4 
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C.  (ü,15  ®r.) 


9h-. 

5  ®r. 

10  ®r. 

15  ®r. 

20  ®r. 

25  ®r. 

30  ®r. 

3. 

27,1 

27.0 

27,0 

8. 

25,45 

24,8 

23,95 

22,8 

21,35 

18,7 

13. 

23,8 

22,5 

20,7 

17,9 

15,1 

12,95 

18. 

22,35 

19,75 

15,7 

12,35 

9,2 

7,2 

23. 

20,9 

17,85 

12,0 

8,75 

6,4 

5,55 

28. 

20,3 

14,85 

9,5 

6,7 

4,85 

3,9 

33. 

19,7 

12,25 

7,25 

5,05 

3,55 

2,9 

38. 

18,8 

10,35 

6,0 

4,05 

2,5 

1,9 

43. 

17,9 

8,4 

4,65 

3,1 

2,1 

1,6 

48. 

17,25 

7,45 

4,05 

1,9 

IJ 

1,3 

gjhiöf  cl  D.  (0,18  ®r.) 


97r. 

5  ®r. 

10  ®r 

30  @r. 

35  ®r. 

4. 

30,0 

30,85 

8,80 

7,2 

7. 

30,75 

28,25 

2,65 

1,7 

10. 

31,5 

25,05 

2,45 

1,55 

13. 

29,65 

21,1 

2,2 

1,4 

16. 

27,8 

16,6 

1,3 

1,15 

19. 

25,05 

13,3 

0,9 

0,9 

22. 

22,3 

8,8 

0,65 

-0,35 

25. 

17,65 

6,0 

0,15 

-0,50 

28. 

13,0 

3,45 

-0,2 

—0,35 

31. 

9,05 

2,55 

—0,45 

—0,5 

34. 

5,1 

1,25 

-0,55 

—0,45 

37. 

4,4 

0,9 

—0,5 

-0,4 

40. 

3,7 

0,65 

— 0,55 

-0,3 

43. 

3,2 

0,75 

-0,5 

-0,2 

46. 

2,7 

0,75 

—0,55 

-0,2 

49. 

2,65 

0,5 

—0,45 

-0,2 

2JJ  u  0  f  e  t  F.  (0,207  ®r.) 


9h. 

5  @r. 

15  ®i-. 

25  ®r. 

3. 

28,9 

19,45 

10,05 

5. 

26,7 

14,05 

6,5 

7. 

24,5 

8,8 

5,15 

9. 

20,4 

6,05 

3,8 

11. 

16,3 

4,55 

3,0 

13. 

12,65 

3,65 

2,2 

15. 

9,0 

3,1 

1,7 

17. 

8,0 

2,7 

1,2 

19. 

7,0 

2,15 

3,95 

21. 

5,95 

1,75 

0,7 

2Tc'u0fc(  E.  (0,125  ®r.) 


9^r. 

5  ®r. 

10  ®r. 

40  ®r. 

45  ®r. 

-  4. 

33,60 

25,85 

0,95 

0,85 

7. 

31,10 

17,10 

0,75 

0,70 

10. 

28,60 

8,70 

0,75 

0,45 

13. 

25,10 

5,50 

0,4 

0,20 

16. 

21,60 

2,65 

0,3 

0,2 

19. 

19,30 

2,10 

0,25 

0,2 

22. 

17,00 

1,8 

0,10 

0,10 

25. 

13,45 

1,3 

-0,05 

0,0 

aJiuöfet  G.  (0,19  ®r.) 


9Jr. 

5  ®r. 

15  ®r. 

25  ®r. 

3. 

33,0 

19,1 

4,5 

5. 

31,25 

12,5 

3,0 

7. 

29,5 

7,95 

2,5 

9. 

28,15 

6,05 

2,0 

11. 

26,8 

4,2 

1,95 

13. 

25,9 

3,2 

1,9 

15. 

25,0 

2,35 

1,4 

17. 

25,0 

1,65 

0,9 

19. 

25,0 

1,45 

0,85 

21. 

23,55 

1,15 

0,8 

23. 

22,1 

1,0 

0,7 

25. 

19,1 

0,75 

0,6 

27. 

16,1 

0,55 

0,3 

29. 

11,65 

0,5 

0,0 

31. 

7,2 

0,25 

0,05 

3.3. 

5,35 

0,3 

0,1 

35. 

3,5 

0,45 

0,05 

37. 

3,15 

0,3 

0,0 

39. 

2,8 

0,2 

-0,1 

-J[)iiii?fcU>cu>cv3iuu;^ 
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H  ^  f  e  t 

H.  (0,267  @r.) 

9 

11  ö  f  e  l  I . 

(0,23  (slr.) 

9tr. 

5  @r. 

15  Wr.  I25  (>3r. 

1 

35  ®v. 

dlv. 

10  ®r. 

20  ®r. 

30  ®r. 

4. 

27,60 

25,10 

11,45 

6,30 

3. 

29,8 

15,45 

7,0 

7. 

27,45 

17,80 

7,10 

3,60 

5. 

25,15 

13,4 

5,5 

10. 

27,30 

11,8 

4,35 

2,80 

7. 

20,5 

10,85 

4,3 

25,60 

8,40 

3,10 

2,00 

9. 

18,35 

8,6 

3,1 

16. 

23,90 

4,65 

1,85 

1,40 

11 

16,2 

6,4 

2,65 

19. 

18,60 

2,85 

0,85 

0,80 

13. 

15,0 

5,4 

9  9 

22 

13,30 

1,10 

0,65 

0,65 

15. 

13,8 

4,6 

1,7 

25. 

8,95 

0,80 

0,50 

0,50 

17. 

12,3 

3,65 

1,2 

28. 

4,60 

0,65 

0,25 

0,35 

19. 

10,8 

2,45 

1,05 

31. 

3,80 

0,70 

0,25 

0,20 

21. 

9,15 

1,6 

0,9 

34. 

3,00 

0,45 

0,30 

0,20 

23. 

7,5 

1,3 

1,05 

37. 

2,55 

0,40 

0,20 

0,20 

25. 

5,5 

1,2 

0,9 

40. 

2,10 

0,40 

0,20 

0,10 

u  ö  f  el  K. 

1 

(0,21 

®r.) 

3Jtuäfel  L. 

1 

(0,16  ®r.) 

5)?  u  ö  f  c  1  M 

.  (0,17 

®r.) 

«r. 

5  ®r. 

20  ®r. 

35  ®i-. 

gtr. 

5  ®r. 

25®v. 

45@v 

inv. 

5  ®r 

30®v. 

55®r 

3. 

28,3 

16,4 

5,45 

3. 

29,0 

5,25 

2,3 

3. 

35,1 

3,15 

1,55 

5. 

27,2 

14,25 

4,7 

1  5. 

28,3 

4,05 

2,5 

5. 

27,3 

1,95 

1,1 

7. 

26,1 

11,2 

4,0 

!  7. 

27,6 

3,05 

2,15 

7. 

19,5 

1,75 

1,0 

9. 

24,45 

8,7 

3,3 

9. 

26,55 

2,75 

1,8 

9. 

19,3 

1,5 

0,9 

11. 

22,8 

6,2 

2,65 

11. 

26,5 

2,4 

1,85 

11. 

19,1 

1,35 

1,2 

13. 

21,15 

4,45 

2,0 

13. 

23,45 

2,4 

1,9 

13. 

16,85 

0,85 

1,5 

15. 

19,5 

3,15 

1,4 

15. 

20,4 

1,6 

1,2 

15. 

14,6 

0,35 

0,85 

17. 

19,0 

2,0 

0,8 

17. 

18,55 

1,0 

0,5 

17. 

13,75 

0,75 

0,2 

19. 

18,5 

1,05 

0,45 

19. 

16,7 

1,1 

0,6 

19. 

12,9 

0,9 

0,3 

21. 

18,4 

0,85 

0,1 

21. 

16,1 

0,9 

0,7 

21. 

11,9 

0,65 

0,4 

23. 

18,3 

0,6 

-0,15 

23. 

15,5 

0,7 

0,4 

23. 

10,9 

0,45 

0,5 

25. 

16,4 

0,55 

-0,40 

25. 

14,85 

0,45 

0,1 

25. 

9,95 

0,4 

0,3 

27. 

14,5 

0,4 

-0,55 

27. 

14,2 

0,4 

0,05 

27. 

9,0 

0,25 

0,3 

29. 

13,3 

0,1 

-0,70 

29. 

13,1 

0,25 

0,0 

29. 

8,15 

0,3 

0,3 

31. 

12,1 

-0,05 

-0,60 

31. 

12,0 

0,2 

-0,05 

31. 

7,3 

0,35 

0,15 

33. 

10,45 

-0,10 

-0,50 

33. 

11,1 

0,3 

-0,1 

33. 

6,6 

0,25 

0,0 

35. 

8,8 

-0,20 

-0,35 

35. 

10,2 

0,15 

0,05 

35. 

5,9 

0,20 

0,0 

37. 

7,6 

-0,25 

-0,20 

37. 

8,7 

0,1 

0,0 

37. 

5,45 

0,15 

0,0 

39. 

6,4 

-0,10 

-0,15 

39. 

7,2 

0,05 

0,0 

39. 

5,0 

0,15 

0,0 

41. 

5,1 

-0,05 

-0,10 

41. 

5,9 

0,1 

0,0 

41. 

4,0 

0,10 

0,0 

43. 

4,6 

0,25 

0,1 

45. 

4,55 

0,2 

0,2 

47. 

4,3 

0,2 

0,1 

49. 

4,05 

0,2 

0,0 

ipinftc^tftd;  ber  Sßirfung,  bte  ein  3)?uöfe(  burc^  feine  2:§ätißfeit  ^ernor* 
bringt,  finb  brei'  ©röfen  ju  unterfc^ei'ben : 

1)  bi'e  l'dnge,  um  bie  er  ftd;  üerfür;^t; 

2)  bi'e  Straft,  bie  er  in  j'ebem  ©rabe  feiner  SSerfür^ung  auöübt; 

3)  ber  burc^  feine  2[^erfiirjung  ^eroorgebrac^te  med;anifc^e  (fffect. 
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^on  ber  (^röf  e  ber  ^'erfürjunrj  ber  Ü2?uöfcln. 

33ci  33cft(mmuii3  ber  d^rößc  ber  ^Serfürjung  ber  3)?ubfe(tt  muf 
man  bte  (5)röpc,  um  bie  ein  5>?uöfel  ftd;  mtrfh'cl;  öerfürjt,  öon  berjt'entgen 
unterfc^eiben,  um  tt)cld;e  er  o^ne  äufercu  Sßiberj^anb  Derfür^en  mürbe, 
(frflerc  ^äuijt  bei  (jcßebencr  ^Inrcöuuß  jur  ^^ätiöfei't  aufer  t)om  3)?uöM 
felbfl,  nod;  öon  ber  @rö^e  beö  äßtberfianbcb ,  b.  i)on  bem  ©emic^te  ab, 
baö  t?cm  93?uöfel  juöteic^  e|el;oben  merben  muj}.  ©prtd;t  man  ba^er  öon  ber 
hierfür, juuß  alö  einer  ^tßcnfd;aft  ber  5!)?uöfeln,  fo  fann  man  nur  bie  meinen, 
melc^e  ber  5[^ui?fcl  ol;ne  aden  SBi'berflanb  erfährt,  unb  melc^e  öom  9J?uöfei 
adeui  ab^äiißt.  ÜBou  bi’efer  ©rbpe  ber  3)?uöfeIeontraction  moden  mir  j[e§t 
adeln  reben. 

;^i'c  ©röfc  ber  3)?uöfcIeontraet{pn  t;änöt  außer  ber  qualitati'oen  23e^ 
fc^affcn^cit  bcö  d)?ubfelö  nur  öon  beffeu  i^änqe  (b.  i).  ber  ^änqe  feiner 
^afern),  ber  fte  proportional  iß,  ni^t  oom  Ouerfd;nitte  ober  feinen  anberen 
iiimenßonen  ab.  3cber  d)iubfel  mürbe  ftcb ,  menn  er  boppett  fo  lang  mare, 
and;  um  bic  boppelte  (Sröße  oerfürjen.  ©eine  S^erfürjung  mürbe  aber  bie^ 
felbc  bleiben,  aud;  menn  er  je^nmat  fo  bid  märe. 

2)ie  SSerfürjung  ber  d)?ub!eln  mirb  ba^er  einfacher  unb  adgemeiner  in 
^^eilcn  i^rer  b-ängc  ßatt  in  einem  beftimmten  ä>?aße  aubgebrüdt.  :Die 
Ö-rößc  ber  S^erfürjung,  burc^  bie  ?änge  beö  ßd;  oerfür^enben  5!}?ubfclö  bi- 
oibirt,  iß  ba^v  «ib  9}?aß  feiner  ß^ontraction  an^umenben,  unb  fann  mit  bem 
5!}?aße  ber  (Jontraetion  jebeO  anberen  d^iuöfelö  unmittelbar  oergfic^en  merben. 

(5ö  braucht  mo^t  faum  ermähnt  511  merben,  baß  bie  d)?uöfeIeontraetion, 
ober  bie  ^Berfür^ung,  metd)e  bic  d)?u0feln,  meit  fie  in  ^^ätigfeit  gerätsen, 
erfahren,  nic^t  mit  berjenigen  iHerfürjung  oermed;feIt  ober  oermifd;t  merben 
bürfe,  metc^c  auögebe^ntc  d)tuöfcln  erteiben,  menn  i^re  ©pannung  oermin= 
bert  mirb.  (Jine  foli^e  ^crmifd)ung  finbet  aber  ©tatt,  menn  mand;e  ^i)\y 
ßologen  bie  S^erfürjung  ber  gefpannten  3)?u0fetn  am  febenben  Körper,  menn 
ße  oon  ben  33efeßigungöpunften,  bie  ße  in  ©pannung  ermatten,  getrennt 
merben,  für  eiuvn  ^^eit  ber  3)?u0fclcontraetion  polten,  unb  biefe  burc^  Stiif^ 
Hebung  ber  ©pannung  entftanbene b f e i b e n b e  ^Serfürjung  juberoorüber^ 
ge^enben  d)2uöfeteontraetion ,  metd;c  bie  abgefpannten  dfiuöfefn  erfahren, 
menn  ße  burc^  äußere  ^ieije  in  ^^ätigfeit  gefegt  merben,  ^inju  abbiren. 

922an  ^at  ßd;  bie  ©röße,  um  mefc^e  bie  d)?u<5feTn  ß^  oerfürjen  fönnen, 
oiet  ju  gering  oorgeßedt.  Daniel  33ernoutti  giebt  bie  größte  2Ser^ 
fürjung  ber  9}?uöfeln  gfeii^  ober  faß  Vk  i^rer  Sänge  an.  ©r  maß  näm^' 
lid; ,  mie  meit  baö  Stuge  nad)  außen  unb  naep  innen  gebre'^t  merben  fönne, 
unb  berechnete  aub  bem  ^atbmeßer  bei?  2tugcö,  auö  ber  Sänge  bei^  äußern 
geraben  StugcnmuOfefö  unb  auö  ber©tede  feiner  Stnfügung  am  Stugapfel,  mie 
oiel  biefer  3)?uöfcl  ß^h  oerfürjen  müße,  um  )icne33emegung  h^i'^'^^’^itbringen. 
•^reooß  unb  iDumaö  fe^en  biefetbe  gleich  V4  Sänge  bcO  9}?uOfcIö. 
©ie  fanben  nämtid;  an  3}?ubfcfbünbefn,  bic  ße  bur^  ben  dieij  bcö  gafoani* 
fchen  ©tromeö  ßch  oerfürjen  tießen,  bic  Stbnahme  ber  Sänge  bur^  bireetc 
dfießungen  gfeidh  27  ^roeent,  unb  bur^  33erc(hnung  auö  ben  Si^i^dbeu^ 
gungen  gleich  23  ^^roeent.  3«  bemfetben  9?cfuftatc  iß  auch  S^afentin  gc= 
fommen,  inbem  er  fagt,  baß  beräBerth  ber  25crfürjung,  melchc  abgcfchnittenc 

’)  Comment.  Acad.  Petrop.  Totn.  I.  pa«;.  304.  unb  11  a  1 1  e r  i  disputat,  anal,  seloctac. 
lll.  pag.  447. 
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^)?uefeln  burc^  O^eijung  erfahren,  im  öüufti'gften  ^aße  auf  V!»  an^cfc^laßcn 
trerten  fönne.  Um  öon  ber  ©röf^  ber  S^erfür^ungeu,  bie  bei  2)?uöfeltt 
ücrfommcn,  eine  ^^orfteßung  ju  geben,  miß  bte  gröften  ^Berfür^ungen, 
bie  0.74  biö  78  an  ben  einzelnen  9)?u0feln  beobad;tet  morben  finb,  ^icr  über^ 
fic^tlic^  jufammenfteßen,  unb  in  ber  lebten  S^olumne  ber  ^abeße  bie  Ueber* 
fe^ung  berfelben  in  ‘^rocenten  ber  ?ange  ber  einzelnen  2)?uefein  beifügen. 


Q3e^eicl)ium9  unb  ©civicbt 
bei  llhiefeln. 

23clafiung. 

Sänge. 

93  e  r  f  ü 

in  Siailimetern. 

r  S  u  n  g 

in  4>iccenten 
ber  Sänge. 

irr 

f!r 

7nm 

nmt 

A. 

0,228 

10 

39,8 

33,8 

85 

B. 

0,298 

10 

38,7 

26,9 

70 

C. 

0,150 

15 

43,0 

28,0 

65 

I). 

0,180 

10 

46,5 

30,2 

65 

E 

0,125 

5 

43,5 

33,6 

77 

K. 

0,207 

5 

41,9 

28,9 

69 

0,190 

5 

43,0 

33,0 

77 

ii. 

0,267 

5 

40,5 

27,6 

68 

I. 

0,230 

10 

44,8 

29,8 

67 

h. 

0,210 

5 

43,8 

28,3 

65 

L. 

0,160 

5 

41,0 

29,0 

71 

M. 

0,172 

5 

41,6 

35,1 

84 

«Hattet 

0,201 

7,5 

42,4 

30,4 

72 

X)ie  größten  i?on  mir  beobachteten  S^erfürgungen  betragen  ^kxm6^  85 
unb  84  ^]3rocent,  b.  i  fa|7  ber  Vänge  beö  3}?uöfelö,  melche  an  ben  SÄuiS* 
fein  A  unb  51  beobachtet  mürben,  5iber  bad  ^Bermbgen,  ftch  gu  oerfürjen, 
ift  bei  9)?uöfeln  oerfchiebener  ^i^bioibuen  ni^t  gleich  5Inbere  2i)?u0* 

fein  oerfür^ten  ßch  halber  in  geringerem  ©rabe.  2Iber  auch  9)?u0feln, 

melche  biefeö  3Sermögen  im  geringften  S>?af  e  befaßen,  bei  ben  SDiubfeln  C,  D, 
K,  melche  ßch  um  G5  ^rocent  ober  reichlich  um  ihrer  ^änge  oerfürj* 
ten,  überfteigt  eö  hoch  meit  bie  oorhanbenen  Eingaben.  ;^aö  5DiitteI,  melche^ 
man  au0  aßen  an  12  9)?ucfeln  oerfchiebener  3«bioibuen  gemachten  SDieffun- 
gen  jiehen  fann  unb  melcheö  72  '^roc.  ober  nahe  y^  ber  4*änge  beö  3)?u0felö 
betragt,  fann  man  baher  ald  bie  ^Berfürjung  betrachten,  melcho  einem  ^rofeh^ 
muofel  minbeftenö  jufommt,  ber  baö  Vermögen,  ftch  5^^  oerfürjen,  im  mittler 
ren  ©rabe  beß^t. 

CEö  fann  fehr  leicht  ber  ©ebanfe  entftehen,  baf,  meil  bie  ^Berfuche  an 
i)?u0feln,  bie  burch  fleine  ©emichte  aucgebehnt  maren,  auögeführt  morben 
finb  (meil  ohne  aße  Spannung  feine  genaue  3)?effung  möglich  ift),  nicht  blof 
bie  SSerfürjung,  melche  bie  3}ZucfeIn  mährenb  ihrer  ^^hütigfeit  erfahren,  fon^ 
bern  auch  bie  SSerfur.^ung  jugleich  gemeffen  morben  fei,  melchc  auöge* 
behüte  Sliuöfeln  auch  mährenb  ber  Unthätigfeit  erfahren,  menn  fte  auf  er 
Spannung  gefegt  toerben.  X)ie  23elaftung  h^^t  aber  in  unferen  ^erfuchen 
gleichmafig  möhrenb  ber  Xhätigfeit,  mie  mährenb  ber  Unthätigfeit,  eingemirft 
unb  mir  merben  fpäter  fehen,  baf  eine  folche  23efaftung  beö  9)?u0feI0  bie 
5Berfur^ung  beffelben  nicht  oermehre,  fonbern  oielmehr  oerminbere.  3«bcffcn 
auch  biefer  negatioe  Cfinfluf  ber  23elaftung  auf  bie  Sßerfürjung  ift,  menn  bie 
23c(aftung  bie  ©röfe  ber  hier  angemanbten  ©cmichte  nicht  überfchreitet,  fehr 
gering,  unb  bei  fehr  fräftigen  ^JOtucfeln  fogar  ganj  unmerfli^.  3)er  ''D?u0=' 

()* 
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fct  C  j.  23.  ücrfürjtc  ftd;  (fte(;e  ©ci'te  80)  t)e{  5  ©rammen  23elaftung  um 
27,1  2)?tU,  tet  10  ©r.  um  27,0  miU.,  Ui  15  ©r.  um  27,0  M.,  alfo  tn 
aflcu  brct  gälten  ober  faum  mabrne^mbav  oerfcJ)teben ;  eö  tp  ba^er  an^ 
june^men,  bap  bte  2?erfürjunß  um  28  a)?tötm.  ober  G5  ^])roceut,  bte  berfelbe 
2)?uöfel  i’m  2)'erfuc^e  37r.  1.  (fiel;e  (Bette  75)  bet  15  ©r.  23elaj7un3  erfuhr, 
and;  emgetreten  fetn  mürbe,  menu  er  j^att  mit  15  ©r.  mit  10  ©r.  ober  mit 
5  ©r. ,  ober  aud;  belüftet  gemefen  mdre:  mtr  fbunen  alfo  obige 

2}?effungen  meuigftenö  uö^erungömeife  auc^  für  ben  oötlig  unbelapeten  3«^ 
ftanb  giltig  bctrad;teu.  ^te  obigen  Eingaben  ber  größten  23erfürjung  finb 
in  ber  2:l;at  aber  aiiö  einer  anbern  Urfa^e,  bie  mol;!  etmaö  me^r  in  23e^ 
tratet  fommt,  noc^  um  einige  ^roceute  gering,  meil  nämli^  bei  fdmmtli^ 
c^en  2)?us?feln,  an  benen  bie  2)2effungen  gemad;t  morben  ftnb  (mie  bie  ^abe^ 
len,  74biö78,  jeigen),  fd;on  einige  doutractiouijoerfud^e  oorl;ergegangen 
maren  unb  bie  2^uöfeln  baburd;  ein  menig  an  ^Traft  oerloren  Ratten,  ganj 
abgefe^en  baoon,  bap  man  mol;l  überhaupt  9)?uöleln,  bie  am?  bem  Hörper 
§erauögefd;nittett  finb,  ben  in  i^ren  natürlichen  SSer^ältniffen  mirlfamen  nicht 
ganj  gleichad;ten  barf. 

23on  ber  ^raft  ber  fid;  oerfürjenben  SD^uöfeln. 

din  2)?uöfel,  melier  fi^  5u  oerfürjen  ftrebt,  übt  eine  ^raft  au»?,  mel^e 
oon  einem  befiimmten  am  2}?ui?lel  püngenben  ©emichte  aufgehoben  merben 
fann.  X)urch  21ufhcbung  biefer  Jlraft  mirb  bie  SSerfürjung  oerhinbert.  X)ie 
^raft  bei?  ftd;  contrahirenben  2}?uefeli?  ift  in  ben  oerfepiebenen  ©raben  ber 
dontraction  niept  gleicp  gro^,  fonbern  nimmt  mit  ber  dontraction  ab  unb  i|7 
baper  anfangc?  am  größten  unb  mirb  ^ule^t  2iull.  :©iefen  @a|  pat  fepon 
0  (pmann  1)  burep  2?erfuche  bemiefen.  di?  bann  baper  ein  ©emiept  nur  fo  meit 
oon  einem  2)?ui?bel  gepöben  merben,  biö  ber  2}?ui?fel  ju  bem  ©rabe  contrapirt 
ijl,  baß  feine  ^raft  bem  ©emiepte  gleicp  gemorben  ift;  fe  fleincr  bai?  ©emiept 
ift,  um  fo  pöper  mirb  ei?  oon  ipm  gepöben.  S^bem  dontractioni?grabe  eineö 
'i)?ui?beli?  entfprid;t  baper  ein  ©ewicl)t,  baö  er  bii?  bapin  ju  peben  oer^ 
mag ,  unb  loelcpei?  baö  9)?aß  feiner  ^raft  in  biefem  ©rabe  ber  dontraction 
ift.  ^a  bie  größte  ^raft  beim  23eginne  ber  dontraction  oom  2)iui?bel  aui?^ 
geübt  mirb,  fo  ift  bai?  2)?aß  feiner  größten  ^raft  bai?  ©emiept,  bai?  er  burep 
feine  dontraction  gar  niept  ju  peben  oermag,  mcl^ei?  aber  auep  umgefeprt 
ipn  niept  auö^ubepnen  oermag.  ®iefei?  2}?aß  ber  größten  ^raft  meint  man, 
toenn  man  im  2111gemeinen  oom  2)?aßc  ber  ^ÄuOfelfraft  fprid;t. 

^ie  ©röße  ber  2}?uöbel!raft  pängt  bei  gegebener  51nregung  außer  ber 
qualitatioen  23efcpaffenpeit  beö  2}?uöfelö  nur  oon  beffen  Duerfepnitte  ab, 
ni^t  oon  feiner  (^nge.  3^t)er  2)?ui?bel  mürbe,  menn  er  hoppelt  fo  bief  märe, 
audp  bie  hoppelte  ^raft  aui?üben;  bie  ^raft  mürbe  aber  biefelbe  bleiben,  auip 
menn  er  jepnfaep  fo  lang  märe.  2ßenn  oon  jmei  gleicpen  2)Zui?felbünbeln 
febei?  20  ©ramme  pebt,  fo  müffen  ße  neben  einanber  liegenb  ocreinigt 
40  ©ramme  peben;  pinter  einanber  liegenb  ocreinigt  pat  febeö  bie  ganje 
2aft  ju  trogen;  ße  fönnen  baper  ouep  jufammen  nur  baö  2)?arimum  peben, 
baö  her  einjelnc  ju  peben  oermag,  menn  ße  auep  gleicp  baffclbe  hoppelt  fo 
potp  peben.  (Die  2)?u{?fel!raft  mirb  baper  allgemeiner  beßimmt,  menn  man, 
ßatt  bai?  2)?aß  ber  ^raft  anjugeben,  melcpe  ein  2}?ui?bcl  oon  gegebenem 
Ouerfepnitte  beß^t,  oiclmepr  bac?  2}?aß  ber  ^^raft  baraui?  bercd;nct,  melcpe 
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ter  3)?uö!el  aueüben  n^ürbe,  trenn  fein  Ouerfd;nttt=:  1,  33.  gleich  einem 

Duabratcentimeter  irärc.  2)aö  ber  H'raft  cineö  geßebcnen  3)?uefcI(S  öleic^^e 
©etric^t,  burd^  beffen  Cuerfd;nitt  biribirt,  ift  bo^er  atö  feiner  3}?uö- 
belfraft  anjuirenben  unb  fann  mit  bem  3}?n^e  ber  3)?uöfelfraft  febei^  onbern 
3}^uC'feIö  unmittelbar  rerßti^en  merben. 

33alentin  ^  l;at  33erfud;e  an^eftedt,  bie  ^raft  ber  3)?nefeln  bei 
fd)en  5u  meffen,  inbcm  er  fie  an  einem  ^eberb'^namometer  jie^en  tief,  bai? 
er  burd}  einen  ^aben  mit  einem  i§rer  (Jnben  rerbanb.  33erbiirjtcn  fid)  nun 
bie  33?us?!etn,  iräfrenb  ber  Jrofd;  befefli^t  irar,  fo^og  ber  3)Zuöfet  am  ^^^na- 
mometer  unb  fpannte  ei3,  biö  beffen  irac^fenbe  ^eberfraft  ber  ^raft  ber 
3}?uöfetn  'taß  ©letd;ßetric^t  fielt.  i)aö  ^pnamometer  geigte  bann  bie  ©rrfe 
bev  öom  5D?uö!vt  auegeubten  ^raft  an,  mit  5tuönafme  bei^  Stf eitest,  ber  burdf 
bie  jur  anfdngticfen  Spannung  be$5  !Dpnamometerö  erforberticfe  ^^erfür- 
jung  beö  3)?uöfetö  rertorcn  gegangen  irar.  Um  aitcf  biefe  35ert’urjuug  unb 
ben  boburcf  für  bie  5D?effung  entftefenben  ^vaftoertujl  ju  bcfeitigcn  ober  auf 
ein  2)?inimum  ju  rebuciren,  unb  atfo  ju  bcirirfen,  baf  baö  2)9namometer 
gteicf  anfangö  bem  5D?uöfet  ben  feiner  ^raft  gteicfen  3Biber|^ano  entgegen* 
fe^e,  trurbe  'oa^  :Dpnamomcter  fd;on  rorfcr  nafe  auf  ben  ^^unbt  ber  Span== 
nung  eingeftedt,  auf  bem  ec  ftcf  fpäter  burd;  bac  Baffen  bcö  d)?uc!ctiJ  ein* 
geftedt  faben  mürbe,  in  biefer  3age  aber  burd)  einen  befonberen  patter  ar* 
retirt,  fo  baf  ber  am  3}?uefct  bcfeftigte  ^aben  unb  ber  fetbjl  nicft 

nicft  mitgefpannt  mürbe.  Stuf  biefe  3öetfe  getaugte  SSatentin,  inbem  er 
fo  rorbereitete  ^^ofdjmucfetn  burd;  eine  gatoaiu'fd;e  Süute  in  momentane 
3ufammen5{efuug  oerfe^t  fatte,  ju  fotgcnben  ^raftmafen: 


3JiU0fc(n  unb 

bereu  ©emieft. 

.^raftmaf. 

SÖabenmuäfet .... 

n,. 

0,33 

^■7* 

305,0 

I)eögtcicben  .... 

0,18 

255,3 

2)eg9(cid)en  .... 

0,18 

240,3 

3)ebgteicfen  .... 

0,56 

477,7 

Kectus  abdoni.  .  .  . 

0,186 

190,7 

35e^g(eid)on  .... 

0,21 

234,7 

Sartorius . 

0,065 

37,7 

(fc  mürbe  ficf  auc  biefen  3)2effungen  eine  näfere  23eftimmung  ron 
ber  ©röfe  ber  d}?ue!e(!raft  abteiten  taffen,  menn  bie  ©röfe  beö  Ö.uer=* 
fcfnitteö  für  ade  d)?ucfetn  beigefügt  mare,  maö  ni^t  ber  ^ad  ift;  benn  ba 
bie  2)?uö!etfraft  bem  Duerfcfnittc  ber  d)?u6fetn  proportionat  if ,  fo  mürbe 
man  oon  ber  gemeffenen  ©röfe  ber  ^raft  biefer  9)?uö!etn,  menn  man  ifren 
Duerfcfnitt  fennte,  auf  bie  ilraft  ber  d)?uö!etn  oon  fegticfem  Ouerfcfnitte 
fcftiefen  unb  barauö  eine  adgemeine  33eftimmung  oon  ber  ©röfe  ber  3!}?uö^ 
tUfraft  geminnen  fönnen.  ^a  aber  ber  Ouerfdtnitt  berfelben  unbefannt  ijt, 
fü  geftatten  fie  feine  fotd}e  Stnmenbung.  Stud;  fann  fierbei  bie  feftenbc  23e? 
ftimmung  beC  5Iluerf(fnittec  feiucbmegc  burcf  bie  33eftimmung  bcci  ©emicfteö 
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vertreten  werben,  wentojlenö  wenn  ni^t  auferbem  noc!^  bte  ^ejlimmung  ber 
\!an(^e  betrjefüjjt  wirb.  SS'atentüt’ö  9?ec^nung,  welcher  bem  mangelnben  Duer^ 
fc^m'tte  beö  beffen  @ewi(l;t  fubfiitutrt,  liegt  aber  bte  irrige  SSorjiel* 

hing  5um  (Drnnbe,  baß  bi'e  3)?ubfehraft  bem  ©ewi'cßte  beö  39?uöfeIiJ  pro^ 
portionat  fei,  waö  fetneöwegö  ßattfinbet.  ^Balcntin  berechnet  jwar  auö  obigen 
^DZcffitngcn,  tnbem  er  bie  5*J?nö^chraft  mit  bem  ©ewießte  bioibirt,  biejenige 
Jlraft,  welche  einem  ©ramme  9}?iibfet  jufommt.  2)aö  ©cwict;t  bes^  3}?nö^ 
h'Iö  ift  aber  feiner  ;i?änge  ebcnfowo^I  a(ö  feinem  ^nerfc^nitte  proportional; 
bie  ^raft  bcö  3)?uötelö  bagegen  f)ängt  bloß  oon  feinem  inuerfd;nitte  (ober, 
wie  25alentin  felbft  Seite  106  ßd;  anobrüdt,  ein,^ig  nnb  attein  öon  ber 
3a^I  feiner  w^b  ße^t  mit  ber  Sänge  in  feinem  3iJf<^^wifn^ange; 

benn  ein  3)?nefel  oon  boppelter  ober  breifad;er  Sänge  fann  jwar  baßetbe 
©ewic^t  boppeh  ober  breimal  fo  ^oc|  ^eben;  er  fann  aber  unter  fonß  glei^ 
c^en  ^er^ältniffen  bloß  in  S^^lge  feiner  Sänge  fein  größere^  ©ewii^t  ^eben. 
:t)aö  ©emic^t  iß  oielme^r  bem  ^u^eßecte  ber  3)?ucfeln  proportional,  oon 
bem  wir  fpäter  fpree^en  werben,  wä^renb  Valentin  an  obigen  iÖ^uöfeln 
nid;t  ben  ^tu^effect,  fonbern  nur  bie  ^raft  genießen  ^at.  ^Diefen 
^D?cßungen  ber  ^raft  fe^lt  bal;er  noc^  ein  ju  einer  allgemeinen  33eßim^ 
mung  not^wenbigeiJ  Element,  nämlic^  bie  3)ießung  beö  inuerfc^nitleö  ber 

2) ZuöfeIn,  welt^e  bie  ^raft  auöübten. 

Um  bie  ©röße  ber  3)htofelfraft  ju  meßen,  ^abe  ic^  mit^  einer  anberen 

3) ?et^obe  bebient,  weil  ic^  e^?  für  fe^r  fd)wierig  ^alte,  bei  ber  pon  SSalen^ 
tin  angewanbten  3!)i*ct^obc,  ben  ^’^ofd;  fo  ju  befeßigen,  baß  bie  ©lieber 
beßelben  wäl;renb  beö  ^erfuc^eö  gar  nic^t  nac^^geben;  geben  ße  aber  nac^, 
fo  wirb  ß(^  ber  3)?ucfel  um  cbenfo  oiel  oerfur^en  unb  ein  biefer33erfür5ung  ent^ 

fprec^enber  3:^eil 
ber3)Zu0felfraftfitr 
bie  3)?eßung  oer^ 
loren  ge^en.  ©a 
bie  Slufgabeiß,  bai? 
©ewid;t  ^u  ßnben, 
welche  ber  bewe* 
genben  ^raft  beö 
3D?uöfelöinberSage 
baö  ©lei(^gcwi(f)t 
i^ält,  wo  er  biefelbe 
Säuge  wie  im  un= 
t^ätigen  nißit  auö== 
gebe^nten  3ußanbe 
bat,  fo  wirb  bie^ 
fclbe  auch  gelöf’t, 
menn  man  baö  ©e= 
wießt  ßnbet,  weh 
cf)ecicr,wenn  erauö^ 
gcbelint  war,  bi<^  ju 
Wmfelben©leicbge= 
wid)t<^punftc  b^bt. 
3cb  belaßetc  bem- 
nach  ben  3i)?uöfclrt/> 
eineö  ^rofebeö,  ber 
wie  oben  oorberei- 


t 
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tet  unb  aufi3e^angeit  tvar,  mi’t  tcm  ©cmici'tc,  baö  er,  uöd;bem  er  burt^ 
baffelbe  auogebe^nt  werben  war,  bet  feiner  ^erfurjung  ungefähr  bi’ö  ju  bem 
"].Hmfte  txn'eber  ^eb,  wo  er  bi'e  ?änge  wie  tm  unt^ätigcn  itnb  jngleic^  unge^ 
fpannten  batte.  SBurbe  baö  ÖJewte^t  bö^er  gehoben,  fe  würbe  eö 

beim  näcbften  l^erfuibe  fo  riet  Pergröfert,  baf  er  eö  nun  ungefähr  um 
glei'cb  Ptei  weniger  beeb  bi^b;  würbe  eö  anfangltcb  ni’cbt  btö  ju  fenem  fünfte 
gegeben,  fo  würbe  bte  25elaj^ung  beim  folgenben  SSerfuebe  j^att  pergröfert, 
Pietmebr  entfprecbenb  Perffeinert,  fo  ba^  eö  baö  jwcite  3}?at  böt;er  geboben 
würbe.  2??an  bat  bann  basS  ju  ftnbenbe  ®ewi(|t  jwifcben  jwet  ^renjen 
eingefcbloffcn ,  auö  benen  man  eö  nac^  bem  ©efc^e  ber  ^])roporttpnaIi'tät  be^ 
rechnen  fann. 

Der  im  folgenben  23erfud)e  gebrauchte  ^!}?uöfel  w^enn  er  gerobe 

unb  ungebehnt  auf  ben  ^i’fch  gelegt  würbe,  eine  l'änge  pou  25  9J2itttmetern 
Pom  oberen  (5nbe  a  btö  jum  (Joconfaben  über  ber  gerechnet,  unb 

wog ,  atö  er  nach  ^erfuchen  abgefchni'tten  würbe,  0,265  ®ramme. 


^elapung. 

untpdtig. 

nge 

tpätig. 

31,2 

47,6 

jmn 

18,0 

41,2 

48,2 

33,0 

36,2 

47,9 

25,5 

Da  fich  ber  3)?uebel  bei  31,2  ©rammen  ^etaftuug  auf  18  3i)?tfitmeter,  bet 
41,2  ®r.  aber  auf  33  Perfürjte,  fo  liegt  bao  ©cwi'cht,  bet  welchem  er 
fich  auf  25  ^)?inimcter  Perfürjt  hüben  würbe,  jwifchcn  beiben  t’nne  unb  barf 
alö  nahe  mit  bem  3)?tttel  auo  beiben  jufammenfatlenb  betrachtet  werben. 
Daö  ^)?a^  ber  Eraft  biefeö  9.)?uefeto  war  baber  36,2  ©ramme  (mit 
fd)tu^  beö  ©cwichtcö  ber  an  ihm  befinblid;en  3iinge  nnb  ber  5ßaagfd;ale). 
Da  tie  'DJZußfeltraft  bem  Duerfchnitte  beö  3)?ucfelö  proportional  ift,  fo  muf 
man,  um  nadh  biefen  5!}?effungen  an  e.'ncm  9)?uC'fel  pon  geg.-benem  Dluer- 
fchnitte  bie  Straft  anberer  9}hiefcln  Pon  einem  anberen  D>uerfchnttt  fchvti^en 
i^u  fbnnen,  ben  £luerfd;nttt  ber  gemeffenen  9}?uc!eln  fenncit;  berechnet  man 
bann  auß  ber  ^’raft,  weld;e  bie  9)?uß!eln  bet  einem  gegebenen  Duerfchnittc 
außübten,  bie  Straft,  bie  fte  proportional  bei  bem  Duerfehnitte  (Jinö  auß* 
geübt  haben  würben,  fo  erbält  man  baö  3)?af  ber  ^'raft  für  bie  (Einheit  beö 
Cuerfbhnitteö  ober  baö  abfolute  Ü3?ah  ber  3)'?ußfell'raft. 

Den  iZ:uerfd)nitt  eineö  9J?uß!elö  !ann  man  nid;t  unmittelbar  meffeii; 
man  finbet  ihn  aber,  wenn  man  baö  Volumen  beö  iDZuöfelö  buvch  beffen  Vdnge 
bioibirt,  baö  ii^olumen  erhält  man  auö  bem  ©ewichte  beö  91?uöfelö  = 
0,265  ©ramm  burch  Dioifion  mit  bem  fpeeififchen  ©ewichte  ber  9^?ucfclfub= 

ftan^  —  1,658  ')  ••  »ft  folglich  f  053  ^  4  7«)  =  0,0253  Ouabratcentim. 

Xao  ioecinfepe  (MfU'icht  ecr  31tuöfct)'ubftant  nuirbc  baburep  erpaltcn,  baf5  ein 
2tu(t  bee  Muse,  süiiorius  cineo  ^ciiinben  mcnfdjlidu’n  beiepnamö  in  freier  l'uft  unb  im 
Hiafter,  nämlicb  in  einem  mit  ein^eriebenem  Stepfel  rerfepenen  (M(afe  aemoi^en  mürbe. 

Den'elbe  mcfl  in  rer  Viift  =  .'{05,04  (‘»'rammen. 
»  „  im  56a per  17,27 


^I)?ii55fcI6cmct3unc3« 

=  bem  Oucrfd;uttte  unfercö  9J?uö!eIö.  iDmbi'rt  matt  nun  burd)  bettfelben  baö 

qp  Q 

gefimbcne  5)?af  feiner  ^raft=:  30,2  ©rammen,  fo  crt;ä(t  man -7-^^^=  692,2 

v/^  UO/-*» 

©rammen ,  tt)cld;cö  baö  3)Jaf  ber  5D?uöfeI0raft  für  ein  Duabratcentimetcr 
Duerfd;nitt  i'fl. 

(Jö  ijl  non  (jrofem  ^ntereffc,  am  (ebcnben  9)?enf(|cn  felbfl  bie  ^raft 
ber  9!)?ubfcln  ju  tncffen,  m'4)t  attem  um  eine  33orfteöung  oon  ben  Graften, 
bte  nuferen  ^'örper  bemegeu,  ju  ermatten,  fonbern  au^  um  eine  3Sorjl:eKunß 
non  ber  ^IZuöfclfraft  ju  (jcmtnnen,  loenn  bie  3}?uöfeln  ni'c^t  burc^  äußere  9ietje, 
fonbern  burc^  ben  Sßitten  tn  23eme(3un()  (jefe^t  loerben.  ®d;on  nor  mehren 
3at;reu  ^abe  tc^  foId;e  SJ^effuu^en  nu't  mößlid;fier  ©enaiu'cjfett  auögefü^rt, 
bie  i'd;  l;icr  mi'tt^ei'len  toid  i).  ;Di'e  ^abenmub^eln  finb  eö,  bte  megen  i'^rer 
äii^erft  ciufad;en  aud)  am  lebenben  9)?enfd;en  leidjt  gu  beftimmeuben  .^ebel^' 
nerljäitniffe  fic^  ganj  befonberö  für  biefen  eignen.  0te(;t  man  mit 

paradelen  ^wß^tt  auf  bem  33oben  unb  beftrebt  ftc| ,  auf  bi'e  ober  nict^ 

tne^r  auf  ben  iöatten  ju  treten,  fo  ^eben  bte  an  ber^erf^  ?  (f*  b.  fotg. 
^i'c^enbenSabenmußfeln  M,  bte  auf  bte  3tre  beö  gufgetenfeö  h  un  ©t^riing^ 
beine  brüdenbe  ^aft  beö  ^brperö  baburd;  in  bie  <^ö§e,  ba^  fie  ben 
einarmigen  -^ebel  bes^  wm  bte  2tre  beb  3^^cngelenfeö  g  i'm  ^öbff^cn 

bej^  erften  9?h'tteIfupfnod;enö  alö  ^t)^omo^Iüim  bre^en.  2)er  Hebelarm,  an 
metd;em  bt'e  ^raft  ber  2)?uö!etn  loirft,  retd;t  ba^er  nom  2)re^bun!te  bei? 
3e^engetenfei?  bti?  jum  $tnfa^punfte  ber  2t^tdei?fe^ue  an  ber  ber  ^e^ 

betarm,  an  metc^em  bie  \!aft  beö  Dörpen?  mirft,  bagegen  nom  I^re^punfte 
bei?  nur  bii?  jur  2tre  bei?  ^ufgetenfei?  tm  ©prungbetne.  2tfte 

brei  ^j.Htnfte,  ber  Hrenpunft  bei?  ber  2trenpunft  bei?  ^nfgelen^ 

fei?  unb  ber  iBefefttgungi?punft  ber  2td;itteefc^ne  an  ber^^rfe  ftnb  fe^r  tetd;t 
am  lebenben  Körper  ju  finben  unb  gtemlid;  genau  ju  beftimmen.  '^roficirt 
man  ade  bret  ‘^?unfte  fenfred;t  auf  ben  ^orijontaten  g^u^boben  in  g,  h,  /,  fo 
ftnb  bie  ^^orijontalabftanbe  g  h  unb  g  i  bie  magren  .^ebedangen  für  bie 
itörperlajl  nnb  für  bie  3)?ucf elfraft ,  fo  lange  beibe  fenfred;t  am  ’^orijontat- 
ftcl;enben  ^ufc  mirfen.  2)ie  ^ebedange  g  i  ber  d)?uc'felfraft  i|^  baf;er  um 
baö  ©tücf  h  1  ficincr,  ali?  bie  -^ebedänge  g  h  ber  ^örperlaft.  ^Senft  mau 
ftd;  nun  bie  ^aft  beo  itbrperi?  fo  oergröf  ert,  baf  bie  ©trecfmuc-feln  bie 


!Da  bic  ^remveralur  IO"  9i.  ber  53arrnu'tevftanb  750  5LtiiU. 
betrug,  fo  mar  baö  abfolute  @emid)t  beö  2)tuöfelö  im 

leeren  Otaume  M . .  ,  .  =  305,35  ©rammen. 

W  bejeiebne  baö  ®emtd)t  beö  SOafferö ,  meldjeö  gleichen 

Otaiim  cinnabm,  fo  mar  M  —  W . =  17,27  » 

!Da  nun  M  =  305,35  » 

fo  ift  W  =  2bb,08  ©rammen. 

2)aö  fpeeififd)c  ©emid)t  beö  gebrauchten  Ülnifferö  mar  .  —  0,99985 
5)ibibirt  man  W  burch  baffelbc,  fo  erhält  man  baö  ©emicht 
ber  Duantität  SÖaffer  ben  größter  ©id^tigfeit,  melcpe  glei-- 

dien  Otaum  einnahm . .  .  .  '  .  =r  288,53  ©rammen. 

•fiiernach  mar  baö  33olumen  beö  Stiuöfelö . =  288,53  ßubifeentimetern. 

Daö  ©emid)t  eineö  (Subifeentimeterö  ber  unterfuchten 

21iuöfelfubftanj^  mar  alfo  . =  1,0583  ©rammen. 


3)aö  f  P  e  e  i  f  i  f  d)  e  ©  e  m  i  d;)  t  ber  ÜJJuöfelfubftan,^  ift  hiernach  =  1,0583 
.Itraufe  giebt  bafielbe  =  1,0555,  aSalentin  --  1,064  an. 

*)  lt)ie  hier  nachfolgenben  ^ierfuebe  finb  bon  mir  fdion  im  feahre  1840  in  !4'er' 
einigung  mit  .i^rn.  I)r.  .fiülfe  (ie(3t  ©irector  ber  ©emerbfdnile  in  C^hemnitj)  unb  mei 
nein  2^rnber  ©ruft  .Ocinridi  auögefühvf  morben. 
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eben  noch  i?om  lieben  ju  Ibfen  öerrnoßcn,  eö  aber  nic^t  tonnen,  trenn  bte 
?ajb  neeb  um  ein  ^^lei'neö  rermc^rt  nn'rb,  fo  bölt  baö  3}?cment  ber  SajH 
bem  3)?omentc  ber  3)?ucfel!raft  baö  ®Iet(i;gett){(^^t  T)a  ober  ber  ^ebel  ber 
?aft  flei’ner  alö  ber  ber  3D?ucfeltraft  ift,  fo  tjl  bte  felber  größer  old  bi'e 
9)?ucfelfraft;  tritt  man  bat;er  baö  ©etric^t  finben,  trelc^eö  ber  tt)?uöte^ 
traft  baö  ©leid^cjctricbt  ^alt,  fo  muf  man  bab  3E)?oment  ber  Saft  auf  ben 
^ebel  ber  ^raft  rebuctren,  b.  burc^  le^teren  biribireu;  biefeö  ®etricl;t 
nun  ijt  auf  folßenbe  Seife  (jefunben  trorben : 


^  ^er  Saagbatten  a  h  ^abe  om  (£nbe  a  feinen  ^re^puntt,  inbem  bab 
an  i§m  befeftigte  '^Jribma  aufmärtö  in  eine  ^-^funne  eingreift.  23ei  c  fei  ber= 
felbe  burtt;  eine  Unterlage  J)  unterjtu^t,  ober(;aIb  aber  mit  einer  £)efe  rerfe^ 
^en,  an  mefefter  er  burd;  einen  ^aten  aufirörtb  gezogen  unb  ron  ber  Untcr= 
tage  entfernt  trerben  tann.  P  ~  52,87  ^iL  fei  ein  Saufgenn'cftt,  bab  bie 
in  c  trirtenbe  3ugtraft  öquih'briren  fott.  ^ritt  nun  ein  tt)?enfc^  auf  bie 
Unterlage  d,  fo  baf  ber  Saagbalten  jtrift^en  beiben  parattelen  f^üfen 
liegen  tommt  unb  bie  £Defe  r:  gerabc  gtrifd;en  beibe  33atten  berfelben  fdttt, 
unb  fud;t  bann  mittetft  cineb  ^atenb,  ber  an  einem  (^urte  um  bie  ^iiften 
befeftigt  ift,  ben  Saagbatten  a  b  in  c  bei  röttig  geftredten  ^^'nicen  mit  attcr 
^iraft,  aber  nur  bureb  ©tredung  beb  ^ufgetenteö  ju  beben,  fo  tann  ein  gtrei= 
ter  Beobachter  biefe  Sugtraft  burd;  Betregung  beb  Saufgcirid;tb  P  äquiti- 
briren,  bie  erfterer  bie  ^erfen  sugteid;  mit  bem  Saagbalten  nur  eben  nod) 
ron  ber  Unterlage  ju  töfen,  aber  nid)t  höher  ju  heben  rermag,  unb  eine  ge- 
ringe  Bermehrung  ber  Saj}  jebe  Hebung  röttig  unmöglich  macht  Die  in 
c  trirtenbe  Bugfraft  ijt  bab  am  ^ebet  a  f—  1929  Biittimetern  trirtenbe 

CBetricht  P  auf  ben  ^ebel  «  c  =  300,5  BJittim.  rebueirt  P  =  332,11 

a  c  ’ 

S?il.  nebft  bem  Ö3etrid)te  beb  Saogbaltenb  auf  ben  ^cbel  a  c  rebueirt 
=  35,82  .^il.^  Slbbirt  man  hierju  noch  bab  ©ctricht  ber  ^erfon,  Kleiber 
u.  f.  tr.  =  03,73  ^il. ,  fo  erhält  man  bie  ©efammtlaft,  treld;c  auf  bab 
^uhgelent //  briidt,  unb  ben  an  ber  ^erfe  /  ^iehenben  BJubteln  bab  &knp 
getricht  hielt  =  430,00  Äit  Strb  biefeb  (^efammtgctricht  nod;  mit 


')  Dtf  l'aft  cber  bie  OCrc^c  ber  .Rraft  mit  ber  l'ängc  bee  .coebelb,  an  bcni  ctf  ivirfl, 
multirlicirt ,  baO  'Utoiiicnt  ber  Vaft  nber  ber  ,^roft. 


00 


^er  «^ckttän^e  g  h  ==  121)  2)?tn{m.  multtplmrt  unb  mit  ber  ^ebeHänge^  / 
=  172  3?tintm.  biüibirt,  fo  erhalt  man  bte  ^raft,  melc{;e  oon  ben  SSaben^ 
miiöfeln  bci'bev  Seiten  äqm'li'bn'rt  mürbe  =  322,99  ^i'loßrammen. 

2)i'cfer  ^erfiid;  ijt  non  brei  ‘^erfonen  A,  l>,  C  auößefii^rtmorben;  baö  jur 
(frlduterunß  bei'ßefüßte  23etfpiel  be^oß  fict;  auf  bie  erpe  A.  ^aö  ^raftmaf  ber 
äßabenmubfcln  beib  er  Setten  ^ufammen,  ober  baö  oon  i^nen  ße^obene®e^ 
mi'c^t,  auf  ben  Hebelarm  biefer  3)?uöt’elu  felbp  rebucirt,  erßab  pd)  für  btefe  bret 

3)crfüncu  mtc  folßt:  für  A  =  322,99  .^iloßrammen 

für  B  =  221,70 
für  C  =  214,09 

3Daö ^'raftmap  ber  SBabennuibfeln  einer  Seite  mar  bemuad),  menn  man  biefe 

(5)emtc^te  mit  2  bioibirt  für  A  =  160,5  .llilcßranimen 

für  ß  =  110,4 
für  C  =*107,3 

128,4  jl'iloßramm. 

^iefe  Öemic^te,  burc^  ben  .Duerfc^nitt  atter  Söabenmucfeln  einer  Seite  bO 
oibirt,  mürben  baö  abfolute,  auf  bie  ^in^eit  beö  0uerfc^nitteö  rebucirte 
3)?ap  ber  2>?u(3fclfraft  ßcbeii.  2)a  man  aber  ben  Duerfepnitt  ber  9}2uö!eln 
an  lebenbeu  3)tenfd;en  uid;t  bepimmen  tanu,  fo  ^abe  icf),  um  menißpenö 
ein  ßenä^ertcö  Dtefultat  ju  erhalten,  ben  Duerft^uitt  berfelbcn  3)?uefeln  an 
nid;ren  b^eid;namen  ßemePeu,  unb  mit  bem  9D?ittel  aub  biefen  3}?ePuußen 
baö  3)?ittel  auö  ben  ^raftmepuußen  bioibirt.  34)  ßcfunben  unb 

fröftißen  Selbpmörbern  einebt^cilb  bie  Säuße  ber  2)2uöf eifafern  ber  SOBaben= 
muöfeln,  na’mlic^  beö  Muse.  Gasirocnemlus,  Plantaris  uub  Solcus  bei  jebem 
(finjclnen  an  ja^lreidjeu  Steßen  unb  mit  ßröpter  Sorßfalt  ßemeffen,  an* 
berentfieilö  baö  @emid)t  ber  ßltuöfelfubpanj  berfelben  auf  beiben  Seiten  beö 
^örperö  ßemoßen.  :©aö  9J?ittel  aub  feneu  ^dußenmePiiUßen  ßiebt  bie  mitO 
lere  ^äuße,  baö  Ü)?ittel  auö  biefen  ®cmic^tbbepimmunßeu  baö  mittlere  @e» 
miept  biefer  ß)?uöteln;  auö  beiben  (Tropen  gufamnien  fann  man,  mie  oben 
ßcjeißt  morben  ip,  bie  ®röpe  beö  £luerf^nitteö  berfelbcn  bereebnen.  :^ioi^ 
tirt  man  nörnlicp  baö  in  ©rammen  bepimmte  ©emiebt  jebeö  3)iuöfclö  bur(^ 
baö  fpecififebe  ©emi^t  ber  3)2ucfelfubpan5  (=  1,058),  fo  erhält  man  baö 
iBolumen  bePelben  in  dubifeentimetern.  :J)iefeö  iBolumen  aber,  buvcb  bie 
Väuße  beö  ß)?uefelö  in  Zentimetern  bioibirt,  ßiebt  ben  Üiuerfdaiittbeö  9}?uö» 
felö  in  tüitabratcentimetern.  T)k  folßenben  jmei  Siafeln  entbalten  1)  bie 
mittleren  ^änßcn  ber  ßltuöfelfafcrn  ber  ßenannteu  3)iuöfeln  am  einen  unO 
anberen  Leichname;  2)  baö  ©emiebt  biefer  3)?uölcin  im  DA'ittel  oon  rcd)tö  unb 
lin!ö;  3)  ben  aub  beiben  ©röpen  bcrecbnetcu  Onerfebnitt  berfelben  3)?uc'fcln. 
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5,45 
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57,25 
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5,8 
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01,30 
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0,77 

10,1 
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U'ar 
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Solens  .... 

3,70 

333,2 

83,78 

Solcus  .... 

3,8 

412,2 

102,50 

142,44 

1  (!3,80 

!^i'e  0iimuie  ber  iTluerfc^nttte  aller  brci  2Öabcnmu$?feIn  i'ft  bemnac^ 

beim  Seicfincim  I  =  142,44  Duabratcentimeiern. 

beim  Seiebnam  11  =  103,86  >>  _ 

foIgli6  ren  beiben  im  ÜRittel  153,15  Ouatiiatcentimeter. 

^egt  man  nun  btefen  an  b^et(^^namen  gefunbenen  £lucrfci;m'tt  ber  SBabenntuö- 
fein  ben  obigen  ^raftmeffungen  ju  ©runbe,  unb  bi'oibirt  burd;  benfelben  bte 
erhaltenen  ^raftwerthe,  fo  erhält  man 

für  A  -^4  ^  Jlitogrammen 

f“'  7355  =  ■' 

f“'  H  ”  - 

atö  abfoluteö  50?af  ber  3)?uöfelfraft,  mel^eö  aifo  bie  ^raft  bejeichnct,  melche 
bie  'Dhicfeln  beö  3)?enfchen  pro  iiuabrateentimeter  i'hreö  Ouerfchnitkö  auö= 
übten.  2)tefe  Stngaben  finb  jebenfaltö  eher  ju  flei'n  alö  grof,  ba  bie 
fung  bej^  iZluerfchnitteö  an  l'etchnamen  auögefud;t  muöeulöfer  0elbfimörber 
gemacht,  bie  Eraftmeffungen  aber  fämmth'th  Don  ^erfouen  auögeführt  mor^ 
ben  finb,  bte  bem  gelehrten  ©tanbe  angehören,  fo  baf  feine  ungemöhultih^ 
Sluöbilbung  ber  2)?u6feln  bet  ihnen  anjunehmen  ijl.  3cbenfattö  fann  baher 
baö  erfte  für  A  erhaltene  9)?af  ber  5D?uöfelfraft  =  1,087  Kilogrammen,  alö 
ber  SBahrheit  am  nächfien  fommenb,  betrachtet  merben.  C£ö  ergiebt  ftch  ^ier^ 
auö,  baf  bte  Kraft  ber  2)?uöfeln  lebenber  S^enfehen,  menn  fte  burd;  ben  äBil^^ 
len  in2:hätigfett  gefegt merben, größer  fei,  alö  bie  oon^rofchmuijfcln  (=0,G92 
Kil.),  bie,  auö  bem  lebenben  Xi)\zxt  h^^’^^wögefc^nitten,  burch  ben  h^^füg^» 
^tei^  beö  97otationöapparateö  in  ^hätigfeit  gefegt  merben.  23eiberlei  ^effun= 
gen  finb  ^loar  unter  oerfchiebenen  35erhältniffen  angej^edt,  um  eine  genauere 
iisergleichung  ju  geftatten ;  inbeffen  fcheinen  ft^  jene  33erhältniffe  einigermaßen 
5U  eompenftren,  inbem  bie  ^rof^imuöfeln,  meil  fie  oom  lebenben  Körper  ge^ 
trennt  maren,  jmar  eineötheilö  unter  ungünj7igeren  25erhältniffen  mirften, 
anberentheilö  aber  burc^  ein  S'ieijmittel  in  ^hätigfeit  gefegt  mürben,  meld;eö 
bie  2)?uefeln  in  oiel  heftigere  (Jontraetion  oerfe^t,  alö  eö  mohl  ber  SBille  im 
©tanbe  ift,  ber  bei  ben  menfcplichen  Sl^uöfeln  mirfte.  (5ö  fi^eint  bemnaep  bei 
^JD2enfchen  unb  ©äugethieren  bie  2)?uöfelfraft  etmaö  größer  ju  fein,  alö  bei 
J^röfdhen  unb  Slmphibien.  (Jntfpreehenbe  ißerfuchc,  mie  bie  mit  ^rofehmuö- 
fein  angeffellten,  mit  d)?ußfeln  oon  ©äugethieren  anjufteden,  ift  megen  ber 
furjen  3)auer  ihrer  f^ebenöeigenf^afteu  nidjt  mögli^. 

23om  'Jiu^effeete  ber  fi^  oerfürjenben  ^D7uefeln. 

X)ie  SSerfür^ung  ber  2)?uö!eln  gefchieht  mit  einer  gemiffen  Kraft  unb  eö 
giebt  biefc  Kraft  ben  ©renjmerth  für  baö  ©emidjt,  meld^eö  ju  einer  ber 
ißerfürjung  beö  5!}?uöfclö  gleichen  .^^öhe  gehoben  merben  fann.  (Einem  fol= 
eben  in  bie  ^öhe  gehobenen  ©emiepte  fepreibt  man  in  33e3iehung  auf  tiefe 
(Erhebung  einen  9^iu|effect  ju,  burd)  beffen  Slufopferung  man,  mean  man 
baö  ©emidd  mieber  perabfaden  läßt,  eine  bem  9tu$cffeete  äquioaleute  le* 
benbige  Kraft  geminnen  fann,  bie  fiep  auf  anbere  Körper  burd;  3)?afd;inen 
übertragen  unb  baburep  ^ur  ^eroorbringung  einer  be^meeften  33emegung 
biefer  Körper  benu^en  läßt.  3)?an  fann  baper  aud;  bem  5D?uöfcl  felbft  in 
iöe^iepung  auf  eine  beftimmte  ipm  j^ufommenbe  (fontraetion  einen  Oiuljeffcct 
;;ufchreiben.  Die  ©röße  beö  9?u^edeeteö  finbet  man,  menn  man  baö  ter 
Kraft  gleicpe  ©emiept  mit  ber  ber  l^erfiiri^ung  gleicpen  ^ubhöpe  multi^ 


02  5L)hi^fcl6cmci3img, 

pttcirt.  9Juii  ift  aber  bi'c  il'raft  etneö  3)?uöfelö  ober  baö 
er  l;cbcn  fanu ,  beim  23cöinne  ber  (Sontraction  ßröf er  unb  Wirb  immer  fiei^ 
ncr,  je  me(;r  ber  2J?ubfcl  fiel;  bern  (Sube  feiner  (Jontraction  nähert,  ber 
2ßirflid;!eit  ifi  cö  nun  nic^t  möejlic^,  bte  Örbfe  beö  @emid)teö  in  febem 
Sliißcnblicbe  fener  ocrvinberltcben  üJiuefelfroft  onjnpaffen,  oielme^r  mnf  baö 
(^emieijt,  mäl;rcnb  ber  oan^cn  Hebung  nnoeränbert  Meiben ,  unb  barf  nidjt 
gröfer  fein,  atö  ber  ßoringflc  Sföert^,  meieren  bic  2)2uöfeifroft  am  (5nbe  ber 
(lontraction  befit^t.  (5ö  folgt  baraus?,  baf  ber  mirflict;e  burct)  35erfuc^e 
ermittelte  einer  beftimmten  (Jontraction  beö  9)?uöfelö  entfprec|)enbe  S^u^effcct 
bcmmöglidjcn  ')?u^cffecte  niemals  gleich  fein  farm,  fonbern  fteiner  fein 
muffe,  unb  baj  bie  iiffercrtj  beö  n)irftic(;en  unb  möglichen  9?u^effecteö  mit 
ber  (5)röfc  ber  Sontraction,  ber  fte  eatfprect;en,  junc^men  muffen.  2ßä§renb 
ber  mögliche  fJtu^cffect  mit  ber  @rbße  ber  (^ontraction,  ber  er  entfprid;t, 
immer  mad;fen  muf,  muf  bagegen  ber  mirftiepe  meßbare  D^u^cffect  für  ir^ 
genb  eine  beftimmte  mittlere  (^ontraction  am  größten,  für  febe  anberc,  fo= 
mo^I  fleinete,  atö  aueß  größere  dontraction  geringer  fein  unb  D^utt  merben, 
fomoßl  für  bie  Iteinße  atö  aueß  für  bie  größte  dontraction,  b.  ß.  menn  bie 
23etaßung  gteid;  ber  anfünglicßen  ÄVaft  be$J  3)?uöfets?,  unb  menn  gleicß  3^utt  ift. 
3ur  i>ermeibung  oon  3)?ißoerßänbniß  muß  ßier  auöbrücfliiß  bemerft  merben, 
baß  im  ^otgenben  nirgenbö  oon  bem  mögtießen,  fonbern  jieto  nur  oon  bem  mirf=* 
ließen  'Jtut^effeete  geßanbclt  mirb,  meil  biefer  attein  unmittelbar  meßbar  iß. 

X>tx  fo  eben  ßinßcßtlicß  ber  äßanbelbarfeit  beö  meßbaren  9?u§effecteö 
ber  3)?uöfeitt  aui?gefprocßene  ergiebt  ß'cß  fogieieß  empirifcß  auO  beu  obi* 
gen  ^cffungöoerfucl}cn.  :0a  ber  i^uöfel  H  (ßeße  0eite  81)  ßcß  ^ur 
3cit  bcö  ^erfueßeö  ^3tr.  4.  bei  einer  23elaftung  oon  5  d)r.,  15  ®r.,  25  ®r., 
35  Ör.  um  27, G  mUlr  25,1  mu.,  11,45  fFiiK.,  6,3  3)?ia.  oerfürste,  fo  er^ 
ßaltcn  mir  für  jebe  ^elaßung  einen  anbern  dffcct  beö  3}?u5felö,  nümlicß  für 
bic  23ctaßung  oon  5,  15,  25,  35  ©rammen  bic  eutfpreeßenben  dffectc  oon 
138,  37G,  280,  220. 

0ic  ©röße  beö  dßecteö  ber  ÜjJubfeUßütigfeit  nimmt,  mie  man  ßeßt, 
anfangö  mit  ^Vergrößerung  ber  33elaßung  su,  erreießt  ein  ^DZarimum,  unb 
nimmt  bann  bei  noeß  größerer  33elaftung  mieber  ab.  §ierauö  ergiebt  ßcß 
bic  merfmürbige  3:ßatfacße,  baß  ein  2)?uöfef  baö  9)?arimum  feiner  Weißung 
nur  bei  einer  beßimmten  ©röße  ber  33efaßung  auoübt;  mutßet  man  ißm 
eine  größere  ?aß  ju,  fo  feißet  er  meniger,  unb  baßelbe  ßnbet  aueß  bei  einer 
geringeren  ^aß  ©tatt. 

0a  nun  baö  ©emießt,  melcßeö  ein  3)?uöfef  ßeben  fann,  ber  3'^^i  feiner 
gaferii  ober  feinem  Duerfeßnitte,  bie  ^öße,  ju  ber  er  eiV  ßeben  fanu,  ber 
:i?ange  feiner  ^afern  proportional  iß,  fo  erßült  man  oon  bem  meeßanifeßen 
dßecte  beö  93?uöfel(?,  ber  bureß  baö  ^^robuct  beö  geßobenen  ©emießteo  in  bie 
^ubßöße  gcmeß'en  miib,  in  SSejießung  ben  räumlicßen  0imciißoncn  bcö 
^I^uöfetö  eine  beutlicße  iVorßettung,  menn  man  biefeö  9)?aß  beö  dßecteö  fo 
beßimmt,  mie  eö  erßalten  morben  fein  mürbe,  menn  ber  Duerfeßnitt  unb  bie 
!i:ängc  bcö  'J)?uöfelö  gleicß  dinö,  j.  53.  crßerer  =  1  Cuabratcentimeter,  bie 
Ic^tcrc  =:  1  dentimeter  gemefen  marc.  5[l?an  erreießt  biefen  3tt>ccf,  menn 
man  bie  5Vcrfursung  eincö  gegebenen  3}?uöfelbünbelö,  b.  i.  bie  Apöße,  su  mcl= 
eßer  er  baö  ©emießt  ßebt,  bureß  beffen  :f?änge,  baö  oom  5)iuöfcl  geßobene 
©emießt,  b.  i.  feine  53elaßung ,  bureß  beßen  Duerfeßnitt  bioibirt.  üiennen 
mir  alfo  A  bic  beobacßtetc  53crfürsung  beö  ^3)?uöfclö,  f.'  feine  ?üngc,  p  bic 
febeöinaligc  53elaßung  beö  3)?uöfelö  unb  S  feinen  Duerfeßnitt,  fo  gicbi  ber 
auö  beu  beobaeßteten  äCcrtßcu  oon  A,  L,  p^S  bereeßnete  Sertß  bcö  ^'^^‘■''buetö 
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—  .  ^  =  E  eine  beutlic^e  ^Sorpettun^  öon  ber  ®röpe  beö  ntcc^antfc^en 

I  j  ö 

(fffccteö  bej3  3)?uefelö  nac^  Proportion  feiner  (^röpe. 

fpecipf^e  ©eioij^t  ber  S^^ui^felfubftanj  ip  ==  1,058.  S'lennen 
toir  nun  baö  ©eioiipt  beö  5D?uöfeIiJ  P,  fo  i'p  bojJ  Volumen  beö  3??uöfetö 

y-—=z  V 

1,058 

Daö  35oIumen  V  bioibirt  burA  bte  ^änge  L  gi'ebt  fobann  ben  Ouerfcpnitt  S, 

X_-s 

L 

A 

fubpituirt  man  enblicp  biefen  Söert^  oon  S  in  obige  (5)Ietcpung -j-  .  ^  =  E, 
fo  erhält  man 

E  A  1)  ,  ^ 

Y  p  •  r~  V  ^ 

Subpüui'rt  mau  ben  ©vöpen  P,  L,  p,  A  bie  in  ben  3}?epungen  am  9)?uöfel  C 
bafür  gefunbenen  Sert^e  (pe^e  ©eite  80),  fo  erhält  man,  ba  baö  ©emic^t 
beö  2>?u6!elö  P  =  0,15  ©rammen  unb  alfo  fein  SSolumcn 

V  — 


1,058 


0,1418  (Jubifcentimeter 


ip,  ben  beipe^enben  mecpfelnben  2Bert^en  oon  p,  L,  Aentfprec^enbbieiBt'lapun^ 
gen  für  ben  Duerfc^nitt  beO  3}?uöfeliS  gfeicp  1  Duabratcentimeter  berechnet 

=  p  unb  bie  zugehörigen  ^Serfürzungen  für  bie  ^üuge  bej?  3}?ui3felö  gleich 
1  Zentimeter  berechnet  =  mie  folgt: 


p 

l 

/- 

V  " 

Ä 

r 

er 

Cent. 

Cent. 

er 

5 

4,220 

2,545 

1488 

0,6031 

10 

4,325 

2,480 

3050 

0,5735 

15 

4,415 

2,395 

4070 

0,5425 

20 

4,490 

2,280 

0333 

0,5077 

25 

4,560 

2,135 

8039 

0,4682 

30 

4,590 

1,870 

9710 

0,4074 

hiernach  l^ebt  alfo  ein  2)2uOfel  oon  gleicher  iüualität,  loie  ber  9)?u$^fel  C, 
bei  einem  Ouerfchnitte  oon  1  iHuabratcentimeter  bie  ^elapungen  oon 
1488,  3050,  4007,  0333,  8039,  9710  ©rammen 

um  00,  57,  54,  51,  47,  41  proc.  feiner  -^änge 

in  bie  ^öhe.  Zö  ip  aber  zu  bemerfen,  bap  biefe  Salpen  für  ben  3iip‘^nb 
beö  Ü)?uölel6  im  8ten  Zontractioncoerfuche,  alfo  nicht  für  ben  ganz  unermü^ 
beten  3upanb  beö  9)?ucfelö  gültig  pnb.  3n  le^terem  mürben  bie  ©emicpte 
noch  höh^^^  gehoben  morben  fein;  benn  mährenb  berfelbe  'iOZu^fel  pcp  im  ipen 
Serfuch  Cf-  ®.  75)  bei  15  ©r.33elaftung  um  28,0  2)?ill.  oerfurzte,  oerfürzte  er 
pch  im  5ten  2Serfuche  nur  um  20  ^liill.  unb  im  1  Iten  33erfuche  nur  um  21  SJiill. 


04 

iv)o((en  ic^t  bic  nicc^anifcjjen  (Jffecte  niedrer  3)ZuofeIn  unter  einart^ 
bcr  i)er()tet(^en.  Um  fic  aber  mit  etnanber  »crßteic^bar  31t  machen,  muffen 
bie  ße^obeucn  ®emic|te  unb  bi’e  $ö^en,  um  melct;e  btefelben  öel;oben  mürben, 
b.  i).  bi'e  li>erfür3uiißen,  melc^e  öerfd[;iebenen  iDtmenftonen  ber  2)ZubfeIn  ent« 
f^rec^en,  gUic^en  :Dimenfioneu  ber  9)?uöfeln  pro|)ortionat  gemacht  merben, 
inbem  man  bi'c  23elaftun(3i?0cn)ic^te  burct;  ben  iiuerfcf)nttt,  bie  entfprec^enben 
il^erfürjunöen  burd;  bie  l^äiirje  beö  /ebci^maligen  2}?uctelö  biribirt,  fo  mie  eö 
eben  am  3)?ußfcl  C  oejeißt  morben  i'jl.  ©i'eö  ift  nun  mit  bcn  3)?effun3en  tm 
erftcn  stiebe  aller  ^erfu(^ßreil;en  ©eite  79  biß  81  öefcbet;en  unb  bie  fo  ocr^ 
gletd)bar  oemad;ten  3}?effunßcn  nad;  ber  Oröfe  ber  ^elaftunßen  georbnet, 
in  folßenbc  9tei'^e  jufammcngejletlt  morben.  2)ie  i'n  ber  Iftcn  Kolumne 
oer3ei'd;neten  2)?ußfeln  mürben  bemnad;,  menn  fte  fdmmtlic^  1  iTluabratcenti’^ 
metcr  bicf  unb  1  denti'meter  lang  gemefen  maren,  anfangß,  mo  fie  am 
menigften  unermübet  maren,  bie  @emtd;te  in  ber  2ten  Kolumne  um 
bie  Sl^eile  i^rer  ^änge  tu  ber  3ten  (Kolumne  gehoben  ^aben. 


'-öejeicpnung 
’  teö 

23elaftiini^ 

in 

©rammen. 

iBcrfür^ung 
in  Tfjeilen 
bcc 

Sänge. 

®ejei(bnung 

beß 

21iußfelß. 

53elaftung 

in 

©rammen. 

1 

93erfürjung 
in  ;if)^i(en 
ber 

Svinge. 

B. 

63 

0,724 

1 

E. 

350 

0,624 

n. 

80 

0,681 

G. 

380 

0,420 

A. 

94 

0,817 

I. 

425 

0,335 

F. 

107 

0,690 

C. 

456 

0,626 

K. 

110 

0,646 

II. 

469 

0,242 

(i. 

120 

0,767 

K. 

471 

0,350 

iM. 

125 

0,844 

F. 

590 

0,218  ■ 

I). 

131 

0,674 

G. 

649 

0,097 

B. 

132 

0,697 

I. 

652 

0,148 

L. 

136 

0,707 

11. 

669 

0,131 

C. 

147 

0,651 

L. 

736 

0,118 

E. 

184 

0,772 

K. 

846 

0,114 

A. 

188 

0,763 

852 

0,068 

I. 

206 

0,665 

D. 

894 

0,174 

B 

•  210 

0,645 

I). 

1052 

•  0,141 

II. 

271 

0,551 

L. 

1373 

0,050 

1). 

278 

0,652 

E. 

1522 

0,021 

C. 

299 

0,636 

M. 

1614 

0,032 

F. 

346 

0,430 

E. 

1792 

0,019 

3)?an  erfie^t  ^tcrauß,  baf  bei  oerfe^tebenen  3)?ußfcln  bet  bcm  Ducrfc^nitte 
pro|)orttonalcr  35elaj7ungcn  feine  bcr  ?ange  proportionalen  ^^crfurjungcn 
ftattgefunben  ^aben,  baf  folglich  bie  ga^igfcit,  Waffen  511  l;cbcn,  bei  ocrfd^iebe- 


nen  3)?upfcln  i?erf(^tebcn  tfi.  ^crglctclt  man  ferner  stnei  5?erf(^tebene 
fein  in  ^ejte^ung  auf  i'§re  Jä^i'öfeit,  l'aften  ju  l;ebcn,  bet  mehren  bem 
Cuerft^iu'tte  prcpcrti'onalen  ^etaftungen,  fo  crßtebt  fict;  baö  nterftnürbige 
^efultat,  ba§  ber  etne  2)hic!el  ben  ^weiten  bet  geringer  ^elaj^ung  übcrtref^ 
fen  !ann,  ma^renb  er  bei  größerer  i^elaj^ung  t'on  i^m  übertroffen  totrb,  b.  i). 
baf  ber  erfie  3)?uö!el  fteinc  Voften,  ber  jioette  bagegen  grofe  Saften  oer= 
baltnifmäfn'g  am  ^öc^ften  ju  :^eben  oermag.  ^olgenbe  auö  ber  oor^ergel;en* 
ben  3:abeäe  entnommenen  33eifptele  ber  2)?uöfcln  C  unb  I,  F  unb  0,  ü  unb  M 
finb  befonberö  geeignet  ^ur  S3eftätigung  be^^  ©efagten  ju  bienen. 


3>crfür^ung 
in  ^t3vi'centen 

33evfiir^iing 

3,'erlü 

v^iing 

in  ^O-ocenten 

in 

oeenten 

tcr  l 

äuge 

1-5^5 

bev  Sänge 

ber  Sänge 

beg 

bcO 

beö 

bC0 

n  ^ 

be0 

bc0 

i)('u0felO 

C. 

2)tii0felO 

1. 

^  1 

3Jhigifcl0 

F. 

2)tu0fel0 

G. 

©  © 

3)tn0fel0 

1). 

SliUöfelö 

M. 

147 

65 

107 

69 

125 

84 

206 

66 

120 

77 

131 

67 

425 

33 

346 

43 

852 

7 

456 

63 

380 

42 

894 

17 

590 

21 

647 

1 
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2)te  9)?u<?feln  I,  O,  M  ^aben,  mie  man  fie^t,  nein  er  e  Saften  ^o^er  gebo>» 
ben,  alö  bte  5!}?ucfeln  C,  F,  D;  umgelebrt  aber  ^aben  btefe  größere  Saften 
bö^er  gehoben,  alö  bte 2)?ujSfetn  1,G,M.  :Die  2© eite  ber  d^o nt r a etion, 
meiere  mc^r  bei  geringeren  ^claftungen  in  ^Betrai^t  fommt,  ift  ba^er  bei 
ben  2D?ucfetn  C,  F,  1)  gröf er ,  bie  ^raft  bagegen,  mit  n?etct;er  bie  (Son= 
traetion  gefc^ie^t,  metc^c  me^r  bei  größerer  ^elaftung  in  33etract;t  fommt, 
ift  bei  ben  2^?uöfeln  I,  (i,  M  größer.  (Jö  j^e^talfo  bie  ^raft,  mit  met* 
t^er  ein  9)?uöfet  ficb  ju  oerfürjen  ftrebt,  mit  ber  Sänge,  um 
bie  er  fic^  ju  oerfürjen  ftrebt,  bet  oerfc^iebenen  3}Zuöfeln 
nic^t  in  gleichem  2S er^ ältniff e,  unb  man  muf  ba^er  beibe  (Eigene 
febaften  ber  2)?uöfetn  mobl  unterfebeiben. 

Um  obige  S^teibe  noch  ju  benu^en  eine  23orftettung  baoon  ju  erbalten, 
meltben  'i)]u^effect  ^rcfcbmuöfeln  burebfebnitttieb,  b.  b-  it^^nn  fie  beibe  ^igen^ 
febaften  in  mittlerem  5)?afe  beft^en,  anöüben,  fann  man  mebre  auf  einan^ 
ber  folgenbe  9)?cffungen  ber  S^teibe,  j.  immer  je  brei  ju  einem  'i!}?ittel 
ocreinigen,  mobureb  man  folgenbe  ^eibe  erhält.  :^a  bie  Unterfebiebe,  metebe 
bureb  bie  $ßerf(biebenbeit  ber  3^atur  ber  einzelnen  2)?uöfeln  bebingt  finb,  in 
berfelben  i^um  Z^cil  ficb  auögeglicben  unb  eompenfirt  haben,  fo  erfebeinen 
jen  bei  ben  bem  iHuerfcbnitte  proportionalen  33elafiungen  bie  33erfürjungen 
ber  oerfebiebenen  2??uöfeln  ben  Sängen  berfclben  jiemlicb  proportional. 
2D?ultiplicirt  man  nun  bie  23elaftungögett)icbte  in  ber  Iften  ^ol.  mit  ben 
entfpreebenben  SSerfur^ungen  in  ber  2ten  (£oI.,  fo  erhält  man  bie  9?u^effecte 
in  ber  3ten  dol. ,  melcbc  alfo  J^rofebmuöfeln  entfpreeben,  mclcbe  baiS  33er- 
mögen,  ftcb  ju  oerfürjen,  unb  bas?  $ßermögen,  bureb  SSerfürjung  Saften 
^u  bfben,  in  mittlerem  3D?a^e  befi^en. 


'■üelailung  für  ben  Ducr^ 
fd^nitt  oen  1  (Subifeentim., 
bcvcd)net  in  ©rammen. 

^erfürjung 
in  3;beilen  ber  Sänge 
beö  3)iimfebJ. 

9tu^eßect. 

79 

0,741 

59 

112 

0,701 

79 

129 

0,738 

95 

155 

0,710 

110 

201 

0,691 

139 

283 

0,613 

173 

359 

0,491 

176 

450 

0,401 

180 

502 

0,222 

126 

085 

0,132 

91 

864 

0,118 

102 

1316 

0,070 

93 

1671 

0,025 

43 

^tcrnad)  ^e^'en  ^rofc^muöfcln  in  no(^  jtcmltc^  unerntübetem  burc^*» 

fc^nittlid;  auf  1  Ouabratcentimeter  id;rcö  iZluerf(f)nttteö  bte  in  ber  Ijlen 
iunntc  uerjci'c^nctcn  ©rammenßciuic^te,  um  ben  in  ber  2ten  dolumnc  febeö* 
mal  bauebcu  jle^cnben  i^rer  ^onge.  ^röf  er  bte  ?afl  tfi,  bcj^o  flet'ner 
mi'rb  bte  ^ub^ö^e  ober  bte  SScrfürpng  ber  SD?uöfeIn.  ^ber  bte  2(bua'^me 
ber  Ic^tereu  ^ält,  mi'e  mau  fte^t,  mit  ber3uua^me  ber  erftereu  ui^t  gleiten 
0d;ritt.  23tö  ju  einer  gemtffen  ©renje  oermiubert  ft(^  bte  SerMr^uug  tu 
gertnc|ercm  23cr^ältiu'ffe,  alö  bte  ^elaftuuß  oerme^rt  mtrb,  fo  ba^  baö  ^ro= 
buct  aiiß  ber  33elafluu({  tu  bte  S^erfürjung  ober  ber  ÜJu^effect  (tu  ber  3ten 
dolumnc)  bet  ^Sergrö^erung  ber  Saft  immer  größer  mtrb;  fenfett  btefer 
©renje  oerminbert  ftcf)  bie  SScrfiir^ung  tu  größerem  3)?aße,  ali5  bie  S5eia^ 
f^ung  oerme'^rt  mtrb ,  fo  baß  baö  ^robuct  auö  betben  ober  ber  S^u^effect, 
bet  metterer  SSergrößeruug  ber  Saft  mteber  abutmmt.  :^er  9?u^effect,  ben 
bie  9)?uöfettt  auöüben,  erreicJ^t  ba^er  bei  einer  gemiffeu  ^elajluug  ein  2)?ari== 
mum,  meld}eö  bei  ^rofc^muöfeln  oon  mittlerer  33efc^affenbeit  eintritt,  meuu 
man  fte  ungefähr  mit  450  ©rammen  auf  ben  (Jubifcentimeter  i^reö  Duer^ 
fd;nitteö  beiaßet,  too  fte  ftd;  ua^e  um  bie  <^ölfte  i^rer  Sänge  oerfürjen. 

Unterfliegen  mir  nun,  mie  ber  32u^effect,  ben  bie  5D?uöIeIn  im  unermü^ 
beten  3i^ßönbe  5U  erzeugen  oermögen,  burt^  bie  ©rmübung  abgeänbert 
merbe,  fo  miffen  mir  bereite,  baß,  ba  bie  ^äfiigfeit,  511  oerfur^en,  mehr 
unb  me^r  abnimmt  unb  enblicß  ganj  oerfd;minbet,  baßelbe  auc^  mit  bem 
Dlut^eßeete,  ber  baburd;  erzeugt  merben  foU,  ber  ^atl  fein  mäße*,  aber  "^ößiß 
merfmürbig  iß  ee^,  baß  bie  beiben  ^ä^igfeiten  ber  9}?uöfeln,  bie  ß^  ju  ocr= 
fürjen  unb  bie  Saßen  ju  ^eben ,  nid)t  gleichmäßig  burdö  bie  ©rmitbung  ßd; 
änbern,  fonbern  baß  erßere  oiel  langfamer  alö  letztere  abnimmt,  unb  baß 
baber  ermübete  SQhmfeln  ß^  im  2ScrgIeid)e  311  ihrem  frifchen  3wß‘J«be  bei 
größerer  S3elaßung  unoerhältnißmäßig  menig  oerlürjen,  mährenb  ße  esS  noch 
fehr  beträd;tlich  bei  geringerer  SBelaßung  thun.  3)iefeö  mit  ber  ^rmübung  ju^» 
nehmenbe  3)iißoerhäItniß  ber  ^ßerfürjungen  bei  oerfchiebener  ^elaßung  giebt 
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flc^  in  bcn  obigen  Ü}?effung(?rei^en  (0.  79  biö  81)  baburc^  ;^u  ernennen,  baf, 
toenn  ber  'ü)?uofel  ft(^  anfang<5  bei  leid^tcrer  unb  fc^wercver  33elapimg  jicm- 
h’c!^  um  bicfclbe  (5lrö^c  oerfürjtc,  bie  i^crfurjungögröfen  bei  junc^menbcr 
(Jrmiibung  in  bcn  fclgcnben  ©liebem  ber  9?ei^e  immer  me^r  oon  cinanber 
biffcrircn,  ungccK^tet  bie  ^elaflungögemic^te  biefciben  bleiben.  23efonberö 
beutlicb  fällt  bicfe  macf>fcnbc  !^tfferenj  in  bie  31ugen,  wenn  mon  bie  ^Bcrfür^ 
jungen  bei  bcn  größeren  ^elaftungen  in  ^^cilcn  ber  ^erfitrjung  bei  ber 
fleinften  ^claftuug  auöbriicft,  b.  burc^  bicfelbe  bioibirt,  maö  beifpielö^al= 
ber  ^icr  mit  ben  58erfurjungen  bcö  5!)?uöfclö  r>  ouögefü^rt  ifi: 


5.?»' 

25,7 

IO?»- 

25,95 

15e'- 

25,5 

100 

101 

99 

24,5 

24,65 

24,2 

22,45 

= 

100 

101 

99 

23,3 

22,1 

20,9 

23,25 

100 

100 

96 

21,55 

20,7 

100 

98 

94 

20,05 

19,25 

100 

96 

92 

19,2 

18,55 

17,8 

= 

100 

97 

93 

17,5 

16,8 

15,7 

= 

100 

96 

90 

15,9 

14,6 

13,6 

100 

92 

86 

14,3 

12,9 

11,5 

— 

100 

90 

80 

12.4 

10.5 

10,25 

9,4 

= 

100 

83 

76 

7,8 

7,25 

= 

100 

74 

69 

9,2 

6,3 

5,1 

3,95 

= 

100 

68 

55 

7,9 

5,25 

= 

100 

66 

50 

7,2 

4,2 

2,8 

= 

100 

58 

39 

6,5 

3,1 

2,2 

— 

100 

48 

34 

5,75 

2,55 

1,6 

= 

100 

44 

28 

5,0 

1,9 

1,3 

— 

100 

38 

26 

4,0 

1,65 

1,0 

= 

100 

41 

25 

3,0 

1,25 

0,75 

= 

100 

42 

25 

2,9 

1,0 

0,5 

= 

100 

34 

17 

Sßä^renb  bie  SSerfürjungen  beö  9)?uöfelö  am  51nfange  ber  97ei§e  bei 
allen  brei  33claftungögröf  en  ftc^  glet^  ftnb,  änbert  ftt^  biefes?  23crf>ältnifi 
burc^  bie  fortfebreitenbe  (Jrmübung  aßmälig  fo  ab,  baf  am  ^nbe  ber  97eibe 
bie  ä^erfurjungen  bei  10  ©rammen  33elajlung  nur  34  '^rocent,  bie  ^Berlür- 
jung  bei  15  ©rammen  33flaftung  fogar  nur  17  ‘^rocent  ber  SSerfürjung  bei 
5  ©rammen  33claflung  betrögt.  ^J[)?an  überjengt  ftcb  leicht,  baf  auch 
bei  ben  Ü)?effungöreibcu  aöer  übrigen  5!)?uö!feln  ganj  äbnlidbe  ^ßerböltniffe 
ftattfinben.  (5ö  önbern  ft^  folglid)  bei  ber  ^rmübung  bie  Sängen,  um 
meicbe  ber  9}?uöfel  bei  oerfebiebenen  SBiberftänben  fteb  oerfürjt,  auch  menn  bie 
©ro^en  biefer  äßiberftänbe  biefelben  bleiben,  in  febr  oerfebiebenem  Slliafe, 
nämlicb  bei  größerem  äßiberftanbe  mehr,  alö  bei  geringerem  äÖibcrftaube, 
morauö  folgt,  baf  bie  ^raft,  mit  melcber  bie  (fontraction  gefebiebt,  ftcb 
änbern,  nämlicb  Heiner  merben  muf.  30?an  überfiebt  in  oorftebenber  9?eibe 
febr  Icicbt,  baf,  menn  baö  3Serbältni^  ber  5ßcrfürjungen  bei  ben  bob^ron  33e= 
laftungen  jur  ^erfürjung  bei  5  @r.  33elaftung  meiter  fo  fortvoäcbft,  bie  er= 
fteren  =  0  unb  felbft  negatio  toerben  muffen,  ober  baf  c<S  babin  fommen 
mu^,  baf  ber  9)?uöfel,  ber  ftcb  ^^i  ^  i>orlürjt,  bei  23claftung 

ficb  nicht  aQcin  mäbrenb  beö  ^ctcö  feiner  ^bätigfeit  ni^t  mehr  oerlürjt, 
fonbern  fogar  oerlängert.  ift  eine  äu^erft  intereffante  ,  ba^ 

mirflicb  eine  folcbe  SBerlängerung  flatt  ber  SSerfürjung  mäbrenb  ber  ^b«Hg' 
feit  beö  belafteten  2J?uöfelö  eintritt,  toenn  man  unter  günftigen  3Scrbältniffen 
bie  33eoba(btung6reibe  toeiter  fortfe^t.  X)er  ^IZucfel  1) 
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i)öxk,  bte  33erfud;e  längere  fortgefe^t  ttjorben  tnaren  nnb 

renb  er  bet  ber  23elapung  bon  5  @r.  ftcb  noc^  beträd^th'^  ju  »erfürgen 
fortfitl;r,  bet  ber  23eTajlnng  bon  30  ®r.  unb  35  ®r.  ganj  nuf,  ft(|  ju  ber^ 
iur^:\en ,  unb  ftng  bietme^r  bet  noch  tbettercr  ^ortfe^ung  ber  ^erfuc^e  paft 
beffcn  an,  fid)  träbrenb  ber  (Jtnwtrfung  beö  0tromciJ  ju  berlängern,  unb 
berfürjte  jtd;  umgefe^rt  atlemal,  tbä^renb  fctne  3?etjung  ftattfanb.  2Ser* 
beutU’(|ung  btefer  merJtbürbi'gen  ^^atfacbe  tbitt  icb  bi'e  33eoba4)tungöreibe 
btefeö  3)?uötetö  ’^ter  in  gteit^er  S^rm ,  tt)ie  bte  bor^erge^enbe,  ^erj^etten,  fc 
ba^  otfo  bi'e  SSerfürjungen  bet  5  @r.  ^etaflung  atfemat  =  100  gefegt,  bte 
^Serfnrjungen  bet’  ben  ^b^eren  33elapungen  tn  ‘^rocenten  berfelben  auöge^ 
brüdt  ftnb. 


55  '• 

30,0 

105»- 

30,85 

305'- 

8,80 

35^'- 

7,2 

100 

103 

29 

24 

30,75 

28,25 

2,65 

1,’? 

1,55 

=. 

100 

92 

9 

6 

31,5 

25,05 

2,45 

=: 

100 

80 

8 

5 

29,65 

21,1 

2,2 

1,4 

= 

100 

71 

7 

5 

27,8 

16,6 

1,3 

1,15 

= 

100 

60 

5 

4 

25,05 

13,3 

0,9 

0,9 

= 

100 

53 

4 

4 

22,3 

8,8 

0,65 

-0,35 

= 

100 

40 

3 

-2 

17,65 

6,0 

0,15 

-0,5 

-  100 

34 

1 

-3 

13,0 

3,45 

-0,2 

-0,35 

= 

100 

27 

-  2 

-3 

9,05 

2,55 

-0,45 

-0,5 

= 

100 

28 

-  5 

-6 

5,1 

1,25 

-0,55 

-0,45 

= 

100 

25 

-11 

-9 

4,4 

0,9 

-0,5 

-0,4 

= 

100 

21 

-11 

-9 

3,7 

0,65 

-0,55 

-0,3 

= 

100 

18 

-15 

-8 

3,2 

0,75 

-0,5 

-0,2 

=r 

100 

23 

-16 

-6 

2,7 

0,75 

-0,55 

-0,2 

= 

100 

28 

-20 

-7 

2,65 

0,5 

-0,45 

-0,2 

100 

19 

-17 

-8 

3n  btefer  mmmt  baöSSer^ättm'^  ber  33crfür jungen  betben^ö^erenS3elö^ 
jlungen (bon  30  @r.  n.  35  @r.)  jur  SSerfnrjung  bet  5  @r. SBelajiung  auf  ä§nltd)c 
2ße(fe  mit  ber  (Jrmübung  ju,  tbte  in  ber  bor^erge^enben  OJei^e,  nur  ba^  fte 
fo  tt?ett  fortgefe^t  tfl,  baf  bte  SSertürjungen  bet  ben  S3elafinngen  bon  30  ®r. 
unb  35  ®r.  ntcbt  nur  =  0,  fonbern  fogar  ncgati'b  getborben  ftnb,  fo  ba^ 
ber  3)?ubfcl,  njä^renb  er  fitb  bet  5  @r.  feelafiung  no^  um  22,3  unb  17,65 
3)?tntmeter  berfürjte,  ft^on  anftng  fttb  bet  35  @r.  unb  30  ®r.  ^elajlung 
regelmäftg  mäbrenb  bed  2lcteö  ber  2:bättgfett  ju  berlängern.  ^lefe  3Ser? 
längerung  na^m  anfangö  mit  ber  ma^fenben  drmübung  not^  ju  unb  erft 
fpäter  mit  bem  attmäbltg  etntretenben  iobe  beö  3??uöfelö  toteber  ab.  2)t’e* 
felbe  merftbürbtge  (Jrftbetnung ,  baf  etn  3)?u<JfeI  bet  größerer  33elafiung 
mäbrenb  ber  S^bättglett,  jiatt  ftdb  ju  berfurjen,  berlängert  mirb,  mürbe  tn 
gleicher  SSoßfommenbett  autb  bet  bem  5!)?u6fel  K  (ftebe  ©ette  81)  beobachtet. 

93erecbnet  man  nun  bi'e  “iltu^effecte  felbfl,  metcbc  etn  2D?uöfcl  fuceefftb 
auf  berfcbtebenen  ^rmübungöjlufen  bet  ftetneren  unb  größeren  ^elaftungen 
bcrborbra^tc,  j.  33.  beim  3)?uöfe(  C  (©ettc  80),  tnbem  man  beffen  ÜHerfur» 
jungen  mit  ben  33etajlungögett)tcbten,  bet  benen  fle  flattfanbcn,  aifo  mit  b^n 
refpeettben  (^emtebten  bon  5  @r.,  10  ^r.,  15  ^r.,  20  ®r.,  25  ®r.,  30  ©r. 
mnUtpItci'rt,  fo  erhält  man  folgenbe,  jenen  ^erfürjungen  entfpreebenbe  3Bcr* 
tbe  bcö  97u^cffecteö : 
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9tr. 

lO^?’- 

15?'- 

205»- 

25yj- 

30^-'- 

3. 

135,5 

270,0 

405,0 

8. 

127,3 

248,0 

359,0 

456,0 

533,7 

561,0 

13. 

119,0 

225,0 

310,5 

358,0 

377,5 

388,5 

18. 

111,7 

197,5 

235,5 

247,0 

230,0 

216,0 

23. 

104,5 

178,5 

180,0 

175,0 

160,0 

166,5 

28. 

101,5 

148,5 

142,5 

134,0 

121,2 

117,0 

33. 

98,5 

122,5 

108,8 

101,0 

88,8 

87,0 

38. 

94,0 

103,5 

90,0 

81,0 

62,5 

57,0 

43. 

89,5 

84,0 

69,8 

62,0 

52,5 

48,0 

48. 

86,2 

74,5 

60,7 

38,0 

42,5 

39,0 

:j)tc  unter  einander  jlc^enben  fuccefftn  bei  /ober  33elafiun3  er(;attenen  Sßert^e 
beö  9Zu^effectec  n^erben  tnegen  ber  june^nienben  (^rmübunß  bcö  9)?uöfelö 
immer  {feiner  unb  deiner;  bie  neben  einanber  fte^enben  bei  gleii^er  (ixmü' 
bung,  aber  bei  rerfc^iebener  33ela|^un3  beö  9}?u$^felö  erhaltenen  IRu^effecte 
nehmen  anfanßö  mit  ber  ©röfe  ber  S3elajtunö  gu,  errei^en  ein  9)?arimum 
unb  nehmen  bann  bei  noch  ö^öferer  S3elaftung  mieber  ab.  23ergleicht  man 
nun  bie  0tetie  bei?  9}?arimum  (melchei?  aöemal  unterjlrichen  ift)  in  ben 
auf  einanber  fotgenben  ©liebem  ber  S^eihe,  fo  bemevft  man,  baf  bie  33e* 
lajtung,  bei  ber  eö  jebeömal  eintrat,  um  fo  fleiner  ift,  je  mehr  bie  0rmü^ 
bung  beö  2??uöfelö  jugenommen  hatte,  fo  baf  ei?,  mährenb  eö  im  erjlen 
©liebe  erft  bei  ber  Sßelaftung  oon  30  ©rammen  eintrat,  fucceffio  fo  gerüeft 
bat,  ba§  efS  in  ben  jmei  Ie|ten  ©fiebern  onf  bie  23eiaftung  oon  5  ©rammen 
fäüt.  «^ierauö  folgt,  baf  SOiuöfeln,  menn  fte  ermübet  finb,  bei  leichterer  5lr* 
beit  unoerhältnifmä^ig  mehr  ju  leijten  im  Stanbe  finb ,  atö  menn  fte  ju 
fchmerer  Sirbeit  oermanbt  merben,  maß,  mie  eö  fdjeint,  auch  Erfahrung 
im  i'eben  beftätigt.  3«  einem  gleichen  S^efultate  maren  mir  aber  oben  fthon 
hinfichtlich  urfprünglich  fchmdcherer  unb  fräftigerer  SD^nofeln  gefommen,  bie 
fich  baber  in  biefer  .^inficht  ebenfo  ju  einanber  oerhalten,  mie  3)?ußfeln  im 
unermübeten  unb  ermübeten  3aftanbc. 

J)ie  Hraft  unb  ber  9iu^effect  fomohf,  ben  oerfchiebene  50?nßfeln  auö^ 
jnüben  oermögen,  atß  auch  jeber  einzelne  3[)?ußfef  ju  oerfchiebenen  3^*' 
ten  auöjuüben  oermag,  fteht,  mie  mir  fo  eben  thatfacljliöh  naAgemiefcn  haben, 
in  feinem  proportionalen  SSerhältniffe  jur  ©rö§e  ihrer  (Jontraction.  (5ß 
folgt  barauß  nothmenbig,  baf  jur  (Jrflärung  ber  ^rfcheinungen  ber  9!)2ußfe^ 
thdtigfeit  aufer  ber  ©röfe  ber  (lontraction  ber  3)?ußfeln  noch  anbere  23er« 
hältniffe  terfelben  in  23etracht  fommen,  oon  benen  bie  Sßirffamfeit  ber  20?nß« 
fein  obhängt  unb  bie  nicht  nur  bei  oerfchiebenen  2D?ußfeIn  ocrfchieben  finb, 
fonbern  fleh  auch  bemfelben  2D?ußfeI  mährenb  furjer  3eiträume  beträchtlich 
abänbern.  J)ie  Äraft  ber  ü)?ußfeln  hängt,  mie  mir  im  nächflen  Slbfchnitte 
außeinonberfe^en  merben,  au^er  ber  ©röfe  ber  dontraction,  oon  ber  ©röpe 
ber  dloflicität  beß  ftch  contrahirenben  2D?uß!efß  ab.  3jl  bei  gleicher  ©rö^e 
ber  dontraction  bie  dfafticität  beß  ftch  contrahirenben  3)?uß!elß  fehr  grof, 
fo  oermag  er  auch  Gi^ofe  ^raft  außjuüben;  ifl  fte  gering,  fo  oer« 

mag  er  auch  our  eine  geringe  ^raft  auß;^uüben.  !Die  dlaflicität  bteibt  ftei) 
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at)cr  auc^  t'Ct  bcnfclkn  m'cl;t  olcicf^:  it)a^renb  fte  ki  unlJcleHcn 

Jlörperii  nur  wcniß,  j.  33.  burd;  Sßärmc  ftt^  önbert,  änbert  fte  ft^  bei  ben 
lebenbeu  3}?uö^eln  in  fe^r  fceträ(btU'c(;em  3Äafe  bnrc^  ben  ^influf  bei? 
ben«?.  T)k  (flofiicität  ber  3)2ucfeln  n^trb  nämlit^,  n?te  i(J)  nadjwetfen  tnerbe, 
u>ä(;renb  fie  in  ^(;ätt(jfe{t  irerben,  fe(;r  beträd;tlt'c^  ücrminbert,  unb 

btefc  rerniinberte  (Jlaflicttät  ber  tl^äti'oen  3)2uefeln  nimmt  mä^renb  ber  ^ort^ 
felMino  i'^rer  ^^ätig^eit  immer  noct;  mei'ter  ab.  :Da  aber  bie  Alraft  ber  ft^ 
contra^irenben  3}?ii<Jf’eIn  i^on  ber  @röfe  i'(;rer  (ffafticitdt  in  biefem  3«fi^<^»be 
ab^äuöt,  [o  fann  fte  bitrc^  jene  SScrmtnberitnß  ber  (Jlaj^ici'tät  fo  meit  abne^^ 
men,  bag  eö,  irte  mir  gefe^en  ^aben,  imrfommt,  baß  ein  fe^r  ermübetcr 
3}?uöeel,  menn  er  in  ^^ätißfeit  ßefct^t  mirb,  unoead;tet  er  beträi^tlid;  511 
contra^iren  ftrebt,  nii^t  einmal  ein  ®emid;t  tragen  fann,  melt^eö  er  im 
unt^ätigen  Snßanbe,  atfo  ebne  (Jontractien ,  träßt,  fonbern  buvd;  baffelbe 
meiter  auögebebnt  unb  berlängert  mirb. 
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Die  mit  ber  3?eranberun3  ber  33cf(baffenbcit  ber  3)?uöfet^ 
fafer  unb  ber  geßcnfeiti^en  ^a^c  ib^er  metbfeln^ 

ben  Kräfte  beißen  bie  elaßiftben  Kräfte  ber  3)?uöfe(== 
fafer. 

;Dic  ^orm,  meicbe  eine  ^afer,  5.  SB.  ein  ^autfebuffaben  ober  eine  ^n^tcU 
fafer  bnt,  menn  fie  511  einer  3eit  jur  3iube  ejetangt,  mo  gar  feine  äußere 
^raft  auf  ße  mirft,  beißt  bie  naturlicbe  ^orm  ber  S^afer  ju  jener 
3eit.  3öirb  biefe  natürlidje  ^orm  ber  ^afer  buriß  äußere  Kräfte  auf  irgenb 
eine  3Beife  abßeänbert  unb  gelangt  bann  bie  5<^fer  ju  anberen  3eiten,  mo 
feine  äußeren  ^bräfte  auf  ße  mirfen,  mieberum  jur  3?ube  unb  but  ße  atöbann 
ßetö  mieber  bie  nämti^e  5^rm,  mie  baö  erße  3??af,  fo  febreibt  man  ber^a* 
fer  eine  uno er änb erfi ib e  ober  conßante  natürfi^e^orm  ju. 

:Die  Kräfte  nun,  meicbe  bie  Z^eik  einer  ^afer  me^feffeitig  auf  einan* 
ber  auöüben,  unb  burtb  meicbe  ße  fo  bemegt  unb  oerfeboben  merben,  baß  ße, 
menn  feine  äußeren  Kräfte  jugleicb  auf  ße  einmirfen,  in  feiner  anberen 
S!age,  alö  in  ber,  meicbe  ber  natürlicbcn  ^orm  ber  ^afer  entfpriebt,  jur 
3tube  fommen  fönnen,  merben  bie  elaßifcben  Kräfte  ber^afer  genannt, 
^iefe  elaßifcben  Kräfte  ber  ^afer  ßnb  folglich  ^afer  ihre  na^ 

türlicbe  ^orm  beß^t,  unb  ßnb  Heiner  ober  größer,  je  meniger  ober  fe  mehr 
bie  ^afer  oon  i'brer  natürlicben  ^orm  entfernt  mirb:  fiirj,  bie  elaßifcben 
Kräfte  büngen  00 n  bem  Unterfebiebe  ber  mirf lieben  ^orm, 
bie  ber  Körper  in  bem  betrachteten  Slugenblicfe  ^at,  unb  ber 
natürlidjen  ^orm,  in  meicber  er  beharren  fönnte,  menn  er, 
ohne  baß  äußere  Kräfte  auf  ihn  mirften,  fi(b  fclbß  iiberlaffen 
märe,  ab. 
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X>aö  bie  ?lbl;augißfett  ocv  elafa'f^eu  Kräfte  oou  tem 

lluterfc^tcbe  ber  trirfltcben  uiib  naturli’cl;ctt  ^orm  befttmmt,  ^ei^t  bciö  (^e- 
feft  ber  elafti'fd)cn  Kräfte  unb  ber  ÖJriinb  bfefed  (i)cfetteö  bte  iiia> 
fticität  ber 

^Bergletc^t  man  enblid)  niedre  ^afern  unter  einanber,  bie  attc  eme 
ßleit^e  natürlidje  ^orm  b'Jbeu  unb  bereu  mi'rfttcbe  ^orm  t)on  ber  natürti'cben 
and;  um  öteic^  i)tet  abmei'c^t,  unb  crßi'ebt  fii^b  bann,  tro^  bi'efer  (^teic^^ei’t 
ter  l^erbältniffe,  bennoc^  eine  23erfd;iebenbett  in  ber@röf  e  i'^rcr  etoftifc^en 
Kräfte,  fo  febretbt  man  i'^nen  oerfebiebene  (^tafti'ei'tät  ju.  0inb  5.  23.  ein 
Kautfe^uffaben  unb  ein  ^ta^Ibra^t  bon  ßleid^er  2änße  unb  ©emi'cbt  um  ein 
ßletcb  langeb  0tü(l  auößebe^nt,  fo  übt  ber  Sta^Ibra^t  meit  ßrbfere  etafti^ 
fc^e  Kräfte  auf  feine  23efefttßunßbpunlte,  alö  ber  Kautfebuffaben  auö  unb 
eö  nn'rb  ba^er  bem  Stahle  eine  ßröpere  (^laftiei'tät  jußef^n'eben,  ald  bem 
Kautfe^uf.  :Daö  (^röfenmaf  fener  elaftifc^en  Kräfte  bei  ßlei'c^er  5lbn)eid;unß 
bon  ber  natürtic^en  ^brm  ber  gafer  mirb  baö  (J tafiicitätömaf  ber  J^fer 
ober  no^  häufiger  ber  ^laftieitätbmobutuö  ber  ^afer  genannt. 

Cie  teui^^tct  barauö  bou  felbft  ein,  ba^  fe  fieincr  ober  größer  baö  (^la- 
fticitätöinaf  ober  ber  Cftafticifätömobuluö  ift,  befto  langfamer  ober  fd;uetter 
werben  bie  5afert(;cit^en  auf  i^ren  2öegen  bon  ber  wirfticben  ju  ber  natür' 
lieben  ficb  beibcgen,  befto  fteiner  ober  größer  finb  bie  äuferen 

Kräfte,  tt)etd;e  erforberticb  um  entweber  eine  beftimmtc  Stbiveiebung 
bon  ber  natiirliiben  ^brm  berborjubringen  ober  bie  ^erjiedung  ber  natürli^^ 
eben  ^orm  511  binbern,  ober,  je  Heiner  basS  (Jlafticitätemap  eineö  Körperö  ift, 
um  fo  auöbebnbarer  ifl  er,  unb  umgefebrt. 

2)ic  äuferen  Kräfte,  wel^e  erforberticb  finb,  um  bie  wirfticbe  ^orni 
ber  5^f^^  erbalten  (unb  atfo  babureb  bie  iperfteKung  ber  natürlidjen  5U 
binbern),  nennt  man  bie  auf  bie  ^afer  wiifcnbc  ©pannfraft  (^T^ruct-^  ober 
3ug!raft).  2)icfe  0pannfraft  ift  folglid;  i)iuü  bet  ber  natürticben  ber 
^afer  unb  ift  Heiner  ober  gröfer 

1)  fe  nad)bem  bie  !Differenj  ber  wirfticben  ^orm  oonber  natu  tiibcn  Hei= 
ncr  ober  größer  ift, 

2)  je  naebbem  baö  (Jlafticitätcma^  ber  ^afer  fteiner  ober  gröfer  ift. 

Der  3uftanb,  in  bem  ficb  bie  befinbet,  wenn  ihre  etaftifeben  Kräfte 
oon  einer  0pannfraft  äquitibrirt  werben,  beipt  bie  Spannung  ber  ^afer 
unb  baö  2)?ap  jener  ©pannfraft  bioibirt  burd;  ben  Ducrfdjnitt  ber  §afer 
bient  felbft  jum  Spannungömapc  ber  'Jafer.  (iö  fättt  fogtei^  in  bie  Stugen, 
bap  bie  (frfdjeinungen ,  welebc  bie  2)?u6fetn  barbieten,  menn  fie  ficb  3^  ber^ 
für.^en  oeibinbert  werben,  benen  äbnticb  finb,  welche  auö^gebebnte  ^äben, 
j.  oon  Kautfebut,  barbieten,  wenn  fie  gleicbfattö  bureb  23efeftigiuig  ihrer 
(inben  oerbinbert  werben,  ju  ber  fürjeren  ^orm ,  auö  ber  fie  entfernt  wor¬ 
ben  finb,  jurüefjufebren.  Schon  Schwann  b^t  naebgewiefen ,  bap  bie 
Cfrfebeinung  fid)  öerfürjenbcr  2}iuöfeln  mit  ben  (frfdjeinungen  anberer  ficb 
oerfürjenber  etaftifeber  Körper  3(ebnticbfeit  halben,  unb  man  fann  ni^t  um^ 
bin,  fo  lange  eö  ficb  biop  um  2)?uöfeln,  alö  fejte  Körper,  b^ubett,  biefelbcu 
alö  elaftifcbe  fefte  Körper  ju  betrachten  unb  bie  (£rfcbeinungen ,  welche  bei 
ihnen  beobachtet  werben,  bemgemap  nach  5tnatogie  mit  anberen  etaftifeben 
fejlen  Körpern  511  orbnen.  Die  SSerfuebe  oon  Schwann,  wetebe  in  2J2üt 
(er’ö  'J^bofiologie  1837  mitgetbeitt  worben  finb,  waren  fotgenbe. 

'Schwann,“  b^ipt  eö  bafelbft,  »bebient  ficb  3^^  5luömittelung  bcö  Ü)e^ 

iJi’ullcr'0  'idjO'äetcgti.  'iJt  II  S.  3‘.)  bi6  (11 
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fc^cö,  nac^  welchem  tie  Alraft  emeö  ■!]i)?uöfetö  mit  ber  ß^ontractton  ober 
al'iu'mmt,  beö  Muse,  gasirocneinius  beim  ^rofe^e,  uttb  5tt)ar  mtt  ^itfe  folgen* 
ber  ^^orn'c^tuttg.  5rofc§  tt)trb  ouf  einem  S5rettc^en  mit  feinem  £)ber* 
fi'(;cnfel  t^orijontal  befefli'gt,  ber  Unterfd^enfet  fenfrec^t  tn  bte  J^ö^e  gerichtet, 
ber  loieber  ^ori^ontal  gebogen.  33ctbe  merben  in  bi'efer  l^age  unbeioeg* 
li’ct;  feftgcbiinbcn.  :Die  ^ant  am  Unterfc^enfel  beö  ^rofe^ej?  bleibt  unoerte^t 
btö  auf  einen  ftemen  ^infcbnitt  in  ber  @e^ne  beö  M. 

gasLrocnemlus,  nac^bem  fte  am  3^n^e  abgef4>nttten  morben,  geleitet  loi'rb. 
$tn  bte  Se^ne  mi'rb  ein  ^aben  gebunben,  ber  fenfrec^t  in  bie  «^ö^e  ge^t  ju 
einem  2trme  einer  barüber  ^ängenben  Sage.  2ln  bem  anberen  Strme  ber 
Saage  ^ängt  eine  Saagfe^atc.  2)er  erjte  5trm,  mit  bem  ber  3>?uöfel  in  2Ser* 
bi’nbung  jte^t,  loirb  burt^  5tnbi'nben  ei'neö  geraben  2)ra|tej?  um  baö  ©et^ö* 
fat^e  oeriängert,  bann't  eine  fteine  (Tontraction  be^  SD^uöfetö  eine  grofe  Se* 
megung  beö  Saagbaltenö  ^eroorbn'ngt.  :^i'e  Saagftbale  mirb  nun  fo  oi'et 
befd)wert,  ba^  fte  ein  fteinesJ  Uebergemic^t  über  ben  anberen  Saagbalfen  ^t. 
X)a^  Silbe  bi'efeö  oerlängertenSaagbalfenö  mtrbburc^  ein  ^orijontateö  ©täb* 
eben,  gegen  baö  e(3  nach  oben  brüctt,  fo  niebergebalten,  baf  ftc^  ber  Saagbatten 
nach  unten,  aber  ni'cbt  nac^  oben  bewegen  fann.  2)tefeö  ©tabuen  fann 
oermitteljt  einer  eigenen  SSorricbtung  fe^r  genau  b^b^r  unb  tiefer  gefebraubt 
unb  bie  (^rbf’e  biefer  SSeränberung  an  einer  ©cala  abgelefen  werben. 
nun  ber  '2(pparat  fo  oorgeriebtet,  ba^  ber  tauge  Saagbatfen  etwaö 
atö  in  boiijontater  S^iebtung  jlebt,  ij^  ferner  ber  ben  ^uötet  mit  bemfetben 
oerbiabenbe  ^‘i^en  fo  gewäbtt  worben,  ba^  er  in  biefer  ©tettung  ein  wenig 
gefpannt  wirb,  fo  \ä^i  man  ben  Üiet^  eineö  ^tattenpaareö  oon  1  ÜXuabrat* 
jott  iDberftacbe  auf  ben  Sfcbiabicuö  wirten,  ber  oorber  mit  ©cbonung  ber 
grofen  ©efofe  bi^  ^um  Unterfebenfet  berauijpräparirt  worben  ift.  ©urep 
bie  3itf<ii^i»ifn3iebung  beö  2)?uöteti^  würbe  ber  Saagbatten  nach  unten  gego* 
gen.  3}?an  febraubt  nun  bad  borijontate  ©täbtben  fo  tief,  baft  ber  3}?uöfet 
bei  feiner  Sontraction  ben  Saagbatfen  nur  um  ein  ä>?inimum  oon  bem  ©täb* 
eben  weiter  naib  unten  ju  Rieben  oermag.  Daö  geringe  Uebergewi^t  ber 
Saagfebate  am  anberen  Strme  =  0  betrachtet,  ifi  biefec?  ber  jtarf^e  ÖJrab 
ber  ©cbwann  beobachtete  nun,  baf,  wenn  er  je^t  @e* 

Wichte  auf  bie  Saagfebate  tegte,  ber  Saagbalfen  nicht  mehr  bewegt  würbe. 
5(uf  biefem  ^untte  ber  Sontraction  war  atfo  bie  ^raft  beö  9)?u6fetö  —  0. 
Surbc  aber  baö  borijontate  ©tabeben  etwaö  in  bie  .^öbe  gefebraubt,  fo  tief 
ficb  wieber  ein  ‘^unft  finben,  wo  ber  Saagbatteii  etwaö  bewegt  würbe. 
23ei  biefem  geringen  ©rabe  ber  Sontraction  war  atfo  bie  ^raft  beö  3}Zuöfetö 
gteicb  bem  aufgetegten  (Gewichte.  ;Daö  Ouantum  ber  SSerfürjung  war  aber 
ber  feeböte  ^^eit  oon  bem,  um  waö  baö  ©tabeben  böb^r  gef^iraubt  worben 
war.  Surbe  nun  baö  :Doppette  beö  oorigen  ©ewidbteö  aufgelegt,  fo  muftc 
baö  ©tabeben  noch  ^^cx  gefebraubt  werben,  wenn  ber  3)?uöfet  ben  Saag* 
batten  bewegen  fottte,  5tuf  biefem  'fünfte  war  bann  bie  ^raft  beö  3)?uötetö 
hoppelt  fo  grof,  atö  im  oorigen  ^atte  unb  ber  (^rab  ber  SJerfür^ung  tonnte 
wieber  an  ber  ©cata  beö  9??efinftramenteö  gefunben  werben,  ©o  tief  ftcb 
atfo  bie  bureb  ben  3)?uöfet  bei  einem  beftimmten  ^teije  fiep  äufernbe  ^raft 
mit  bem  ©rabe  ber  SSertürjung  beffetben  oergteicben.« 

^erfu^e  an  oier  2)Zuöfetn  ergaben  fotgenbe  ittefuttate:  ®ie  erfe  So* 
tumne  eutpätt  bie  33etaf  ungögewiepte  ber  Saagfebate,  bie  jweitc  bie  iBerfur* 
gung  beö  ^^uötetö  nach  ber  Eingabe  beö  3)?ef inf rumentcö ,  bie  britte  bie 
^Diffcren^  je  jwei  fiep  fotgenber  i^ertür^ungen,  ober  bie  ©röfc,  um  wetepe 
fiep  biefetbe  burep  ben  Unterfepieb  ber  23etaftung  oerminbert  patte. 
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»3n  ben  tetbeu  crjlen  25erfu(^öre(^cn,«  ^etft  csJ  weiter,  »na^m  aifo 
wä^renb  fcie  ^raft  beö  3}iuöfelö  ft^  um  em  ©letc^eö  öerrne^rte,  bte  ^änge 
bcffciben  nätierung^^weife  um  ein  ©leti^eö  ju.  3^  beu  jwei'  lebten  SSerfuc^ö* 
reifen  öertängerte  ftc^  ber  5J?uöfeI,  wie  feine  ^raft  um  ein  ©lei'i^eö  juna^m, 
nic^t  i'n  bemfelben  ^er^ttniffe,  fonbern  in  einem  jidrferen,  wenn  weniger 
OJ.ewi'cl;t  auf  ber  SBaagfc^ale  lag.«  ^le  übrigen  öon  0c^wann  ni'c^t  mit' 
get^eilten  SSerfuc^e  ergaben  ein  ganj  ä^ntic^eö  9?efitttat.  »3«  beu  ^erfud;en 
ndmtic^,  bte  möglii^jl  balb  nai^  ber  iDperation  beö  angejicttt  wur^ 

ben,  wo  aIfo  ber  normale  3itft^inb  am  wentgjien  gcfiört  war,  jlettte  fti^  baö 
(i5efe^  §erauö,  ba^  bie  ^raft  beö  2D?uöfeB  in  bem  ^er^ältniffe  juua’^m,  in 
welchem  ber  ^P?uöfel  weniger  ftc^  contra^irte,  ober  baf  fie  in  gerabem  ^er= 
bdttniffe  mit  ber  (Joiitraction  beö  2)?uöfelö  abna^m.  3^  f^dter  narb  ber 
Cperation  bte  SSerfuc^e  angcftettt  würben,  um  fo  me^r  wicbeu  bte  9^cfu^ta^e 
ab.  2)?an  fann  baber  febtiefen,  baf  baö  ^efe^  tm  normalen  3«fl‘Jnbe  jtemitcb 
genau  gelte.  X)tefeö  @efe^  ift  aber  bajfetbe,  wetibeö  bet  ben  elaftif^en  ^ör^ 
pern  gilt.  X)ur(b  bi'efcö  ©efe^  wirb  jundcbfl  febe  (Jrftdrung  ber  9)?uöfel^ 
fraft  bureb  eine  ber  unö  befannten  anjiebenben  Kräfte  wiberlegt,  welche  fo 
wirlen,  ba^  bie  anjiebenbe  ^raft  wdcbjl,  je  mehr  ficb  bie  anjiebenben  Xbeil^^ 
eben  ndbern,  unb  jwar  umgefebrt  nach  bem  Ouabrate  ber  (Entfernung.« 
0  (bw  a  n  n  jeigt  hierauf ,  in  welchem  ^iberfpruebe  biefe  (Erfahrungen  mit 
ber  ^beerie  oou  ‘^reooft  unb  iiumaö,  bie  2)?uöfelbewegung  bureb  ge=> 
genfeitige  Slnjiebung  ber  9?eröenfdben  ju  erfldren,  ftebe. 


lieber  einige  23efcbrdnfungen,  welche  bie  (Elajlicitdtögefe^e 
in  ihrer  ^Inwenbung  auf  bie  3)?uöfelfafern  erleiben. 

ltdme  einer  5D?uölelfafer  ftetö  biefelbe  natürliche  3^rm  ju  (ftebe  oben 
3eite  100),  fo  würbe  fie  in  ber  tbeoretifeben  'iltaturlebre  ju  ben  PoHfommen 
claflifcben  Körpern  gerechnet  werben.  (Einen  oollfommen  elaftifcben  ^br* 
per  giebt  eö  aber  in  ber  3(tatur  nicht,  benn  feinere  SSerfutb^  jeigen,  ba^  felbfl 
tie  elaftifcbflcn  Körper,  welche  wir  fennen,  wie  j.  23.  Ölaö  unb  Stahl,  bem  auö 
gefleüten  abftracten  23egriffe  ber  (Elafticitdt  nicht  ooüfommeu  entfprechen. 
iöenn  nun  auch  ben  21?uöfelfafern  eine  ooHfommene  ^lajticitdt  in  jenem 
Sinne  ber  tbeoretifeben  ''Jiaturlehre  abgeht,  fo  braucht  man  behh<^l^ 
bie  23etrachtung  ber  -Eliuöteln  alc?  elaftif^er  fefter  Körper  ;\u  pcr^ichten,  fo 
wenig  olcS;  eö  in  ber  experimentalen  ''Jiaturlehre  bei  benjenigen  Körpern  ge- 
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in  t)on  äßarmeeiuflüffen  unb  nianntc^falttgen  aiibcrcn 
(fmtt)trfunöen  oft  einem  orok«  SSec^fel  i^)x^x  natürti^en  gorm  untermorfeu 
ftnb  iiub  9lc{ct;mot;t  a(ö  etajli'fc^e  Körper  betrachtet  merben. 

5tiics  ber  ^r|)cnmentatph9fif  ij^  eö  befannt,  baf  bt^  (Befere  ber  oott^ 
fommenen  (Jtafticität,  mic  fte  tu  ber  aufßeftettt  ja  toerben  ^fteßen, 

auf  bie  mtrflict)  ertfitrenben  ^lörper  jtetö  nur  unter  ßetotffeu  33ebtnßunßen 
unb  3?efchränfunßen  anmenbbar  ftnb,  fo  lange  nämlich  ber  ^löiper  feiner 
Stenberung  feineö  5lggregot3uftanbeö,  feinem  chemifchen  ^proeeffe,  feiner 
^^emperaturoeränberung ,  feinem  gemaltfamen  5)rucfe  u.  f.  tt).  untermorfen 
mirb*  Stehntiche  33efchränfungcn  muffen  jene  ßJefe^e  aud;  in  ihrer  Stnmen^ 
bung  auf  bie  9)?ubfelfafcrn  erleiben,  ^ie  0chranfen,  toefche  ber  ^tnmenbung 
jener  (^efet^e  auf  bie  3)2uöfeffafer  ju  fe^en  ftnb,  nennt  man  bie  (Jfajfici* 
tätögren^en  biefer  ^afer  ober  bie  (^renjen  ber  ooftfommenen  (Jlafticität  bie* 
fer  5^fer,  baö  oon  biefen  (^renjen  eingefchfoffene  Ö)ebiet  h^ik  (Jfaftici* 
tätöumfang  biefer  ^afer.  (Jö  feuchtet  hierauö  oon  felbft  ein,  ba^  nur  inner* 
halb  beötffafiicitätöumfangeö  ber  ^^fer  oon  einem  beffimmten  (Efafficitätbmafe 
bie  Ütebe  fein  fönne,  unb  ba^  eö  baher  ebenfo  toichtig  ift,  ben  (Jfafticitätd* 
umfang  einer  eriftirenben  ^afer,  3.  33.  einer  9)?itbfeffafer,  näher  3U  bejfim* 
men,  toie  ihren  CffaftieitätömobufuO,  unb  baf  eö  michtig  ifl,  beibe  mit  einan* 
ber  im  ^obe  unb  im  l'eben,  in  ber  9?uhe  unb  in  ber  S^hätigfeit,  toährenb 
bie  9)?u0fefn  burcl;  ihre  9?eroen  mit  bem  (Zentrum  bei?  ^leroenfpjfemeö  3U* 
fammenhängen,  unb  toenn  bie  3ierüen  burchfehnitten  finb,  mit  einanber  3U 
oergfeichen,  um  3U  fehen,  ob  unb  in  toiefern  bie  natürliche  ?änge  fomohf,  afö 
ihr  (Jfajticität^mobulud  mährenb  biefer  oerfchiebenen  3wj^ünbe  geänbert 
ioerbe.  0o  intereffant  unb  wichtig  genauere  Unterfuchungen  hif^’über  fein 
würben,  fo  barf  man  boef;  ni^t  erwarten,  baf  fich  in  biefer  33e3iehnng 
für  bie  3}?uöfeffafern  werbe  mehr  feiften  laffen,  afö  für  anbere  ^ör^er,  oon 
benen  wir  biö  je^t  ebenfattö  nur  erft  fehr  fragmentarifche  ^enntniffe  i)kx== 
über  beft^en. 


Ileberbie(5faftieitätber3)?ubfefn  unter  bem  ^inffuffe  beö 
thierifchen  3ebenö  im  3tffgem einen. 

X)a  bie  SD?uöfeffafer  ein  fefter  cfaftifcher  Körper  ift,  fo  müffen  bie  bar* 
auö  h^roorgehenben,  in  ber  SDünefelfafer  wirffamen  it'räfte  bei  affen  ^rfchei* 
nungen  ftetO  beachtet  werben,  welchen  ^inffüffen  bie  SQt'uöfeffafer  fonft  auch 
unterworfen  fein  möge,  dß  ftnb  affo  bie  efaftifchen  Kräfte  ber  ä)?uöfeifafern 
auch  benjenigen  ^rfcheinungen  3U  beachten ,  wcfche  beobachtet  werben, 
währenb  bie  5^f^^  bem  ^influffe  beö  thierifchen  3ebenö  unterworfen  ift. 

:Der  (finflup  beö  thierifchen  ^ebenö  auf  bie  9)?uc3felfafer  fann  aber  fefbft 
nur  in  Kräften  beftehen,  wefche  entweber  auf  einige  ober  auf  affe 
ber  9}?uöfeffafer  wirfen.  (^rffreefen  ftch  biefe  Kräfte  auf  affe  einer 

3}?itofcIfafcr  nach  t^inem  affgemeinen  ©efe^e,  wonach  eö  mögfiih  Ware, 
biefe  Kräfte  für  bie  übrigen  2:hcifc  3U  beftimmen,  wenn  fie  für  einige  3:heifc 
gegeben  wären,  fo  ftehen  biefe  ^Iräfte  in  einer  ooflfommenen  ?fnafogie 
mit  ben  inneren  ibräften,  3U  benen  bie  efaftifchen  Kräfte  gehören,  Wefdje 
auO  ber  äßechfefwirfung  ber  einer  9)?u0feffa fer  feföft  entfpringen,  unb 

im  weiteren  0innc  311  ben  festeren  gerechnet  werben  föuncit.  Seber  Vebem?* 
einffuf  in  ber  3D?uöfeffafcr  würbe  3unächft  afö  eine  3fenberung  ihrer 
(Jfaftieität  311  bctrad;tcn  fein ,  gfeichwie  jeber  SBärmeeinfftt^  in  einer 
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^ta^lfeber  alö  eine  ^Icnbcrung  ber  (^lajitcttat  ber  ©ta^lfcber  bctrarfytct 
trirb,  auö  ber,  fobalb  fte  befti'mmt  werben  o^ne  wettere  33eructfic^tt3uno 
i'(;reö  Urfprunöet?  alte  ^törun^en  beö  @tcic^ßewtd;teö  eher  ber  SBcweejungen 
abgeleitet  werben  fönnen.  ^er  (^runb  alter  an  einer  3}?netetfafer  beobat^* 
teten  (irfebeinungen  würbe  febann  junätbjl:  nnr  in  i^rer  (ftafticitat  entbatten 
fein,  eö  würbe  aber  bie  (Jtafticität  ber  SQhiötetfafer  fetbft  nicht  atö  unoerän^ 
bertict)  auch  nic^t  btof?,  wie  bei  unorgantfeben  Jlörpern,  weebfetnb  ntit  befann^ 
ten  (Jinftüffen,  5.  35.  ber  Slentperatuv,  fonbern  auch  weebfetnb  mit 

bem  (Jinfluffe  beö  tbierifeben  iüebenö  anjnnebmen  fein. 

5tnberö  nerbiette  eö  fi^,  wenn  ber  \?ebcnöcinflu^  ficb  nicht  gteicbmäßig 
auf  atte  2;bcite  einer  ^afer  erftreefte  unb  teinem  attgemeinen  ©efe^e  untere 
worfelt  wäre,  wo  er  atfo  in  Kräften  beftänbe,  wetebenuranf  einige 
ber  3)2uöfetfafer  wirften.  0otcbe  Kräfte  würbe  man  in  33ejiebung  auf  ben 
5aferför^>er  notbwenbig  in  bie  (Jtap  ber  äußeren  Kräfte  oerweifen  müf- 
fen,  wetebe  für  feben  5'^tt  einjetn  gegeben  fein  müßten,  wenn  bie  ©törnngen 
in  ber  (5)tei^gewid;töiage  unb  in  ben  Bewegungen  ber  Biuöfctfafcr  beftimmt 
werben  fottten;  ec  müfte  bann  auf  febe  attgemeine Beftimmung  beC  \!ebenCs 
einftujfeö  oerjid;tet  werben. 

3ßir  werben  bie  (Jrfebeinungen  ber  BiuCfetfafer  ju  orbnen  unb  in  weeb^ 
fetfeitigen  S^fammenbang  gu  bringen  fitcben,  inbem  wir  babei  an  ber  erften 
knficbt  feftbatten,  wonach  (Jrfebeinungen  int  BinCfet  junaebft  oon  feiner 
(Jtafticität  abbängen,  unb  ber  f!ebenCeinflu^  nur  mittetbar  in  Betracht  fommt, 
inbem  er,  gteicb  bem  ^emperatureinfluffe,  bie  (^tafticität  ber  ^afer  mobificirt. 
B?ir  wotten  bemnacb  IftenC  oen  ber  natürticben  ^orm  unb  (Stafticität  ber 
BtuCfetn  wäbrenb  ihrer  Untbätigfeit  (b.  i.  wenn  fein  ^ebenceinftuf  ftattfinbet) 
fpreeben,  fobann  2tcnC  bie  natürti^e  gorm  unb  (Jtafticität  ber  9)?uCfetn 
wäbrenb  ihrer  2:bätigfeit  (b.  i.  wenn  ein  \!cbenCeinflu^  ftattfiubet)  betrad;ten 
unb  enbticb  3tenC  feben,  wie  auö  ben  2lenberungen,  welche  bie  natürliche 
Jorm  unb  bie  (Etaflicität  ber  3)?uöfein  erfahren,  bie  (Irfcbeinungen  beroorge' 
ben  müffen,  bie  wir  beim  2Becbfet  beiber  3aftänbe  beobachten. 


Bon  ber  natürti^en^ormunbber  Stafiieität  ber  9)?uöfcln 

wäbrenb  ihrer  Untbätigfeit. 

2)ie  Biuöfetn  befinben  ft^  am  tebenben  Körper  auch  wäbrenb  ihrer  llntbä^ 
tigfeit  (wenn  oon  ben  3icrocn  anö  feine  (finftüffe  auf  fte  auögeübt  werben) 
nicht  in  ihrer  natürlichen  ^ornt,  fonbern  ftnb  auCgebcbnt  unb  üben  baber 
gleich  auögebebnteu  ©aiten  etaftifebe  Kräfte  auö,  bureb  wetd;e  fic,  wie  biefc, 
in  ihre  furjere  natürticbe  ^orm  jurüefjufebren  jireben.  Sitte  B2uöfetn  beft^cn 
baber  auch  wäbrenb  ihrer  Untbätigfeit  eine,  wenn  auch  nicht  f'Vr  beträebt»* 
liebe,  bennoeb  beutticb  wahrnehmbare  ©pannung.  B?att  fann  ficb  biefem 
gefpannten  3wftanbe  ber  Btuöfctn  an  feinem  eigenen  Körper  überjettgen, 
B.  wenn  man  ben  Muse,  hiceps  l)racliil  unterfuebt,  beffen  ^lecbfc  bei  X)öU 
ligcr  Untbätigfeit  beö  BZuöfetö,  unb  in  wetdje  \!age  matt  ben  Slrm  auch  briii' 
gen  mag,  ficb  immer  beuttid;  gefpannt  anfübtt.  IDab  aber  bie  Biuöfetn  in 
biefer  gefpannten  Vage  oerbarren  unb  nicht  burd;  35cwegung  ber  (5)tiebcr  in 
ihre  natürtid;c  jurüeffebren,  bat  barin  ftine  Urfacbe,  ba^  oerfda'e^ 
bene  Biuöfctn  (Stntagontften)  bie  (^lieber  in  entgegengefe^te  3iitbtung  ju 
bewegen  jfreben  unb  ficb  baber  gegenfeitig  baö  Ö)teicbgewid;t  batten.  X)ie 
Vage  ber  (iJtieber,  in  welcher  biefeö  ©teiebgewiebt  ftatt^nbet,  ijt,  wenn  bie 
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iint^ätiß  finb,  bte  ^olbgebogene  l^aßc  ber  (^lieber;  bi'efe  i'jlt  unö 
ba^cr  auc^  befonbcrö  bequem  unb  für  bte  (Jr^otung  ber  S^^u^feln  am  geeig^ 
iietflen  0-  unt^ätigen  SD^uöfeln  am  Körper  megen  t^rer  @^an^ 

mtng  auögeübten  elajiifc^en  ^^rafte  finb  fe|)r  gering,  fo  baf  meijlent^eitö 
fi'bon  gelinge  ^inberniffe,  mie  ^riction  ober  Jieine  ©emici^töunterfc^iebe,  auö» 
rcid)cn,  fie  ju  oer^iubern,  bie  ©lieber  in  jene  ©leic^gemi^tölage  jurücf^u^ 
führen  ober  in  bcrfelbeu  ju  er^Uen,  im  Uebrigen  aber  bieten  fte  ganj  ä^nlic^ie 
(frf^einungen,  mic  anbere  gefpannte  ^äben  ober  ©tränge,  bar.  ©o  mie 
g.  ein  auögebe^nter  unb  gefpannter  ^autfi^uffaben  ftc^  oerfürjt  unb  auf 
feine  natürliche  iflänge  jurücfjieht,  fobatb  man  i^n  oon  einem  feiner  23efejiis 
gungöpunfte  trennt,  fo  jtehen  ftch  auch  bie  ü?iuöfeln  ^urüef,  menn  ihre  ^lech^' 
fen  ober  fte  fctbfi  bur^fchnitten  ober  oon  ihren  33efe|^igungcpunften  getrennt 
werben. 

(Jö  if^  ben  (^h^urgen  fchon  feit  tanger  befannt,  baf  nach  3^rrei^ 
^nng  ber  Stchitteöfehne  bie  abgeriffenen  Snben  fich  oon  einanber  entfernen, 
unb  baf  bei  ^racturen  ber  ^nief^eibe  unb  beö  £)tefranon  burch  SSerfürjnng 
ber  ©trerfmnofetn  beö  Unterfc^entetö  unb  beö  Unterarme^,  bie  au  ihnen  fefi^ 
fi^enben  ^nodjenj^ürfe  biötocirt  werben,  früherer  3^6  ^idt  mau  biefe 
Cfrfcheinungen  für  bie  SKirfungen  actioer  (^^ontraction  ber  9)?uöfetn.  '^etit^) 
jog  baö  gan^e  factum  in  glaubte,  baf  ber  Stnfchein  ber  3Ser^ 

fürjung  jener  ^uöfetu  burch  bie  33ewegung  beö  ©tiebeö  im  entgegengefe^= 
ten  ©inne  entftehe.  ^irogoff  bagegen  toiberfpricht  ber  änftcht  oon 
"^Jetit,  inbem  er  fagt,  ^»wenn  man  ben  SBabenmuöfet  burth  bie  ftectirte 
iage  beö  ^ufeö  in  ©panuung  oerfe^t  unb  nun  bie  ©ebne  burchf^neibet,  fo 
bemerft  man  ganj  beuttich,  baf  baö  obere  ^ube  attein,  inbem  eö  jtch  jurütl- 
jieht,  jur  23ilbung  beö  bient,  wenn  man  auc^  bie  ?agc  beö 

gufeö  unoeranbert  tä^t;«  auch  SSerfürjung  für  feine  SSirfung 

actioer  ^outraction,fonbern  für  eine  SBirfung  ber  »organifchen  (Jtafticität«  ber 
iQiuöfetn,  weit  er  einen  ganj  ähnti^en  Erfolg  beobachtete,  wenn  er  bie  5tchit== 
lecJfehne  unter  gleiten  SSerhattniffen  in  tobten  Körpern  burchfchnitt.  $tber 
bie  2)?uöfetn  ftub  nicht  nur  in  berjenigen  Sage  ber  ©lieber,  wo  ihre  iöefef^i^ 
gungöpunfte  am  weitej^en  oon  einanber  entfernt  ftub  (wie  j.  33-  b.ie  SBaben^ 
muöfeln  in  ber  gebogenen  Sage  beö  ^uf  eo),  fonbern  in  alten  Sagen  ber  ©60«» 
ber  aui?gebehnt  unb  fotgtict;  finb  bie  ^teroren  unb  ^rtenforen  gteichjeitig 
gefpanut.  Um  biefeö  aber  mit  ©i^erheit  nachjuweifen ,  ftub  befonbere,  mit 
Umftcht  unb  ©enauigfeit  auögeführte  33erfuche  nothwenbtg. 

Cfö  würbe  bei  einem  tebenben  Kaninchen,  nachbem  bie  3tchitteöfehne 
btofgetegt  war,  junächft  ber  jur  Stchittec^fehne  gehenbe  Tensor  fasciae  laiae 
unb  ber  Nerv,  ischiaflicus  burchfchuitten,  erfierer,  um  burch  bie  33eugung  beö 
.^üftgetenfeö  feine  ^inwirfungen  auf  bie  Stchißeöfchuc  auöjuüben,  festerer, 
um  aßen  SBißcneeinftu^  oon  ben  SBabenmuöfetn  ju  entfernen,  darauf 
würbe  baö  33ein  in  bie  hötbgebogeue  Sage  bcö  Änie*»  unb  ^ufgetenfeö,  wetche 
eö  frcihängenb  annahm,  ftrirt  unb  in  biefer  Sage  bie  Stchitteofehne  mit  ber 
©^eere  burd;fchuitten  (fö  entfernten  fich  bie  beiben  (Jnbeu  ber  ^techfe  fo=» 
gtei^  beträchttich  oon  einanber,  ungeachtet  bie  ©tieber  ihre  gegenfeitige 

')  Sapt  man  bie  ©tieber  nach  itavfen  3)tuöfetanftrengunat'it  in  eteftreefter  ?av^e 
auönihen,  fo  entfteht  bie  befannte  ©teifietfeit  berfelben,  loetdhc  bactecicn  felbft  nacb  [ehr 
frohen  ^Initrencjuncten  gar  nicht  ober  in  fchr  geringem  2)tapc  eintritt,  rnenn  man  bic 
’iUiUörcln  in  hatbgebogener  Sage  auöruhen  täfit. 
lieber  bie  3fiiwtur  ber  «td}iIleeTehnc. 
lieber  bie  2)urd)fchneibung  ber  Slchitlcöfehne  ©eite  14. 
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Vage  m'c^t  änbern  (onnten,  weil  ber  gclöf’te  3)?uöfel  nic^t  me^r  feine  natür^ 
lic^e  ^orm  anjune^men  gc^inbert  würbe. 

X)urc^fc^nitt  tc^  nun,  wä^rcnb  bte  ©lieber  nod;  fortwä^renb  in  glei^er 
Vage  firirt  erhalten  wnrben,  aurf;  bie  33eugemubfeln  beö  ^ufeö  auf  ber  öor^ 
bereu  0eite  beö  Unterfc^enfelö ,  fo  bevfürjten  fic^  auc^  biefe;  eö  finb  aifo  in 
ber  natürli^en,  ^albgebogencn  Vage  ber  ©lieber  fowo^I  bie  ^lereren,  alö 
aitc^  bie  (^rtenforen  unb  folglich  alte  3)?nöfeln  gleichseitig  gefpannt.  ^a  bie 
antagoniflifchen  9)?uöfeln  ftc^  wei^felfeitig  in  biefer  ©pannung  erhalten,  fo 
wirb  nothwenbig  biefeö  ©leichgewidh^  toenn  man  bie  einen  ober  bie 

anberen  burc^fchneibet.  ^urehfehneibet  man  baher  bie  Sidhiöcöfehne,  währenb 
man  baö  ^tnie  (aber  nitht  baö  ^ött,  fo  fieht  man  ben 

burc^  feine33eugemuöfcln  fich  beugen;  weil  bie  ^rtenforen  benfelben  nii^t 
mehr  baö  ©leichgewii^t  haiten.  IDiefe  ^Beugung  bes^  ^ufeö  ifi  aber  fehr  ge^ 
ring,  weil  bie  ÜHußfetn,  wie  ich  S^‘9^n  werbe,  fehr  auebehnfam  ftnb  unb 
caher  bei  geringerer  Sluöbehnung  nur  eine  fehr  geringe  ^braft  aueüben.  iDie 
©röfe,  um  welche  ber  Muse,  gastroenemius  beö  ^anintheiK^  ftch  in  ber  be= 
fchriebenen  hal^gcbogenen  Vage  beö  ©liebeö  sufammensog,  betrug  im  3)Zitte( 
auö  mehren  SSerfnehen  6  3)?ißimeter.  3)a  ber  Muse,  gastroenemius  über  stoei 
©elenfe  weggeht,  über  baö  ^niegelenf,  welchem  er  beugt,  unb  baö 
lenf,  welcheö  er  ftreeft,  fo  würbe  bie  gröftmöglichjbe  (Entfernung  feiner 
fa^punfte  burch  gleichseitige  ©trerfung  beö  ^niegelenleö  unb  Beugung  beö 
<^uhgelcnfeö  bewirft  werben;  aber  man  fann  bei  Kaninchen  biefe  entgegen^* 
gefegte  23ewegung  beiber  ©elenfe  nicht  gleichseitig  oottjbänbig  onbführen, 
weil  bie  9}?uöfefn  sn  fürs  ^«rehfehnitt  ich  bie  ^tchiffes^fehne,  wahrenb 
beibe  ©elenfe  gejbrcrft  waren,  fo  betrug  bie  SSerfürsung  5  2)?inimeter,  waren 
beibe  ©elenfe  gebogen,  fo  betrug  fie  7  3??iftimeter.  @ar  feine  SSerfürsung 
würbe  wahrgenommen,  wenn  baö  ^niegefenf  unb  baö  ^ufgefenf  gebogen 
waren. 

^enn  cö  fchon  an  ftch  unwahrfcheinti^  ifi,  ba^  biefe  33erfürsung  ber 
Ü)?uöfefn  bei  2)urchfchneibung  ihrer  glechfen  oon  einer  thertigen  (Eontraction 
berfelben  herrührte,  ba  ihre  37eroen  oom  Dfiürfenmarfe  nnb  ©ehirne  getrennt 
waren  unb  bei  ber  £)peration  felbft  auf  feine  SBeife  afficirt  würben,  fo  wirb 
biefe  (Erflärung  noch  baburch  obßig  wiberlegt,  baf  biefe  SSerfürsung  nicht 
wieber  oerfchwanb,  wie  eö  bei  ber  lebenöthätigen  (Eontraction  beö  3??uefclö 
gefchieht,  fonbern  fortbauerte,  fo  ba^  ber  2)?uöfcl  au^  längere  nach 
iTperation  ftch  nicht  bleibcnb  in  feine  frühere  längere  ^ornt  snrücfbringen  lief. 

X)ie  3)?uöfetn  üben  bemnach  oermöge  ihreö  gefpannten  Bnflanbeö  auch 
währenb  ihrer  Unthätigfeit  3ngfräfte  auf  ihre  33efeftigungöpunfte  auö ,  bie 
aber,  weil  bie  3ngfräfte  entgegengefe^ter  5D?uöfcin  fich  baö  ©tcichgewicht 
batten,  feine  Urfa^e  ber  ^Bewegung  ber  ©lieber  finb;  bie  gefpanntc  Vage 
fämmtlicher  2)?uöfetn  am  Slörper  hnt  nber  ben  wichtigen  9iu^en,  baf  bie 
'J[)?uöfeln  in  feiner  Vage  ber  ©lieber,  auch  nicht  währenb  ber  Unthätigfeit, 
fchlaff  unb  gefaltet  ftnb,  fo  baf  fte,  wenn  fie  in  ^h^tigfeit  gefegt  werben, 
bie  ©lieber  momentan  in  ^Bewegung  bringen. 

Die  ©röfe  ber  ftraft,  welche  bie  Icbenben  SD^uöfcln  oermöge  ihrer 
auögebehnten  Vage  am  Jtörper  währenb  ihrer  Unthätigfeit  auf  ihre  iBefefli^ 
ftigungöpunfte  aueüben,  h^’^Ö^  ^on  ber  ©rö(^e  ihver  (Elafticität  ab.  Diefe 
Jlraft  ift  äu^erft  flcin,  weil  ihre  (ElafUcität  fehr  gering  ober,  waö  baffelbe 
lü,  weil  ihre  claftifche  51uöbehnbarfeit  fehr  gro^  if^. 

5Bir  bürfen  in  biefer  33esiehung  oon  ben  Cfigenfchaften ,  bie  wir  an 
tobten  'JOiuofeln  finben,  nicht  auf  bie  ber  lebenben  3)2uöfeln  fchliepen,  weil 
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mcl;t  eine  ©ubfianj  bcö  ^örperö  i^re  p^pftfalifc^eii  ^igenf^aften  furj 
na^  bem  2:obe  [o  beträc^tlic?^  änbert,  njte  bie  ^l^uöfclfubfianj.  ^eber  tnetf, 
baj  am  b'eic^name  bie  5>iuöfcln  fi^  jiebcr  23cn)eßUtt3  ber  ©lieber  bur^  i^re 
llnnad)(]icbiöfeit  mibcrfc^en.  !Diefe  Unnac^giebigfeit  tobter  3)?uöfeln  ij^  am 
auffatligftcn  tnilb  nad;bcm  in  i^ncn  baö  Vcben  erlofc^en  ift,  mo  jie  bie  ©lie^ 
ber  in  ber  ^agc  fcfl^alten,  in  meicber  ber  2;ob  erfolgt  mar,  unb  jmar  mit 
einer  fo  großen  itraft,  alö  ob  bie  ©tieber  oom  ©tarrframpfe  befatten  mären. 
3)?anct;e  otogen  ^aben  ba^er  biefen  ben  man  bie  ^obtenj^arre 

(Ixigor  nioriis)  ueniit,  für  bie  te^te  3Birl!ung  beö  ertöfc^cnben  Sebenö  ge^t* 
ten.  !^ie  ©tarr^eit  bcö  ilörperö  minbcrt  ftc^  längere  3^it  bem  ^obe 
unb  man  fagt  bann,  bie  ^obtenftarre  fei  oorübcr;  biefe  bann  flattfinbenbe 
größere  'J?atl;g{ebigfeit  ber  3)?uöfetn  rü^rt  aber  oietmet;r  oon  einer  beginn 
nenben  3^rfe^ung ,  atö  oom  2tuf§ören  eineö  tebenbigen  ^ontractionö^uftan^ 
beö  ^er.  :i)ie  Unnac^giebigfeit  ber  2)?uöfetn  nimmt  ba^er  ^mar  ab,  prt 
aber  fcineömegö  auf,  fonbern  bauert  auc^  bann  noch  in  fe^r  beträchtlichem 
3)?afe  fort.  Ueberminbet  man  ben  äßiberftanb,  metct;en  bie  tobten  9)?uös 
fein  teijien,  mit  ©ematt,  fo  jerreißcn  ftc  t^eitmeife,  un* 

geachtet  fie  nicht  mehr  gebehnt  merben,  atö  eö  auch  bei  bem  ©ebrauche 
im  ;t?eben  gefchieht.  3fi  nber  ber  2Biberftanb  ber  ^Diuöfetn  burch  eiumatige 
i^emegung  beö  ©tiebeö  gemattfam  übermuubcn  morben,  fo  fet;ren  bie  3)?uö= 
fein  nicht  mieber  ju  ihrer  oorigen  fürjereu  gurücf ,  fonbern  bleiben 

länger,  fo  baf  baö  ©tieb  fortan  mit  größerer  ^eichtigfeit  in  berfetben  S'iich^' 
tung  bemegt  merben  fann.  Stuch  bie  in  ber  ^obtenftarre  befinbticheu  9)?uö? 
fein  fehren,  menn  ihr  2Biberftanb  einmal  mit  ©ematt  übcrmunben  morben 
ift,  nicht  mieber  in  biefelbe  jurücb,  meit  fie,  mie  anbere  tobte  2>?ucfetu,  btei= 
benb  länger  gemorben  ftnb  unb  bem  ©tiebe  baburch  33emcgung  oerftatten. 
^ie  (jigenfehaft  tobter  ätjußfetn,  menn  fie  auögebe^nt  mürben,  nur  unoottfom- 
men  ju  it;rer  oorigen  ©eftatt  jurüctjufehren  unb  baburch  bteibenb  tanger  gu 
merben,  erftärt  au^  ihre  gröf^erc  3cvreiparfeit,  benn  menn  ein  9}?u$fet 
burch  Dehnung  immer  täuger  mirb,  fo  mirb  fein  £?.ucrfchnitt  bagegen  immer 
fteiner,  fotgtict;  ber  2ißiberftanb  immer  geringer,  maö,  mie  bei  einem  fich 
bc^nenben  23teibrahte,  jur  enbtichen  3etrcifung  führen  muf. 

X)ie  Ü?2uöfetn  am  t  eben  ben  ^vörper  fe^cn,  ungeachtet  fie  burch 
behnung  gefj)annt  ftnb ,  ben  ^emegungen  ber  ©tiebcv  einen  fehr  geringen 
Söiberftanb  entgegen.  ®aö  23ein  penbutirt  am  tebenben  itbrper,  ungca^^ 
tet  ber  großen  3)?uöfetmaffen,  bie  über  ba<^  .^üftgetenf  gefpanut  ftnb, 

fajt  in  bemfetben  ^empo,  mie  baö  tobte  2?ein  tt;un  mürbe,  menn  alte  fette 
SDinöfetn  bur^fchnitten  mären.  :Die  ©ticber  oerharren  nicift  in  oöttig  ge^  . 
ftreetter  unb  in  oöttig  gebogener  Sage  oon  fctbjt,  ungca^tet  ihre  SDtuöfetn  babei 
fehr  beträchtliche  unb  ocrfchicbene  Stbmeichungen  oon  thrcr  natürlichen  ^orm 
crlciben,  meil  ihre  elaftifchen  t^räfte  nicht  gröfer  ftnb,  atö  ber  burch  S'ieibung 
u.  f.  m.  entfte^enbe  äÖiberjtanb  ift.  5tuch  nach  bem  3:obe  bauert  biefe  9iach= 
giebigteit  noch  einige  3eit  fort,  fo  lange  näntlic^  ihre  ^ebcnoeigcnfchaftcn 
bauern ;  bei  einem  eben  (fnthaupteten  finb  baher  atle  ©lieber  auherorbenttich 
bciigfaut.  !Die  9}?u6fetn  befii3en  nämlich,  mie  baö  ^autfcljuf,  eine  fehr  grope 
claftifche  51uöbehubarteit,  ober  mit  anberen  Störten ,  ihnen  fommt, 
mie  biefein,  eine  geringe,  aber  fehr  ootl  tont  mene  (Jlaftieität  ju. 
^Jjtau  fann  ftd;  oon  biefer  auffalleuben  (JigcnfAaft  lebenber  3)?ubfcla  recht 
augcnfcheinticl)  über^^eugeu ,  mcnii  mau  ben  iMiiftCnliKs  h)  ober  einen 

aubercu  langfaferigen  ''D?itöfet  eineö  eben  gitöbteteu  ^rofchecS  mit  jmei  '']!»iU' 
ectten  an  feinen  beiben  (Juben  erfaßt,  unb  mie  einen  kautfehuffaben  abmech' 
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fctnb  auötc^nt  uut  tt)icber  jufammenfa^rcn  läft.  3)?uiJfetn  am  Je* 

benten  Hörpcr  «ntcrfc^ctbcn  jtc^  aifo  »on  bcn  9??itöfeln  am  tobten  Körper 
mefentli'(^  baburd^,  baf  fic  t^ci'tö  mcßen  t^rer  9 e ringen  (JJaftkität  ben 
^emcßunßen  ber  Ölteber  nur  einen  fet;r  öP^’tnßen  SBtberf^anb  entßeßcnfe^cn, 
t^eilö  megen  i^rer  fe^r  t>onfom menen  (Jlafti'cität,  aui^  nad^  großer 
^iuöbe^nung  nt(^t  bletbenb  verlängert,  fonbern  jlctö  ju  i^rer  vorigen  ^orm 
unb  i'ange  jiirücfgefü^rt  werben.  ®icfe  (Jigenfc^aft  ber  SHuefchi  ifl  [e^r 
not^wcnbi'g,  weil  fie  ivä^rcnb  beö  idebenö  fortiva^rcnb  fe^r  beträdjtlii^en 
2luöbe§nungen  unterworfen  ftnb,  unb,  wenn  fic  baburdf;  bletbcnb  verlängert 
würben,  fet)r  balb  für  i^re  Functionen  unbrauchbar  werben  würben. 

Die  ^Jiuc'fcln  werben  fc^on  burch  Heine  (^ewidhte  febr 
beträchtlid)  auögebehnt:  aber  ihre  5lui?bchnung  nimmt  nic^t 
in  gleichem  2)?afe  enfprechenb  ju  bei  größerer  35claftung, 
ober  mit  anberen  äöortcn  bic  elaftifcben  Kräfte  ber  SDZubfetn  leiften  ben  er* 
ften  ©raben  ber  5tu^bebnung  nur  einen  fe^r  geringen  SBiberftanb.  tiefer 
iBiberftanb  wachjl  aber  fc^r  betradhtlidh,  je  mehr  fte  weiter  aubgebehut  werben 
fotten. 

Um  bie  l'ange  beö  M.  byoglossus  audh  bei  mögtichjb  geringer  ^Bclaj^ung 
ju  meffen,  würbe  berfetbe  in  umgefehrter  ?age  alö  früher,  nämlich  bie  3uugc 
nach  oben,  am  0tative  (Seite  09)  befeftigt,  fo  baf  er  nur  burch  ©e* 

0  19 

wicht  ber  ©lottiö  unb  baö  ber  ^älfte  feiueö  eigenen  ©ewidhteö  0,22  H — 

=  0,315  ©r.  gefpannt  würbe,  unb  erft  bei  3Sermchrung  ber  33elafiung  bie 
Saagfchale  burch  einen  S-förmigen  «ipafen  in  ber  ©lottis?  befefligt.  I^amit 
nun  bic  9?achgiebigfcit  ber  jc^t  oben  befeftigten  3uuge  bic  9}?cffung  nicht 
ftöre,  jwei  doconfäben,  ber  eine  burch  baö  obere  ^nbe  bcö  3)?uöfelö  an 
ber  3uuge,  ber  anbere  burdh  baö  untere  ^nbe  beffelbcn  am  3?anbe  ber  ©tot* 
tiö  gezogen  unb  burdh  33eobachtung  ber  relativen  33ewegung  beiber  gegen 
einanber  bie  51cnberungen  ber  ^'änge  beö  jwifdjen  beiben  Füben  gelegenen 
5)?ucdelftücbeö  gemeffen.  ;Die  folgenben  brei  Tabellen  enthalten  bie  3}?ittel* 
gahlen  viermal  an  einem  0,19  ©ramme  fchweren  2D?ubfel  wiebcrholter  9)icf* 
fungöreihen. 


t8cfa= 

ftung. 


0,3 

1/3 

2.3 

3.3 
4/3 

5.3 


bange. 


fnni 


Unter: 

fchieb. 


mm 


24,95 

30,00 

32,30 

33,45 

34,17 

34,60 


5,05 

2,30 

1,15 

0,72 

0,43 


5J3cta: 

ftung. 


bange. 


Unter: 

fchieb. 


93  ela: 
ftung. 


bange 


Unter: 

[«hieb. 


0,3 

2.3 
4/3 

6.3 

8.3 

10.3 


tnm 

25,35 

33,27 

35.25 
36,00 

36.25 
36,57 


mm 

7,92 

1,98 

0,75 

0,25 

0,32 


15.3 

20.3 

25.3 

30.3 


mtfL 


mm 


39,25 

39,75 

40,07 

40,20 


0,50 

0,32 

0,13 


^ie  erjte  ber  beiben  ß^clumnen  biefer  9D?cffungiJreihcn  enthält  bie  gebrauch^ 
ten  93elaftungßgewichte ,  bie  jweite  bie  biefen  2.3cla|bungen  entfprcdjenbcn 
hängen  bcö  ^uöfelö.  ©ivibirt  man  bie  in  ber  lebten  dolumne  angegebene 
X)iffercnj  zweier  folcher  hängen  burch  bic  halbe  Summe  berfelbcn  unb  auf  er* 
bem  burch  2)ifferenj  ber  ju  beiben  hängen  gehörigen  93elaftungögcwi(htc, 
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fo  cr(;alt  man  baö  9)?aj?  fctner  5luöt>c§tttarf  cü,  b.  t.  btejiemgc  2luö' 
be^nunß,  bic  bcr  3??uöfel  {m9??ittcl  jwtfc^cn  btcfen  ©rennen  burdj>2Serme^rung 
ber  23e(ajlmiö  um  1  ®r.  erfahren  ^at,  tu  ^^etlen  feiner  ^än^e  auö^ebrüilt  0- 
23e5ei'(^net  man  ba^cr  bte  SBekjlungööemic^te  mit  p,  p',  p",  p''',  u.  f.  m,, 
bie  entfprec^eiiben  \?att(jcn  beö  3}?uöfelö  mit  L,  h\  V\  L'",  u.  f.  m.,  fo  ift 

2  •  -f— —  baö  3}?ag  ber  Stuöbe^nbarfei't  beö  2)?uöfelö  bei  ber 

— |—  p  —  p 

mittleren  23elaftun(j  oon  ^  (5)rammeii.  ©ubftituirt  man  nun  für 

bie  ®ctt)td;te  p,  p',  p'',  p'"  u.  f.  tt).,  fomie  für  bi'e  Sänken  L,  t-',  I-",  L'" 
u.  f.  m.  bte  (jefunbenen  in  ber  Xabeüe  enthaltenen  äÖerthe,  fo  erhält  man 
fotgenbe  23efttmmungen  für  bi'e  5(uöbehnbarfett  beffelben  2)2u<Jfetö  für  oer= 
fchicbese  ^etaftungen: 


öelaftung 

?luöbchnbarfe{t 

^öclajtung 

2Uiöbchnbarfcit 

Selaftung 

§(uöbehnbarfett 

o 

QO 

0,183 

er 

1,3 

0,1349 

o,. 

17,8 

0,0025 

1,8 

0,0738 

3,3 

0,0289 

22,8 

0,0016 

2,8 

0,0350 

5,3 

0,0105 

27,8 

0,0006 

3,8 

0,0213 

7,3 

0,0035 

4,8 

0,0152 

9,3 

0,0044 

^i'erauö  ergiebt,  ft(h  baf  ber5)^uöfct  am  lebenben  Körper  fich  ni'iht  gletthrnäftg 
auöbehnt,  fonbern  feine  5(uöbehnbarfeit  um  fo  größer  ift,  fe  meiu'ger  er 
rei'tö  belaflet  ijt  unb  baher  mit  SSergröferung  ber  Öelaflung  abnimmt.  3u 
bem  öorh'egcnbeu  23eifptele  betrug  baö  5!)?af  ber  ^tuöbehnbarfeit  eineö  3!)?uö^ 
telö  oon  gegebenem  Üluerfchnitte  bet  1,8  ©rammen  33elajtung  über  18  ^ro^ 
Cent  ber  Sänge  beö  SD^uöfeto,  bet  4,8  ©rammen  bi'ö  auf  i%  ‘^Jrocent,  bet 
9,3  ©rammen  btö  auf  %  'J^rocent,  bei  27,8  ©rammen  bi'ö  auf  Vig  "^rocent 
oermi'nbert. 

3Son  ber  natürlichen  ^orm  unb  (Jlafticität  ber  5[)?u tafeln 

mährenb  ihrer  ^hüti gleit. 

SBenn  ein  3)?uefel  in  ^hätiglfit  gefegt  mirb,  fo  o'nbert  ftd;  beffen  na^ 
türliche  ^orm,  fo  baf ,  menn  er  fehr  fräftig  ift,  feine  natürliche  Sänge  niin= 
beftenO  um  85  ^roeent  (fiehe  ©eite  83)  Heiner,  bie  beiben  anberen  T)ü 
menftonen  proportional  größer  merben.  :j)iefe  neue,  t'hm  j[e^t  jufommenbe 
natürliche  ^orm  ftrebt  ber  3)?uölel,  menn  er  fte  fchon  angenommen  hut,  oer^ 
möge  feiner  elajtifchen  Kräfte  ju  erhalten,  unb  mirlt  baburth  ©emiebtett  ober 
anberen  Kräften,  bie  ihn  auc^jubehnen  fireben,  entgegen,  ^at  er  bie  ibm 
jufommenbe  natürliche  ^orm  nod;  nicht  angenommen,  ober  ift  er  am?  bcrfel= 

‘)  3)u  iinr  nur  bie  ^lugbehnbatfeit  beffelben  SDtuöfelö  bei  rcrfc^icbcner  ^elaüutuj 
bctractiten ,  nirtjt  aber  bie  niedrer  Sltuöfeln  bon  berfrbiebencni  Ouerfc^uitte  bcrgleicben 
U'oUcn,  fo  brauefit  bcr  Ouerfrlmitt  beö  SDtuäfetö  niebt  berücffifbtigt  ju  U'erben. 


ten  entfernt  worben,  fo  flrebt  er,  oermöße  fetner  (^töftmtät  in  btefelbe 
gelangen  unb  nähert  flt^  bcrfelbcn,  Hö  bie  entgegenwirfenbe  ^afi  feinen 
elaftifc^en  Graften  baO  ©Icid^gewic^t  ^ält,  ebenfo  wie  ber  nnt^ätige  2}?u0fcl, 
wenn  er  auö  feiner  natürlichen  ^orm  entfernt  worben  tj^,  ju  berfciben  ju* 
rüdjufe^ren  jlrebt.  3c  größer  ba^er  bie  (Jlaj^icitüt  beO  t^atigen  9)?uöfelö  ift, 
mit  befio  größerer  ^raft  flrebt  er,  feine  natürliche  hersu^eßen  unb  bejio 
größere  ©ewichte  fann  er  baburch  heben.  2)ie  ©röfe  beö  ©ewichteö,  bas? 
ein  2^uc(el  heben  fann,  hanöt  bemnach  bei  gegebener  SSerfür^ung  feiner  na«' 
türlichen  %oxm  oon  ber  ©röfe  feiner  (Jfafticität  ab  unb  fann  baher,  je  nad)^ 
bem  biefc  ocrfchieben  grof  ijb,  auch  bei  gleicher  ^Serfürjung  feiner  natürti= 
chen  oerfchieben  grof  auöfaßen.  ^a  bie  (Jfafticitdt  eincO  tör|)erO,  wie 
gefügt,  feiner  Stuebehnbarfeit  umgefehrt  proportional  ift,  fo  iff  eO  gleich* 
giftig,  ob  wir  bie  (Jfafficitat  fefbjb,  ober  bie  ihr  reciprofe  Sfuebehnbarfeit 
beftimmen.  2Sir  werben  unö  an  bie  festere  5trt  ber  S3eftimmung  haften, 
wenigjfenc?  ba,  wo  fte  mehr  Sfnfchaulichfeit  gewährt.  Um  bie  ?fuObehnbarfeit 
beO  thätigen  äfJuöfelö  gu  meffen,  fönnte  man  ebenfo  »erfahren,  wie  eö  oben 
gefchehen,  um  bie  SfuObehnbarfeit  bes3  unthätigen  3)?uöfef0  ^u  ermitteln. 
2??an  müfte  bemnad;  ben  itJuOfef  in  ^h'^i^’ö^eit  oerfe^en,  unb  währenb  man 
ihn  in  berfelben  erhielte,  fucceffto  mit  oerfchiebenen  ©ewichten  befaften,  bie 
Sfuöbehnung,  bie  er  baburch  erfährt,  meffen  unb  barauö  baö  2D?af  feiner 
Sfuöbehnbarfeit,  b.  h-  ben  ^^heif  feiner  Sänge  berechnen,  um  welchen  ber  in 
2:hätigfeit  beftnbfiche  2)?uöfef  burch  S^ermehrung  feiner  23efajfung  um  bie 
©ewichtOeinheit,  j.  33.  ein  ©ramm,  auOgebehnt  worben  fein  würbe.  :J)iefeö 
einfache  3Serfahren  iff  aber  nicht  ausführbar,  weif  ber  ber 

feit  ftch  ni^t  gfeichbleibt,  fonbern  bie  natürfi^e  Säuge  unb  ^fajficität  beS 
2f?uöfefö  währenb  beffefben  einer  fteten  Sfenberung  unterworfen  finb.  (5S 
führt  aber  jn  bemfefben  D^efuftate,  wenn  man  ftatt  ben  contrahirten  3)2uS= 
fef  burch  oerfchiebene  ©ewi^te  auöjubehnen,  ben  burch  »erfchiebene  ©ewi^tc 
auögebehnten  unthätigen  3D?uSfef  ftch  contrahiren  fäft,  nur  baf  man  im  fe^= 
teren  3^ße  ben  2fct  ber  ^h'^^^'ö^eit ,  ber  ben  9)?uöfef  burch  fe^ne  längere 
J)auer  rafch  erfchöpft,  bis  auf  wenige,  jur  33?effung  nothwenbige  Sfugenbficfe 
befchränfen  unb  bie  äw^ifchenjeiten  jwifchen  biefen  3Serfuchen,  wo  offo  ber 
SJ^uSfef  unthätig  iff,  noch  benu^en  fann,  um  bie  SluSbehnbarfeit  beS  un= 
thätigen  3D?uSfefS  oor  unb  nach  febem  3Serfuche  gu  beftimmen.  2ßir  werben 
baber  burch  ben  3tt?ecf/  bie  (Jfaficität  ober  5fuS'tehnbarfeit  beS  thätigen 
2}?uSfefö  ju  ermitteln,  ju  benfelben  3??effungSreihen  jurüefgeführt,  bie  im 
oorigen  3lbfchnitte  jur  Unterfuchung  ber  3Serfür5ung  ber  ^D?uöfeln  mitgetheilt 
worben  finb.  3^ur  werben  wir  j'e^t  nicht  bie  5Uerfürjungen  (b.  h-  bie  Skiffe* 
rennen  ber  Sänge  beö  9)?uöfelS  im  thätigen  unb  unthätigen  3oftanbe),  fonbern 
bie  Sängen,  welche  ber  thätige  SOJuSfel  bei  »erfchiebener  33elaftung  barbot, 
^ur  löeftimmung  feiner  Sluöbehnbarfeit  für  ftch  betrachten  unb  unter  einanber 
oergleichen  unb  auf  gleiche  Sßeife  bie  SluSbehnbarfeit  beö  unthätigen  5D?uö' 
felS  für  ftch  öuö  ben  eingefchalteten  33erfuchen  beftimmen.  i>ie  S3erfuchS= 
ret'he  am  3)?uSfel  C  (Seite  75)  iff  wegen  ihrer  größeren  3Soßjfänbigfeit  gu 
biefer  Unterfuchung  ber  Cflafficitätsoerhältniffe  beS  thätigen  2)?uöfelS  oon 
allen  om  geeignetften ;  um  fte  aber  baju  benu^en  ju  fönnen,  müffen  oorher 
bie  bei  ben  oerfchiebenen  ^elaffungen  gefunbenen  2Berthe  ber  Sänge,  fo«* 
wohl  beS  thätigen,  alö  auch  beö  unthätigen  2)?uöfelö  auf  gleiche  (frmü«* 
bungöjuffänbe  rebucirt  werben,  ebenfo,  wie  eö  (ftehe  Seite  79)  mit 
ben  SSerfürjungögröfen  ober  ben  J)ifferenjen  beiber  gefchehen  ift,  worauf 
ich  baher  rücffichtlich  beö  SSerfahrenö  oerweife,  ^afel  1.  enthält  bie  ouf 
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gleiche  (Jrmübunö  rcbucirten  l^dngen  bcö  50?ußfelö  i'm  unt^dttgen  3«- 
flaubc,  welche  für  bic  r>crf(il)tebencn  33ctajlunßcn,  ndmli^  t>on  5  @r.,  10  ®r., 
15  Ölr.,  20  ®r.,  25  (^r.,  30  @r.  mit  L,  L',  L",  L'",  L"",  IV'"'  bcjctc^^^ 
net  finb;  S^afet  2.  ent^dtt  btc  cntfprct^cnbcn  l?dn9cn  beö  20?uöfclö  i’m  t^d' 
tiG cn  U'etc^e  mit  I,  1",  1'",  I"",  I'""  be^etc^nct  ftnb. 


2;af.  1. 


9h-. 

L 

L' 

L" 

V« 

L//// 

L///// 

nun 

mm 

m?n 

mm 

7H7IZ 

777/71 

3. 

41  0 

42,45 

43,1 

8. 

41,9 

43,25 

44,15 

44,9 

45,6 

45,9 

13. 

42,8 

43,9 

44,7 

45,45 

46,0 

46,2 

18. 

42,95 

44,15 

45,0 

45,7 

46,15 

46,5 

23. 

43,1 

44,35 

45,3 

45,9 

46,3 

46,6 

28. 

43,4 

44,5 

45,35 

45,95 

46,35 

46,7 

33. 

43,7 

44,65 

45,4 

46,05 

46,45 

46,8 

38. 

43,8 

44,75 

45,6 

46,2 

46,6 

46,9 

43. 

43,9 

44,95 

45,85 

46,4 

46,75 

47,05 

48. 

44,0 

45,05 

45,85 

i  46,5 

1 

46,85 

47,2 

^af.  2. 


9h-. 

1 

V 

V> 

1'" 

\iiii 

]///// 

3. 

777  771 

14,5 

7n?n 

15,45 

771/71 

16,1 

inni 

mm 

777771 

8. 

16,75 

18,45 

20,2 

22,1 

24,25 

27,2 

13. 

19,0 

21,4 

24,0 

27,55 

30,9 

33,25 

18. 

20,6 

24,4 

29,3 

33,35 

36,95 

39,3 

23. 

22,2 

26,5 

33,3 

37,15 

39,9 

41,05 

28. 

23,1 

29,65 

35,85 

39,25 

41,5 

42,8 

33. 

24,0 

32,4 

38,15 

41,0 

42,9 

43,90 

38. 

25,0 

34,4 

39,6 

42,15 

44,1 

45,0 

43. 

26,0 

36,55 

41,2 

43,3 

44,65 

45,45 

48. 

26,75 

37,6 

41,8 

44,55 

44,15 

45,9 

33ctra(^tcn  mtr  jundc^jl  btc  ^ditßcnmert^c  beö  untfidtiGcn  9[>?uöfclö  in  2:af.  1., 
fo  ertjdtt  man,  menn  man  bte  lldn^c  bcffciben  bet  5  @r.  23elaftung  i?on  ber, 
tt)eI(J^e  tt;m  bet  10  @r.  33cIajlunG  snfommt,  ab3tet;t,  btc  SSerlditßcrnnG ,  btc 
er  unter  btefen  5Bcr^dUniffcn  biircb  etne  SScrmc^rnitß  ber  25ctajlitng  um 
5^@r.  erfuhr.  3)tt)ibtrt  man  biefc  5?crIdnGcrunG  bnve^  baö  9??tttcl  ber 
Sdngc  bet  5  unb  10  (5)r.  SBcIaftunG^  fo  cv^dtt  man  btc  ^BcrtduGcrnnG  tn 
2:^etten  ber  mtttlercn  Sdiiße  bcö  9)?uöfetö  auöGcbrüift,  unb  biin'btvt  man  nac!^' 
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mal0  burc^  5,  fo  erhält  man  bte  ^erlongerun^  beö  3)2u6felö  für  1  ®r. 
lajlungojuna^me  ober  baö  2)?of  feiner  Sluöbe^nbarfeit  unter  btefen  3^er^ätt* 
ni’ffen.  X)a  mir  bie  ^ünge  beö  unt^ätigen  2)?uöfelö  bet  ber  ^elaftung  bon 
5  @r.  10  @r.  15  ®r.  20  &x.  25  @r.  30  &r. 


% 


L 

L'  —  L 

I7+T 


L- 


L" 


V- -  V- 

L"  +  L' ' 


L"'  L"''  L'""  nennen,  fo  fft 

L'^'  4-  L"  '  L'"'  4-  L'"  '  L'""  +  L"" 


—  ber  2luöbe^nunß ,  melct;e  ber  unt^ätige  SD?uöfeI  bet  einer  33elajiung  oon 
7,5  @r.,  12,5  @r.,  17,5  @r.,  22,5  @r.,  27,5  @r.  burc^  ^Serme^riing  ber 
refpectioen  ^elajiung  um  1  @r.  erfuhr,  tn  S^^eiten  feiner  iänge  oui^ßebrüclt, 
b,  b-  baö  9^a^  ber  Stuebebnborfeit,  bie  er  bet  btefen  oerfcbiebenen  ©raben 
ber  33e(ajlung  befof.  0ub|ittuirt  man  nun  bie  in  ^af.  1.  für  L,  L',  L" 
u.  f.  tt).  gefunbenen  äBert^e,  fo  erhält  man  bte  3D?a^e  ber  Stnöbehn^ 
bar  feit  beö  in  Uutbätigfeit  befinbticben  2)?u0fclö  C,  melche  ben 
oerfchiebenen  ©raben  feiner  33eta|lung  unb  ^rmübung  entfprethen,  mie  folgt; 


9tr. 

7,5 

ffr 

12,5 

gr 

17,5 

gr 

22,5 

27,5 

3. 

0,00695 

0,00304 

8. 

0,00634 

0,00412 

0,00337 

0,00309 

0,00131 

13. 

0,00508 

0,00361 

0,00333 

0,00241 

0,00087 

18. 

0,00551 

0,00381 

0,00309 

0,00196 

0,00151 

23. 

0,00572 

0,00424 

0,00263 

0,00174 

0,00129 

28. 

0,00501 

0,00378 

0,00263 

0,00173 

0,00151 

33. 

0,00430 

0,00333 

0,00284 

0,00173 

0,00150 

38. 

0,00429 

0,00376 

0,00262 

0,00172 

0,00128 

43. 

0,00473 

0,00396 

0,00239 

0,00150 

0,00128 

48. 

0,00472 

0,00352 

0,00282 

0,00150 

0,00149 

^Jtittet .  . 

0,00525 

0,00372 

0,00255 

0,00174 

0,00120 

Slbgefehen  baoon,  ba^  bie  Sluebehnbarfeit  beö  unthätigen  9)?uöfelö  bei 
größerer  33elajtung  geringer  mirb,  maö  mir  fc^on  auö  früheren  5i3erfu(hett 
miffen,  ergiebt  ficb  auö  biefen  SKejfungen,  baf  bie  Stuöbehnbarfeit  beö  un^ 
tbätigen  3)?uöfeld  bureb  (frmübung  in  g^olge  häufiger  (Jontractionen  nii^t 
fehr  merflicb  abgeänbert  mirb.  X'enn  oergleicht  man  bie  unter  einanber  j^e^ 
henben  Jßerthe  berfelben  bei  feber  S3elaftung  mit  einanber,  fo  finbet  man, 
baf  biefelben  nur  menig  oon  einanber  unb  oon  bem  unter  ber  Stabelle  fte^ 
henben  3)?ittelmerthe  abmeichen. 

^Berechnet  man  nun  entfpre^eub  auö  3Saf.  2.  baö  2}?a^  ber  Sluöbehn*« 
barfeit  beb  5D7uöfel6  mährenb  beb  3«f^‘i«beb  ber  ergiebt  ftch, 

ba^  nicht  nur  bie  21ubbehnbarfeit  beb  thätigen  SD^ubfelb  oon  ber  beb  unthä^ 
tigen  3)tubfelb  fich  beträchtlich  unterfcheibet,  fonbern  baf  fte  auch 
oerfchiebenen  (frmübungbgraben  fehr  oerfchieben  ift  unb  baher^  alb  eine  mit 
ber  (^rmübung  fehr  oeränberliche  @rbfe  erfch^int.  2)a  mir  bie  5ängc  beb 
thätigen  2)?ubfelb  bei  ber  23elajtung  oon 

l^antn»irt«rbud)  tft  ^b^flologt«.  m.  2Cbtf)(il.  S. 
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5  ®r.,  10  &x.,  15  (^r-,  20  (Bx.,  25  &x.,  30  ®r. 

1  F  1"  1'"  1""  1'""  nennen,  fo  t|l 


% 


1'  — 1 


% 


u 


1'  „  0''  — 1" 

2/  _ 

'  / j  1///  I  |// 


% 


|//// 


l 


///  J///// _ ]//// 

'  %  1/////  I  !//</ 


j/  j  '  /'>  |//  j/  '  /j  j///  _|_  j//  '  /5  j////  _j_  j///  '  /5  j/////  _j_  j/ 

2luöbe^nun(j ,  weld^e  bcr  t^äU'gc  3)?uöfel  bei  einer  33elajlun9  non  7,5  @r., 
12,5  ®r.,  17,5  ®r ,  22,5  @r.,  27,5  @r.  5öelaflung  bitrd;  ^ernte^rung  ber 
rcfpectioen  ^elaftung  um  1  ®r.  erfuhr,  in  ^^eilen  feiner  Sänge  auögebrücft, 
b.  b-  baö  ber  Sliiöbebnborfeit,  bie  ber  tbätige  3??uöfel  bei  biefen  ner^ 
febiebenen  (traben  ber  ^elajlung  befof.  ©ubjlituirt  man  nun  bie  für  1,1',  1" 
u.  f.  m.  gefunbenen  SBertbß  in  2:;af.  2.,  fo  erhält  man  bie  3)?afe  ber 
Sluöbebnbarfeitbeö  in  ^b^tigfeit  befinblicben  9}?uöfelöC, 
melcbe  ben  oerfebiebenen  ®raben  feiner  33ela|lung  unb  (Srmübung  entfpre» 
(ben,  mie  folgt: 


9tr. 

gr 

7,5 

o,. 

12,5 

gr 

17,5 

gr 

22, b 

gr 

27,5 

3. 

0,0127 

0,0082 

8. 

0,0193 

0,0181 

0,0180 

0,0186 

0,0229 

13. 

0,0238 

0,0229 

0,0276 

0,0229 

0,0147 

18. 

0,0338 

0,0365 

0,0259 

0,0205 

p,0123 

23. 

0,0353 

0,0455 

0,0219 

0,0143 

0,0057 

28. 

0,0497 

0,0301 

9,0181 

0,0111 

0,0062 

33. 

0,0596 

0,0326 

0,0144 

0,0091 

0,0046 

38. 

0,0633 

0,0281 

0,0125 

0,0090 

0,0040 

43. 

0,0675 

0,0239 

0,0099 

0,0061 

0,0036 

48. 

0,0674 

0,0212 

0,0127 

0,0018 

0,0078 

Vergleicht  man  nun  biefe  SBertbe  berSluöbebnbarfeit  beö  tb ätigen  3)?uö^ 
felö  in  biefer  Tabelle  genauer  mit  ben  entfpre^enben  2Bertben  ber  Sluöbebn^ 
barfeit  beffelSen  2)?uöfelö  mäbrenb  feiner  Untbätigfeit  in  ber  oorbergebenben 
2:abelle,  fo  ergiebt  ftcb,  baf  bie  ^uöbebnbarfeit  beö  3)?uöfelö  im  erj^eren 
3uftanbe  meit  größer,  alö  im  legieren  ifl.  3m  Slnfange,  mo  ber  2)?uöfel 
noch  mbglicbfl  fräftig  mar,  mürbe  ber  3??uj^fel  bei  7,5  ©rammen  S3ela= 
jlung  bureb  23ermebrung  ber  S3elaflung  um  1  ©ramm  mäbrenb  ber  Untbä»= 
tigfeit  um  0,00695  feiner  Sänge,  mäbrenb  ber  2:bötigfeit  aber  um  0,0127 
feiner  Sänge,  alfo  faft  um  baö  ^Doppelte  aubgebebnt.  2)iefe  größere 
bebnbarfeit  beo  3??uöfelö  im  3uj^anbe  ber  SlbnOg^eit  ifl  ftd;  aber  bei  fortge* 
fester  Stbätigfeit  nicht  gleich  geblieben,  fonbern  immer  noch  größer  gemorben, 
fo  ba^  fie  im  oorle^ten  ©iiebe  berfelben  e:olumne,  mel^eö  bem  35erfu^e 
^r.  43.  entfpriebt,  biö  auf  0,0675  gemaebfen  ijl,  unb  alfo,  ba  bie  Sluöbebn® 
baifeit  beö  3D?uöfelö  mäbrenb  beffelben  SSerfu^eö  im  untbätigen  3uflanbe 
0,00473  beträgt,  über  14mal  größer  alö  le^tere  gemorben  ifi.  3ni  lebten 
perfu^c,  9?r.  48.,  bagegen  i(l  bei  7,5  ©rammen  ^elaflung  bie  Sluobebnbar^ 
fett  mteber  fieiner  gemorben,  maö  nicht  jufäöig  ijf,  ba  in  alten  folgcnben  (50== 
lumnen  eine  äbnli^e  SBieberabnabme,  nur  etmaö  früher,  eintritt.  2)ic  3unobme 
ber  Sluöbehnbarfeit  beö  thätigen  2)?uöfelö  infolge  ber  C^rmübung  erreichte  alfo 
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eine  @renje,  jenfeit  welcher  ber  Ü!)?uöfel  lieber  an  Siuöbe^nbarfett  abtia^m. 
J)i'efee  2)?ax(nmm  ber  5iu6be^nbarfett  trat  bet  »erfc^tebenen  23claftungeu 
bcö  3)?u6fels3  um  fo  frü|)cr  ein,  je  größer  bi'c  ^elaftung  mar:  bet  7,5  @r. 
33elaflung  mar  eö  tn  ber  beo  43|ben  3^erfuc!^eö  ei’ngetreten,  bet  12,5  ®x. 
jur  3fit  beö  23ften  SSerfuebeö,  bet'  17,5  ®r.  unb  22,5  ©r.  mäbrenb  beö 
13ten  unb  bet'  27,5  @r.  33elaftung  f^on  mäbrenb  beö  8ten  ^Berfu^es^.  SBet 
bt'efer  größten  Belüftung  na^m  bi'e  Sluobe^nbarfeit  bureb  bt'c  (Srmübung  gar 
nt'cbt  jU,  fonbern  glet'cb  oon  öornberet'n  ab. 

^aö  etgcntbumit'cbe  $8erbalten  ber  21u6bebnbar!ei't  ober  ber  it;r  rect'pro^ 
fen  (Jlajlt'ct'tät  beö  3)?u(5felö  t’fl  t'n  ot'eler  ^e^iebung  b^cbl^  merfmürbi'g  unb 
micbttg.  (5ö  gebt  barauö  b^roor, 

1)  baf  bt'c  3}?uö!eInmäbrenbt'brer^b<^t*9^^il<Jitöbebn' 
famer  merben,  ober  baf  tbre  (^lajit'cttat  nein  er  mirb.  iDt'e 
^)?u0feln  merben  aifo,  inbem  fic  j]cb  contrabtren,  bet  ftcb  gletcbbteibenber 
(Spannung  meteber,  mäbrenb  man  attgemein  angenommen  l>ilr  ba^  fie 
härter  merben,  mett  man  ficb  bureb  bte  (Jrftbet'nungen  ber  oon  äußeren  3Scr^ 
bältniffen  abhängigen  Spannung  b^l  täufeben  laffen. 

!l)aö  factum,  baj  bie  ber  (^rtenfion  proportionale  elajiiftbc  ^raft  et'neö 
Ü)?ujJ!elö  mäbrenb  feiner  Heiner  tjl,  alö  mäbrenb  feiner  Untbätig^ 

feit,  lä^t  ftcb  einem  ganj  anberen  äßege  nacbmetfen,  ben  t'^  b^er 

furj  ermähnen  mtH,  meil  er  befonberö  geeiget  ijl,  jeben  3^eifcl  an  ber 
9tidbtt'gfeit  feneö  überrafebenben  ^actumö  ju  befeitigen  unb  meil  er  jugletcb 
berfenige  ift,  auf  melcbem  jeneo  3ierfu^en,  melcbe  i(b  mit  met== 

nen  23rübern  gemeinfcbaftli^  machte,  ^uerft  entbeeft  morben  ifl.  9)?an  fann 
nämlich  einen  aufgebängten  unb  belajleten  2)?uöfel,  inbem  er  um  ftcb 
gebrebt  mirb,  in  rotirenbe  S^mingung  oerfe^en  unb  bte 
gungöbauer  meffen.  2)tefe  Scbmtngungöbauer  bängt  bann  nach  befann- 
ten  ©efe^en  oon  ber  SlafHcität  ab,  mel^e  barauö  beftimmt  merben  fann. 
9lun  mürbe,  mäbrenb  ber  2)?uöfel  ficb  Spannung  befanb,  juerff  bie 
Scbmtngungöbauer  gemeffen,  alö  ber  3D?uöfel  noch  untbätig  mar,  fobann 
mürbe  mäbrenb  ber  ^ortbauer  ber  Scbmt'ngung  ber  5!}?uöfel  plö^licb  tn 
tigfeit  oerfe^t  unb  bie  Scbmtngungöbauer  mäbrenb  biefer  ^bätigHit  oon 
'Jteuem  gemeffen.  :i)tefe  3}?effung  ergab  eine  größere  Scbmtngungöbauer 
alö  bie  frühere,  maö  eine  Slbnabme  ber  (Jlajlicität  bemetf’t,  unb  jmar  eine 
febr  gro^e  Slbnabme,  meil  ber  3}?uöfel  ftcb  Hwaö  oerfürjt  hotte  unb  jugleicb 
etmaö  biefer  gemorben  mar,  maö  ohne  bie  gleichzeitige  ^lafticitätöoerminbe* 
rung  eine  nicht  unbeträchtliche  ^Serfiirjung  ber  S^mingungöbauer  hätte  jur 
5^olge  haben  muffen. 

I)er  ü)?ucfel  erfährt  alfo,  menn  er  in  Stbätigfeit  tritt,  au^erber  23erfur= 
Zung  feiner  natürlichen  ^orm  noch  eine  jmeite  miebtige  SSeränberung ,  nämlich 
eine  2lenberung  feiner  (Jlafticität,  beren  (Jinfluf  auf  bie  ©röfe  beö  (Jjfecteö, 
ben  ber  ^Diuöfel  auöübt,  fein  geringerer,  alö  ber  ber  SSerfürjung  felbft  ij^. 
X)iefer  (finflu^  oerminbert  aber  bie  2Bt'rfung  beö  2)?uöfelö:  benn  ba  bie 
(Jlafiicität  bcö  SlZuofelß  nicht  größer,  fonbern  fleiner  mirb,  fo  übt  ber  9)2uö^ 
fei  eine  geringere  ^raft  auö,  atö  er  auöüben  mürbe,  menn  er  ohne  gleich^» 
zeitige  2lenberung  feineö  (flaflicitätcmobuluö  ficb  »erfürzte.  ü)?an  bat  bie 
^roft  ber  tbätigen  2)?uöfeln  überrafebenb  grof  gefunben.  !Diefe  (5)rö^e  fann 
aber  feineömegö  überrafeben ,  menn  man  bie  mirflicbe  l'änge,  melcbe  fie  bat*- 
ten,  mäbrenb  fte  eine  fo  gro^e  ^raft  auoübten,  mit  ber  ihnen  bei  t'brer 
Xbätigfeit  znfommenben  natürlichen  Üänge  oergleicbt.  23etracbtet  man  bie 
Örofe  bet  ftraft  im  33erg(eicbe  zu  biefer  mirflicb  oorbanbenen  Slbmeicbung 
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i[>on  ber  bcm  t^ätigen  3)2uöfel  jufommcnbcn  (äuferfl  germgen)  natürlid;en 
Sänge,  öon  ivetc^er  fie  ab^ängt,  fo  müfte  ütelme^r  bte  ^lein^ett  ber  ^raft 
überrafd;cn,  meil  man  für  eine  fo  grofe  Slbmeic^ung  non  ber  natürlichen 
^orm  na^  3)2ahjlab  beö  unthätigen  3}?uöfelö  eine  noch  ötel  größere  Äraft 
hätte  enoartcn  muffen. 

2)  ®ie  (Jtapicttät  ber  t^ätigen  3)?uöfetn  tjl  oon  fehr  oerf^iebener 
uttb  i^ugleich  fehr  oeränberticher  ©rohe,  maö  in  ähnlichem  9}?afe  ni^t  oon 
ber  dtaflieität  ber  unthätigen  5D?uöfe(n  gilt,  ©ehr  oerfchteben  grof  tjl  bte 
(Jlaj^i'ei'tät  bei  o  er f et;  t  ebenen  3)?uöfeln  mährenb  ihrer  ^hätig?eit,  aber  fte 
ift  auch  bei  einem  unb  bemf eiben  3)?uöfel  äuferfl  oeränberlich ,  inbem 
ftc  bei  fortgefet^ter  Si^hütigleit  immer  no^  fleiner  mirb.  2)ie  :Differenj  ber 
©röfe  ber  (Jlajlicität  ber  3)?uöfeln  beim  Sßechfel  beö  unthätigen  unb  thäti» 
gen  3uj^anbe0  oariirt  befh^Ib  fomohl  bei  oerfchiebenen  9)?uöfeln,  alö  auch 
bei  bemfelben  9}?uöfel  in  oerfchiebenen  3eiten  meit  mehr,  alö  bie  2)ifferenj 
ihrer  natürlichen  ^orm  ober  bie  ©röfe  ber  ©ontraction,  fo  ba^  ber  Untere 
f^ieb  ber  ^raft  unb  beö  9?u0effecteö,  ben,  nach  opferen  SSerfuchen,  oerfchie= 
bene  ^DZuöfeln  fomohl,  alö  biefelben  3D?uöfeIn  in  oerfchiebenen  3^i^n 
juüben  oermögen,  meit  mehr  oon  ber  Slenberung  ihrer  ©lafticität,  alö  oon 
ber  ihrer  ©ontractiou  abhängt.  :^ie  ^raft  beö  thätigen  3)iuöfelb,  melche 
oon  beffen  Entfernung  auö  feiner  natürlichen  ^orm  unb  zugleich  oon  feiner 
Elafticität  abhängt,  fann  burch  SSerminberung  ber  (enteren  bei  länger  fortge= 
fester  ^hätigfeit  fo  abnehmen,  baf  berfelbe  nicht  einmal  ein  ©eioicht  tragen 
fann,  baö  er  im  unthätigen  3ii|^<^«be  trägt,  ungeachtet  hier  feine  natürliche 
Sänge  ni^t  oerminbert  iji,  fo  baf  er  burch  baffeihe  weiter  auögebehnt  wirb 
unb  baher  ftatt  ftch  ju  oerfürjen,  fich  oielmehr  oerlängert  unb  fich  oerfür;^t, 
wenn  er  unthätig  wirb  (f.  ©.  98).  Eö  läft  ftch  obigen  33erfus 

chen  fehr  wohl  bie  Einnahme  oereinigen,  baf  bie  bei  eingetretener  ^hätigfeit 
beö  ^uöfelö  oerminberte  natürliche  Sänge  beffelben  auch  fortgefe^ter 
2:hätigfeit  gar  nicht  geänbert  werbe,  bah  oielmehr  bie  bei  fortgefe^ter  ^hä= 
tigfeit  wahrgenommene  Ermübung  wefentlich  blof  in  einer  Elafiicitätö' 
oerminberung  begehe  unb  mit  ber  in  obigen  ißerfuchen  gleichzeitig  beobach* 
teten  33erminberung  ber  Eontraction  gar  nichtö  ju  thun  h^be.  2)?an  muh 
nämlich  baö  2lhherben  beö  3[)?uöfelö  oon  ber  blohen  Ermübung  unterfcheiben: 
benn  baö  aümälige  2Ibfterben  h^I  aßerbingö,  obigen  SSerfuchen  gemäht 
bie  SSerminberung  jener  mit  ber  3)?uöfelthätig!eit  eingetretenen  ^^erfürgung 
ber  natürlichen  Sänge  jur  §oIge,  waö  übrigenö  ftch  oerfteht,  weil 

bei  einem  abgeftorbenen  9)JuöfeI  überhaupt  oon  ^hätigfeit  nicht  mehr  bie 
9tebe  fein  fann.  ®ie  geringe  Elaflicität  ber  unthätigen  9)?uöfeln  am  leben^ 
ben  Körper  unb  bie  mit  ber  ^hätigfeit  eintretenbe  unb  mit  ber  Ermübung 
noch  weiter  fortfepreitenbe  SIbnahme  biefer  geringen  Elafticität  ih  bagegen 
eine  allgemeine  Sebenöerfcheinung,  welche  fowohl  währenb  ber  ^hätigfeit  alö 
währenb  ber  Unthätigfeit,  nur  mehr  ober  weniger,  ftattfinbet:  benn  bie  Ela^ 
flicität  beö  ganz  abge^orbenen  9)Zuö!eIö  ift,  abgefehen  baoon,  bah 
0 ollf omm e n e r  alö  bie  beö  lebenben  3)?uöfelö  ift ,  gröber,  alö  bie 

beö  lebenben  3)?uö!elö ;  ber  tobte  5D?uö!eI  ih  j^eifer  unb  unauöbehnfanter, 
alö  ber  lebenbe  2)?uöfel,  ober  er  wiberfe^t  ft^  ber  Sluöbehnung  mit  gröberer 
^raft,  währenb  ber  lebenbe  5D?uöfeI  im  ©egentheile  beugfamer  ifi  unb  mit 
geringer  ^raft  fich  auöbehnen  läht,  fowie  ber  thätige  9}?uöfel  wieberum 


*)  2)er  tobte  9)tuöfel  fefirt,  Wenn  er  auögebehnt  Wirb,  nicht  bortfemmen  ju  feinet 
natürlichen  gorm  jurücf  (jxehe  ©eite  109). 
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l’euöfatner  unb  auiSbel^nfamer  alö  ber  unt^ättgc  0ttrbt  enbttt^, 

tüte  bei  unferen  obigen  3Serfu(^cn,  ein  3)?uö!el  bet  fortgefe^ter  ^(;ätigfei't 
aümaltg  ab,  fo  tfi  eine  hoppelte  (Jtntoirfung  auf  bte  ^lafiicitvit  511  unterfc^ei' 
ben,  nämlic^  eine  ber  ^rmubung  entfprec^enbe  Stbna^me  unb  eine  bent  kf>^ 
j^erben  entfprec^enbe  3uo^^nie  berfelben,  loooon  anfangö  bte  erftere,  fpäter 
bte  (entere  oor^errfc^t.  X)arauö  erftdrt  fic^  bte  nierfioürbi'ge  (frfd;etnung, 
ba^  bte  (5Ia|bi'ci'tät  beö  t^dtigen  3!}?uöfelö  t'n  unferen  23erfud;en  tm  erfteren 
2:^eite  jener  ^et^e  immer  jiina^m,  ndmlit^  burep  bie  junepmenbe  (Jrmübung 
beö  2)'?uö!el(^,  tm  le^teren  bagegen  mieber  abnapm,  ndmltcp  in  feineö 
aHmdlig  eintretenben  S^obeö. 

2)ie  ^^eränberung ,  toelcpe  bie  9)?u(3feln  beim  liebergange  oon  ber  Un^ 
tpdtigfeit  jur  S^pdtigfeit  burep  ben  (Jinfluf  beö  Sebenö  erfahren,  beflept  ba* 
per  in  einer  Slenberung  ipreö  Slggregatjujlanbeö.  X)er  (5influf  beö  ^ebenö 
auf  ben  feften  5P?u(5fel  ijl  ein  dpnlicper,  mie  ber  (Jinfluf  berjßdrme  auf 
aüe  feflen  Körper,  unb  ijl  nur  oici  größer,  ^^ner  ^inftu^  beö  Sebenö  he=> 
jlept  ndmiiep  in  einer  2lbnapme  ber  ?änge  unb3unupttte  ber  2)i(febeö9)?uö!etö, 
menn  dufere  ^rdfte  eö  ni^t  oerpinbern,  unb  jugleicp  in  einer  SSerminbe^ 
rung  feiner  (Jlajlicitdt ,  mdprenb  ber  (5inftu§  ber  Sßdrme  jmar  auep  in  einer 
33erminberung  ber  (Jlafticitdt,  oerbunben  aber  mit  einer  3Sergrö§erung  aller 
feiner  2)imenftonen  bejlept,  toenn  fte  niept  burep  dunere  ^'rdfte  gepinbert 
wirb.  Diefe  hoppelte  Sßeife ,  in  meltper  ber  (5influf  beö  Seben«?  auf  bie 
^liuöfeln,  gleicpioie  ber  (Jinfluf  ber  2ßdrme  auf  alle  fefte  Körper  peroortritt, 
ndmIiep  burep  Slcnberung  ber  natürlitpen  ^ofnt  unb  bur^  Slenberung  ber  (Slafti^ 
citdt,  muf  ipren  gcmeinfcpaftlicpen  ndepflen  @runb  in  einer  eintretenben  eigene 
tpümlicpen  ^)?obiftcation  beö  inneren  ©efügeiJ  ober  beö  Slggregatjuflanbeö 
paben,  in  treltpem  bie  fleinften  ^peile  beö  feften  ^örperö  einanber  in  (^leicp^ 
gemixt  palten.  Sßorin  nun  aber  biefe  fletnen  5D?obiftcationen  beö  5lggregat^ 
i^ujlanbeö  fefter  Körper  felbfl  toieber  bejlepen  unb  toie  biefelben  peroorge- 
braept  merben  fönnen,  unb  burep  melepe  SSermittelung  inöbefonbere  ber  oon 
ben  Üteroen  auögepenbe  (Jinflup  gleiepmdfig  auf  alle  3)?uöfeltpeilcpen  auö^ 
gebepnt  toerbe,  Idpt  fiep  gegentodrtig  bei  ber  noep  niept  genau  erforfepten 
^liecpani!  ber  ^Iggregatjuftdnbe  unb  iprer  5f)?obiftcationen,  einer  ndperen 
Unterfuepung  niept  untermerfen.  SBoHte  man  auep  annepmen,  bag  eö  ein 
galoanifeper  ober  epemifeper  ^rocep  fei,  loeleper  oon  ben  S^eroen  auöginge 
unb  ftep  über  alle  ipeilepen  beö  2)?uöfelö  gleiepmdfig  oerbreitete,  fo  mürbe 
man  boep  feine  ndpere  33eflimmungen  bafür  geben  fbnnen,  meber  folepe, 
burep  toelepe  bie  0tdrfe  unb  ^efepaffenpeit  beö  '|3roceffeö  felbft  beftimmt, 
noep  auep  folepe,  burep  loel^e  bie  toaprgenommenen  Sßirfungen  (^orm^  unb 
(flaflicitdtodnberung)  eine  flare  unb  bejlimmte  ^rfldrung  fdnben.  3« 
rer  33ejiepung  oerpdit  eö  ftep  toie  mit  her  SOßdrme,  too  bie  oon  ipr  peroor^ 
gebraepten  ^laflicitdtödnberungen  jtoar  ebenfaüö  alö 

un^ioeifelpaft  fejlflepen,  eine  flare  unb  beflimmte  (Jrfldrung  aber,  mie  bie 
äßdrme  folepe  2ßirfungen  peroorbringen  müffe,  mangelt. 


e  f  u  I  t  a  t  e. 

2)ic  pauptfdepliepften  <^rgebniffe  ber  in  biefem  Slrtifel  mitgetpeilten  Un* 
terfuepungen  fann  man  in  folgcnben  Sd^en  jufammenfaffen. 
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1)  (Jute  ß  I  e  t  d;  m  a  f  I  (j  fortbauetnbc  (Jtnttjirfung  auf  bte  3^crben  unb 
?D?itöfcIn,  3.  33.  btc  beö  ©tromeö  einer  (jatüanifc^en  @äuTe,  üerfe^t  bte 
9?erücu  nicl;t  in  eine  fortbaiiernbc  S^etjung  unb  bte  SWuöfeln  nic^t  tn  eine 
fortbaiiernbc  (^^ontraction ,  fonbern  erzeugt  ju  3lnfange  unb  oni  ®nbe  nur 
eine  momentane  S'tcijung  unb  ^ontracti'on  ber  9'?eroen  unb  3)2uöfetn  ^). 
iDtöconttniiirlicbc  ober  iingletc^mäfige  auferfl  raft^  mec^^ 
fetnbe  (Ji'nmi'rfungen  auf  bi'c  3?eroen  unb  3}?uöfetn  erzeugen  eine  fort* 
bauernbe  S^etjung  ber  9?eroen  unb  ^ontraction  ber  3D?uöfeItt,  tnbem  btc 
ei'njeincn  (fontracti'onen  fiel)  unmtttetbar  an  einanber  fc^ti'efen  unb  in  etnanber 
übergeben,  tiefem  ^]5n'nctpe  gemöf  ^abc  tc^  tn  bem  bi'öconttnui'rItc|en  Strome 
beö  magneti'fct;en  3totattonöapparateö  ein  3)?ittel  gefunben,  bte  S^eroeu  tu 
continui'rlid;  e  S'ictjung  unb  bte  9)?uö!eln  i'n  conttnuirlic^c  ^ontrac* 
tion  3U  oerfe^en,  unb  babur^  einen  neuen  25?eg  jur  Unterfuct)ung  ber 
felt^ötigt’eit  unb  ber  Jiinctionen,  loetc^e  bi'e  3?eroen  habet  f)aben,  gebahnt 
(Sette  1 1  unb  12)  ^). 

2)  X)k  S|3tnatneroen  fe^en,  menn  fie  conti'nuirlic^  (buri^ 
ben  9totati'on<?apparat)  gereift  merben,  bte  antmah'f^en  3)?iiö!etn,  ju  benen 
fte  ge^en,  aiigenbli^lt4>  tn  fortbaiiernbc  ß^ontraction ,  bte,  menn  ber  5D?ucfcI 
ntd)t  erf^öpft  mt'rb,  fo  tangc  bauert,  atö  bte  ^teijiing  ber  9^eroen,  aber 
gletc^  oerfcpminbet,  menn  bi'e  Sfteijung  auf^ört  (Seite  12. unb  13). 

3)  I)aiJ  3^üdcnmar!  unterfc^eibet  ftc^  oon  ben  9?eroen  baburc^, 
crjlenö,  baf  ei?,  nact)bem  bie  3?ct3iing  anfge^ört  |>at,  felbftftdnbig  bi'e 
tigfeit  ber  3?eroen  unb  baburc^  bte  (Jontracti'on  ber  SD?uöfeIn  fortmä^* 
renb  nod;  längere  unterhalten  !ann  (Sette  15);  ^loeitenö,  baf  ei^, 
menn  cö  unterhalb  au  einer  Stelle  gereift  mirb,  auch  3)?uöfeln  tn  (Jontrac* 
ti'on  oerfe^t,  beren  3teroen  oberhalb  oon  i'hm  entfprtngcn,  unb  enbltch, 
ba^  im  le^teren  gälte  ber  Krampf  jener  3)?uöfeln  nicht  aug  enblt  clli'ch, 
fonbern  erft  nad)  einiger  3^ tt  eintritt  (Seite  14). 

4)  (1 0  n  tt  n  u  i'rlt  ^  e  S^etjung  ber  5Bierhü  g  el  erzeugt  flom'fche 
Krämpfe  ober  bi'iJcontinutrltche  (lontractionen  ber  3D?ucfeln,  mährenb 
bte  bcö  SfJüdenmarfeö  unb  berjenigen  ^i'rnthet'le ,  oon  benen  bte  motortf^en 
9f?erocn  entfprtngen,  tonifdbe  Krämpfe  ober  conttnutrlt ch e  (5on* 
tractionen  ber  3D?ußfeln  oeranlaffen  (Seite  16). 

5)  ^  0  n  1 1  n  u  t  r  1 1  dj  e  S^etjung  oon  (Jmpfi'nbungöneroen  erzeugt 

nur  0  0  rü  b  er  g  eb  e  n  b  e  (lontracttonen  ober  S^ejlerbemegungen  ber  ^uö=» 
fein,  melche  iii^t  augenblicfli'ch  S^etjung  eintreten  unb,  ungeachtet  bte 


9}o(ta  fagt  fc^oii  1792  in  einem  Briefe  an  ^Ubini,  Collezioiie  dell’  Opere 
del  Cav.  Conle  Al.  Volta  etc.  Firenze  18l6,  t.  II.  p.  I.  p.  180:  »Col  conliniio  con- 
tatto  de’  due  metalli  giiinffono  al  sommo  le  convulsioni  spasmodiche  et,  presentano 
uno  de’  piii  forli  tetani,  se  rimanendo  un  solo  metallo  conslantamenle  applicato  al 
nervo,  l’altro  si  slacca  a  hrevi  istanli,  et  ritorna  a  loccare  e  cio  piti  volle  di  se- 
«ruito  con  qualche  celeritä.«  9lnf  biefc  Stelle  hat  mich  fiirjlid)  Jperv  Dr.  Suboiö  in 
^Berlin  anfmerffam  gemacht,  inclchcv  nächlten^  »Unterfnrhnngcn  im  Gebiete  bev  chemifchen 
(Sleftricitcit,  ein  Q3eitrag  ,^nr  ürganifeben  "ilthblif«,  hcran^geben  mirb. 

(ie<  ftnb  timbrcnb  bc^  oev^bgerten  (Srfdieinen^  biefeb  9lrtifelö  von  illolfmann  in 
biefem  29örterbuche ,  im  9lvtifel  »Oteroenvhbfloloaic«  Unterfnehnngen  befannt  gemadjt  mors 
ben,  irclche  anf  biefer  Unterfnchnngömethcbc  beruhen,  urnt?  bähet  fommt,  bah  benu 
felben  im  üanfe  ber  llnterfnrhnng  einige  Otefultate  mitgethcilt  habe,  ivobnrch  ihm  aueb 
bie  Ültethobe  ber  Unterfnehnng  befannt  geworben  ifl,  wie  er  feibfi  anjnführen  nicht  niu 
teriaffeu  hat.  T)er  öffentliche  ©ebranch  einer  folchen  'i'rioatmittheilnng  Oor  bem  (Srfcfceinen 
meiner  eigenen  5lbhanblnng  ifl  wol)!  nur  babnreh  herbeigeführt  worben,  bah  t'er  Q3olf? 
mann’fche  Vlrtifcl,  welcher  ber  Oieihe  nach  bem  meinigen  in  bem  SBcrterbndlw  nachfolgen 
follte,  bei  ber  QSerjögerung  beö  (enteren  früher  gebrndt  worben  ifi. 
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Dietjung  fortbauert,  tt>;eber  oerfc^toinbeit  unb  trieberfe^ren 

(Seite  18). 

6)  X)te  (Sint^eÜung  bcr  2)?uöfeln  in  am'mah'fc^e  unb  ornanif^c 
Ü)?uö!eln  faun  m'c^t  auf  ben  oor^anbenen  ober  maußelnben  (5influf  beö 
SBidenö  gegrünbet  irerben,  tuetl  otele  IDrgaue,  auf  welche  ber  2ßiße  feinen 
(Jinflu^  auOübt,  bet  einigen  ^^teren  3)?u0feltt  beft^en,  bie  ftc^  in  ^orm  unb 
iBemegung  n?ie  animatifc^c  oerbalten,  ungeachtet  man  feinen  ©runb  h^t  an^ 
junehmen,  baf  fie  bei  benfelben  bem  äßiften  unterworfen  feien-,  bie 

lung  ber  3)?uöfefn  mu^  oiefmehr  auf  baö  oerfchiebene  SSerhättnif  beiberfei 
3Jiuö!etn  ju  ihren  Dieroen  gegriinbet  werben.  j)ie  animafif^en  3)?u0fetn 
contrahiren  ftch  ndmiich  in  bemfelben  5tngenblicfe,  wo  fte  ober  ihre  S'ieroen 
gereijt  werben,  oerharren  in  ^ontraction,  fo  lange  bie  0fieijung  ber  9?eroett 
unterhalten  wirb,  unb  ertenbiren  fi^  gleich  wenn  bie  ^ieijung  ber 

)lteroen  aufhört,  wdhrenb  bei  ben  organifc^en  3)?u0feln,  wenn  fte  ober 
ihre  9^eroen  gereijt  werben,  eine  meßbare  3cit  oergeht,  ehe  bie  3ufammen^ 
^iehung  erfolgt,  bie  bann  aber,  auci)  nachbem  bie  Sfleijung  aufgehört  hat, 
fortbauert  unb  allmälig  noch  anbere  33ünbel  ergreifen  fann  (Seite  3  unb 
Seite  22). 

7)  X)iefem  ^intheilungOprincipe  entfpricht  ber  oerfchiebene  anatomifche 
33au  ber  2)?uö!elfafern  bei  ben  2ö3irbelthieren.  Sitte  5D?ue!eln  mit  unge^ 
flreiften  Jafern  haben  organifche  S3ewegung,  atte  3)2uö!eln  mit  ge^ 

reiften  Rufern  haben  animalifche  ^Bewegung ;  nur  baö  .^erj  ifl  auö^ 
genommen,  welcheö  bei  organifcher  S3ewegung  geftreifte  3)?uc!elfafern  befi^t. 
i)it  2)2uöfelfafern  beO  ^erjenö  unterfcheiben  fich  aber  übrigenö,  abgefehen 
oon  ben  Ouerj^reifen,  beträchtlich  oon  ben^afern  ber  animalifchen  5D?uc!eln. 
Sowie  nun  baö  Jperj  (ich  in  ber  '^orm  feiner  tt?2uöf eifafern  ben  animalifchen 
Ü)2ue!eln  nähert,  fo  nähert  eO  ftch  auch  benfelben  in  ber  Strt  feiner  S3ewe^ 
gungen,  welche,  wie  bie  ber  animalifchen  3)?u0feln  raf^  unb  energifch  finb 
(Seite  35). 

8)  J)er  3)?agen  unb  3)armcanat  ber  S^leihe ,  welche  gejlreifte  3)2u0=* 
fclfafern  beft^en,  haben  auch  animalifche  33ewegung  (Seite  28). 

9)  X)ie  Speiferöhre,  beren  2)?ub!elfafern  bei  ben  97agethieren  ge^» 
flreift,  bei  ben  üBögeln  ungejireift  finb,  hat  bei  erfleren  animalifche, 
bei  le^teren  organifche  23ewegung;  bei  ben  ^unben  unb  ^a^en,  wo  fte 
theilo  geftreifte,  theilö  ungef^rcifte  ü)?uö!elfafern  hat,  ifl  bem  ent»» 
fprechenb  auch  ihre  Bewegung  animalifch,  theilO  organifch  (Seite 
30  unb  31). 

10)  J)ie  3riö  /  beren  9)?u0!elfafern  bei  ben  Säugethieren  ungc^ 
flreift,  bei  ben  SSögeln  gej^reift  finb,  hat  bei  erfteren  organifche,  bei 
le^teren  animalifche  Bewegung  (Seite  31  biö  34). 

11)  J)ie  3riö  ber  SSögel  hat  nur  97ingfafern,  welche  bie  “^upitte  oeren=' 
gen.  33ei  ben  Säugethieren,  wo  bie  ^upitte  bur^  ^ontraction  ber  SD^ucfel» 
fafern  ber  3riö  fowohl  erweitert  alö  oerengt  werben  fann,  hat  fte  theilö 
flrahlige,  theilO  ringförmige  ^liuöfelfafern  (Seite  33). 

12)  i)urch  auöfchlief liehe  SJieijung  bcö  Bulbus  aortae  ober  beö  ^)erj* 
oentrifelO  wirb  bie  .!perjthätigfeit  geficigert,  nämlich  bie  3ahiber  ^er^fchläge 
oermehrt  ober  fogar  bie  afficirte  Stelle  in  Starrframpf  oerfe^t.  2)urch 
9ieijung  ber  pulftrenben  (fintrittOftette  ber  Vena  cava  wirb  bie  .^erjthätig* 
feit  herabgefe^t,  nämlich  bie  3ahl  ber  ^erjfchläge  oerminbert  ober  baö  ^erj 
in  Stittflanb  unb  (frfchlaffung  oerfe^t  (Seite  35  biö  37). 

13)  Strpehnin  in  Sluflöfung  in  baö  blutleere  pulftrenbe  J^erj  gebracht. 
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üerfc^t  t>aö  in  ©tarrJram^f,  fowte  bte  antmaltfc^iett  ^D'Juöfetn  in  @tarr^ 
frampf  \)evfc^t  tncrben,  ttjenn  eö  baö  9?ücfenmarf  afpctrt  (0e{te  38). 

14)  ^urcp  ßlcicpjeitiße  ^'icijunß  Peiber  Nervi  vagi  ober  ber  Medulla 
oblongaia  toirb  bie  S^ctocßung  beö  ^erjenö  oerlanßfamt  ober  oötliß  jum 
©tinj^anb  ^ebraept;  baö  ^erj  beftnbet  pierbei  in  oöttißer  ®rf^Iaffung, 
fo  baf  eö  bur^  baö  etubringenbe  33(ut  auögebepnt  toirb  (Seite  42  biö  47)  ^). 
^iird)  Dieijitng  ber  fpmpatpifcpen  9^eroengeflecpte  an  ber  Urfprungöftede  ber 
2torta  toerben  bie  ^er^betoegungen  berminbert  (Seite  48j. 

15)  Durep  Sftei^nng  ber  Nervi  vagi  mittelj^  beö  9f?otationöapparatei5 
werben  bie  3)?uöfeln  beö  ä)?agen(5  unb  bnrep  gleicpe  S'tcijung  beö  Plexus  coe¬ 
liacus  nnb  ber  ©efteepte  längö  ber  21orta  bi'e  'ij^uefetn  ber  ©ebärme  auf 
bötlig  unsweibeutige  ^eife  in  33ewegung  gefegt  (Seite  48  biö  51). 

IC)  2)(e  SSerfitr^ung  ber  3)?uöfeln  beim  Uebergange  oon  ber  Untpätig* 
feit  jur  2:pätigfcit  gefepiept  niept  burep  23eugung  ber  2)?uöfelfafern ,  fonbern 
burep  gerablinige  ^ßerfitrjung  berfelben,  inbem  fte  gleicpmäpig  unb  propor^ 
tional  biefer  werben.  iDie  oon  '^Heooft  unb  !J)umaö,  l*autp  unb  ^ow»* 
man  gegebenen  (Jrfidrungen  finb  unpaltbar  (Seite  54  biö  67). 

17)  X)te  3i^S‘5<^beugung  ijl  eine  (Jrfepeinung,  weltpe  nur  eintritt, 
wenn  oööig  ungefpannte  ']9?uöfetn  auö  ber  (Jontraction  jur  llntpötigfeit  ju^» 
rüdfepren  unb  ijb  baper  feine  (Jrfepeinung  ber  ^ontraction,  fonbern  oiefmepr 
ber  (^rtenfion  beo  ungefpannten  Ü?tucfetö  (Seite  62). 

18)  2)ie  2)?uC'f eifafern  contrapiren  fiep  glei^ förmig  in  allen  ipren 
^peilen,  fo  weit  biefe  burep  baö  ^iDiifroffop  unterfepieben  werben  fönnen;  eine 
ungleicpförmtge  (^ontraction ,  wie  fte  ftattfinben  nm^te,  wenn  (naep  23 ow* 
man)  bie  SSerfür^ung  baö  3?efultat  ber  ©eftaltänberung  ber  einjelnen 
S^eiben  ober  Disci  wäre,  auö  welcpen  23owman  opne  pinreiepenben 
@runb  bie  3??uöf eifafern  wirfliep  jufaramengefe^t  betrautet,  betätigt  fttp 
niept  (Seite  57  biö  66). 

19)  :Die  ^DZuöf eifafern  contrapiren  fiep  gleicpjeitig  in  allen  ipren 
(^peilen,  ^ie  dontraction  erzeugt  baper  feine,  längö  ber  2)?uöf eifafern 
ober  23ünbel  fortlaufenbe  Sßellenbewcgung.  ^ie  oon  Söowman  beob* 
aeptete  23erfürjung  unb  Ü^erbiefung  abgefepnittener  3)?uöf eifafern ,  wenn  fie 
mit  Jßaffer  befeueptet  werben,  welcpe  oon  ben  oerlef>ten  @nben  gegen  bie 
2)?itte  ber  fortfepreitet,  entftept  burep  2lufnapme  oon  SBaffer  an  ben 
oerle^tcn  (Jnben.  X)ie  oon  ^icinuö  unb  Slnberen  bepauptete  Fortbewegung 
wellenförmiger  23engungen  längö  ber  SÖhiöfelbiinbel  finbet  bei  gefpannten 
SlZitöfeln  niept  Statt;  wenn  aber  oerf^iebene  neben  einanber  liegenbe  5D?nÖ* 
felfafern  ober  SJiuöfetbünbel  fiep  niept  gleiep^eitig  contrapiren,  fo  fönnen  bie 
23eugungen  ber  niept  contrapirten  F^feru  unb  23iinbet  oermöge  ber  2Serfcpie=> 
bung,  bie  fte  erleiben,  ben  ?(nfcpein  einer  folgen  ^Bewegung  erregen 
(Seite  65). 


23ubge  pat  mit  >^ilfe  be^  Ototation^aooaiatei^,  beffeii  ©ebrauep  ,^u  Unterfiu 
rfjungeu  bev  Oteroeu ;  unb  3)hieifellpätigfclt  er  buvcp  bie  evwäputc  Sltittpcitunct  ocii 
®olfuiauu  feunen  gelernt  pat,  einige  öeobacptnngen  über  ben  ©infln^  be«?  Va^us  auf 
bie  ^er^bewegungen  genurept  nnb  bicfelben  in  ^rorico’sJ  DIotijten,  3Jtai  1846,  olij 
[eine  ©ntbcffniigen  befannt  geinacbt.  ^Die  ©rgebniffe  nuferer  ^^erfnrpe  über  ben  (S’inflnf 
beö  Nerv,  vagus  nnb  ber  Medulla  oblongata  auf  baö  -Oer^^  finb  aber  Oon  meinem  Q3rn= 
ber  ©rn  ji  Jpeinrirt)  frpon  bei  ber  2lerfammlnng  berf)tatnrforfcper  in  9leaoel,  tm  Scotcni; 
ber  1845,  mitgetpellt  im  Olooember  biefeö  Sapreö  in  0  m  0  d  e  i  Anali  nniversali  di  niedicina 
gebrueft  toorben  nnb  oon  ba  in  bie  Archlves  d’Anatomie  generale  et  de  Physiologie 
par  Mandl,  Januar  1846,  loclcpe  ben  Archives  generales  de  Medecine  beigegeben* 
werben,  ubergegangen. 
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20)  X)te  SSerfctc^tung ,  bte  9)?uöfelit  nad)  (5rman  tt^ä^renb 

i'^rer  Sontraction  erfahren,  ftnbet  nac^  meinen  SSerfueJ^en  mtrfli'rf; 

0te  tfi  aber,  mie  fc^on  (Jrman  barget^an  ^at,  fo  au^erorbentlic^ 
baf  barauö  fein  wahrnehmbarer  Sheil  ber  iBerfttrjnng  abgeleitet  werben  fann 
(Seite  52). 

21)  Di'e  @röfe  ber  S^erfürjnng  ber  9)?uöfeln  beträgt  nicht,  Wie  ^re=' 

bofi  unb  2)umaö  unb  2tnbere  angegeben  %  ber  ^änge  ber  ^nfern, 

fonbern  bet  ÜJZuofeln  ohne  Stuöwahl  im  5D?ttteI  weni'gj^enö  %  ober  73  “^ro^» 
Cent,  bei'  fräfti'gen  5)?uöfeln  aber  biö  %  ober  85  ^vocent  ber  ^änge  ber 
^afern  unb  barüber  (Seite  83). 

22)  T)k  @röfe  ber  ?!}?uöfelfraft  würbe  bei 

bem  lebenben  Körper  hcfauögefchnitten  waren  unb  burch  ben  heftigen  S^eij 
beö  S^otationöapparoteö  in  ^h^tigfeit  gefegt  würben,  =  692,2  ©rammen  (ber 
Cluerfchnitt  beö  Ü)?ui3felö  gleich  1  Duabratcentimeter  gefegt)  gefunben,  b.  h* 
ein  ^rofchmuöfcl  oon  1  Duabratcentimeter  iHuerfchnitt  übt  eine  ^raft  auö, 
ber  692,2  ©rammen  baö  ©lei^gewicht  ^’raft  ber  Ü)?uöfetn 

eineö  lebenben  Ü^ienfeben,  wenn  fie  burch  ben  SBilien  in  ^h^tigfeit  gefegt 
Würben,  war  =  1087  ©rammen  für  jebeö  23ünbel,  baö  1  Duabratcentime^' 
ter  bief  ift  (Seite  84). 

23)  2)er  9?u^effect,  welcher  fowohl  öon  ber  ©röf e  ber  (£ontraction,  alö 
oon  ber  ^raft,  mit  ber  fte  gefchieht,  abhängt,  ift  bei  oerfchiebenen  5D?uöfeIn 
[ehr  oerfchieben  grof.  ^r  ift  nur  bei  einer  befiimmten  S3elajlung  am  größten 
unb  wirb  geringer,  bei  fieinerer  wie  bei  größerer  33eraftung.  !5)er  gröfte 
37u^effect  würbe  oon  ^rofchmubfeln  im  2)?ittel  auc^geübt,  wenn  jebeß  1  Dua^ 
bratcentimeter  bide  ^ünbel  mit  450  ©rammen  belaftet  war,  welche^  ©e^ 
wicht  oon  ihnen  um  0,401  ihrer  i'änge  gehoben  würbe;  bie  9)?ucifeln 

in  biefem  ^aöe  im  2)?ittel  baö  93fa^e  ihreö  eigenen  ©ewi^teö  15  50?ißi^ 
meter  hoch-  X)ie  33elajtung,  bei  welcher  ein  9)?ubfet  ben  größten  Effect  auö# 
übt,  wirb  aber  um  fo  fteiner,  je  mehr  ber  )J}?uöfel  ermübet  (Seite  93.) 

24)  2??an  barf  bie  ©röfe  ber  9)hiö!clfraft  nicht  tarnach  fchä^en,  um 
ben  wieoiciften  ^beit  feiner  ^änge  ftch  ber  9}?uebel  unter  übrigen«?  gleichen' 
Umftänben  oerfürjt,  benn  bie  ^ähigfeit  eine«?  SOiucfel«?,  größere  ober  fieinere 
©ewichte  ju  heben,  unb  bie,  wenn  er  nicht  belaftet  ift,  ftch  mehr  ober  weniger 
ju  oerfürjen,  flehen  in  feiner  Proportion  Weber  bei  oerfchiebenen  9??u«?fcln, 
noch  einem  unb  bemfelben  äfiitofel  ju  oerfchiebenen  Seiten,  wo  er  mehr 
ober  weniger  ermübet  ift  (Seite  99). 

25)  (frmübete  2)?uöfelu  oerfürjen  ft^  bei  größerer  23eiaftung  oerhält* 
nifmäfig  weit  weniger,  a(c?  bei  geringer  ^eiaftung.  fann  fogar  ber 
^aU  eintreten,  baf  fehr  ermübete  29?uöfeln,  welche  ftch  ^ei  geringer  33eta* 
ftung  beträchtlich  oerfürjen ,  bei  größerer  23elaftung  fich,  währenb  fie  gereijt 
werben,  oerlängern,  unb  umgefehrt  ftch  »erfürjen,  wenn  bie  9teijung  auf* 
hört  (Seite  97). 

26)  X>ie  Urfache,  bah  oerfepiebene  3)tuöfeln  auch  bei  gleichen  2)imen* 

ftonen ,  unb  bah  auch  berfelbe  5D?uöfel  in  oerfchiebenen  t^ber  (5rmü* 

bungöjuftänben  fehr  oerfepieben  gro^e  ^'raft  au«?üben,  liegt  weniger  im 
©röhenunterfchiebe  ber  Cfontraction  ber  3D?ucfeln,  alö  im  ©röhenunterfchiebe 
ber  (flaflicität  ber  contrapirten  3)?ucfeln,  oon  welcher  bie  Äraft  ebenfowohO 
wie  oon  ber  ^ontraction  abhängt  (Seite  116). 

27)  Die  Dhätigfeit  bec?  3)Zuc?fel(?  befteht  nämlid)  niept  nur  in  einer 
Jlenbcrung  feiner  (natürlichen)  Jorm,  bie  fich  oerfürjt,  fonbern  auch  in 
2lenberung  feiner  ^lafticität,  bie  fiep  oerminbert  (Seite  HO), 
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28)  2ßct(  bte  bcö  50?ui5fetö  ftc^  tetm  Ue^crgange  jur 

ttgfci't  beträchtlich  tjerminbert,  übt  ein  3)?uötel  burch  feine  SSerfürjung  eine 
ttjei't  (jertnöere  ^raft  auö,  alö  er  auc^üben  mürbe ,  menn  feine  ^(apicität  un^ 
üeränbert  biefclbe  mi'e  i'm  unthäti'öen  3n{innbe  bliebe  (@eite  115). 

29)  ®ic  (Jtajiicität  beö  thäti^eii  9}?iiöfclö  ijl  fehr  üeränberlich :  fte 
»erniinbert  (ich  bei  gortfe^ung  bcr  ^hnüfl^^il  immer  meiter.  2)iefe  fort^ 
fchreitenbe  Slbnahme  ber  ^taflicitot  bei  fortgefe^ter  S^hätigfeit  if^  bie  Urfache 
ber  (frfcheinungen  ber  (^rmübiing  unb  ber  großen  ^raftlofigfeit,  melche  bie 
SWuöfein  mährenb  berfetben  jeigen  (Seite  HG). 

30)  !Dte  (ftafticität  beö  tobten  3)?uöfelö  i|^  uno  oltfo mm  ener ,  atö 
bie  beö  lebenbeii  3)?iiöfelc^,  b.  h-  ber  tobte  2)?uc^fet  fehrt,  nachbem  er  auö^ 
gebehnt  morben  ifl,  nicht  oottfommen  ju  feiner  natürlichen  gorm  jurürf,  mie 
eö  ber  lebenbe  3)?ui?fel  thut  unb  jerreißt  baher  auch  leichter  alö  biefer.  iDie 
(Jlaßicität  beö  tobten  5[)?u6felj?  iß  aber  auch  größer,  alö  bie  beö  lebenben 
5D?uöfelö,  ober  mit  anberen  SÖorten,  ber  tobte  9)?uöfel  iß  unauöbehnbarer, 
ßeifer  unb  unbeugfamer,  fomie  ber  lebenbe  unthätige  Sltucfel  unauöbehnfa» 
mer,  ßeifer  unb  unbeugfamer  alö  ber  thätige  3D?uöfel  iß  (Seite  116). 

31)  :Die  (Jrfchetnungen  ber  (Jrmübung  ber  3)?uöfeln  finb  baher  oon  ben 
^rfcheinungen  beö  2Ibßerbenö  ber  9}?uö!eln  mohl  ju  unterfcheiben.  ®ie  3Ser^ 
niinberung  ber  (Slaßicität  iß  eine  Sebenöerfcheinung,  melche  unter 
bem  (Jinßuße  ber  92eroen  beim  (Eintritte  unb  ber  ^ortbauer  ber  ^^hntigfeit 
ber  ^uöfeln  ßattßnbet.  33eim  atlmältgen  Slbßerben  ber  3??uöfetn  oermehrt 
ßch  bie  (^laßicität  beö  9)?uö!elö,  ober  ber  Ü)2uö!el  leißet  ber  51uöbehnung 
^unehmenb  größeren  25?iberßanb  (Seite  116). 

32)  2)?an  barf  baher  bie  SSergrößerung  ber  oorhanbencn  Spannung 
ber  3)?uö!eln,  welche  burch  bie  3 n nähme  ber  (Jlaßicität  bei  Eintritt  beö 
2^obeö  entßeht  unb  ^obtenßarre  (Rigor  mortis)  genannt  wirb,  nicht  mit  ber 
^Vergrößerung  ber  Spannung  ber  ü)?uöfeln  oermechfeln,  melihe  unter  bem 
(^tnßuße  beö  Sebenö  möhrenb  ber  3:hätigfeit  ber  3??uöfeln  burch  ^i^  SSerfür* 
jung  berfelben  entßeht,  ungeachtet  juglei^  bie  (Jlaßicität  oerminbert  iß 
(Seite  116). 


(Jbuarb  2ßeber. 


3u  Seite  93  ift  ju  bemerfen,  ba§  bie  bort  angegebenen  Bebten : 

1488,  3050,  4670,  6333,  8039,  9710  mit  fotgenben  Bahlen 

148,8,  305,0,  467,0,  633,3,  803,9,  971,0  jn  bertanfe^en  ftnb. 

Seite  94,  Beile  12  lieö  ermubet  fiatt  unermübet. 


Uehct  fcett  ©tttflu#  bet  ^l^^ftolpgte  auf  flcs 

rid^tltd^e  fO^c&tcm* 


bem  5^anien  ber  gerichtlichen  Slrjnetfunbe  (Medicina  forensis, 
Medeclne  legale)  möchte  man  annehmen,  ba^  btefelbe  nur  Stnmenbnngen 
drjtlicher  ^enntniffe  ju  forenftfchen  3mecfen  enthielte,  fcheint  auch 
natürlich,  baf  bort,  mo  eö  ni'^t  eigentlich  ©erichtc^ärjtc  giebt,  ber  Slnfpruch 
an  ben  Strjt,  melier  in  feiner  ^igenfchaft  alö  0adht>erftänbiger  öom  ©e^» 
richte  befragt  mirb,  ftch  im  Slögemeinen  auf  eine  folche  anbermeitige  SSer^ 
menbung  feiner,  fchon  alö  Slrjt  ihm  nöthigen,  ^enntniffe  befchränfen  mü^te. 
Deffenungea^tet  h^^l  bie  SOBichtigfeit  unb  baö  h^ufiöe  23orfommen  man^er 
fragen  ber  9?echtöpflege ,  bereu  ^Beantmortung  nicht  anö  ber  rein  mebici^' 
nifchen  Sßiffenfchaft  jn  entnehmen  ift,  eine  befonbere  SSorbereitung  ber  2lerjte 
für  bergleichen  ^düe  auch  ba  jum  fühlbaren  33ebürfniffe  gemacht,  mo  bic 
5lerjte  nur  nach  freier  2ßahl  beö  Seichtere?  befragt  merben  unb  biefelben  ihre 
^epofitionen  öor  ©ericht  nicht  in  ^olge  einer  baiiernben  offteießen  ©teßung, 
fonbern  nur  alö  (Jrfüßung  einer  aßgemeinen  “Pflicht  beö  (Staatöbürgerö  ab* 
geben  ^).  X>ringcnbere  unb  entfehiebener  auegefpro^ene  S^othmenbigfeit  ijl 
eine  eigene  Stuöbilbung  in  ber  gerichtlichen  9)?ebicin  ba,  mo  ftch  ber  Staat 
öorjugömeife  befonberer  mebicinifcher  33ehörben,  Kollegien  u.  f.  m. 

bebient,  um  in  jmeifelhaften  ^dßen  bem  Dtichter  ?iuöfunft  ju  ertheilen.  2)er 
©erichtöarjt  foß  nicht  blo^  baö  öon  ben  mebicinifchen  |)ilfömiffenfchaften 
fennen,  maö  fleh  ^eilgefchdfte  bezieht,  maö  jur  ^infidht  in  bie  Statur 
beö  Drganiömuö  unb  beö  gefunben  unb  franfen  3uf^^*ttbeö  im  ^ßgemeinen, 
fomie  jur  (Jrfenntnif  unb  .^eilung  ber  einzelnen  ^ranfheiten  führt,  fonbern 
eö  foß  ihm  ber  Inhalt  ber  Ipilfömiffenfchaften  in  folcher  33reite  ju  eigen  ge* 
morben  fein,  bah  Staube  ifl,  bie  fdmmtlichen  Slnmenbungen  auö 

benfelben  ju  machen,  melche  für  ben  ©efe^geber,  Seichter,  Stnmalt  u.  f.  m. 
öon  reeßem  ^ntereffe  fein  fönnen.  2)iefem  hb^jlen  Slnfpruchc  an  ben  ©e* 
richtöarjt  fann  freilid;  auf  einem  fürjeren  ßßege  anndhernb  genügt  merben, 
inbem,  namentli^  in  X)eutfchlanb  fchon  feit  lange,  bebeutenbe  Slrbeiten  auf 
bie  3ufammenfleßung  berjenigen  9iotijen  auö  ben  mebicinifchen  .l^ilfömiffen* 
fchaften  oermanbt  morben  finb ,  toelche  eine  folche  Slnmenbung  ge^batten, 
mdhrenb  fie  für  bie  praltifche  5ßZebtcin  gleichgiltig  fein  fönnen:  eö  merben 
bem  Slrjte  fomohl  3)?aterial  alö  Schtuhfolgerungen  für  ben  forenfifchen  ©e* 
brauch  ^anbbüchern  ber  Medicina  forensis  oorgelegt.  So  wichtig  eö 


')  I^aplor  (Manual  of  medical  Jurisprudence.  Lond.  1844.  Preface.  p.  IV,)  er? 
flärt  feie  med.  jurisprud.  alö  »Science,  which  teaches  ihe  application  of  every 
branch  of  medical  Knowledge  lo  ihe  purposes  of  the  law«  unb  leitet  Me  33erpflic^? 
tung  ber  9ler,^te,  mit  blefer  9ßif[eiifd;aft  befannt  macbeu,  barauö  ab  1.  »that  ihe 

«ubjecig  of  wich  it  treals  are  of  practical  iinportance  to  society.«  2.  »that  they  are 
not  included  in  the  other  hranches  of  a  medical  education.« 
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aber  t'P,  baf  bur^^  fold^e  ©c^rtften  bte  Medicina  for.  ben  (J^arafter  einer 
3)ifnbltn  angenommen  ^at ,  fo  fe^r  biefe  ©ci^riften  bem  5(r3te  bte  eoentueUen 
gertc^tödrjtlidjcn  ^iincttoncn  crteicbtern,  fo  fönnen  jie  benno^  nic^t  feine 
legte  Snf^anj  bilben,  fonbern  cö  i'ft  em  ^mar  bebeutenber,  j[ebo(|>  nii^t  unbil* 
Ugcr  Stnfprud;,  ba^  bcr  etnjelne  mit  ben  ^ilfi^mi'jfenfi^aften  ^tnrei'i^enb 
befannt  fci',  um  eine  ^n'tif  beffen  31t  unternet;men,  maö  i§m  bte  V^e^rbüc^er 
ber  ®ericbtöar3neifnnbe  barbieten.  (Enthält  3.  33.  ein  itbrigenö  fe^r  aner^ 
fanntcö  ^ud)  in  ei'n3elnen  33e3te^ungen  fotc^e  gertd)th'c^='mebictntf^e  Sehren, 
meicbe  mit  bcm  jc^igcn  ^wf^^^nbe  ber  "^^pftologie  ftcb  entfc^iebcn  nit^t  me^r 
oertragen,  fo  ifl  ber  3tr3t,  welcher  ficb  auf  eine  folc^e  Stuton'tät  beruft,  nid^t 
me^r  311  entfcbutbigen,  alo  ein  anberer,  weither  einen  ^ranfen  nach  t^erapeus 
tifcben  ©runbfä^en  bebanbelt,  für  meiere  fiep  3ioar  Stutoritäten  anfu^ren 
taffen,  metebe  aber  beffenungeac^tet  burd;  bie  gortfe^ritte  ber  mebi'cinifcben 
^lifi^roiffenf^aften  atö  unbattbar  ficb  bargej^ettt  bnben. 

Stber  bte  ^abigfei’t  eineö  jeben  3nbioi'buumö,  bi'e  ^ortfcbn’tte  feiner 
3eit  3«  oerfotgen,  btcibt  boeb  im  ®an3en  immer  in  3U  engen  0cbranten,  unb 
eö  muf  ber  /  ber  f-  infomeit  i'bm  bie  ^enntni’f 

bcr  ^ebürfntffe  beö  2tr3teö,  beö  @ericbtöar3te0  nicht  abgebt,  btefen  auch  ent^ 
gegentommen,  unb  fo  otel  er  oermag,  auf  bi'c  9^üUioirfungen  b^nbeuten, 
metebe  oon  neuen  (Jrioerbniffen  ber  äßi'ffenfcbaft  auö  auf  bte  ^ran'ö  gefebe^ 
ben  muffen. 

:J)tefe  Betrachtung  i'ft  eö,  auö  meteber  ber  fotgenbe  2tiiffa|  feinen  3«* 
batt  b^rteitet.  (5ö  ifl  nicht  bie  Stbficbt  bei^  Berfafferö,  bie  fammtticben  Be^ 
3iebungen  ber  bie  Med.  for.  bar3uflet(en.  iDaö  mdre  ein 

nicht  btof  febr  febmierigeö,  fonbern,  mai?  entfebeioenb  ift,  ein  febr  unbanfba^ 
reö  ©efebäft.  ©cbon  ber  eine  miebtige  S^boit  ber  Med.  for.,  bie  ?ebre  oon 
ber  Beurtbeilung  ber  Berte^ungen,  fnüpft  ftcb  an  fo  un3äbligen  fünften  an 
bie  ?ebre  oon  ben  Berriebtungen  ber  S^b^ite,  met^e  oerte^t  merben,  an,  baf 
man  bei  einiger  (Jrftnbung  teiebt  faft  feben  pbpfiotogifcben  ?ebrfa0  in  einer 
foteben  Be3iebung  ftcb  borpetten  fann.  ©0  b‘^bgt  bie  naebPe  ^otge  einer 
Berte^ung  u.  a.  baoon  ab,  loetcber  3trt  bie  ^unction  beö  oerte^ten 
ip.  i>ic  Berle^ung  einer  Strterie  3U  beurtbeiten,  erforbert  ^enntnip  ihrer 
^unctionöeigentbümti^teiten ,  ber  9^othtoenbigfeit  ber  Btutbemegung ,  ber 
folgen  ber  aufbörenben  Beioegung  unb  beö  gemiuberten  ^rucleö  auf  baö 
ächirn,  ber  (Jontractitität  ber  Strterien,  ber  ©erinnbarfeit  beö  Btuteö  unb 
bcr  Umpänbe,  metebo  bie  Gerinnung  begünpigen,  ber  3tnapomofen  ber  3tr^ 
terien  unb  ber  2ßirfung,  loetcbe  biefetben  h^ben,  fomoht  auf  bie  Btutung,  aB 
au(b  auf  ben  (Jottateralfreiötauf.  :^ie  Beurtbeitung  einer  3^eroenoerte^ung 
fe^t  foioobt  bie  ^enntnif  oon  ber  Function  beö  oerle^ten  9?eroen,  atö  auch 
00m  Baue  ber  9?eroen  im  Slßgemeinen  oorauö.  2)urd;  bie  ^enntniffe  über  bie 
S^eroen  pnb  3.  B.  bie  Borpeltungen  oon  birectem  Bicariiren  eineö  9?croen 
für  einen  anberen  befeitigt  i).  —  b'eicbt  fann  man  auch  3abtreid;e  Beifpietc 
anfübren,  mie  bie  Urtbeit  über  baö  Borbanbenfein  franf# 

baftcr  3npänbe  einioirft,  metebe  oorgefebü^t  ober  in  3lbrebe  gepettt  werben. 
Stueb  bi^’^  erinnert  man  peb  wobt  mit  Dtecbt  befonberö  ber  großen  ^ortfebritte 
ber  9?eroenpbppotogie.  2)ie  ^rfenntnipe  über  bie  ^««ctionen  beö  9tücJen^ 

')  ®urc^  ben  Slugbruef  »birectem  Bicariiren«  wottte  ifb  aubeuten ,  ba^  ohne  3weifcl 
eine  flcwiffe  3trt  bon  Bicariiren  mögtic^  ijt,  wetc{)e  man  inbirect  nennen  fennte.  ©inb 
bie  Oleroen  einer  Sttnöfeibartie  bnrc^fc^nitten  nnb  biefe  Btnöfeln  gelähmt,  fo  fann  unter 
Umftänben  hoch  biefelbe  Bemegung  mie  früher  ober  eine  oon  ähnlichem  (Sffecte  noch  be^ 
wirft  werben  burch  ^Inprengung  anberer  ^hiöfeln. 
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marfeö  (lu'c^t  me^r  blof  summus  corporis  nervus),  btc  ©efe^e  bcr  S^cflcx» 
t^dtigfeit,  fctc  Unterfc^etbunß  ber  fenftbelu  unb  motorifc^en  ^^fern  finb  tn 
fe^r  oi'elen  Ratten  öon  ber  entfc^etbenbpen  —  9^ur  ber  Strjt  oon 

foliber  p^pfiologift^^r  33ilbuni3  iji  auc^  im  (Stanbe,  mannen  betrugh'c^en 
SSorfpicgelungcn  ooii  ,3afidnbcn,  ivelc^e  genau  betrachtet,  tn  fith  unmögltdh 
finb,  eine  fefte  Ueberjeitgung  entgegenjufe^en.  fommt  immer  t)on 
5u  öor,  baf  ober  bort  betrügerifche  9)?enfchen,  namentlich  ^rauen^ 
jimmer,  auf  bie  abfurbejlen  (Jrftnbungen  gerathen,  um  ftch  sum  ©egenjianbe 
ber  Stufmerffamteit  ju  ma^en.  2ßelche  unangenehme  ^age  ift  eö  aber  für 
einen  5trjt,  menn  er  ftch  jum  Opfer  uon  bergleichen  Sllbernheiten  h^t  machen 
laffen!  äßer  bie  chemifchen  ‘'^roceffe  im  Organiömuö,  bie  Ernährung,  5iuö* 
fcheibung  u.  f.  m.  fennt,  mem  bie  üerf^iebencn  33ebingungen  ber  ©teige* 
rung  unb  Ü}?inberuttg  biefer  "]3roceffe,  burch  Ohdtigfeit  unb  ^upe,  bie  hbchj^e 
mögliche  33efchränfung  im  SCßinterfchlafe  gegenwärtig  finb,  ber  wirb  nie  fiep 
öon  einer  ‘^erfon  hintergehen  laffen,  welche  3)?onate  lang  ohne  ©peife  unb 
2;ranf  jujubringen  oerfichert,  babei  gar  nicht  abmagert,  normal  refpirirt 
u.  f.  w.  'Jioch  in  biefem  ^^h^^nnberte  befannte  jwar  ein  Slrjt  öffentlich  fei^ 
nen  ©lauben  an  einen  folchen  3ii|^<^nb,  erflärte,  bap  man  wohl  nicht  leugnen 
fönne,  baf  ber  Körper  fiep  burch  bie  9?efpiration  ju  ernähren  im  ©tanbe  fei  — 
unb  ^ufelanb  meinte,  biefe  Slnficht  nicht  gerabeju  oerwerfen  ju  bürfen. 
Slber  bie  2ßanbelbarfeit  ber  (Elemente ,  bie  ^rjeugung  eineö  (5lementec5  auö 
bem  anberen  burch  bie  i?ebenöfraft,  welche  man  bamalcJ  noch  aficnfaUcJ  für 
glaublich  halten  burfte,  haben  feitbem  immer  mehr  an  ©tü^en  oerloren.  — 

3n  einer  S'iichtung  hat  bie  ^hpftologie  in  neuerer  3^it  fo  bebeutenbe 
^ortfehritte  gemacht  unb  biefe  jbehen  in  fo  oielfacher  33e5iehung  ju  wichtigen 
^h^tlen  ber  Med.  for.,  ba^  eö  angemeffen  erfcheint,  biefen  unfere^lufmerffam* 
feit  etwaö  näher  ju^uwenben.  Oce  fruchtbare  '^hätigfeit  ber  ^hpftologen  für 
bie  (Jntwicflungögefchichte,  welche  wir  2)öllinger,  ^anber  unb  oon 
S3aer  oerbanfen,  hat  eö  mit  ftch  geführt,  ba^  auch  bie  ber  ^ntwidlung  ju* 
nächfb  liegenben  ber  ^hpftologie,  bie  ^ehre  oon  ber  33efruchtung, 

überhaupt  bie  ^enntni^  oon  ber  f^unction  ber  ©enitalien  in  ben  lebten  3ahr^ 
jehnben  mächtig  im  gortfehritte  begriffen  gewefen  ftnb.  SCßir  woKen  oerfu= 
(pen,  in  einem  rafepen  Ueberblicfe  ju  geigen,  wie  oielfeitig  biefelben  halb 
beflätigenb,  halb  beri^tigenb  ober  wiberlegenb  auf  bie  in  ber  Med.  for. 
gangbaren  Slnficpten  tpeilc^  gewirft  haben,  theilo  wirfen  müffen. 

3nbem  wir  eine  phpftologifcpe  Slnorbnung  beö  ©toffeö  befolgen  unb  bei 
ben  eingelnen  fünften  auf  ihre  forenftfepen  33egiehungen  ptnweifen,  beginnen 
wir  unferen  Ueberblicf  über  biefe  ©eite  ber  ^ppfiologie  mit  ber  ^etra^tung 
ber  iltorphologie  ber  ©  efcple cp  tötp eile,  infoweit  eine  ^enntnif  ber* 
felben  für  ^Serffepen  unb  33eurtheilen  p  o  rm  a  p  p  r  obi  tif  cp  er  33  ilb  u  n  g  en 
notpwenbig  ift.  Oiefe  ^Jtipbilbungen  gepen  bie  ©taatöorbnung  an,  infofern 
bie  ÜJiöglicpfeit  eineö  unerfennbaren  ober  gang  mangclnben  ©efcplecptcc?  eigens 
tpürnlicpe  D^echtboerpältni^e  gur  ^olge  haben  muf ,  infofern  burep  permapprobitis 
fepe  J^ormen  auep  bei  übrigenö  ungweibeutigem  ©efcplecpte  Unfrueptbarfeit  be* 
wirft  werben  fann,  enblicp  infofern  unö  bie  33eantwortung  ber  ^oage  obliegt, 
ob  bie  ©efe^gebung  auf  bie  SlZöglicpfeit  boppelter  ©efchtecpt^functionen  bei 
einem  menfcplicpen  3abioibuum  ^ücffitpt  gu  nepmen  pabe  ober  niept. 

OaiJ  2)?oterial,  aueJ  welcpem  bie  für  bie  33eurtpeilung  ber  permappro* 
bitifepen  ^^ormen  pöperer  Spiere  wichtigen  SDtomente  peroorgepen,  wirb  ouö 
ber  oergl.  Slnatomie,  auö*ber  (fntwicflungc^gefcpicpte  unb  auc5  ben  befannten 
^iJiipbilbungen  ber  ©efchlecptötpeile  felbft  gefepöpft. 
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56ö  ivic^ttge  5t^atfad;en  ber  ögt.  5(ttatomie,  ttjelc^e  $?{c^t  in  ber 
glci^ung  bcr  männlichen  unb  meibltchen  ©enitolien  geben,  muffen  nun  bor^ 
3ugömetfe  genannt  merben: 

1)  :Die  nerfchiebenen  unb  meifl  bet  ni'eberen  junehmenben  ©rabe 

ber  StehnlichJeit  ber  männlichen  unb  meibh'chen  ©enitah'en,  burch 
welche  ber  ^auhtgefichtö|)unft  für  bie  ganje  ^rage  fchon  gegeben 
war,  ehe  noch  bie  Öeftäti'gungen  ber  ©ntwirftungögefchichte  in  em6 
germa§en  auögebehnter  3ße{fe  h^njutreten. 

2)  ©ewijfe  einzelne  3^9^  ber  2lnaIogte  ber  ®e^ 

fchlechtötheile  fehr  entfcheibenb  ftnb. 

a)  2)ic  h^rforirte  (pem'öartige)  (Jti’toriö  bei  ben  wetbh'^en  Sori’ö, 
9)?aft’ö,  l^emmtng  6- 

b)  2)i'e  ©arthner’fchen  danäle  in  ber  Uteruöwaiibung  ber  Äuh- 

c)  ^(c  normale  Kr^pforchie  mancher  2:hieire. 

d)  ©ewi'ffe  jwifchen  ober  neben  ben  StuömünbungöfteUen  ber  vesiculae 
üeminales  in  bte  Harnröhre  ftcl;  öffnenbe  <^öhten,  auf  bereu  morphO' 
logtfche  ^ebeutung  (5.  äßeber  (in  ber  SSerfammtung  ber  dla^ 
turforfcher  ju  ^raunfchwetg  1841)  aufmerffam  gemacht  h^t  ^). 

(i6  fann  alö  ©runblage  ber  ganzen  ^Vergleichung  aubgefprochen  werben, 
baf  ftch  in  ben  ©efchtechtötheilen  nur  beutlicher  wieberholt,  waö  auch 
bte  ©efchlechtöbifferenjen  beö  ganjen  Hörperö  gilt:  bie  für  betbe  ©efchlech* 
ter  gleichen  Ur-^^h^^^  »erhalten  fleh  bei  jebem  berfelben  in  ihrer  fpäteren 
Ü)?etamorphofe  »erfchteben.  iDteö  ift  im  ganzen  Körper,  in  aUen  SSerhättniffen 
auögefprochen  unb  tritt  in  ben  ©efchtechtötheilen  nur  jlärfer  her»»r.  3}?an(he 
iDrgane  ftnb  in  beiben  ©efchtechtern  bebeutenb,  aber  ju  »erfchiebenen  5wnciit>' 
nen  entwicfelt,  wie  namentlich  biefeimbereitenbenSlhfiif*  Stnbere bagegen  ent^ 
wicJeln  fich  bei  bem  einen  wenig,  wie  bie  (Jtitoriö  beim  3ßeibe.  iDb  man  bie 
»erfchiebene  ^ntwicflung  ber  S3rüfle  beö  9??anneb  unb  2ßeibeö  ju  ben  attgemei* 
nen  ©efchlechtöbifferenjen  beö  ^brperö  ober  ju  benen  ber  ©echlechtötheite  ju 
rechnen  habe,  fönnte  zweifelhaft  erfcheinen.  2)ochfcheint  mir  erjiereö  richtiger. 

2luf  biefeii,  ben  ©efchle^tern  gemeinf^aftlichen,  urfprünglichen  iDrga» 
nen  beruht  eine  3)?ehr3ahi  ber  im  weiteren  @inne  h^^»^öhh^t^bitifch  genann* 
ten  formen;  fie  finb  nur  3wtfth^uflufen  jwifchen  ber  männlichen  unb  weib^ 
liehen  ^ntwicltungöform,  fo  wenig  autV  ber  urfprünglichen  ^orm 

heröorgebilbet,  bap  fte  gefchlechtblob  genannt  werben  fbnnen.  3nbem  man 
aber  wichtigere  unb  unwichtigere  Z^eiU  in  bem  ©efchlechtöapparatc  unter* 
fcheibet  unb  bei  unbeutlicher  §orm  ber  unwichtigeren  bie  anberen  noch  «tbgli* 
eher  SBeife  fenntli^  entwicfelt  fein  fönnen,  fo  bleibt  baö  le^tc  Kriterium  im* 
mer,  ob  ^oben  ober  Öoarien  »orhanben  finb.  3f^  baö  nicht  zu  entfeheiben, 
fo  bleibt  baö  Urtheil  fuöpenbirt  unb  finbet  ftch  tiach  bem  ^obe  feine 
beutliche  S3itbung  ber  betreffenben  ^h^tle,  fo  war  wirfliche  ©efchlechtölofig* 
feit  »orhanben.  2)ie  feineren  Unterfu^ungen  über  biefe  Scheite  finb  no^  nicht 
hinreichenb  angeftettt  worben,  um  zu  urtheilen,  inwiefern  biefer  ^at(  öfter 
ober  feltener  »orfommt.  Ü)?an  h^t  fi(h  h^^Pö  ber  bloßen  ^ornt  ber 
iDoarien  unb^oben  begnügen  niüffen,  ohne  ben^nh^i^  genau  prüfen  zu  fönnen. 

*)  93om  te|.tcreii  war  cO  mir  aiW  Dlathfe’ö  Unterfuchung  befaunt.  habe  eö 
an  einem  ©rem»!,  beo  »hpfiot-  3nhituteö  betätigen  fönnen. 

SBebet’ö  neuere  Unterfuc^ungeu  über  biefen  ©egenflanb  (t.  b.  9lbf)b(. 
b.  fgt.  fäc^f.  ©efcUfc^.  b.  3Bifi'enfc^.  1846)  waren  bamalö,  atö  biefer  Slrtifcl  ber  9teb. 
brueffertig  übergeben  würbe  (^ftärj  1846),  noc^  niebt  erfebienen  unb  eine  Slenberung  im 
Jerte  nicht  möglicb,  ba  ber  5öcrf.  non  9lprit  bicJ  October  bureb  eine  Steife  bon  allem 
literarlfcben  liVerfehr  abgcfcbnltten  war.  2)ie  Dieb. 
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SSäbrenb  btefe  2trt  oon  ^erma^b^'obtti'ömuö,  formen  barlie^^ 

tenb,  nur  jmtfcben  @efcbIecbtöIoft9fett  im  einen  unb  beftimmt  männlicher  ober 
toeibiicher  gorm  im  anberen  (Jrtreme  ojJciüirt,  fo  baf  ooii  einer  ^cphelge* * 
fchlechtißfeit  nicht  im  2)?inbeften  bei  ihr  bie  9^ebe  fein  fann,  ftnben  ftch  einzelne, 
biefer  le^teren  iBejeichnun^  theitö  fcheinbor,  theilö  mirflich  fahiöc  ^I>h'Jformen. 

2)ahin  gehört  bie  feltcne  33ilbung  einer  Slfpmmetrie  ber  5trt,  bop  auf 
ber  einen  Seite  ein  ^obe,  auf  ber  anberen  ein  (jierftoef  jich  jeigt.  ^ier  ifl 
ohne  eine  33erbohpeIung  ein  mefentlich  boppelgefchlechtiger  Körper  oorhanben, 
ber  aber  functionell  hoch  nur  burch  anbermeitige  (Kombinationen  beö  ®e* 
fchlechtöapparateö,  oon  benen  alöbatb  näher  bie  9?ebe  fein  mirb,  atö  jmeige* 
fchtechtig  (ich  mürbe  geltenb  machen  fönnen. 

hierher  mürbe  ferner  gehören  eine  eigentliche/  menn  auch  nur  partieße 
unb  baburch  unfruchtbare  ^ erboppelung.  j)iefe  fcheint  aber,  früher 
mohl  mit  ju  menig  ^ritif  angenommen,  nicht  ohne  Stnbeutungen  anbermeiter 
jßerboppelung  beö  ^örperö  oor^ufommen.  3f?ur  in  einem  2tbfchnitte  beö  (5)e^ 
nitalfpjlemeö  fommt  fcheinbar  eine  ^erboppelung  gar  nicht  feiten  oor.  9)2an 
oergleicht  nämlich  hüuftg  bie  Samenbläöchen  beö  männlichen  Äörperö  mit 
bem  Uteruö  beö  meibli^en,  unb  ein  3ufammenoorfommen  berfelben  in  einem 
3nbioibuum  mürbe  eben  be^h<^l^  für  ^Serboppelung  gehalten  merben  muffen. 
2)a  aber  eben  biefeö  3uf^»mmenoorfommen  nicht  fo  gar  feiten  ift,  alö  fonjiige 
53erboppelung,  fo  muf  h^erauö  fchon  ein  5lrgmohn  gegen  bie  D^ichtigfeit  ber 
Sinologie  entflehen.  3ch  merbe  alöbalb  meitere  ©rünbe  beibringen,  ben 
Uteruö  für  bie  ^ntmicflung  eineö  mefentlich  oon  ben  Samenbläöchen  Oer# 
fchiebenen  morphologifchen  (Klementeö  ^u  halten. 

2Botlen  mir  für  bie  ^rage,  ob  ein  ^ubioibunm  bie  gunctionen  beiber 
©efchlechter  oerri^ten  fönne,  eine  empirifche  33aftö  fo  müffen  mir 

oon  ber  eben  genannten  5)oppeIgef4)lechtigfeit  burch  afpmmetrif^e  23ilbungö# 
richtung  ber  feimbereitenben  iDrgane  auögehen,  über  melche  namentlich  33er# 
tholb  gu  oergleichen  ifl.  2)a  biefe  Slrt  ber  ßJtifbilbung,  menn  au4  feiten, 
hoch  unjmeifelhaft  ifl,  fo  ifi  bie  meitere  ^rage,  ob  fich/  ohne  Sinnahme  einer 
SSerboppelung ,  blof  burch  eine  eigenthümli^e  SSermenbung  ber  einfachen, 
morphologifchen  Elemente  beö  embryonalen  ©efchlechtöapparateö,  bie  SSerbin# 
bung  beö  ^oben burch  deferens  unb  Samenbläö^en  mit  einem  gum  ^oituö 

fähigen  ^eniö  unb  anbererfeitö  eine  S^ube,  Uteruö  unb  Scheibe  benfen  laffen  ^). 

Jpier  fommen  benn  namentlich  bie  S3erhältniffc  ber  Duett,  deferentt. 
unb  Samenbläöchen  gu  bem  Uteruö  in  ^rage.  äßenn  bie  Duett,  deferentt. 
ben  Tubae  unb  bie  Samenbläöchen  bem  Uteruö  analog  mären,  fo  mürbe  man 


*)  Ueber  feitl.  ßnjitterbilbung.  9tuö  bem  2tctt  33be.  ber  Stbhanbl.  ber  töniglichen 
©efellfc^.  ber  aBiffcnfcb.  ©öttiugen,  1844. 

*)  macbc  bemerflici) ,  ba^  id)  im  ^olgenbeu  ftceng  jmifcben  3Jicgtichfeit  unb 
Xenf barfeit  unterfc^eiben  merbe.  3^cnfbar  fcheint  mir,  nac^  ßugrunbelegung  ber  (Sr; 
fa()rung,  eine  Bereinigung  ber  männlichen  nnb  metblichen  @efchleff)töthätigfeiten  in  einem 
3ubir>ibuum  gu  fein.  Sie  miberfuriebt  feinem  biä  je^t  erfannten  Baturgefe^e.  9Benn 
•i^enfe  u.  91.  behaupten,  bie  oollftänbigeren  3mitter  [eien  feiten  lebensfähig  unb  nie 
geugungefähig ,  fo  ift  baS  erfie  cntfchicben  falfd).  Ueber  baS  gmeitc  fnSpenbire  man  lie; 
ber  baS  llttf)eil.  3)enn  bie  Bebaurtung  fanu  richtig  fein;  es  fann  Baturgefe^e  geben, 
burd)  irelcbe  bas  für  immer  uerhinbert  mirb,  =  unmöglich  ift;  aber  mir  fenneu  biefe 
ö^efe^e  nicht  unb  nü^en  her  3Bal)rheit  unb  bem  praftifchen  Sumefe  nie  burch  übertriebene 
9lffertionen.  '»^ür  ben  praftifchen  3'recf  genügt  es,  gu  geigen,  ba§  basBorfommen  einer 
3lii§bllbung  biefer  9trt  nie  beobachtet  miirbe,  unb  ba§  fie  ermeislid),  nach  ben  (Siefepen 
ber  SÖahrfcheinlichfeitSrechnung,  im  allerhöthflen  5Ba§e  unmahrfcheinlich  ijl.  Ob  bie  ®e; 
ie^gebung  bann  auf  einen  Jall  Büefftcht  nehmen  mill,  ber  öieUeicht  unter  einer  Bits 
Uon  menfthlither  3nbimbuen  ein  3)tal  »orfommen  fann,  bleibt  uns  gleichgiltig- 
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»Oll  oornberetn  für  i»a(;rfcbetnlt(b  i)aiUn  muffen,  baf  bet  35orbanbenfem 
etneö  lltcruö  tu  einer  feitlicben  S^ttterbilbung ,  biefer  ben  Duct.  deferent. 
ber  einen  (Seite  auf  biefelbe  2Beife,  mie  bie  Stuba  »on  ber  anberen  ©eite  tu 
ftcb  oufnebmen  müfte.  ^ierburc^  mürbe  bann  baö  ©perma  natürlitb  in  bie 
©cbeibe  ergoffen  unb  ber  3'^titer  mürbe  entfe^ieben  alö  9)?ann  unfruchtbar 
fein.  —  J)er  »on  ^ert^olb  genau  unterfuchte  ^ermaphrobit  3eigt  nun 
aber  febon  eine  anbere  25e3iehung  ber  5lhciie  ju  einanber.  i)er  ©amengang 
münbet  nic^t  in  ben  Uteruö,  fonbern  birect  in  bie  ©^eibe  ein.  T>abei  ptte 
jmar  ebenfatlö  Unfruebtbarfeit  in  bemfelben  ©inne,  mie  eben  ermähnt, 
ftnben  müffen.  3^bo(h  mirb  ftch  oieKeicht  fpätcr  jeigen,  bafi  burch  benf== 
baren  ^injutritt  einer  anberen  h^rniaphrobitifchen  ^orm  biefe  Unfruchtbar^ 
feit  hotte  »ermieben  merben  fönnen. 

2Bir  unterfuebeu  hi^^^  junächjl  bie  ^rage  nach  ber  5inafogie  ber  Stuben 
unb  ©amengänge,  beö  llteruö  unb  ber  ©amenHäi^chen.  2öaö  ergiebt  ftch 
auö  bem  53ertholb’f(hen  3tt>tUer  für  biefe  ^rage?  ©erfelbe  fc^eint 
mir  meniger  entfeheibenb ,  alö  bie  fpätcr  ^n  nennenbeu  3SerhäItniffe, 
gegen  ben  Vergleich  ber  angeführten  Organe  unter  einanber  ju  fein. 
2)a^  nämlich  ©amengang  ftch  eineS^uba  an  ben  Uteruö  fchUeft, 

läft  ftch  ber  5tnaIogie  beö  Uterus  duplex  »erftehen.  Oiefer  ift 

burchauö  nicht  fo  feiten,  alö  anbermeitige  33erboppeIungen  in  ber  ©phäre 
ber  (^efchlechtöorgane.  Oie  fog.  SSerboppelung  beö  Uteruö  ijl  aber  auch 
eigentlich  feine  ^erboppelnng ,  fonbern  eine  ^emmungöbilbung.  Oenft  man 
ftch  tton  biefelbe  >^emmnngöbilbung,  melchc  bei  einem  übrigenö  gan^  metbli- 
chen  Körper  ben  Uter.  duplex  bemirft,  in  einem  feitlichen  f»  lonn 

fte  ftch  nicht  mohl  auf  eine  anbere  5Irt  äußern,  alö  burch  gefonberte  ^inmün* 
bung  einerfeitö  beö  mit  einer  Ouba  »erbnnbenen  Uteruö,  melcher  eigentlich 
nur  einen  holben  Uteruö  oorfietleu  mürbe,  anbererfeitö  beö  Vas  deferens  tu 
bie  ©cheibe. 

Oaö  9?efultat  ber  (Jntmicfluttgögcfchichtc  über  bie  SInalogie  ber  fragik 
cheu  Oheilc  iji  fein  unjmeifelhafteö.  DIach  3öh-  3)2 ü Iler  mürben  auö  bem 
Sinus  urogenitalis  bie  Ohot'Ie,  melchc  bie  ^oben  mit  ihm  in  3Serbinbung  fe^en, 
auf  ebenbiefelbe  2ßeifc  h^^^^^'^ochfeu,  mie  bie  ^uben  beö  meiblichen  Eör^ 
perö.  3?a^  einer  anberen  5Inftcht  bagegen  fotlten  ftch  bie  Duett,  deferentt.  auö 
ben  Sluöführungögängen  ber  Sßolff’fchen  Körper  bilben-  (5ö  ift  gemiß  eine 
bebenf liehe  ©a^e,  jmifchen  ben  Slnftchten  fol^er  ^orfcher,  mie  3)2 u Her  unb 
32athf  e,  mahlen  ju  müffen!  Oer  Se^tere  theilt  in  feiner  ©^rift  über  bie 
^ntmicflnng  ber  32atter  fehr  michtige  ^Beobachtungen  mit.  (Jö  fotlen  in  ben 
männlichen  mie  in  ben  meiblichen  ^mbrponen  ber  32atter  ju  bejlimmter  3eit 
ftch  Ooibucte  geigen,  meld;e  fich  »om  Sinus  urogenitalis  anö  gegen  bie  feim^ 
bereitenben  ©efchlechtötheile  hk  erj^reefen.  Oiefe  (Kanäle  foHen  aber  beim 
männlichen  ©efchlechte  ftch  mieber  »erlieren  unb  bie  ^oben  »ermachfen  nun 
mit  ben  ftch  rübfbilbenbeu  3ÖoIff’f^en  Körpern  unb  erhalten  bereu  Sluöfüh^ 
rungögänge.  (5in  folcher  3Sorgang  mag  bem  mit  ber  (Jntmtcflungögcfchichte 
Unbefannten  auffallenb  erfcheinen,  aber  auch  biefem. 

32iemanb  fanti  mehr  »on  ber  ©chmierigfeit  ber  hierher  gehörigett  em* 
brpologifchen  ^orfchungen  überzeugt  fein,  alö  id),  ba  eö  mir  na^  Unterfuchuug 
»Ott  nicht  menigen  ©ängethkrembrponen  noch  gelungen  i|^,  auö  benfek 
ben  eine  felbftjlänbige  2lnft^t  ju  geminneti.  5lnbere  23eobachtungen  finb  eö, 
auö  melden  meine  Ueber^eugung  fid;  gebilbet  hot/  fo  ba^  ich  ^®‘h  ^och  ma» 
gen  barf,  eine  ^Bermuthnng  über  bie  33ilbungöhergänge  auöjufprechen. 

3)2an(her  fönnte  eö  für  bie  notürlichfte  unb  richtigjle  3)2ethobe  holten, 
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btc  5lnftd^t  öon  3??üller  t)orIäuft(}  für  bte  ©augct^tcrc,  bie  rcn  9?atbfc 
bagcßcn  für  bte  Dritter  unb  S^^tcre  ron  ä^nltcber  33dbunß  ber  ©cni'talorßane 
gelten  ju  laffen,  trobet  man  fcbo(!^,  bte  @c^n?tertgfettcn  ber  Itnterfuc^ung  be? 
benfcnb,  bi'e  2)?ögltd;fe{t  eineö  ^rrt^umeö  ron  Seiten  febeö  ber  betben 
fc^er  im  5luge  bemalten  müfte. 

23efonberö  p  (55unften  ber  9?  at^ I e’fdjcn  Eingaben  ift  eö  aber,  baff  fie 
junger  alö  bte  SÄüUer’ft^en  finb,  baf  fie  benfelben  nic^t  ctgentlt(i^  miber^ 
fprec^en,  fonbern  fie  in  fic^  enthalten  unb  nur  no^  etmaö  9?eueö  binsutt;un. 
^at^fe  mie  2)?üner,  bie  23ilbung  analoger  2:^b<^ilc  in  beiben  ÖJe^ 
fc^Iecbtern  ma^vgenommen.  ^ber  er  ^at  noc^  ferner  bie  S'iüdbilbung  berfet^ 
ben  beim  mannli^en  ^ubioibuum,  t^r  (^rfe^tmerben  burt^  onbere  £)rgane 
gefe^en. 

9)?ir  fc^einen  nun  einige  ^^atfac^cn  ber  ocrgl.  5lnatomie  unb  ber  2)?if^ 
bilbungen  atterbingö  bafür  ju  f^)rec^en,  baf  Siat^fc’ö  2tnficl;t  au^  für  0äu^ 
get^iere  unb  ben  3)?enfc^en  bie  richtige  ifl. 

:Da^in  gehören  juoörberjl  biefenigen  3tt.u'tterbilbungen,  bei  meieren  an 
beiben  ©eiten  ^oben  oorfommen,  beren  5tu(?fü§rungögange  benuoc^  nic^t 
mie  2;uben  5U  bem  gteic^faßö  oor^anbenen  Üteruö  »erhalten.  2)ieö  erläutert 
bie  Slbbilbung  be(J  non  tiefer  mann  beft^riebenen  ^ermap^robiten.  ^ie 


0amengange  bilben  in  geringer  Entfernung  00m  Uteruö  Knäuel,  melc^c  man 
für  5iubimente  ber  ©amenbläö^cn  anfeben  fann.  3;)ann  frt;liefen  fie  ftcb  am 
Uteruö  aüerbingö  ungefähr  an  berfelben  ©tefle  an,  mo  bie  Stuben  ficb  anle* 
gen  müften.  ’^iber  fie  münben  benno^  nicht  in  benfelben.  Eö  ifl  51cher^ 
mann’ß  SSerbicnfl,  ficb  nicl;t  burc^  biefen  Slnfchcin  haben  irreführen  511  laf* 
fen,  fonbern  burch  genaue  3^erfolgung  ten  SJcilauf  ber  Stohren  in  ber  2ßanb 
teö  Uteruö  biö  an  baö  iTftium  gezeigt  ju  haben.  Sluf  bem  Stanbe  beö 
£ftium  fiebt  man  bie  Sluemüntung. 

Eö  weichen  alfo  hic^^  ©amengänge  nicht  blof  wefentlich  oon  ben 
2uben  ab,  fonbern  fie  3  eigen  auch  eine  entfd)icbene  Stehn!  id;f  eit 

f  r  »r ''f  f/rf' itd)  ■  OQtf  ^i! 


J30  Ucbcv  t)cn  (Jmfliif}  t?cr  auf  tie  gcndjtf« 

ini'tbett@art^ncr’fd;en  dandlcn  in  bcr  23örmuttertt?anbutt3 
beö  Oh'nbeö,  n)eld;c  man,  mot)I  mit  3?ed;t,  für  D'iej^e  ber  2luö» 
fü^runaößünne  bcr  äßolff’fc^en  Körper  ^ait. 

:Diefc  !i>er^ä(tniffc  micberl)oIcn  fid)  bei  einem  beffenÖJe^ 

fd;lcd;töt^eite  id;  im  pt;pfielüöifd;en  3nfiitute  in  ©bttingen  nicbergelegt 
^abc;  in  ber  äöanb  bcr  utcruöartij^cn  ^öl)tc  öcrtaufen,  ftedenmeifc  bebcu^ 
tcnb  ßcmunben,  jmci  danälc.  2)er  Utcruö  tt;cilt  fid;  in  jmei  ^örner,  melc^e, 
ron  bicfcn  danäien  begleitet,  fic^  an  bie  smcibcutigen  feimbereitenben 
Ö)efd;led;tött;cilc  anfd;Iie^cn. 

25ei  bcr  ^ermnnbtfc^aft  jmifc^en  biefen  ««b  i^rer  23ejie§itng 

ju  ber  normalen  23efd;affen^eit  be$  mcibtid;cn  9f?inbeö,  fd;eint  eö  mir  ma^r^* 
febeintid),  ba^  bie  Dncit.  (l(‘fereiiii.  fid;  mirfiid;  nicht  mit  ben  2:ubcn  oergtei= 
d)en  laffen.  9)ie(;rfad;  finb  ja  and;  bei  übrigenö  nid;t  jmitterhafter  33ilbung 
im  menfchlid;en  äl'eibc  am  Utcruö  danätc  gefunben,  mctd;e  für  bie  Sluöfüh^ 
rungögünge  bcr  äBoIff’fd;en  ^tbrper  gelten. 

iöenn  ftcb  nun  nod)  baju  in  ben  ilbrpern  männlicher  ©äugethiere  nor^ 
mat  eine  bem  Uterm?  entfpred;enbe  ^öhte  finbet,  mie  .Ip.  Sßeber  gebeutet 
hat,  tt)eld;e  bei  einigen  gro^  (namenttid;  23ibcr),  bei  anberen  f(ein  ift,  unb 
5n?ifd;en  ober  neben  ben  ^uefühningögängcn  ber  ©ameublafen  fich  in  bie  Urc^ 
thra  münbet,  fo  ift  eö  moht  fchr  n)ahrfd;einlid;,  baf  Uterub  unb  ^uben  einer»» 
feitö,  Ducit.  (leferenit,,  ©amenbläöd;en  unb  ihre  ?Jiuöführungögänge  anberer»» 
feitö  für  (Jntmiefiungen  nicht  analoger  ©cbilbe  gehalten  merben  müffen  ^). 

©0  mirb  eö  begreiflid;,  mie  biefe  S^hcile  fo  oft  neben  einanber  oorfom^ 
men,  ba  bod;  cigentlid;e  i,^crboppeIungen  anberer  S^h^ite  fo  äuferft  fetten 
ftnb :  bie  bie  finben  fich  (Jinftange  unb  eö  mirb 

mahrfd;einli(^er,  baf  man  bei  ^Jiebencinanberoorfommen  oon  Utcruö  unb  me* 
fentlid;en  männtid)en  ^h^‘^u  biefe  gemöhntid;  in  jenem  ßJrabeber  Unabhän*  - 
gigfeit  oon  einanber  finben  mirb.  (5ö  erfd)cint  nun  auch  überftüffig,  ben 
23 ertt; olb’fth^^*^  atö  analog  ber  feitlid;en  23erboppeIung  bcö  llteruö 
anjufchen,  fo  baf  baö  uterueartige  Drgan  nur  bie  tinfe  ^älfte  beptben 
oorftelite. 

23ei  bem  llermapbrodltlsnuis  lateralis  mirb  man  atfo,  nach  ben  auöge* 
führten  ©rünben,  bie  5£rennung  beö  Vas  deferens  oom  Uteruö,  infomeit, 


'  0  3'l)ter  iimr  ju  |uug ,  als?  bap  bie  mifroffobtfehe  Unterfliegung  be^  Snhatteö 

ber  Sheile  eine  2tuffläri:ng  über  i^re  fttatur  hatte  geunrhren  fönnen. 

®>  3ur  jlenntnif  biefer  intereffanten  uteruSartigen  Spohle  bei  mannnchen  ©auge^ 
thieren,  miU  ich  noch  hi’M^Üügen: 

bah  oor  einigen  tter  ©irector  ^auötnann  briejUth  bie  95ermuthuiig 

anbbrücfte ,  bah  bie  nnbaare  ©amenbfafe  beö  .»pengfteö  auch  mohl  bem  oon 
2öebcr  unterfuchten  £)rgane  entfprecheu  möge; 

bah  iih  felbft  farblich  eine  auögejeichnete  ^öhie  biefer  9lrt  in  ben  mannfichen 
©efchiechtötheilen  eine^  frifchen  Macaco  Cynomolgus  fanb.  ?lnögejeichnet  loar 
namentlich  bie  3)tünbnng  biefer  ö^öh^^  tii  bie  Urethra,  inbem  biefelbe  ringö 
non  einem  SBulhe  umgeben  mar,  mclcher  an  baä  Osiium  uteri  externum  er; 
innerte,  mie  eef  in  bie  ©cheibe  hlncinragt.  2)ie  «§öhle  mar  platt,  brei  biö 
nier  3}tiUimeter  tief.  9ln  iljrer  nach  unten  gelehrten  9Banb  lagen  bie  ©amen'; 
aimführnngögünge  bicht  an  unb  nuinbeten  unmittelbar  üor  bem  £'riftcinm  ber 
fleinen  .^öhle.  3ch  habe  bie  Beobachtung  nochmals  nerificirt  an  einem  (S'rem; 
plare  männlicher  ©efchlechtötheile  auö  ber  Blnmenbach’fchcn  ©ammlnng, 
melche  alei  oon  Simia  Cynomolgus  bejeichnet  maren. 

Smoernop  fagt  in  bem  eben  erfchienenen  8ten  Banbe  ber  Leeons  d’Anat.  comp. 
p.2l0;  »Le  verurnontanum  renferme  quelquefois  un  profond  cul-de-sac;  il  est  enlre 
autres  ainsi  conforme  dans  relcplianl«  unb  meif’t  in  einer  ?lnmerfnng  auf  bie  oben 
angeführte  Sltittheilnng  SBeber’ö  in  ber  Brannfchmeiger  fltatnrforfcheroerfammlnng  hüi« 
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baf  eö  fic^  nic^t  tt)te  eine  ^uba  in  benfelben  öffnet,  als^  ben  regelmäßig  jn 
ermartenben  anfe^en  muffen. 

Um  unö  aber  einen  foId;en  foU'obt  männlich  atö  meiblic^  fruc^t^ 

bar  jubenfen,  mürbe  neben  biefer  feltenen  3}?ißbilbung  noc^  eine  anbere, 
ebenfattö  feltene  jbattßnben  muffen,  ein  (Frforberniß,  burc^  melc^eö  baö  mir!^ 
lic^e  SBorfommen  eineö  fotd;en  ^attesJ  nad;  ben  Siegeln  ber  2Ba^rf(^cinIid}tcit 
fd)on  in  fe^r  ^o^em  (Brabe  feiten  fein  müßte,  menn  ed  aueß  möglich  mare. 

:r)iefe  jmeite  l^eformitüt  mürbe  fein,  baß  außer  ber  ©d)eibe  and;  noc^ 
ein  mit  Urethra  »erfe^ener  ^eniö  bor^anben  fein  müßte.  :^iefe  ^orm,  meld;e 
bei  gemiffen  oben  angeführten  normal  iß,  fommt  bei  2)ienfchen 

außerß  feiten  oor. 

1) enft  man  ßth  bied  bei  einem  feitlicben  3tt’iUtr  unb  noeß  baju:  baß 
mit  ber  Urethra  ber  ©amengang  ficb  oerbanbe,  fo  hätte  man  ber 
^orm  na^  ade  9^equißte  eineö  boppelt  functionöfähigen  3tt?ilterö.  3«  ber 
großen  llnmahrfd;einli^!eit  einer  (Kombination  gmeier,  fchon  jebe  für  ßch 
fehr  feltenen  SIbnormitaten,  fommt  aifo  noch  ^ebingmig,  bon  bereu  (Kr»> 
füdung  mir  gar  fein  ^eifpiel  aufführen  fönnen. 

©chon  hiei^burch  mürbe  baö  miffenfchaftlich^  Urtheil  gere^tfertigt  fein, 
baß  eine  folche  S3ilbung  biedeicht  nur  unter  SBidionen  3)?enfchen  einmal  bor= 
fommen  fönne. 

!^aju  fommt  nun  aber  noih  bie  (Erfahrung,  baß  fchr  gemöhnlich  bei 
3mitterbilbungen  bie  IDrgane  berfrüppelt  ßnb.  ^äme  einmal  eine  (Kombi»« 
nation,  mie  bie  angebeutete,  bor,  fo  märe  eö  immer  noch  ber  bei  meitem 
mahrf(heinlid;ße  5^d,  baß  bie  ©^eibe  berengt  ober  ber  ^eniö  berfrüppelt 
fein  mürbe  ober  bergleichcn. 

Sßir  fommen  aIfo  ju  bem  9?efultate,  baß  ein  boppelt  funetionöfahiger 
3mitter  ohne  eigentliche  3SerboppeIung  irgenb  eineö  ^h^ileö  benfbar  iß;  baß 
mir  nicht  beurtheilen  fönnen,  ob  eö  ber  9?atur  möglich  foId)eö  SBefen 

ju  probueiren;  baß  aber  bie  (Krfahrung  hinreichenb  iß,  um  ben  5Iuöfpruch 
gu  begrünben,  baß  ein  folcheö  ^Jtaturprobuct  offenbar  nur  burd;  eine  fo 
fchmierige  Kombination  ju  ©taube  fommen  fann,  baß  ber  (53rab  bon  Sßahr* 
fcheinlichfeit  bafür  nicht  eben  größer  iß,  alö  3.  33.  ber,  baß  auö  einer  großen 
3Injahl  bon  33uchftaben  burd>  bloßeö  ^urcheinanberfchütteln  einmal  ein  be» 
ßimmter  ©a^  ß^  bi'lbe. - 

2) ie  (Krfennung  beö  ©efchlechteö  unb  bie  33 eurtheilung  ber 
3  eu  g  u  ngöf  ahigf  e  i  t  bei  h^rmaphrobitifchen  33tlbungen  beruht  gan^  auf 
anatomifch  -  phpßologif^en  unb  pathologifch  =  anatomifchen  ^enntntffen  ^). 
3llö  .5)auptgrunblage  für  bie  jmeite  bient  natürlich  bie  für  bie  ^unetion 
eineö  jeben  Drganeö  nothmenbige  (Kntmicflung  beffelöen,  fomeit  eine  33es 
jiehung  jmifchen  ber  ßnnlich  mahrnehmbaren  33efchaffenhcit  beö  Organeö 


*)  CDlc  (Steüunq  ber  (^cfcfclcc^töthcile  jnr  Xotalitcit  beä  inbiüibucdcn  Organiömuö 
bcblngt  eine  cigcnthömdc^c  Scurt^cilung  berfclben  oon  »ornhcr?in.  b(c  Function 

ber  ©enitalien  roUjogen  merbe,  fann  ber  Organi^mnö  entbehren,  mährenb  bem  tnbiüi; 
bueUen  i^eben  mancte  anbere  Organe  angehören,  beren  gnnction  nur  auf  furje  ßeit,  »leU 
leiefct  nur  auf  Stugenbllde  entbehrt  ererben  fann.  ßft  ein  foicheei  Organ  nicht  functionö; 
fähig,  fo  mirb  ba«  ßnbiribuum  »ieUeicht  tobt  geboren,  erirb  eö  burch  Jlranfheit  ober 
ißeriehung  au^er  Xh^ügfeit  gefefet,  fo  fiirbt  baö  ßnbiribuum. 

X^arauö  ergiebt  ft<hr  t»er  (^jerichtöar;^t,  ireicter  mit  ftrenger  fachgemäßer  Sogif 
©erfahren  mid,  bei  einer  Unterfuchung  über  ßeugungöfähigfeit  baö  U?orhanbenfein  berfels 
ben  ;;trar  Im  'Allgemeinen  bei  jebem  Sltcnfchen  mit  einem  hohe«  ®rabe  ron  ^ahrfchein? 
llchfeit,  jeboch  bei  meitem  nicht  mit  berfelben  rorauöfeht,  alö  baö  ©tattfinben  anberer 
roichtiger  Functionen. 
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unb  fctncr  ^unction  nadjgumeifcn  i'ft.  ^el^ten  tt)efentltd;er  IDr^ane  ober  über^ 
mäft'ae  ober  biirdiauö  unjtrecfmäftße  ^orm  fbnnen  am  ftc^erjlen 

baö  Ürt^eil  ber  Unfrucbtbarfeit  bcjli'mmcn,  beru(;e  btefcibc  nun  auf  Impoten- 
lia  cocmidi  ober  bejle^c  ftc  mit  ber  5äl;{ßfett  teö  S3eifd;(afeb.  ?lber  auc^ 
ba,  tt)0  nic^t  bte  UnmößU'cbfett  ciueö  ^ctfcl;Iafeö  überhaupt,  ober  emeö  fracf)t= 
baren  23eifc^Iafeb  gerabeju  bemtcfcn  merben  fann,  fonbern  bte  S^^rmen  ber- 
jenißen  iDrßane,  toeld^e  ber  Uuterfud;unß  jußänßlic^  ftnb,  bte  3)?ößttc^fcit 
ctneö  frud;tbareu(£ottuö  ;^ulaffcn,  fa  mo  btefe,  menu  auc^  beutU'd()  l;crma|)^ro= 
bi'tifc^,  bennod;  einem  frud;tbaren  33etf(blafe  ßar  ntd;t  ^tnberh'cb  fein 
ftbetnen,  mirb  immer  bic  23e§auptunß  ber  mit  etmaö  ße^ 

rinßercr  ^vt^rfd;cinlid)feit  auf^ufteden  fein,  ali^  bet  normal  ßebÜbeten  @e^ 
nitalien.  (fö  beruht  bicö  auf  ber  fe^r  aUßemeinen  (Jrfahruitß  ber  Sombina' 
tion  mehvfa^cr  ^Dii^bilbuiißcn ,  fo  baß  bei  einer  dußerticb  fithtbaren,  aber 
ber  ^unction  nid;t  unbebinßt  binberlichen  ^ormabmeidjunß  immer  ein  ^er^ 
bucht  noch  anberer  X)eformitäten  innerer  iDrßane  obmaltet.  <Bo  iß  ec5  eine 
crfahrunßt^ßcmäß  unrichtißc,  ju  fehr  an  ber  Dberßäche  h^^fi^nbe  5inßcht, 
menn  ^enfe  (maö  ?inberc  ßctreu  nad;fchrieben)  in  ber  ^rppforchie,  melihe 
entfehieben  bem  ^crmaphrobitiömuö  anßehbrt,  nichtö  meiter  ßeht,  alö  eine 
Saßenabmeid)unß  biefer  Drßune.  2ßäre  ße  nichtö  meiter,  fo  mürbe  man 
fchon  immer  bem  5(uc5fprud;e  nicht  beifaßen  bürfen:  »baß  bie  ^rppforchiben 
baö  3cußunß0oermößen  außer  aßem  3tt)ctfci  höben.“  2ßir  moßen  in  biefem 
Stuöfpruche  nidßö  meiter  fuchen,  alö  maö  ohne  bamit  ßcfaßt  merben 

foßte,  menn  cö  auch  ctmao  Uiä)ii)in  audßebrücit  iß.  miß  faßen,  baß  bie 
^r^bft^’fch^^^^  bemfeiben  ®rabe  oon  äBuhrfcheinlich^eit  jeußunßj^fdhiß 
mären/  atö  menn  ßd;  bic  «ipoben  im  ©crotum  befänben.  23ei  ben  legieren 
ßnb  aber  biefe  2ßahrfcheinlichfeiten  oerfchieben,  fe  naeßbem  ßch  bie  |)oben 
ßefunb  ermeifen  ober  nid;t.  ;Da  man  bei  bem  ^r^pforchiö  ßch  5?on  ber  ©e- 
funbheit  biefer  Orßane  nicht  überjeußen  fann,  fo  barf  er  hoch  ßemiß  ni^t 
mit  jenen  unbebinßt  ßleichßeßeßt  merben  ^).  —  5tber  bie  35ehauptunß  ber 
3eußunßbfähißfe{t  ber  ^rppforchiben  ßößt  noch  an  bebeutenbere  Klippen. 
2)ie  patholoßifche  2lnatomie  lehrt  nämlich,  ^aß  bie  ^eßieonbi  fehr  ßembhn^ 
lieh  oerfrüppelte  ^oben  jeißen.  ©o  ßiebt  D^ofitanöfp  eö  oon  3)?eufd;en 
an  unb  ^auömann  bei  ^ferben.  3dj  meine,  baß  auch  ältere 
©chriftßeßer  bic  33eobachtunß  mitßetheilt  haben;  bo^  ßenußett  biefe  bei^ 
ben  Siuctoritäten.  ^2iud;  iß  mir  in  $)iefationen  oon  ^rppforchiben  mohf  oor^ 
ßefommen,  baß  biefelben  fähiß  sum  ^oituö  maren,  mährenb  eine  ßefeßehene 
3eußunß  nicht  anßemerft  mar,  maO  ßcher  ßefchehen  fein  mürbe,  menn  ber^ 
ßleichen  conßatirt  ßemefen  märe,  ^ähiß  3um  (^oituO  ßnb  aber  befanntfich 
fefbß  (Saßraten. 

©(J  mirb  alö  Siufßabe  ber  pathofoßifchen  Sinatomie  gu  betrachten  fein, 
über  bie  (Kombination  innerlicher  mit  äußerfict)  mahrnehmbaren  2?erbifbunßen 
unb  über  ^unetionöunfähißfeit  auth  bei  foldjen  ^ßjißformen,  mefche  bie  ^unc^ 
tion  an  ß^  ni^t  unmößlich  ju  ma^en  f^einen,  35eobachtunßen  an^ußeßen. 

2)aß  man  auf  ber  anberen  ©eite  nicht  ju  feießt  bie  "Junction  für  un^ 
mößfich  haften  bürfe,  mo  ber  S3au  ße  einißermaßen  jmeifefhaft  läßt,  bemei^ 

')  ®iefe  Jlcitlf  maß  oießeic^t  (Siiiißcn  fpipftnbiß  evfe^eiucn.  3)tir  fc^cint  bicfelbe, 
m ^  i  3^ac^th^d^^  aiept  htutcicpenb  feparfer  äTJethobe,  ber  in  bev  ^ravi^ 

ber  (Sert^tbarjueifimbe  fo  oietfaep  hcroortrUt,  fepr  uothmenbig.  2)töfpte  nur  basJ  53cnuiJ 
pen  burcpßreifenb  merben,  bie  ßericptöärjtlirpen  ©rnnbfäpe  fo  jn  bearbeiten  unb  bic  rer^ 
fcpiebenen  Sßahrf^einlicpfeitefgrabe  überall  in  ipren  richtigen  23erhaltniffen  aufjnfaffen. 

)  Ueber  bie  ©ntfiehnng  beg  mapfcn  meiblid^en  (Sieb  bei  ben  ©ängethieren. 
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fen  namcntlid;  fruc^tfcare  in  tt)clcl)eu  bcv  5!)?cinn  an  au^ßebilbeter  ipi)» 

pcfpabie  litt,  ^irfermonn  t^ciU  33cifptcle  boöon  noc^  anberen  2(utorcn  mit. 

2Bo  'Jraijcn  über  Unfrud;tbarfeit,  abß efe^cn  bon  bcr  burd;  3^'ii* 
tcrtilbung  bcbingtcn,  ju  entfd;eiben  finb ,  ift  eine  gefunbe  5tnftci^t  bon  ber 
'P^fielcgie  ber  ^cfru^dung  bie  mefentlit^fle  ©nmbbcbingung.  I^ie 
fiblcgie  |at  admäh'g  eine  3)?enge  bon  .^ppot^efen  über  biefen  ©egenftanb 
erlebt  unb  befeitigt.  ü)?an  ifi  nun  fe§r  allgemein  ju  ber  2(nf{d;t  gefommen, 
ba^  bie  ^Befruchtung  bei  aßen  S^hi^ren  mefentliih  biefetbe  ©runblage  hat: 
Berührung  eineö  normal  befchaffenen  reifen  ^iec^  mit  bem  auögebilbeten . 
normalen  0perma.  25?o  biefer  einfad;e  5tct  mehr  berbeeft  bor  fich  geht  unb 
eine  5)?annid;faltigfe{t  bon  IDrganen  baö  (^rfennen  beffelben  erfchmert,  finbet 
er  beffenungead;tet  0tatt,  mie  bie  Unterfud;ungen  33ifd^off’ö  unb  'ilnberer 
bemiefen  haben.  Diefer  berhüdenbe  £)rganapparat  fann  alfo  nur  baju  bie^ 
neu,  ©perma  unb  (5i  mit  einanber  in  Berührung  ju  bringen,  abgefehen  ba* 
bon,  ba^  er  jur  Stufbemahrung  ber  mefentlichen  S^agungeftoffe  bor  unb  beö 
3?robucteö  nad;  ber  Befruchtung  bermanbt  merben  fann.  3«  ber  Bcbin* 
gung,  baf  bie  3fa9aagejloffe  gebilbet  merben,  treten  alfo  bei  foId;en 
reu,  namentlid)  bei  ©dugethieren  unb  bem  9)?enfchen,  noch  bie  ferneren  htaju, 
ba^  bie  @efchlecht<3tt)eife  geeignet  fein  müffen,  bie  Bemegung  ber  3^ugungö=- 
jtoffe  auf  jmecfmäfige  B?eife  ju  bemirfen  ober  fofern  biefetbe  fpontan  fein 
foltte,  fte  nic^t  ju  hiubern,  ba^  fte  überhaupt  nid;t  fchäbtich  auf  benfetben 
eintbirfen  bürfen ,  baf  bie  meibtichen  ben  ^aum  barbieten  für  baö  Uterin* 
(eben  ber  ^rucht  unb  auch  bei  ber  ^ntmieftung  unb  ©eburt  berfetben  ihr 
feinen  ©d;aben  jufügen. 

Die  ^hätigfeiten  ber  ©efchtechtc^theite  ber  ©a’ugethiere  behufö  ber  (Jm* 
pfdngrdf  ftnb  mefenttich  9^cf(erthätigfeiten,  unmittfürtiche  burch  ^iei^ung  h^r* 
borgerufene  Bemegungen,  (Ergu^  bon  ^tüfficfciten,  theitö  fchon  ge* 

bitbet  mären,  theitö  biedcicht  in  ^otge  beö  ^ieijeö  in  berfiärftem  Biafe 
fecernirt  merben.  (5c  finb  bieC  (5rfchcinungen ,  mctche  fich  an  berfchiebenen 
^h^tten  beC  ^örperö  auf  dhntiche  5trt  mieberhoten:  bie  !Jh’^änenbrüfen, 
©peichetbrüfen ,  Biagenbrüfen  entteeren  fich  auf  beftimmte  S^eije  unb  feeer* 
niren  ftärfer,  bie  ©attenbtafe  ergiept  ihren  Rabatt  in  baö  fich  füttenbe  Duo* 
benum..  B?ie  bie  gefüttten  Biagenbrüfen  baC  ©efüht  beC  .^ungerC  erregen,  ' 
ber  3udinct  biefeö  (Sefüht  ju  befeitigen  metf  burd;  eingenommene  Bahrung, 
metche  (fntteerung  bcr  B?agenbrüfen  bemirft  ^),  fo  ijf  eC  auch  t>ci  ben  Ö)e* 
fehte^tcorganen.  Der  gefüttte  3aftanb  ber  ©anienbtäCchen  bemirft  baC 
(Gefühl  eineö  BebürfniffeC  unb  ben  iurgor  beC  erectiten  ?tuCführungCgangeC. 
3rritation  beö  (enteren  bemirft  bie  Cfuttcerung  beö  ©perma.  ©teichjeitig 
merben  in  ben  meibtichen  ©enitatien  (frgiefungen  unb  Bemegungen  be* 
mirft.  —  Die  ^‘^’^tfehaffung  beö  ©perma  jum  (Ei  ijl  tange  ein  ©egen* 
ftanb  ber  Diöcuffion  gemefen.  ©o  tange  nicht  obttig  fejijianb,  ba|  biefetbe 
mirftich  »or  fich  G^ngc,  hat  man  fie  auch  ^td)t  fetten  für  unmögtich  erftärt 
unb  fich  ^ann  ganj  chimärifd;en  5tnfi^ten  über  Befruchtung  burch  ©amen* 
bunft  u.  f.  m.  ubertaffen. 

2lber  baö  Biifroffop  hat  biefen  Dräumereien  ein  (5nbe  gemacht;  bie 
©amcnfabchen  fommen  mirftich  3um  (Ei,  cö  bteibt  nur  noch  bie  ^’fage  nach 

!Diefe,  fo  ölet  icb  irei^,  mir  eigene  'JVorm  ber  ^luffafiung  bet^  ^ungerb, 
mir,  eben  ber  Sinologien  megen,  beger,  ole  bie,  ba9  ber  J&nngev  blofi  bircct  nno  bem 
leeren  3uftanbc  tce  2)tagenö  entfpringe.  Sebeufotl^  begreift  ftd?  leicbter,une  ein  IBor^ 
Uonbene^  aer  bie  51)tagenbrü0cbcn  füUenbe  ©oft),  ali3  ein  blo^eö  ytici)tgefü((tfein  im 
2tanre  ift,  lebhafte  ö^efühle  ;jn  erregen. 
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bcm  ®ie?  X)u  ©(^wterißfctt  einer  (janj  ^ofitioen  (Jntfc^eibung  liegt  aber 
burcl;auö  nid^t  in  ber  ©c^mi'erigfei't,  btefen  Vorgang  unter  irgenb  einer  ^orm 
ju  begreifen,  unc  man  fo  lei'd;tferttg  behauptet  bat,  fontern  bann,  ba^  man 
bte  2Babl  stm'fcbcn  niebren  (^rflärnngcn  bebdlt  in  einem  ^atle,  meli^er  btö 
fet^t  bem  (^rperimente  unjugänglid;  blieb.  —  leibet  feinen  3u)eifel,  baf 
bte  ©permatojoen  bureb  i'brc  eigene  23ett)cgung  ba<?  (St  erreichen  fönnen. 
9)?an  Imt  jmar  hiergegen  etngemanbt,  ba^  biefe  Slnnabme  eine  jmeite  §ppo^ 
tbefe  ndtbig  maepe:  tnfofern  bi'e  ^emegung  ber  ©amenfdben  bureb  eine  un= 
befannte  Urfacbe  bte  beftimmte  23ett)cgung  in  bie  Stuben  u.  f.  m.  befommen 
müfte.  iDaö  ift  aber  nid;t  mabr,  ba  unter  fo  otelen  Slaufcnben  btefer  be^ 
meglicben  iDrgane,  menn  fie  fid;  i'm  bbd;|ten  (5)rabe  regeUoö,  b.  b* 
glei'd^möfi'g  nach  aUen  9ftid;tiingcn  oerbrei'ten,  mobl  notbmenbig  eine  Sln^abl 
in  bie  ^uben  gelangen  muf.  9)?an  fönnte  bi'cö  Einbringen  ebenfo  meni'g 
für  einen  l)aUen,  ald  im'r  otele  anbere  S^batfacben  in  ber  33efru^tung 

unb  ^Verbreitung  ber  3::biei’e  unb  ^flanjen  für  3iif^tt  b<^ften  ^).  —  ^ubeffen 
fcbeint  eö  mir  notbmenbi'g,  ben  etgentbümlid;en  ^^bati'gfei'ten  ber  metblicben  ®e^ 
ni'talien  mi'nbeftenö  einen  mefentli'cben  Slntbeil  an  ber  ^eforberiing  ber 
©permatojoiben  i'n  bte  Si^uben  ju  otnbi'ci'ren.  3)ie  meiblicben  merben 

mecbam'fcb  gerei'jt.  2)aö  mirb  einen  beftimmten  3i^^d  haben.  SBi'r  fönnen 
mß  einmal  einen  gemiffen  3i^cd  ber  ^lüffigfeiten  benfen,  melcbe  fi^  beim 
Eoitiiö  auö  ben  ;^rüfen  ber  loeiblicbcn  ßiefcblecbtötbeile  ergiepen.  ©ie  fön* 
neu  alö  25erbünnungömittel  beö  ©perma  für  beffen  2ßirffamfeit  notbmenbig 
fein,  mie  eö  baö  2Baffer  bei  ben  ^hi^r^n  ift/  u>el(be  bie  in’d  2ßaffer  gelegten 
reifen  Eier  befruchten  (fo  erfc^t  ber  ©peii^cl  ben  Sanbthieren  baö  2]?ebium, 
in  melcbem  bie  SBaffertbiere  ihre  ÜZabrung  ju  ftcb  nehmen).  —  ^enft  man 
ficb  aber  53ett)egungen  an  ber  ©i^ieibe,  an  ben  ^uben  (bei  barmförmigem 
iUeruö  aud;  an  biefem  —  mo  perijfaltifi^e  33emegungen  bei  feber  IDeffnung 
eineö  lebenben  ober  eben  getöbteten  iiii  febmangeren  3iij^anbe  mabr* 

genommen  merben),  melcbe  baö  ©perma  gegen  bie  iDoarien  bin  förbern  foßen, 
fo  fann  bie  SSerbünnung  beö  ©perma  noch  ben  befonberen  9iu§en  haben,  bie 
Moles  moveiula  jioecfmdbig  ju  oermehren.  !^enn  burd;  eine  folcbe  SVermeb^* 
rung  mirb  eö  begreiflich,  mie  bie  famenhaltige  glüffigfeit  ohne  auiJnebmenbe 
3Serengerung  ber  einfd;lie^enben  fortgetrieben  merben  fann.  :5)aburcb 

mirb  eö  auch  berfldnblicb ,  mic  in  ben  menfchlid;cn  (^cfd;le(^tötheilen  bie 
©cbeibe  ihren  3nhalt  nicht  blo^  in  ben  Utcruö  treiben,  fonbern  felbj^  burch 
biefen  hinburch  in  bie  ^uben  jmäiigen  fönnte. 


2)tc  Srage,  ob  bte  ©amentbiercticn  bureb  eigene  J^bi^tigfeit  ben  Sßeg  in  bie 
3;uben  j^urüdlegcn,  bat  noch  eine  befonbere  Sßiebtigfeit  barin,  ba^,  irenn  irir  bieö  anneb* 
men,  bie  .^l;oott)efe  um  fo  mehr  ®rnnb  h<it,  bap  biefe  Söbchen  auch  baö  ivcfentlich  ^e; 
fruchtenbe  finb.  !Denn  mir  fönnen  alöbann  begreifen,  bnp  bie  (Samenthierrfien  allein 
gnm  (Si  gelangen,  mährenb  bie  ©amenjlüfftgteit  jnrüdbleibt.  2)aö  2)tifroffop  lehrt  nnö 
hierüber  nichtö;  bap  oon  ben  ©amenbeflanbtheilcn  nur  bie  (Samenfaben  mifroffofnfeb  in 
ben  gilben  anfgefnnben  lv>erben,  ift  ganj  natürlicb ,  ba  nur  biefe  fo  anögejeichnet  ^nb, 
bap  fie  nicht  mit  33efianbtheilen  beö  3;'ubenfchtcimeö  n.  f.  m.  oermechfelt  merben  fönnen. — 
5)ie  yinficht,  bap  bie  ©amenfabchen  üpiere  feien  nnb  eben  bephntb  nur  33cg(eiter,  aber 
nicht  33ebingung  beö  befrnchtnngöfähigcn  (Sperma  fein  fönnten,  fcheint  ftch  immer  mehr 
^n  vertieren.  3(h  nuip  auch  geftchen ,  bap  bie  53emegnngeu  ber  ©amenfäben  Vom  erPen 
SJtale  an,  bap  ich  fie  gefehen,  mir  nie  ben  (Sinbrnd  tpierifch  jmedmäpiger  3:hütigfeit  gej 
niacht  hnben.  9lnberc  h^ben  eö  anberö  anfgefapt.  3)ie  33cnrthcilnng  ift  fchmierig  nnb 
ich  fann  nur  fagen,  bap  ich  unbefangen  mar,  unb  bap  jlch  mir  bie  ^orfiellnng  anfbrangte, 
bap  bie  5lnffaffnng  ?lnberer  mehr  auf  bem  Ueberrafchenben  nnb  mit  5tichts?  j;n  liBerglei; 
flienbcn  beö  9lnblideö  fich  begrünbet  habe,  alö  auf  einjelnen  beftimmt  aufgefapten  Bügen, 
melche  iöcmnptfein  von  B'oeefen  ber  ©emegnngen  verrieth^n. 
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9)?ancbe  Erfahrungen  letten  ju  ber  Stnnahme,  ba^  baiJ  0perma  ftch 
2:age  lang  tn  ben  mei'blichen  ®ef4>Iechtbtheiten  aufhalten  fann,  ohne  feine  be* 
fruchtenben  Eigenfchaften  ju  verlieren.  T)U  ©permatojoen,  bereu  lebhaftere 
iöetnegungen  erjl  bet  einiger  33erbünnung  beö  SSehi’felö  eintreten,  erhatten  bie 
33etveglt'chfett  in  ben  normalen  ^lüffigfeiten  ber  längere  3^‘l* 

2)tefe  SJ^eobachtungen,  jufammen  mit  ben  neuerlich  feftgeftetlten  ^h^^^ 
fachen  über  bie  3?eriobicität  beö  S^eifenö  ber  Eier,  flären  bie  oerfchiebenen 
33ebingungeu  ber  23efruchtung  unb  fo  auch  ber  Unfruchtbarfeit  mehr  auf, 
bie  biö  bahin  in  :Dunfel  gehüllt,  ju  mehr  ph^ntaftifchen  5lnfichten  bie  3Seran* 
laffung  boten.  0inb  bie  ^^üffigfeiten  ber  meiblichen  Eknitalicn  oon  einer 
bem  0perma  nachtheiligen  23efchaffenheit,  maö  lei^t  bei  übrigenö  nicht  be^ 
beutenben  chronifchen  ^ranfheitöjujlänben  ber  (Genitalien  ber  ^aH  fein  mag, 
ober  mirb  ber  Eoituö  ju  lange  3flt  bor  ober  nach  bem  Steifen  unb  ber  2luö^ 
flofung  ber  Eier  ooUjogen,  fo  bleibt  er  unfruchtbar.  Eö  ift  auch  fehr  benf=> 
bar,  ba^  ju  jlarfe  Eongejiion  unb  baher  entfpringenbe  fehler  ber  0ecretion 
in  ben  ^uben  auf  baö  Ei  fchäblich  einmirfen  fbnnen.  —  Ueberhaupt  finb 
einerfeitö  bie  Slnfichten  über  bie  jur  S3efruchtung  nothigen  5Uorgänge  fo  oiel 
flarcr  geworben,  unb  bieten  fich  anbererfeitö  fo  oiele  fÖ?ögti^feiten  ber  Er* 
flärung  für  Unfruchtbarfeiten  oorübergehenber  5lrt  bar,  welche  auf  fleinen 
2lbnormitäten  ber  ^^anetionen  beruhen  fönnen,  baf  bie  mpjleriöfe  .iparmonie 
jwifchen  ber  Stimmung  ber  beiben  S^h^^'^iehmer  eineö  ^eifchlafeö,  welche 
früher  immer  herborgeholt  würbe  unb  mit  bereu  Slbwefcnheit  man^e  Un* 
fruchtbarfeiten  erflärt  (!)  werben  foßten,  ftd;  immer  mehr  ald  geftaltlofer 
Schatten  auö  ber  23efru(htungölehrc  jurücfjieht. 

So  werben  benn  auch  gerichtöorjtltchen  Urtheile  über  bergleichen 
fragen  immer  mehr  an  Klarheit  gewinnen.  Slian  wirb  bie  wahren  Urfachen 
folcher  Unfruchtbarfeiten,  wel^e  fich  uicht  auö  ber  ^orm  ber  ^heile  binrei* 
chenb  erflären,  immer  mehr  auffuchen,  ihre  .^cilbarfeit  beurtheilen  unb  ihre 
Teilung  h^icbeiführen  lernen. 

üDie  33ebingungen  ber  Eonception  [<1^  ben  (Gerichtdarjt  nod;  ein 

befonberec^  infofern  er  in  bie  f!age  fommen  fann,  ju  erflären,  ob 

unter  gewiffen  näher  angegebenen  Umjlänben  eine  Eoncep* 
tion  hcibe  oorfallen  fönnen  ober  nicht.  !0ie  S3eantwortung  biefer 
^rage  fann  nöthig  fein,  um  ju  entfeheiben,  ob  eine  Schwängerung  oon  einem 
beftimmten  3nbiotbuum  h^be  ooß^ogen  werben  fönnen,  welched  etwa  ben 
33eifchlaf  mit  ber  (Gef^jwängerten  nur  unter  folchen  Umftänben  audgeübt  h^t, 
welche  ber  Eonception  hinberli^  fein  fönnen  ober  bafür  gehalten  werben. 
Ed  fann  namentlich  bon  ^ntereffe  fein,  eine  gegrünbere  '^nficht  über  bie 
'iliöglichfeit  einer  Eonception  im  bewuftlofen  3wfiöbbe  ju  haben. 

3)?anche  ber  Einflüffe,  welche  na^  oerbreiteten  5lnfid)ten  bie  Em* 
pfängnif  hiobern  foßen,  5.  23.  Sludübung  bed  ^eifchlafed  im  Stehen  u.  bgl., 
laffen  feine  befonbere  Slnwenbung  phpftologifchcr  ^enntniffe  ju.  5)ianche 
anbere  bagegen  erhalten  bebeutenbed  l'icht  oon  ber  3!*hör^ologie.  So  nament* 
lieh  bie  erwähnte  ?^rage  nach  ber  9)?öglid)feit  ber  Empfängnis  in  bewu^tlo* 
fern  3aflanbe.  3ft  bie  2lnfid;t  uni^weifelbaft ,  baf  bie  S^hatigfeitcn  in  ben 
weiblichen  (Gefchlcchtdorganen ,  weld)e  bie  Eonception  unterftü^en  fönnen 
ober  müffen,  reßectirte  ^^hätigfeiten  finb ,  bah  auf  23ewegung ,  Eon* 

geftion,  23ilbung  unb  Ergießung  oon  Säften  befdränfen,  welcl;e  festere  in 
Cualität  unb  Quantität  ßch  innerhalb  gewiffer  (Grenzen  halten  müffen,  fo 
werten  wir  annchmen  bürfen,  baf  bad  23ewuhtfein  bed  einwirfenben  Steijed 
unb  ber  crfolgcnbcn  23ewegung  hicicbei  eine  ähnliche  9?oßc  fpielcn ,  wie  bei 
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aubercn  9?efle):t(;ät{öfc{tcn :  X>a^  25ert)uftfetn  Jann  etnn^irfen,  ^)in^ 
bernb,  förbcrnb,  ifl  aber  ui'd;t  wefentli'c^.  D^ic^tö  läft  ftc^  paffen^» 
ber  t;{crt;er  stellen,  atö  bie  ^^äticjfci't  beb  2)armcaualeb.  :Dur^  bie  ©egen^ 
roart  beb  2)avmtn(;alteb  erregt,  tritt  ber  Motus  perlsialtlcus  unb  bie  @ecre=» 
tiou  unb  (Jrßie^unß  bon  ^tiiffißfeitea  ein.  2)ab  gefi^ie^t  im  0d;lofe  mie  im 
^ad;cn.  9hiv  bab  Eintreten  ber  0peifen  in  ben  2)?aaen,  mo  fte  burc^  bif^ 
ferente  2;:emperatur,  ^arte  unb  5^^rm,  burc^  concentrirte  S3efc^affen^eit  fit^ 
bemcrHic^  moc^en  fönnen,  ixn'rb  biftinct  mabrßenommen.  Sluperbem  nur  bie 
©efü^te  beb  ^un^erb,  ber  Sättigung,  ber  Ueberfußung  u.  f.  m.  25emuf  tfein 
unb  2Bißcn  t^un  nic^tb  jur  Verbauung.  anberen  h- 

äÖirfung  beb  ^id;teb  auf  bab  5tuge,  mirb  ber  ^teij  immer  empfunben,  aber 
bie  Bewegung  ber  3rib  §ängt  bennoc^  nid;t  bon  bem  33emuftit>erben  ab.  — 
:Dagegen  erleiben  aber  bie  2;^ätigfciten  beb  :DarmcanaIcb  bebeutenben  Sin^ 
ftu^  bom  Öemüt^b^uj^anbe :  SSerbauungbftbrungen,  (Efet,  Srbred;en,  !Durc^^ 
faß  in  5^ig^  unangenehmer  (^emüthbaffectionen,  finb  befannt,  —  hadere 
unb  gleichmüthige  Stimmung  fc^eint  bie  Verbauung  gu  begünfÜgen.  Sbenfo 
berhält  eb  fich  mit  ben  ^hadgteiten  ber  meiblithen  (äefchlechtbtheiie.  SBäh* 
renb  ber  33eif(^(af  bon  Seiten  beb  männlid;en  ^h^deb  Srection  boraubfe^t, 
loelche  erft  in  golge  einer  gemiffen  9?ichtung  ber  ©efithle  einjutreten  pflegt, 
fbnnen  bie  meibli^en  3:h<^de  ben  (£oitub  ohne  fol^e  präparatorifche  (Erregung 
erleiben,  fie  brauchen  erft  burch  ben  S^eij  beb  ^eifchlafeb  felbfl  in  ^h^tigfeit 
gefegt  ^u  merben.  £)b  biefe  nun  elntritt,  ijl,  menn  auch  nicht  unbebingt,  fo 
boch  in  hbh^iu  9}?afe  unabhängig  bon  ber  (5)emuthbj^immung.  2luch 
nämlid;  mag  biefe  mohl  fbrbernb  ober  h^nimenb  einmirfen  fbnnen,  aber  bie 
(Eonception  fann  auch  gefchehen  bei  gan^  theilnahmlofer  Stimmung  beb  meib^ 
li'd)en  ^nbibibuumb.  S^iun  ift  eb  fehr  begreiflich,  tbenn  bie  Stimmung  eineb 
grauen^immerb,  melcheb  eine  mähre  ^^othjucht  erleibet,  bie  (^mpfangnif  ju 
hinbern  bermag,  fomie  eine  gemiffe  Sebhaftigfeit  ber  gefchlechtlichen  (5rre^ 
gung  berfelben  mohl  fbrberlich  fein  mag.  Sb  aber  babei  gar  feine 
Schmierigfeit,  ju  begreifen,  ba^  ein  meiblicheb  ^ttbioibnum  empfangen  fbnne, 
fomohl  in  ganj  bemuftlofem  S^flanbe,  alb  auch  übrigenb  borhanbenem 
^emuptfein  unb  nur  mangelnbem  33eibu^tfein  ber  gefchlechdich^n  Srregung. 
Se^tereb  ijl:  längjf  au^er  3tt>^if^l/  ba  eb  fru^tbare  Shefrauen  giebt,  benen 
glei^mohl  bab  äBoßuflgefühl  beim  Soitiib  gänjli^  abgeht.  5lber  auch  erj^e- 
reb  ift  burd;  23eifpicle  ermiefen ;  ftnb  folche  33eifpiele  feiten,  fo  fann  bab  nicht  mohl 
anbevbfcin.  Soitub  unter  folgen  Umftänben  fommt  überhaupt  nicht  oft  bor,unb 
menn  er  borfommt,  mirb  er  natürlich  ebenfo  menig  nothmenbig  eine^efru^tung 
jur  ^olge  hüben,  alb  biefelbe  nad;  jebem  33cifchlafe  unter  anberen  Umjfänben 
erfolgt.  ^iber  bie  S3efrn^tung  in  bemuftlofem  3iiftaube  hiexuach  noth^* 
menbig  fehr  feiten,  fo  merben  bemeifenbe  ^äße  eb  noch  b?eit  mehr  fein,  ba 
nid;t  leicht  ein^aß  borfommen  mirb,  in  melchem  nitht  gegen  bie  3itöerläfftgfeit 
ber  Slitbfagc  beb^rauenjimmerb  ein  mehr  ober  minber  bebeutenber  3b?eifel  ob=» 
maltete.  Sben  biefeb  letzteren  Umflanbeb  megen  id  cb  aber  natürlich  um  fo 
mid;tiger,  fich  ju  überzeugen,  bap  bie  Einnahme,  phpfiologifch  genommen,  gar 
feine  Schmierigfeiten  hnt,  fo  ba^  ber  in  febem  einzelnen  ^‘Jße  borherrfchenbe 
^Berbacht  lebiglieh  <^itf  anberen  Umflänben  beruht,  baf  eb  nur  barauf  anfommt, 
bie  2Öahrfcheinli(hfcit  für  einen  fehr  tiefen  Schlaf  ober  franfhnft  betbuftlo> 
fen  3wri<Jnb  ju  prüfen,  zu  ermitteln,  ob  ber  33eifchlaf  fthmerzlich  fein  fonnte 
u.  f.  tt).  Sinb  aber  biefe  unb  anbere  berartige  ''fünfte  binreichenb  erlebigt, 
fo  liegt  in  ber  eingetretenen  Sonception  nicht  ber  minbejfe  (5)runb  meitcv  an 
ber  mirflich  jfattgehabten  33en)uftlofigfeit  zu  zmeifeln. 
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(Eine  ^vage  oon  geringerer  Sßicbttgfeit  für  bie  >le<lic.  for.,  namentlit^, 
rreil  fte  feiten  jur  0pra^e  fommen  fann,  tjl  bie:  unter  n>elcben  Umftänben 
u>obI  eine  ^rau  iräfrenb  bei?  fc^mangeren  conciptren 

fonne :  bi'e  ^rage  ber  0uperfi)tatton. 

'ÜBi'r  fragen  ntd;t,  ob  btefelbe  überbauet  gefcl;eben  fönne.  :Denn  cö  fte^t 
feft,  baf’  fiirje  3eit  nac^  einem  fruchtbaren  33cif(hlafe  nod;  ein  anberer  eben^ 
falle  frud;tbar  fein  fann^  bafür  fprecl)en  Beobachtungen  an  ä)ienfd;en  unb 
X^)Uxtnf  unb  eö  ift  ganj  unnöthig,  bi'e  Bcmeife  hierfür  ju  häufen,  ba  ber 
0a(he  auch  fc*  trenig  in  ben  ph9fl^l^^9dd;en  unb  anatonu’fchen  Berhältm'ffen 
entgegenfteht,  ba^  fie  ohne  ade  0d)tt)iertgfeit  angenommen  loerben  fann. 
3a  iin'r  fönnen  cbenfo  mohl  annehmen,  ba^  3o^iffinge  gembhnitch  öon  ^mei, 
alö  baf'  fie  oon  einem  (Soi'tue  herrühren.  2)i'e  äÖiffenfchaft  fpn’d;t  loeber  für 
bae  <5iiie,  noch  f“’“'  Sintere. 

X)agegen  ift  ee  eine  ganj  anbere  ^rage,  ob  auch  noch  längere  3eit, 
SÖo^en  ober  BZonate  na^  einer  (Jonception  eine  jmeite  eintreten  fönne? 
Bian  fann  in  Beziehung  auf  biefe  SIrt  ber  Superfötation  auch  ben  trefflichen 
^enfe  ntd;t  ganj  baoon  freifpred^en,  feine  2Inftd;t  ohne  oodftanbigen  lieber* 
blicf  bec>  3itfl‘^ttbeö  ber  S^iffenfd^aft,  fo  meit  berfelbe  barauf  oon  ^inftufi 
fein  muh ,  gebilbet  ^u  halben.  X)ie  Behauptung,  baf  eine  llnterfd;eibung 
fpatcr  unb  früher  ©uperfötation  (Ueberfruchtung  unb  lleberfd;mängerung) 
feinen  ©runb  ift  mir  oödig  unbegreiflid;,  ba,  mie  gefügt,  bie  Sinnahme 
einer  halb  nad)  einem  fruchtbaren  doituö  folgenben  jmeiten  (Jonception  gar 
feine,  bie  Stnnabme  einer  fpäter  erfcigenben  bagegen  bie  adergröhten  0^tt)ie* 
rigfeiren  hat.  Die  ioiffenfd;aftIiche  Behanblung  beö  ©egenftanbeö  bebarf  tiefer 
Unterfcheibung  burd;auö,  unb  menn  bie  bafür  gemdhiten  B?orte:  Iteberfruch' 
tung  unb  lleberfchmdngerung  aderbingö  nicht  glücflich  finb,  fo  muf  man  fid; 
anberer  bebienen.  B3cnn  id;  frühe  ober  fpdte  @  u  p  c  r  f  ö  ta  h’o  n  fage, 
fo  mirb  baö  ^fliemanb  mihoerfteljen.  (5ine  2ßidfürlid;feit  in  tiefer  Unter* 
fcheibung  mürbe  nur  bann  behauptet  merben  fönnen,  menn  3enianb  unter* 
nähme,  einen  beftimmten  Dag  feftjufehen,  biö  ju  melchem  bie  jmeite  (^on* 
ception  no^  möglich  fein  fodte.  Daö  erlaubt  ter  3ufl<^nb  ber  B5iffenfd;aft 
nicht,  auch  mahrfd;cinli^  bei  oerfd;iebenen  3»bioibuen  unb  oerfchie* 

teilen  0d;mangerichaftöfddcn  oerfchieben.  3ft  bie  Bienflruation  eine  Brunjl, 
fo  mirb  5.  B.  bie  0ntmicfIung  ber  Decibua,  bie  Befruchtung  unb  baö 
^ortrüefen  beö  0ieö  oiedeicht  rafd;er  ober  langfamer  gefchehen,  fe  nachbem 
bie  Borbereitung  in  ben  meiblid;en  ©efd;led;t0theifen  fd;on  mehr  ober  meni* 
ger  fortgefd;ritten  ijl*  3ch  ftimmc  aifo  mit  ber  oon  dl.  SBagner  i) 
unb  Slnttren  auögefprochenen  Slnficht  überein,  baf  eine,  längere  3oit  nad; 
einer  l^onception  oorfommenbe  jmeite  0d;mängerung ,  bei  unferer /ewigen 
Henntnih  ter  ^])hpfioIogie  ni^t  511  begreifen  ifl.  Daö  hoift,  xß  fteden  ftd; 
ber  (frfuHung  ber  mcfentlid)en  Bebingung  ber  (lonception:  Berührung  oon 
0amen  unb  0i,  mechanif^c  .^inberniffc  entgegen,  beren  lleberminbung  unö 
unmöglich  erfcheinen  muf. 

ißir  fönnen  oon  ber  3oit  an,  mo  baö  (Ei  in  ben  llteruö  eingetreten  ijl, 
biö  ju  feiner  (Geburt  ;^mei  0tabien  unterfcheiben  in  ben  Bcrhdltniffen  ber 
Decibua.  Die  erfte  ift  taö  0tatium,  in  meld;em  ftch  5mifd)en  ber  Docidda 
N<;ra  unb  ridlcxa  noch  ein  3*odchenraum  befinbet,  bie  jmeite,  in  melchem  fid) 
beite  aneinantergelegt  haben. 

3n  tiefem  i^mciten  0tabium  mürbe  eine  (fonception  oorauöfe^en ,  baf 
^»aiirb.  ter  lljbVÜelegie  §.  42  ter  erften.  43  ter  jlreiteii,  §.44  tev  tritteu  Vliiü- 
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t()e{lö  baö  Sperma ,  nad)bem  eö  in  baö  £)flmm  etmaö  etnßebruiigen  mdre, 
ftc^  t>on  ba  btö  au  btc  iubcnmünbuuöen  jwtfd;en  ben  aneinauber  gepreßten 
35Iättcrn  ber  3)ccibua  tji'nbräugtc ,  uub  ba^  eö  bemnac^  bte  Uten'nöffnungen 
ber  3::ut'cn  itnßefcl;foffcn  fdnbc.  —  CTine  fleuie,  beu  ^i^uben  entfpre^enbe 
iDcffnung  ber  :Dec(bua  t|^  nun  aucf>  aderbttigö ,  menn  auc^  unregelmäßig 
i>orfommenb,  bod;  l;tn  unb  mi'eber  beobad;tet  (^Ji.  2ßagner,  3*  3)?üIIer). 
3nbeffen  i'en  btefen  33eobad;tern,  mi'e  esS  fd;eint,  eine  foId)e  2Bal;rneß^ 
mung  bod;  auöfd^teßlid;  in  ben  früheren  3i^P«iiben  ber  ©(^mangerfd;aft  ge^ 
mac^t  morben. 

9}?öd;te  fic^  aber  and;  baö  Einbringen  beö  Sperma  in  bie  ^uben  alö 
möglid;  anfeßen  taffen,  menn  eö  einmal  biö  ba^in  gefommen  märe,  fo  ifi 
boeb  eben  biefei^  ^^aßingetangen  Sd;tt)ierigfeiten  untermorfen,  bereu  lieber^ 
minbung  gerabeju  nid;t  311  begreifen  ift.  Schon  baß 'ber  Samen,  menn  er 
in  baö  Orificiiim  uieri  gelangt  märe,  oon  ßier  auiJ  3mifd;en  ben  beioen  23täts 
fern  ber  2)ecibua  meiterrüefen  fönnte,  ift  fet;r  nnmabrfd;einti^.  —  3)?an 
fönntc  nun  oietteiebt  bie  Sa^c  fo  auffaffen  motten,  baß  bie  Ueberfebmänge^ 
rung  noch  mögtid;  bliebe,  fo  tauge  bte  beiben  X)ecibuen  ftcb  nicht  fejl  anein«' 
anber  gefegt  butten,  atfo  in  ber  erften  ber  beiben  eben  angenommenen  ^e=* 
rioben.  2)ieb  if^  nun  aber  megen  beö  ^erfdjtuffeö  bet^  Uteruö  am  iDrificium, 
einem  ber  mid;tigften  *^Hinfte,  metebe  gegen  bie  fpäte  Superfötation  fpreebon, 
ebenfo  menig  anjunebmen.  —  lieber  biefen  35erfd;tuß  beö  23ärmuttermunbeJS 
ift  nun  namentti^  oon  ben  35ertretern  ber  fpäten  Superfötation  nur  Unbe^» 
grünbeteö  unb  ')licbtöfagenbei^  oorgebraebt  morben,  ohne  9^üdfi(bt  auf  ben 
Staub  ber  SÖiffenfcbaft.  —  Sßenn  man  gefügt  but^  bie  X)ecibua  berfd;tießc 
ben  Uteruemunb  niept,  fo  ifl  baö  jmar  rid;tig;  menigftenö  fepeint  eö  nur 
fetten  oorjufommen,  baß  biefe  ^aut  ft^  über  baö  Osiium  uieri  internum 
binmeg  fortfe^t.  X)aö  entfd;eibet  aber  nieptö,  ba  eö  fa  attbetannt  ift,  baß 
baö  namentlid;  im  5tnfange  ber  Scbmangerfd;aft  feßr  enge  Collum  uteri 
ron  einem  eigen(bümlid;en  '»f^fropfe  erfüllt  ift.  Somit  iß  ber  Eintritt  beö 
Sperma  in  ben  llteruö  niept  mögticb-  tiefer  ''Pfropf  muß  mopt  biept  feptie«« 
ßen,  ba  er  baö  in  früperen  3oiten  ber  Sepmangerfepaft  jmifdpen  ben  33tät«' 
tern  ber  X)ecibua  entpaftene  SbBaffer  —  bie  oon  ^Bref^et  in  ben  etudes  de 
l’oeuf,  fo  auöfüprticp  bepanbette  .^^pbroperione  —  am  5tuößießen  pinbert,  ein 
llmßanb,  ben  icp  nirgenbö  in  iBejiepung  jur  Superfötation  ermäpnt  gefnn^ 
ben  pabe  unb  ber  boep  allein  fo  entfepeibenb  pätte  fein  müffen.  2Bie  fott 
baö  Sperma  burep  baö  Collum  uteri  aufmärtö  bringen,  mäprenb  boep  nißit 
einmal  bie  .^pbroperione  burep  fetbigeö  perabfinlt?  ^ei  ber  Sßieptigfeit, 
metd;e  biefer  gtüffiotoit  in  biefer  Sejiepung  jufommt,  märe  freitid;  gn  mün» 
fepen,  baß  man  fiep  noep  mepr  oerß^erte,  ob  biefetbe  ganj  regelmäßig  oor* 
fommt.  SBagner  i)  fcpcint  ße  nid;t  für  röttig  conßant  ju  patten, 
mäprenb  3-  3)? ü Iler  oon  iprem  SSorfommen  opne  23ebingung  fpridpt. 
2)ian  muß  münfd;en,  baß  beßimmte  Erfaprungen  00m  ©egentpeite, 
mo  ße  oorfommen  fottten,  befannt  gemaept  mürben.  —  Stbgefepen  pier^ 
oon  iß  mir  aber  mcnigßenö  burepauö  niipt  befannt,  baß  bie  Utcruömün» 
bung  in  früperer  3oit  je  oßen  gefunben  märe.  Eö  iß  mögtiep,  baß  ße  in 
fpäteren  3oiten  offen  ßept,  aber  gemiß  fottte  man  niept  jnm  ^erneifc  biefeö 
£)ßenftepenö  ßcp  bamit  begnügen,  baß  Blutungen  auö  bem  llteruö  ßatt* 
ßnben  fönnen,  unb  baß  ber  3^äiger  beö  (5teburtöpctferö  in  baö  Orißeium 
(boep  nur  in  ben  fpäteren  '!)}?onatcn)  einjubringen  oermag.  T'cnn  eö  iß 

')  'i>f)ti|icfcgic.  31c  5luf(.  Jj.  70.  110. 
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tc(^  eine  ju  getro^nltc^e  Sac^e,  ba^  extrnöafirteö  ^hit  ft^  and;  biird;  3ef(* 
geirebe  oermöge  feiner  0d)tt)erc  brangt  unb  aiic^  ber  nnterfuc^enbe 
bee  Öeburtöbelferö  mag  lei'c^t  jene  3)?affe  befei'tigen,  loeicbe 

beffeniingeac^tet  i'm  0tanbc  ift,  baö  0^erma  juriidjubalten  ^). 

^D?an  barf  mobl  behaupten,  ba^  bi'e  fpäte  Siiperfötation,  na^b  33erüd= 
fidjttgung  aller  Inö  je^t  befannten  2Serl)ä(tni'ffe  im  Uteruö,  alö  unmögltcb 
evfc^eint,  unb  baf  man,  um  bi’efelbe  begretfltd)  ftnben,  bte  ^^ac^meifung 
neuer,  ned)  unbefanuter  patbclogi'f^er  3uftänbe  bebarf. 

(fö  föiinte  unnött)ig  erfdjeinen,  nad;  foldjcn  Ijanbgreijltdjen  ©rünben 
gegen  bie  0uperfötation  nod;  einen  anberen  oon  gmei’beutigem  SBert^e  ju  er^' 
mahnen.  3^;  ermähne  benfelben  jebcef),  ni'cbt  blo^'  toeil  er  ju  ber  ©efcbic^te 
beö  0trei'tci?  Ö^bört,  fonberu  auch,  tuet!  er  unter  llmftänben  auf  baö  Urtbeil 
oon  mefentli^cni  (Jinfluffe  fein  föniite.  Sollte  nämlid;,  mo.^u  freilich  biö 
je^t  feine  51uC'ftd;t  ift,  bte  ©uperfötation  burc^  trgenb  eine  feltener  ober  b««' 
ftger  oorfommenbe  anatomifcbe  Slbnormität  begretflt^  merben,  fo  mürbe  bte^ 
fer  anbere,  mehr  pl)pfio(ogifcbe  @runb  :^inre{d;en,  um  bte  gro§e  ©elten^eit 
be3  mirffic^en  (Jintritteö  ber,  fpöten  Superfötation  alö  not^menbig  begreif* 
lid;  511  madjen:  (Eö  müfte  fi(^  nämlic^  ju  jenen  noib  unbefannten  anatomi* 
fd)en  9ftege(mitrigfetten  auc^  no(^  eine  functionelle  ^injugefelleii/  menn  eine 
0uperfötation  eintreten  fodte. 

(fiS  ift  eine  befannte  0ac^e,  baf  bie  SBeib^en  ber  ^ö^eren  ^^iere  ju 
gemiffen  3f»l^n  brüuftig  merben,  bann  eine  fur^e  3^11  ^inburc^  ben  ^oituö 
;;ulaffen,  uadjfer  benfelben  abmel;ren.  ^aben  fie  nun  empfangen,  fo  bulben 
fte  ben  doituö  mäl)renb  ber  Slrac^tigfeit  nic^t  mieber,  mä^renb  bie  ^runjl 
früher  mieber  eintreten  fann,  faHsJ  bie  (lonception  fe^lgefc^lagen  ift.  33ei 
bem  menfd;Iicl)en  SBeibe  i|l  bie  Srunfljcit  monatlicf),  fo  lange  feine  0(^manger* 
fc^aft  eingetreten  ijl.  9?ad)  gefc^e^encr  (Jmpfängnif  bleibt  bie  monatliche 
51ufregung  im  ^eben  ber  (Jierflöcfe  auö,  meldje,  burch  Sluöftopung  reifer  (5ier 
fich  offenbarenb ,  ben  mefentlicheu  (Jbarafter  einer  23runflperiobe  auömad;t 
unb  eö  ift  barin  auögefprochen ,  baf  baö  fchrnrnngere  SÖöeib  megen  beö  3^^ 
ftanbeö  feiner  (^ierftöcfe  jur  ^onception  unfähig  fein  mürbe,  menn  biefe 
Unfähigfeit  nic^t  fdjon  burch  mechanifc^e  ^^erbältniffe  bebingt  märe.  (5ö  ifl 
aber  biefer  @runb  ein  meniger  befinitioer,  meil  aderbingö  auenahmömeife 
bei  bem  menfchlid;en  SBeibe  aubp  mährenb  einer  0d)mangerfchaft  fith  eine 
monatliche  Slufregung  burch  331utiingen  funb  giebt,  mit  meld;en  mir  unö  moljl 
auch  bie  gemöhnlic^en  monatlichen  Vorgänge  an  ben  ^ierftöcfen  oerbunben 
benfen  fönnen. 

'i)?ach  Sufiittimenflellung  ber  ©rünbe  gegen  bie  fpäte  ©uperfötation  ift 
eö  flar,  bah  biefclbcn,  um  fo  meljr,  alö  fte  jum  ^h^‘l  f’^ft  neuerlidjen 
(fntmicflungen  ber  SlÖiffenfdjaft  heroorgegangen  finb,  oon  X)enjeuigen,  mciche 
Cfrfahrungen  oon  foldjcn  ^orfommniffen  gemadjt  ju  hieben  meinten,  mopl 
nicht  in  ihrem  ganjen  Umfange  gemürbigt  morben  finb,  unb  bah  bchh^ilb 
auf  alle  biefe  angeblidjen  23eobad;tungen  ber  ©runbfahi  ber  Slritif  angemanbt 
merben  muh,  bah  einem  23eobachter  menig  ju  trauen  fei,  meldjer  eine 


*)  (fg  ift  mir  nidl  eiiiuierlict,  bei  ben  inelcn  llternö  ron  <£äiigethieren,  melde  id 
aeöfinet  baö  Crincium  je  anbere  ate  enq  ;(nfaniinengej^ogen  unb  mit  fefiem  ©dlcime 

aefüllt,  (iefel)en  paben-  ^reilifp  pabe  iep  (£äiic(etpiere  niept  anö  ber  lepten  3eit  ber 
iräcfcti^feit  unterfuept.  93ei  einem  im  7ten  ober  Bien  3Jlonatc  fepman^cren  menffplifp^” 
lUerue  friitc  irp  bae  Crifidum  notp  oölliq  burd  oen  d^fropf  gefdloffen-  Teleoloctifd 
Qufqefopt,  fdfii't  tiefer  il5erfdlup  bei  tem  menfdlideu  Uterne,  megen  ber  mepr  nad 
unten  geridtden  b'age  ber  ^Wünbung,  midtiger  ju  fein,  ale  bei  ©ängetPieren. 
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S^ßa^rnebmung  angicbt,  wetebe  nach  bem  3wftiJnbe  ber  SÖiffenfcbaft  ju  feiner 
3ctt  ober  naeb  feinen  inbioibnetten  ^orjleöunoen  leicbt  angenommen  merben 
fonnte,  mabrenb  bi'efdbe  bureb  fpätere  ^ortfcbn'tte  ber  äßiffenfcbaft  nnmabr^ 
fcbcinh'ct;  (gemorben  tfi.  5!)?an  erinnere  ftd;  nur  boran,  baf  eö  ein  noch  febr  jun^ 
geö  (5rgcbni|i  pbpb^^^ß^Wer  bet  ben  @duge= 

tbieren  normal  oom  0pcrma  mtrflicb  berührt  mi'rb,  unb  baf  baö  auö  bem 
(Ji'erjlocfe  gelöf’tc  di  mufh'cb  baffelbe  i'ft,  maö  ftd;  tm  Uteruö  fpdter  ent? 
u'icfclt,  unb  nid)t  ein  4'robuct  oou  ^tüffigfeiten  beö  Uteruö  felbft,  maö  frü? 
ber  oon  fo  bcbcutenben  5Uitorttäten  angenommen  mürbe  unb  maö  and;  noch 
i'n  neuerer  3e'i't,  nad;  dntbeefung  beö  mabren  ©äugetbierei'eö  im  di'erftocfe 
unb  ben  2:ubcn,  oon  ^auömann  angenommen  morbeiufl,  meicbem  geftbä^* 
ten  ®eobad;tcr  i'cb  feboeb  eigene  33eobacbtung  gejlü^t,  nicht 

bei'pflid;tcn  fann.  3)cnn,  menn  ich  auch  ni'tbt  fo  oottftänbig,  mte  33arrp 
unb  ®ifd;off,  atte  ©tabi'en  bcö  dieö  oom  di'erjlocie  bi'ö  in  ben  Uteruö 
oerfolgt  habe,  fo  tonnte  ich  boeb  bur^  33eobad;tungen  an  di'ern  in  ben  ^u? 
ben  beftdtigen,  ba^  bi'efetben  ftcb  im  3wfli^nbe  fri'fcber  dntmicftung  unb 
3cftenbt(bung  unb  burd;auö  nicht  in  einem  bölbaufgetöf’ten  befanben. 

dinc  jmeifelnbe  ©teftung  muf  bie  ^'ritif  ber  angeblichen  ^Beobachtungen 
fpatcr  0uperfötation  nun  um  fo  mehr  annebmen,  ald  ficb  auö  ber  33ebanb? 
lung,  meld;c  ber  ©egenjlanb  b'^uftg  erfahren  beit,  oödig  beutlicb  ergiebt,  baf 
man  bie  0d;mierigfcitcn  ber  Einnahme  ni^t  gehörig  ermogen  batte.  :Daö 
gebt  beroor  auö  ber  donfufton  ber  frühen  unb  fpäten  ©uperfötatien  unb 
barauö,  ba^  man  fo  oft  33emeife  für  bie  fpäte  ©uperfötation  barin  bat 
finben  mollen ,  baf  in  einem  UteruiS  gleichzeitig  ein  bem  dntmicflungi?grabe 
nach  oiel  jüngeres  mit  einem  älteren  ^inbe  ficb  jufammenfanb ,  baf  bie  bei? 
ben  gleichzeitig  geboren  mürben  u.  f.  m.  i)aö  bemeif’t  aber  an  ficb 
'Jh'cbtö,  fonbern  eS  müjfen  aud;  beibe  grüebte  leben.  i)enn  baf  eine  ^ruebt 
abfterben  unb  einige  3<^d  in  ber  ^ärmutter  Oor  ^äulnif  bemabrt  merben, 
nachher  alfo  natürlich  einen  oiel  geringeren  dntmicflungSgrab  barbieten 
fann,  alS  eine  anbere,  gleichzeitig  empfangene  unb  nicht  abgeflorbene,  baö 
leibet  feinen  3u^cif^f- 

d)ebt  man  mit  einem  auf  biefen  ©rünben  berubenben  3)?ißtrauen  an 
bie  ^ritif  ber  menigen  Eingaben,  melche,  menn  fte  mirflicb  genau  mären,  eine 
fpäte  ©uperfötation  bemeifen  mürben,  fo  mirb  man  finben,  baf  biefelben 
feineemegS  ben  ©rab  oon  umftänblicber  unb  forgfältiger  Unterfuebung  an 
ben  2:ag  legen,  melcber  allein  binreid;en  mürbe,  um  bie  fejle  Ueberzeugung 
ZU  begrünben,  baf  bie  Slutoren  nid;t  getäufd;t  mürben  0- 

3nbeffen  habe  id;  mir  eine  ^ppotbefe  erlaubt,  nach  melcber  eine  9)?ög? 
liebfeit  ber  ^tiebtigfeit  jener  33  eoba  cb  tu  n  g  e n  begreiflich  mürbe,  ohne  baf 
man  eine  fpäte  ©uperfötation  annäbme.  liiefe  ficb  uämlicb  glaubhaft  ma? 


3fh  barf  biefc  ©elegcnbeit  nic^t  vcrübergclien  laffen,  ohne  auf  einen  Srrthnni 
aufmerffam  ju  machen,  melcber  in  ^opO’ö  ^abrlüd^er ,  33t>.  UI-,  eingefc^lir^en  bat 
nnt)  ron  ba  in  mebre  beutfrhe  ©c^riften  ,  namentlicb  and)  in  cC')enfe’f?  Sebrb.  (§.  199 
5lninerfnng)  nbergegangen  ijt-  Sgerbiiltniöniäfdg  irenige  Sefev  incd)ten®elegcnbeit  haben, 
fiit)  bnvd)  eigene^  9tact)fn(beu  in  ben  Annales  de  la  soc.  de  incd.  de  Montpellier  gn  über; 
^engeu ,  ba^  bie  93eübacbtnng  oon  !Dclmaö  über  eine  'Sran,  melche  oier  biö  fünf  2)iO; 
natc  fdiU'angcr,  nod)  einmal  oon  einem  Dtcger  empfangen  haben  follte,  biefe  fabelhafte 
fZorm  erü  in  Jtopo’gs  3ahrbb-  angenommen  hat.  Ötart)  bem  Driginale  gab  bie  'b'erfon 
an,  fie  habe  fifh  oier  biei  fünf  39 o eben  febmanger  geglaubt,  alt?  ftcbeuDlcger  ;inlief?. 
3ng(ei^  i)t  eö  loahrfdieinlicb,  bap  fie  ficb  and)  hierin  gctcinf'ht  ober  gelogen  hat,  ba  baii 
Dtegerfinb  ftarfer  aUt  ba^  anbere  mar,  nnb  bie  ^etfon  eingefianb,  mit  einem  3l'eipen 
ben  ®eif(blaf  fortmäl)renb  aimgeübt  jn  haben. 
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(ben,  taf  unter  ßetui'ffen  llmftänben  eine  [ebr  bebeutenbe  ^^ergögeruna  ber 
(Jnttnicflung  einer  ron  jirci  gleichzeitig  im  llteruö  entbattenen  fruchten 
eintrate,  baf  btefe  ^ruc^t  fich  aber  fpäter  miebcr  normal  fortjubitben  anfinge, 
fo  liefe  ftch  ^nnafme  einer  ©uperfötation  2l(teö  er^ 

ftären,  tt)as5  man  alö  fpäte  ©uperfötation  gebeutet  h^^t.  :Die  fragliche  ^ppo® 
tbefe  h<ibe  ich  angebeutet  in  einer  in  ©chmibt’ö  Jahrbüchern  gebruäteu 
2tnjeige  oon  ^Beobachtungen  über  bie  33runfl  beö  S'teheö.  jeh 

fomme  fogleich  bei  Gelegenheit  beö  phpftoIogifd)en  Urtheileö  über  bie  nor= 
male  unb  mittlere  ©chmangerfchaftöbauer  barauf  juruef ,  unb  mitt  i)icx  nur 
erinnern,  baf  auö  ber  5tnnahnie  biefer  ^ppothefe  hbchft  eigenthümliche  Jol^^ 
gerungen  für  bie  Med.  for.  hcroorgehen  mürben.  2)enft  man  fich  nämlich  ben 
JaH,  baf  eine  Jrau  nach  (Entfernung  i'hreö  Ü)?anneö  binnen  fo  furjer  Jfit^ 
baf  berfelbe  prüfumtioer  SSater  ift,  ein  ^inb  jur  25?elt  bringt,  bann  aber  ein 
Zmeitec  binnen  folcher  3^1t,  baf  fie  nicht  nach  ber  früheren  S^ieberfunft  ge== 
fchmüngert  fein  fonnte,  mohl  aber  fo  fpat  nach  ber  (Entfernung  beö  9)?anneö, 
baf  biefer  nach  ber  gemeinen  Einnahme  nicht  ber  ^ater  fein  fonnte,  fo  mürbe 
nach  Einnahme  ber  fpüten  ©uperfötation  baeJ  Hinb  atterbingsJ  unehelichen 
Urfprungeö  fein,  mährenb  eö  na^  ber  5Berzögerungc^h9po^hcf^  ^h^’^anne 
Zujufchreiben  fein  mürbe. 

2)?an  hat  enblich  in  33eziehung  auf  bie  ©uperfötation  erinnert,  baf  bie 
gröften  ©chmierigfeiten  für  ihre  Einnahme  oerfchmünben,  menn  fich  einem 
Jnbioibuum  eine  im  Grabe  entmidelte  SSerboppelung  beö  Uteruö 

fünbe.  2)aö  ifl  auch  Gew’i^-  Jeboch  Ifl  ^aö  3afammcnoorfommen 

oon  ©uperfötation  unb  Uterus  duplex  nicht  beobachtet  morben.  — 

^(teuere  phpfiologifche  Unterfuchungen  über  bie  Sebenöoorgünge  an  ben 
CEierftöcfen  führen  bahin,  bie  ©puren  bec^  Siauötritteö  auö  benfelbcn 
nicht  mehr  für  ^emeife  oon  ^eufchh^li^^^^^l^^ang  z«  halten,  mie 
früher  gefchah-  33ei  ©öugethicren  unb  bem  SQienfchen  finbet  ein  regelmüfigcr 
Sffeifungö*  unb  Sluöfiofungöprocef  ber  (Eier  ©tatt,  mie  bei  anberen 
ein  ^]5rocef,  melcher  nicht  ben  ^oituö  oorauöfe^t,  mohl  aber  ber  Befruchtung 
entgegenfommt.  Jn  mie  meit  fich  ^aö  Corpus  luteum ,  mel^ecJ  fich  i^ach 
einer  Befruchtung,  aifo  mährenb  einer  ©chmangerfchaft  bilbet,  oon  ben 
S^tarben  unterf^eibet,  melche  nach  regelmäfigen  Bienftruation  entjiehen 
müffen,  ijl  noch  fejizufe^en  unb  für  ben  2lugenbliä  fraglich-  !2)enfbar  ift  baö 
©tattfinben  eineö  Unterfchiebeö,  meil  hoch  offenbar  ber  b^ebenöz^l^anb  ber 
Coarien  mährenb  ber  ©^mangerf^aft  ein  anberer  ift,  unb  fo  aucl;  biefe 
3^arbenbilbung  mohl  eine  anbere  Gejlalt  annehmen  fann. 

Biehrfacher  Slnmenbung  auf  bie  Med.  for.  finb  auch  ermeiterten 
Äenntniffe  oon  ber  männlichen  ©amenflüfftgf eit  fähig-  ^ie  mifro* 
ffopifche  Unterfuchung  berfelben  ift  burd;  ben  bebeutenben  unb  fieberen  Ge* 
brauch  beö  BJilroffopeö  unb  burch  bie  Berbreitung  biefeö  Jnftrumenteö  in 
turzer  3^1t  fehr  auögebilbet  morben,  hat  eine  grofe  3aöerläfftgfeit  erlangt 
unb  fich  aUgemeineö  Bertrauen  ermorben.  —  X)ie  9(?achmeifung  ber  ©per* 
matozoen  in  ber  oon  ben  männlichen  Gefchledjtötheilen  entleerten  Jlüffig* 
feit  fann  alö  .^auptbemeic^  ber  Gefchled)t0fähigfeit  bienen,  mährenb  ihr  B?an* 
gel  ober  fparfameö  Borfommen  gegen  biefe  jähigfeit  fpricht  i).  —  3)ie 


*)  SRuete  einigemal  bie  SmOoten;^  burc^  übermäßige  ^oliutionen  ju  be* 

baubeln  unb  theitte  mir  einmal  bie  eben  üon  einem  ^41ntienten  entieerte  ?Zlüffigfeit  mit, 
in  tcelchet  ich  erft  na«h  einigem  Sutten  Soermatozoen  fanb.  2)iefelbcn  maren  mohl* 
gebilbet,  aber  bemegung^lo^,  unb  ißr  fpärlicheö  Borfommen  fprach  namentlift}  gegen  bie 
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Untcrfud;unß  auf  Spcrmatojoen  ift  je^t  baö  etnjtßc  juöerlafftge  SWittel, 
um  jur  0{d;crt;c{t  ju  gelangen,  mie  \id)  baö  Sperma  m  ben  0amenbIaöd;en 
(Jajln'rter  oer(;äIt.  {[I  mol}t  ju  oermut^en,  baf  baffelbe  aKmältg  auf 
eine  etgcut(;üm(i(l)e  Sßeife  3erfe^eu  mivb,  mic  in  ben  @amenbläi?d;en  öon 
männlichen  2:hiercn,  melche  eine  befiimmte  23runflperiobe  i)ah^x\,  nach 
biefer  ftch  ereignet.  ^e'C’Cufaliö  i|l  bie  23eot)achtung  einer  famenar* 
tig  auöfehenben  ^tiiffigfeit  in  ben  ©ameubtaöchen ,  mie  fte  iDtto 
3ahre  nadh  ber  CSaftratiou  an  einem  3)iaune  anfteßte,  nic^t  genügenb,  menn 
ber  mifroffopifche  S3emeiö,  öon  bem  Dtto  fchmeigt,  babei  fehlt.  :Daö  efa= 
culirte  ©pevma  fomoht,  alö  ber  Samenbläö^en  ift  j^etö  ein  ©e^ 

mifch  beß  Sperma  mit  anberen  Secreten  unb  eß  ifl  fomit  nicht  thunlich,  auß 
ber  unmittelbaren  [tnnlichen  2.Bahrnehmung  ju  ermitteln,  ob  ein  gefuffteß  Sa*= 
menbläßct^en  oiel  ober  menig  ober  gar  fein  Sperma  in  ber  oon  ihm  felbfl 
gebilbeten  ^fiiffigl^'it  enthält:  baß  reine  Sperma  in  größerer  3)?affe  unb  bie 
reine  ber  Samenbläßchen  ift  baju  nicht  hinreichenb  befannt.  — 

3nbeffen  ift  bie  5i)2ö  glich  feit  eineß  fruchtbaren  (Joituß  einige  3^^  ua^  ge=' 
fchehener  (laftration  nicht  blo^  i)öd)^  fonbern  auch  -^auß^ 

mann  burch  33eobachtung  am  '^ferbe  feftgejleßt  ^). 

5tuch  bei  ber  Ermittelung  ffeifchtich^r  SSergehen  fann  bie 
Unterfuchung  bon  ,  ^i^den  u.  f.  m.  mitteljf  beß  3)?ifroffopeß 

Stuffchfuf  geben,  ^'■^bgt  man  bie  erj^e  Portion  ^arn,  melche  nach  einer 
Samenentteerung  abgeht,  in  einem  nach  unten  fpi^en  ©lafe,  einem  fog. 
mifchen  ^]3robirgfafe  auf,  fo  fenft  fich  in  bie  Spi^e  nach  einiger  3^it  ein 
20BbIfd>cu,  in  meli^em,  menn  man  eß  fi^  conbenfiren  läft  unb  eß  forgfättig 
unter  bem  2)?ifro[fope  unterfucht  ^),  oon  einem  in  bergfeichen  Unterfuchungen 
geübten  23eobachter  bie  Spermatojoen  ftch  nachmeifen  faffen.  3ch  ^ube  fte  nie 
bergebfich  gefucht,  menn  auch  öfterß  ©ebufb  nöthig  mar.  —  3ubeffen  fönnte 
ber  2Berth  eineß  pofitiben  S^efuftateß  feiept  befepränft  merben,  menn  eß  ftep 
beftätigen  foßte,  ba^  fepon  bei  geringfügigen  Sd;mächungß3uj^änben  ber  @e^ 
nitafien  häufig  etmaß  Sperma  mit  bem  .^arne  abginge,  mic  man  behauptet 
pat;  bann  mürbe  ein  fleiner  Slntpeif  bon  Sperma  im  ^arne  meniger  fieper 
eine  borgegangeue  Entleerung  bemeifen. 

Ebenfo  muf  i^  jur  3^orftd;t  ratpen,  mo  man  etma  ^l^dcn  in  ^tei^ 
bungßj^ücfen,  SBäfcpe  u.  f.  m.  unterfu^en  moßte,  ob  fte  burep  Sperma 
entftanben  mären.  :J)er  ©ebanfe  ij^  fepr  natürlich,  burep  Slufmeicpen  berfelben 
in  SBaffer  bie  Spermatojoen  für  bie  mifroffopifepe  Unterfuepung  geminnen 
5U  moßen.  3ebocp  fepeinen  ftep  biefefben  fepr  feft  in  baß  ©emebe  maneper 
3euge  einjuffeben;  menigftenß  finb  meber  mir  noep  mepren  anberen  Untere 
fu^ern  bie  Spermatojoen  jur  Stnfepauung  gefommen,  menn  man  ^l^cfen  bie* 
fer  “^^robe  unterwarf,  bon  melcpen  eß  feftpanb,  baf  fie  bon  jeugungßfähigem 
Sperma perrüprten.  5fIfo  märe  menigffenß  negatiben9?efuUateu  ni^t^u  trauen. 


befrupteube  ^vibigfett  biefeö  Sperma.  5lup  trat  erjf  nap  längerer  93ehanblung  bie 
Sähigfeit  jur  Erectiou  mieber  ein. 

0  Seltene  33eobaptungen  jur  5lnatomie ,  ^ppftologie  unb  Pathologie.  IßeiS  .§eft, 
S.  131. 

lieber  bie  Beugung  unb  Entftepnng  beö  irapren  ireiblipen  Eieö  bei  ben  San* 
getpieren.  S.  19  f. 

2ltan  fann  eö  leipt  erhalten,  trie  man  Bnfnforien  unb  bgl.  anö  bem  QBaffer 
fängt,  inbem  man  ein  ©lagröhrpen,  beffen  eineei  Enbe  man  mit  bem  Ringer  fplieft,  mit 
bem  unteren  offenen  Enbe  biö  nape  an  baö  Dbfect  cintanpt,  bann  für  einen  9lngenbli(f 
ben  ginger  pebt  unb,  napbem  man  ipn  rafp  mieber  gegen  bie  3)(üubnng  angcbvüdt  pat, 
baß  9töprpen  mit  ber  mäprenb  beß  Deffnenß  eingebrungenen  gtüffigfeit  peroorpebt. 
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^ine  ber  tric^tißflcn  unter  ben  fragen,  welche,  auö  ben  S'iec^töocr^ätt- 
ntffen  ^ernorge^fnb,  unfcrcr  ^{fffufÄaft  öeftctlt  n?erbcn,  ifi  bi'e  nad)  ber 
Dauer  ber  ©c^waußcrfc^aft.  3«  tuelc^cm  0tnne  läft  ftd;  überhaupt 
ron  einer  normalen  Dauer  berfelben  reben?  SBcnn  icb  btefcn  ©egenftanb 
^ier  berede,  fo  fann  tcb  letber  nur  oon  toenißcn  utib  jioeifcl^aftcn  Streiftuitern 
reben,  meicbe  bie  ^orfc^ungen  neuerer  3^‘it  ouf  benfeiben  gemorfcn  (;aben. 
5tber  eö  mu§,  auc^  abgefe^en  oon  foicbcn  einigermaßen  alö  \!ic^t  gebenb  ju  er*> 
meifenben  (Erfahrungen,  ber  (Eontraj^  beroorgehoben  merben,  in  melchem  bie 
unbefangene  2Biffcnfchaft  mit  ben  S3ebauptungenen  oieler  ®erid/öä'rj<e  ftch 
befinbet.  Dicfe  hüben  ftch  burch  baö  (Streben ,  ihre  S3ehauptungen  in  red;t  bc= 
ftimmte  formen  ju  bringen  unb  ber  ®cfe^gebung  mög(id)ft  einfa4'e  @runb»> 
lagen  ^u  geioähren,  nicht  feiten  fehr  meit  über  baö  hinaus  führen  laffen,  maö 
fich  irgenb  bemeifen  läßt,  unb  man  ifl  burch  ^rätenfion,  baß  bie  (Erfahrungen 
über  bie  S^mangerfchaftöbaucr  becJ  menfd;Iichen  äöeibeö  fd;on  hiureichenb  auö« 
gebilbet  mären,  bahin  gefommen,  auf  bie  mi^tigj^en  Umftänbe  oerhältnißmäßig 
menig  ©emicht  ju  legen. 

Daö  ocriiegenbe  33eburfniß  ber  Med.  for.  fann  auf  feine  Sßeife  babur^t 
befriebigt  merben,  baß  man  eine  große  Ü)?enge  oon  nur  annäherungömeife  ge< 
naa  befannten  S^mangerfchaftöbauern  ju  ©runbe  legt  unb  barauö  bie  mittlere 
ober  toahrfcheinli^e  Dauer  finbet.  (Eö  ifl  jmar  fehon  ein  ^ortfehritt  gegen  bie 
Senßchten  früherer  3«ten,  baß  man  (Erfahrung  genug  beß^t,  um  nid;t  mehr 
onjunehmen,  bie  menfchlichb  Sd^'^’^^nö^’^fth^f^öbauer  beß^e  eine  ganj  eigenthüm='. 
liehe  yfiegeHoßgfeit ,  burch  n?elche  ße  ßch  oon  berfeuigen  ber  Säugethiere  untere« 
fehbite.  (Eö  iß  aber  ein  großer  feiten,  in  entge* 

gengcfc^ter  Sfiichtung  ßch  oerirrenb,  bie  SchmangerfdjaftcJbauer  bcö  menfd;!ichen 
ffieibcö  für  etmaö  fo  regelmäßig  3>erlaufeube^  h^lt,  baß  ße  nur  feiten  oon 
einer  beßimmten  2InjahI  oon  ^agen  abmeidje. 

Die  Erfahrungen,  melche  man  über  bie  ©chmangerfchaftöbauer  beö  menfeh» 
liehen  SBeibeö  beß^t,  ßnb  burdjauö  unzulänglich.  Diefelben  reichen  ni^t  diu 
mal  auö,  um  eine  genaue  33eßimmung  über  bie  mittlere  Dauer  biefeö 
meö  ju  erhalten;  oiel  meniger  genügen  ße,  um  ju  toiffen,  mie  groß  unb  mie 
häußg  bie  Slbroeichungen  oon  biefer  mittleren  Dauer  ßnb  unb  inioiefern  biefe 
?Ibiocichungcn  nicht  nur  mit,  fonbern  auch  pathologifche  Erfcheinun» 

gen  ootfommen  tonnen.  Die  Erfahrungen  über  ©chmangerfchaftöbauer  ßiib 
faß  burebauö,  febe  einzeln  genommen,  unßcher.  9iur  feiten  roirb  eine  33eoba(h=’ 
tung  befannt  gemacht,  bei  melcher  ber  S^ag  ber  Eonception  burch  Umftänbe  fo 
ßcher  feßgeßeKt  toäre,  toie  ber  ^age  ber  ^ieberfunft;  mirb  einmal  eine  33eob' 
achtung  oerößentlicht,  toeId;e  auf  folche  ©icherheit  ^Infprucß  mad;t,  fo  gefchiebt 
eö  faß  ßetö  nur  aub  bem  3ntereffe,  baß  bie  ©d)toaugerfchaft  ßd;  burch  befonbere 
.ßürze  ober  l'änge  auözeichi^^tf*  iß  bringenbeö  23e=> 

lürfniß,  ^^abellen  zur  ^anb  zu  hüben,  in  benen  23eobachtungeu  ber  genaueßen 
2Irt,  ohne  Sfiücf ficht  auf  fonßige  2)?erfioürbigfeit,  loo  mcgiid)  z^^  äanfenben 
Zufammcngeßellt  ßnb.  Eö  märe  baher  fehr  zit  münfehen,  baß  febe 
einzelne,  mirflich  genau  beobachtete  ©chmangerfdjaftöbauer 
befannt  gemacht  mürbe.  Eö  mürbe  bann  immer  noch  einer  geraumen 
3eit  bebürfen,  ehe  ein  'Hiaterial  zufammengebracht  märe,  hi^^^eichenb ,  um  ben 
3mecfen  ber  Med.  for.  ©enüge  zu  leißen.  2Iber  gefchehen  muß  eö  einmal,  eö 
muß  früher  ober  fpäter  lux  Ueberzeugung  merben,  baß  ein  ^c't)xr,  bem  ßd;  ©e» 
legenheit  zu  folcher  23eobad;tung  bietet,  biefelbe  mit  ader  ©enauigfeit  anzußel=> 
len  unb  mitzutheilen  höbe.  Eö  iß  fehr  z«  beflagen,  baß  man  ßch  über  bie 
^Jtothmenbigfeit  eineö  folchen  3öfönimenmirfenö  für  fünftige  Erreid;uug  cineö 
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l;at  täufc^cn  mögen  %üt  fctc  prafh'fc^e  2)?ebtcm  tfl  bte 
^enntni^  tcr  ©^mangcrfc^jaftiJbauer  mit  ber  ©cnauigfeit,  mte  t^rer  bi'e  ge»' 
rid^tli't^e  2)?cb{cm  bcbarf,  nici^t  nöt^ig.  !Di'e  '^^pfToIogie  fennt  ein  foId()eö  SBe^» 
bürfntf  cbcnfaKö  nic^t;  bte  Folgerungen,  meiere  jte  oiefleic!^t  ousS  genauen 
JTcnntniff'en  ber  0c^mangerfc^aftbbauer  mi'rb  jtc^en  fönnen,  werben  ftc^  erfl  attmä: 
h'g  jetgen.  !©ic  for.  aber  ^at  ftc^  über  t^r  33ebürfni'^  burc^  eine  grobe 
St äuf4>ung  l^mwcggcfct^t.  barf  bie  ©elegen^eit  nic^t  oorüberge^en  laf^ 
fen,  fo  bi'cl  i'c^  »ermag,  bicfcö  33ebürfnij?  ^anbgrctfli'cb  ju  mailen  —  oiefteic^t, 
ba^  baburdi  boc^  ein  ©ctjritt  gefc|e^en  tfi  jum  2tnfange  emeö  jweefmaftgen 
3ufammenwtrtenö ,  cm  Sßirfen,  bet  welchem  freilich  bte  ^^ati'gfcit  jebeö  (5in^ 
feinen  jtcmltc^  anfpruc^ölob  erfc^eint.  0onte  aber  barum  bi'e  ©a^^e  ^offnungö? 
loö  [ein? 

(5tne  grope  ^Inja^I  oon  Erfahrungen  über  0chwangerf(haftöbauer  würben, 
wenn  auch  eine  febe  ci'njelnc  unftcher  wäre,  beunorh  tonnen,  um  eine 

ctnigermafen  jichere  nuttlere  ^auer  barauö  ju  gewinnen,  wenn  man  mit 
cbcrhei't  annchmen  bürfte,  ba§  bt'c  ben  einjelnea  ber  Berechnung  ju 

©runbe  Itegenben  Beobachtungen  etnanber  in  ber  0umme  alltäglichen,  fo  bap 
j.  B.  unter  huiibert  jufammengeftettten  Beobachtungen  ftch  jwar  biete  befänben, 
welche  ju  lang  angenommen  wären,  aber  jugleich  auch  biete,  wetche  ju  furj 
gefchä^t  waren,  unb  fo,  baf  bie  Summen  ber  'Xage,  um  wetche  bie  einen  ju 
tang,  bie  anberen  ju  fur^  angenommen  ftnb,  einanber  gleich  tarnen.  !Dab  ijl 
aber  bei  ben  biö  fe^t  befannten  Beobachtungen  gar  nicht  fehr  wahrfcheintich- 
2)aÖ  attgemeine  Bcertmat,  nach  tbetchem  ber  2tnfang  ber  in  itabetten  gufani* 
mengcjtettten  Schwangerfchaftöbauern  ermittelt  würbe,  i|t  baö  erfte  SlutSbtei^ 
ben  ber  B?enjtruation.  3)?an  fe^t  febe  Eoneeption  um  eine  beliebige  Stnjaht 
bon  2^agen,  j.  B.  um  bierjehn,  bor  biefe  erfie  auögebtiebene  Bienjlruation. 
9?ähme  man  nun  an,  baf  bie  Eoneeptionen  in  ben  hier  Jßoehen  jwifchen  ber 
testen  eingetretenen  unb  ber  erjlen  auögebliebenen  Bienftruation  gtei^mäpig 
bertheitt  wären,  unb  ba§  fehr  regelmäßig  gleich  bie  erfte  B?enftruation  nach 
einer  Empfängniß  wirtlich  feßon  auöbliebe,  fo  tonnte  bie  mittlere  ©röße  auö 
folchen  dauern  richtig  ermittelt  werben.  F^öt  ober  bie  Eonception  feßr  ge* 
wöhn(id)  furj  bor  ober  turj  nach  ber  monatlichen  Steinigung,  wie  neuere  Beob* 
a^tungen  wahrfcpeinlich  machen,  ifi  eö  bemna^  feßr  möglich,  baß  na^  ben  in 
bie  unmittelbare  Borbereitung  einer  Btenjtruation  fattenben  Eonceptionen,  biefe 
Btenftruation  gar  nicht  feiten  noch  eintritt,  fo  wirb  baburch  bie  Btittelgröße 
bebeutenb  5U  tur^  auöfallen.  ®enn  bie  gleich  nach  einer  monatlichen  Steini* 
gung  eintretenben  ©chwangerfchaften  werben  um  fajt  bier^ehn  ^age  ju  furj 
angefe^t  unb  bon  benen,  welche  nahe  bor  einer  B2enjtruation  fielen,  nur  ein 
SSheil  um  ebenfo  biel  3U  lang,  währenb  ber  anbere  ^h^d,  weil  bie  B?enfeö 
nicht  alöbalb  aubblieben,  ebenfatlcJ  um  bierjehn  2^age  unb  barüber  ju  furj  ge^ 
fe^t  wirb.  X)ieö  Beifpiel  wirb  genügenb  anbeuten,  wie  wenig  man  noch  bie 
Bebingungen  gewürbigt  hnt,  welche  jur  ©ewinnung  einer  richtigen  mittleren 
Schwangerfchaftöbauer  borauögefe^t  werben  müffen.  —  X)aö  Bewußtfein,  fich 
auf  fo  unftcherem  Boben  ju  ßnben,  fo  fehr  eö  auch  Bianche  ftch  felb^  gu  ber* 
bunfeln  bemüht  gewefen  finb,  brücit  ftch  nun  auch  beutlich  genug  barin  auö, 
baß  man  fo  gewöhnlich  bie  runbe  Summe  bon  biergig  SBochen  alö  mittlere 
(ober  auch  alö  normale)  Schwangerfchaftöbauer  angiebt,  eine  B^ht/  welche  ftd; 
burchauö  nur  alö  eine  runbe  Summe  empfiehlt,  welche  berfenigen,  bie  ftch  auö 
einer  genaueren  Berechnung  ergeben  mö4>te,  bermuthlich  nicht  fern  liegt,  fclbjl 
aber  bur^auö  ni^t  auf  Berechnungen  beruht.  2öo  ftnb  bie  Slabeflen,  auö 
welchen  biefe  3nht  genommen  ift? 
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Unöerflantigcr  unb  [c^äblic^er,  atö  btc  ^äufc^unß  mit  einer  mi'tKcren 
3c^n)anßerf^afti;bauer  ejenau  befannt  ju  fein,  ifl  tioc!^  bie  anberc:  bcip  bicfe 
t'ermeintlid;e  mittferc  ober,  mie  man  au^  faßt,  normale  Sibmanöerfc^aftöbauer, 
jußlcieb  aiicb  in  bo^em  Orabe  bte  ma^rfc^etnU'i^ jle  [et,  b.*^.  baj  btc  2tb^ 
toeic^unoen  baoon  feiten,  größere  namentlich  fe^r  feiten  feien.  5?ur  mcnige 
(Seri^töärjte  fprec^en  eö  ret^t  fachgemäß  unb  unbefangen  ouß,  mie  meiu’ß  in 
biefer  für  baö  stecht  fo  michticjen  ^ragc  btö  je^t  ßeleiflet  morben  fei,  menn  auch 
freilich  fo  übertriebene  23ehauptun3en,  mie  fic  5.  33.  iÖ?e^(jer  in  biefer  ^in= 
ficht  gemacht  hat,  feinen  Setfan  haben  ftnben  fönnen. 

aSi'r  ftnb  nun  aber  gaitjli'ch  au^er  0tanbe,  ben  Slnforberungcn  ber  3tethtö^ 
miffenfehaft  an  bi'c  unfere  auf  eine  angemeffene  Jßei'fc  ©enüge  ju  leiftcn,  alö  burch 
^enntnif  einer  grofen  S?engc  ganj  ft^er  beoba^teter  0(hmangerfchaftöbaucrn. 
X)i'e  ']?rafumti'on ,  baf  ein  ^u  befti'mmter  3ctt  reif  geborneö  ^inb  oon  einem 
gemtffen  donceptionötcrmi'ne  ^zxxix^xt,  ober  ba^  eö  innerhalb  ober  außerhalb 
einer  gcmi'ffen  ^ertobe  empfangen  fei,  fofl  auf  einer  äßahrfchei'nli'chfeitörcchnung 
beruhen,  melche  nur  auf  ben  ©runb  gan^  juoerlafftger  Seobachtungen  geführt 
merben  fann.  Sßi'rb  3.  S.  ein  Jlinb  300  2:agc  nach  Entfernung  eineö  Ehe^ 
manneO  oon  feiner  5^^au  geboren,  fo  muß  bte  aögemetne  Otechtöregel ,  nach 
melcher  beurtheilt  mtrb,  ob  baö  ^inb  bem  Ehemanne  prüfumtio  jujufthrci'ben 
fei  ober  nicht,  bie  Erfenntniß  eineö  beßimmten  EJrabeö  oon  2BahrfcheinIichfeit 
oorauöfe^cn,  mit  welcher  bie  eheliche  Erzeugung  beffelbeu  angenommen  werben 
fann.  Eö  iß  bie  S^age,  ob  eine  fo  lange  0thwangerfchaft  unter  10  ober  20  ober 
50  ober  100  ^äUen  einmal  oorfommt,  ober  ob  ße  nie  oorfommt  ic.  3tur  nach 
genauer  Scantwortung  folcher  fragen  fann  ber  ©efe^geber  jwedmäßig  entfehei- 
ben,  welker  2Iuöbrucf  ber  allgemeinen  ^rüfumtion  ju  geben  fei,  inbem  er  feiner^ 
feitO,  wegen  beö  ^ntereße,  welcheö  für  bie  Einnahme  ber  eheli^en  ©eburt  ßatt^ 
ßnbet,  einen  gewißen,  wenn  aui  geringen  ©rab  oon  Sßahrfcheinlichfeit  entwe- 
ber  jur  ©ewißheit  erheben  ober  alö  baö,  biö  auf  eoentuellen  ©egenbeweiö 
SInjunehmenbe,  hiJ^ßcIIen  fann.  —  Trägheit  unb  Sorurthcil  werben  gern  bte 
hier  an  bie  Med.  for.  geßeöten  2Inforberungen  jurüefwetfen,  namentlich  unter 
bem  Sorwanbe,  baß  ja  eben  biefeö  ^utereße,  welcheö  ben  ©efe^eöauöbrud  mit= 
beßimmt,  auch  feinen  beßimmten  3ahfe«auöbrucf  julaße,  unb  fomit  eine  ma^ 
thematif^e  0^drfe  ber  Eingaben  ber  Med.  for.  müßig  bleibe.  2Iber  eine  2Ö3iII=> 
fürlichfeit  iß  nicht  fo  fchlimm,  alö  eine  hoppelte,  unb  eO  iß  einmal  bie  ^orbc^ 
rung  nicht  abjuweifen,  baß  eine  3ßißenfchaft  baO  wirflich  leiße,  waO  ße  ihrer 
3^atur  nach  leißeii  oermag. 

Vorläufig  fann  man  nichtö  weiter  thun,  alö  unbegrünbete  Sehauptungen 
jurüefweifen,  unbrauchbare  ©rünbe,  welche  in  biefem  0trcite  gebraucht  worben 
ßnb,  befeitigen  unb  auf  bie  Erfahrungen  hiutoeifen,  wellte  biö  je^t  noch 
ßcherßen  21uffchluß  geben. 

3u  ben  oon  oorn  herein  unwahr fcheinlichen  unb  burchauö  nicht  auf  eraete 
Seobachtung  gegrünbeten  Sehauptungen  gehört  eö,  baß  ein  rafthereö  ober 
langfamereß  Steifen  oerfchiebener  ^ötuö  nicht  ßattfünbe,  2)ie  fo  fehr  oerfchie» 
bene  Utafchheit  ber  Entwicflung  n  a  ^  ber  ©eburt  iß  hoch  unleugbar  unb  ber 
0thluß,  baß  Slehnlicheö  auch  fchon  oor  ber  ©eburt  oorfommen  müße,  fo  natür* 
lieh,  baß  man  bie  wißenfchaftliche  ^orberung  wohl  weniger  fo  ßellen  barf 
biefeö  fchnellere  ober  langfamere  Seifen  foHe  bewiefen  werben,  alö  man  oiel* 
mehr  biö  jum  Seweife  beö  ©egentheileö  eö  alö  oorhanben  anjunehmen  hat. 

3u  ben  unbrauchbaren  ©rünben  in  bem  0treite  über  Schwangcrfchaftö^» 
bauer  ßnb  namentlich  biejenigen  ju  rechnen,  welche  bie  Sertheibiger  einer  gro^ 
ßen  äöanbelbarfeit  biefer  ^eriobe  auö  ber  Söanbelbarfeit  ber  ,  welche 
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1 4G  Uc(>cv  tni  Cfinflufj  tJcr  auf  t){e  gevid^tL  9}?et)idn. 

^flanjenfmncn  itnb  (5ier  laUtlüttöcr  Sintere  ju  i^xtx  ^ntwtdlung  {>eb«rfen, 
^akn  ^erue^mctt  moßen.  2){c  2Serf(^teben(;eücn  »on  SBarme  unb  gcuc^ttßfdt, 
tt>clc|c  ^icr  etntt){rfcn,  fatten  kt  ben  ©äußet^teren,  fo  tJi'el  mein  metg,  meg. 

2) a(jc(jeu  aber  id  non  ben  an  ©äußct^teren  an^efleKten  ßcnauen  ^eoba^tun^ 
ÖCtt  btc  am^ßcbc^ntejle  Slnmcnbung  auf  ben  5D?enf(^en  ju  mad^en,  btö  man 
bi'efcibc  buri^  genaue  SBcobac^tungcn  am  SBetbe  felbjl  ju  erfe^en  tm  ©taube 
fein  mi'rb.  ^efficr’iJ  33eobac^tunöett  G  namenth'd;  eine  fc^a^enömert^c 
©runblage,  beren  (yrmetterun^  münft^enömert^  fetn  mürbe.  2)tefe  te|^ 
renj.  33.,  baf  unter  160  ^ut;en  bi'e  ^räc^Oßfettöbauern  f^on  nom  241flen  btö 
jum  308ten  S^age  narttrten,  maö  um  fo  i'ntereffauter  tft,  alö  bte  mittlere 
2:rä(^ttßfeitöbauer  biefeö  Sl^tereö  ungefähr  mit  ber  mittleren  3dt  einer  menf(^= 
licken  ©(^manßerfc^aft  jufammenfatten  bürfte.  2tuc^  ifl  eö  mi^tiß ,  ba^  gar 
ni^t  meniße  unter  ben  JTü^cn  weit  oon  ber  mittleren  i)auer  entfernt  marfen, 
namli^  14  5mi[c^enben  241jten  unb  2G6ften  unb  5  jmift^en  bem  SOOjten  unb 
308tett  ^aße.  ©eilten  folc^c  33eobac^tuttßen  oerme^rt  werben,  fo  mürbe  noc^ 
ju  empfehlen  fein,  baf  man  mit  ©enauißfeit  barauf  artete ,  ob  bie  ßemorfenen 
Kälber  irßcnb  burc^)  ik^  33efcl)affcnkit  oerrietk«,  baß  fte  frü^  ober  fpüt 
ßcmorfen  mürben,  ob  mekfuc^^  ^cobac^tunßen  an  einem  unb  bemfelben  9)?ut»» 
tertk'rre  anßeßcHt  mürben  u.  f.  m.  l^e^efe  23ebinßunß  namentlich  33er' 
tholb  f^on  in  ^eobachtuußen  am  ©thafc  berüdfichtißt 

Sßcrtholb  i)ai  außerbem  baö  ^erbienß,  burch  33eoba{htunßen  über 
5!??enßruationßperiobcu  in  SSerbinbuuß  mit  cinißcn  ßenauen  Unterfuc^uußen 
über  ©(hmanßerfchaftöbaucr  an  bcnfelben  Sßeibern,  auf  ein  beßimmteö  2Ser^ 
hältniß  jmifchen  beiben  aufmerffam  ßemorben  gu  fein.  ijt  natürlich,  baß 
einem  einjclnen  $lrgte  bie  Slnfammlunß  fo  oieler  23eoba(htunßen ,  alö  gu  gmei^ 
fellofer  23eßrünbunß  folcher  @efe|c  nöthiß  ßnb,  nicht  mohl  mößlich  fein  fann. 

3) ?öße  alfo  ^ertholb’ö  Slnßcht  eine  oorurtheilöf^de  21ufnahme  unb  forßfüG 
tiße  ^rüfunß  ßnben.  23eßätißt  ße  ßch,  fo  iß  fte  oom  ßrößten  Sßerthe.  ©otlte 
ße  ß(h  nicht  beftätißen,  fo  mürbe  ße  unö  hoch  fchon  barum  mifllommen  fein, 
meil  ße  gu  neuer  ^eobachtuuß  anreßt,  inbem  ße  berfelben  ein  eißenthümlicheö 
3utcreffe  oerleiht-  —  ^ertholb  fanb,  baß  bie  9)?cnßruationk^noben  bei 
oerfchiebenen  SBcibcrn  fomohl,  alö  aut^  bei  bemfelben  2Öeik  gu  ocrfchiebcnen 

ten  oerfchieben  ßnb,  unb  baß  bie  !Dauer  ber  ©^manßerfchaft  gicmlich  ßenau  neun 
unb  einer  halben  ber  lekborherßeßanßencn  3)?enßruationöperioben  entfpricht. 

Stimmt  man  biefeö  ®efc^  oerfuchömeifc  fö^on  alö  ßcher  an,  fo  ßnbet  man 
bebeutenbe  golßerunßcn  auc3  bemfelben  auch  für  bie  Med.  for,;  eö  mürbe  na^ 
mentlich  bur^  biefelben  bem  2Irgte  eine  ^eurtheilunß  in  folchen  inbioibucHen 
fällen  etmaö  oergößerter  ober  oerfrühter  9?ieberfunft  mößlich  merben,  in  meG 
then  biö  fe^  bie  fpecieHe  ^eurtheilunß  ßar  feinen  ^altpunft  ßnbet. 

2)aö  iß  nämlich  bie  gmeite  michtißc  ^orberunß,  welche  unö  ber  @efe^ße= 
ber  ßetlt,  baß  mir  bur^  (^rfahruitßen  über  ©chmanßerfchaftöbauer  nicht  bloß 
eine  aüßemeine  ^räfumtion  beßrünben  h^if^n,  fonbern,  baß  mir  auch  auc?ma* 
^cn,  unter  melchen  SSerhältnißen  biefe  ^räfumtion  eine  unbebinßtc  fein  barf, 
unter  welchen  baßeßen  nur  eine  bebinßte,  ben  ©eßenbemeiö  gulaßenbe. 

^ommt  eö  g.  nicht  aügu  feiten  oor,  baß  eine  ^rau,  ohne  baß  ßch  et^ 
maö  21bnormec5  im  SSerlaufe  ber  ©chmanßcrfchaft  geißt  ober  mohrenb  berfelben 
ß'ch  an  ihrem  Körper  ereißnet,  ihre  ^rucht  f^on  nach  240  ober  crß  nach  300 
ober  310  ^aßen  reif  gut  Seit  brinßt,  fo  wirb  bac^  ®efe0  oicHeicht  gmeefmäßiß 


’)  Mag.  encycl.  p.  Millin.  IV.  annee.  t.  VI. 
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feflfe^en  fönnen ,  baj  em  ^tnb,  trelc^eö  240  ^^aßc  nacJ^  bem  erjleu  ober  310 
^aßctiac^bemlc^tenmößh’c^ene^elt^eniBci'f^Iafereif  ßeboren  lotrb,  alö  ebeh'c^ 
gelte,  o^ne  ba^  ber  Slrjt  jum  ©egenbeweife  ^ugelaffen  werbe«  Sißentger  be= 
grünbet  würbe  eine  folt^e  21uöf^Itefung  beö  är^tli'^en  Urt^eÜö  aber  fein,  wenn 
allgemein  bie  9)?öglicbfeit  anerkannt  wäre,  auö  ber  23efcbaffenbeit  be<^  äßeibeö 
mit  mebicinif^cn ©rünben,  5.  33.  nac^  bem  eben  angeführten  33 er th olb’fc^e, 
©efe^e  ber  ©chwangerfihaftbbauer  einen  fräftigen  ^eweiö  ju  führen,  baf  bie 
allgemeine  3BahrfcheinlichJeit  auf  ben  inbioibueHen  ^atl  nicf)t  anjuwenben  fein 
ba^  baö  inbioibuelle  3Seib,  um  weli^eö  ftch  h^^nbele,  ni^t  fo  furje  ober  fo 
lange  3^^  biö  gur  ©eburt  eineö  reifen  ^inbeö  fc^wanger  gehen  fönnen. 

33orläuftg  barf  aber  ber  Slrjt  allerbingö  feine  großen  31nfprüchc  für  feine  33eur=» 
theilung  inbioibueKer  ^ütle  ma^en-  X)aö  aber  ijl  freilich  eiue3>erfennung  bei?  är,:^t= 
li^cnHönnenö,  wenn  ber  ©efe^geber  baö  ärztliche  Urtheil  auöfchlie^en  will,  im 
gaHe,  baf  ein  entfihicben  reifeö  ^inb  fehr  lange  oor  ber  ijräfumtioen  mittleren 
©ch wangerfchafti?jeit(j.  33.  am  1 82.  ^^age nach  Eingehung  ber  ^h^)  ö^boren  wirb. 

^benfo  wenig  fann  baö  Urtheil  beö  Slrjteö  auögefchloffen  werben,  wenn 
baö  ^inb  reif  ober  unreif  atljulange  nach  bem  Slblaufe  ber  mittleren  3cit  (t>on 
bem  lebten  mögli^en  ehelichen  Soituö  an)  geboren  wirb.  ijl  ganj  über^ 
flüfftg,  wenn  h^utjutage  ein  ©efe^  in  folchen  füllen,  bie  inbioibuelle  arjtlichc 
33eurtheilung  umgehenb,  ba$  Jlinb  ohne  3nlaffung  beö  ©egenbeweifeö  für  un= 
ehelich  erflart.  3)2ag  cö  einzelne  unoorftchtige  Slerjte,  felbjl  (i;otlegien  geben, 
welche  im  ©tanbe  finb,  in  folchen  fällen  ftch  ohne  hinrei^enben  ©runb  für  bie 
Slechtheit  beö  HinbeiJ  auöjufprechen,  fo  wirb  man  hoch  im  SlUgemcinen  bei  ben 
21er jten  einen  folchen  2)?iprau(h  beö  in  ftc  gefegten  3^ertrauenö  nicht  annehmen 
bürfen,  fonbern  oorauöfe^en  fönnen,  ba^  fein  'ilr^t  ohne  wirflich  guten  ©runb 
bie  21nficht  oertheibigen  würbe,  baf  ein  beflimmteb,  fehr  lange  3eit  nach  (5nt* 
fernung  eineö  (^hemanneö  reif  ober  unreif  geborene^  E’inb  noch  ^^n  bemfelben 
herrühren  fönne.  —  3öcnn  jtch  bie  Slerjte  gegen  unnatürliche  23efchränfungen 
beö  ärztlichen  Urtheilö  in  inbioibueHen  fallen  nod;  nid;!  adgemein  energifch 
genug  auögefprochen  höben,  fo  wirb  baö  boc^  ht^ff^ntli^  immer  mehr  gefchehen. 
Stimmt  man  j.  25.  ben  ^all  an,  baf  eine  ^rau  ftch  ali?balb  na^  bem  S^obe 
ihreö  3)?annee  fchwanger  zeigt,  ba^  bann  unter  franfhaften  (Jrfcheinungen  bie 
(5ntwicflung  ber  ©^wangerfchaftc?zeichen  auffadenb  langfam  oor  fleh  geht,  baf 
nun  fehr  fpät  ein  Äinb  geboren  wirb,  beffen  ^efchaffenheit  oielleicht  auch  öuf 
pathologifche  SSorgange  hinbeutet,  fo  hnt  ber  ^rzt  hoch  ftcher  ©runb,  eine 
21uc?nahme  oon  ber  gewöhnlichen  ©chwangerf^aftöbauer  alö  oorhanben  anzufe* 
hen.  ©olthe  ^äUe  jtnb  aber  ni^t  allein  nitht  a  priori  für  unmöglich  zn  erflü^’ 
ren,  fonbern  eö  giebt  auch  33elcge  bafür,  beren  z-  -^enfe  in  feinen  21b= 
hnnblungen  mehre  znfammengefteHt  ©ehr  bemerfenöwerth  fcheint  mir 

Cfafuö  44.  in  Slmmanuö’  Med.  critiea. 

(5ö  ifl  hier  am  £)rte,  no^  an  eine  fchon  oben  erwähnte  ^ppothefe  z«  er^ 
innern,  welche  ftch  an  3iegler’ö  23eobachtungen  über  baö  3?ehei  fnüpft,  unb 
allerbingö  ihren  3ßerth  oerlieren  würbe,  wenn  ftch  biefe  Eingaben  alö  unzuoer^ 
loffig  erweifen  follten.  23orläuftg  fcheint  fte  mir  bod)  immer  einer  Erwähnung 
werth/  um  fo  mehr,  ba  eö  noch  ^iemanb  eingefallen  ift,  bie  33eobachtungen 
oon  3iegler  für  wiffenfchaftlich  unmöglich  zn  erflären,  obwohl  fte  fehr  auf- 
fallenb  ftnb.  33 if ch off  giebt  jtch  felbjl  alö  wcnigftcnö  partiellen  33efiätiger 
berfelben  0*  2ßenn  ec5  nämlich  wahr  ijl,  baf  baö  (£i  beö  3ieheö  nach  ber 
23runfi  3)?onate  lang  in  ben  5lubcn  ftch  nufhält,  ohne  ftch  jn  entwicfeln,  ohne 
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^uvßefcenj  itnb  Secrctton  tn  ben  Steeden  anjuregen,  fo  fc^etnt  bamtt  crme^ 
fen,  bap  tu  ©äugdt^icrcn  mögh'cl;  ftnt>,  tt)elc§e  ebcnfo  tok  bte 

Sßarme  unb  baö  äBajfer  hd  ^flan^cn  unb  faltbfütißen  ^^teren  bte 
lunööjeit  beö  (Stcö  öartabel  machen  fbnncn.  ber  2)?anßd  ber  ©ecretton 

tn  bcn  ^ubcn,  burc^  n)clc|ctt  bi'c  beö  gehemmt  wtrb?  2Btr 

eö  m'c^t  unb  wottcn  in  ^i;pot|iefcn  (jern  fparfamfem.  ©enfbar  tfl  bteö  aber 
öen?{f  unb  bann  tjl  eö  auc^  benfbar,  baft  beim  menfi^Ii'c^en  2Öcibe 
t)crfonimen  fönnc.  ©efunbc  alß  pat^ologi'fc^e  i(;äti'gfei'ten  an  befiimm^ 

tcn  ©tcöen  bcö  ^brperö  merben  fo  ^anft(}  bur^»  gcpeigerte  ^^äti'gfeit  an  an=' 
bercn  ©teöcn  untcrbrüdL  SSarum  fof(te  baö  ni'c^t  auc^  mit  ber  ber  ^uben 
unb  bcö  lltcruö  Jur^  nod^  ber  (^mpfänöniß  fbnnen,  fo  ba§,  maö  bet 

bem  liUebe  ftrf;  burc^  bcn  ^auf  ber  9?atur  ereignet,  bet  anberen  ©äuget^teren 
burd>  eine  folc^c  fogenannte  ^(brcitung  ber  i^ä'tiöfet't  bemirft  mürbe?  ^I^an 
fönnte  fic^  niöcjh'cb  benfen,  ba^  bureb  eine  (^ntjünbung,  5.  ber  Sunden,  ober 
bureb  feb^f  bcprt'nu'venbe  ©cmü^böaffecte  bie  ^bätt'öfeit  ber  ©efiblecbtötbeile  fo 
berabgej^t'mmt  mürbe,  ba^  bte  ©ntmidfuiiß  beö  tn  t^nen  entbaftenen  befruchte^' 
tcn  ß:i'cö  febr  langfam  fortfcbn'tte.  ®ö  mtrb  immer  mabrfcbetnii'cb  fdn,  ba^ 
unter  folcben  Umjtänbcn  baö  (ft  öcmöbnftcb  gu  ®runbe  gebt.  2)ocb  tjt  unö 
3tt^tö  befannt,  mobureb  bicfc  SÖabrfcbeinriibfdt  gur  ^^otbrnenbigfett  mürbe,  eö 
tfl  unbenfbar,  bag  ein  auf  fol^e  SBetfe  ßebemnUeö  ®t,  namentltib  ein 
febr  iunv3cö,  burd;  rclatio  künftige  Umftänbe  notb  conferoirt  mürbe,  biö  t'bm 
nacb  einiger  ^cit  anbere  S3ebin3un3en,  ein  ncueö  (^rmacben  ber  normalen 
3fteaction  ber  (^efcblcibtötbeite,  bte  ^ortentmicftung  erlaubte. 

i*äpt  ficb  nun  eine  foicbe  .^ppotbefe  nidbt  ohne  SBeitereö  abmei'fen,  fo  barf 
man  mobl  auf  bie  meitcren  Jotgerungen  binbeuten,  meltbe  auö  berfelben  fließen 
mürben,  ©ö  mürben  burtb  fie  bebeutenbe  35er^bgerungen  ber  (Sntmidtung  be^ 
greifticb,  unb  foicbc,  bur^  metibe  gan^  neue  ©tettungen  ber  5lnftcbten  in  ber 
Mc'd.  for.  bebingt  merben  müften.  Sßa'brenb  eö  bei  einer  ©(bmangerfibaft, 
mcicbe  eine  3dt  lang  ftcb  regetmä'fig  entmicfette,  bann  aber  eine  ©törung  er=* 
titt  unb  unter  patbotogifeben  ©rfebeinungen  ftcb  bctt<i«^3og,  nicht  febr 
fibmierig  fein  mürbe,  bie  oertangerte  ©^mangerfebaft  mit  einleucbtenben  (^rün^ 
ben  alö  foicbe  barjufleften ,  mürbe  ftcb  baö  ganj  anberö  geftalten,  menn  eine 
foicbe  ©törung  in  bie  frübejlen  3oiten  ber  ©^mangerfbaft  fiele,  fo  baf  ein 
SSorbanbenfein  berfelben  oor  bem  Eintritte  btefer  abnormen  3}crbäitniffc  noch 
gar  nicht  conftatirt  merben  tonnte.  2Öenn  5.  eine  (Sb^frau  tur^  oor  bem 
2;obe  t'breö  3)?anneö  empfangen  batte,  bann  in  eine  ^ranfbeit  fiele,  meicbe  jur 
Urfabe  mürbe,  baf  baö  eben  befrubiote  (5i  ftb  3ctttang  nibt  fortent' 
micfelte,  bann  mürbe  bie  fpäter  ftcb  auöbitbenbe  ©btoangerfbaft  bob  fob^  ben 
Stnfbein  haben,  atö  rübrte  fte  oon  einer  fpa'teren  (Jonception  b^r-  i>?ögett 
folbc  Jütte  nun  oorfommen  ober  ni'bt,  eö  mag  bob  «w^db  f^di,  an  bie  iDent^ 
barfeit  berfelben  ju  erinnern,  bamit  man  nt'bt  oergeffe,  mie  oiet  mögtibor 
Stßeife  in  biefem  ©ebiete  tiob  5U  erfahren  iff,  unb  mie  menig  mit  apobiftifben 
2tuöfprüben  genügt  fein  fann,  metbe  bie  unbefangene  Untcrfub««3  gteiebfam 
auf  ben  ^opf  fbfagen  fotten.  —  ©0  mürbe  eö  nun  aub  benfbar  fein,  baf  bei 
3mittingöf(bmangeVfd)aftcn  burb  ein  Unoermögen  bcö  Uteruö,  beibe  Jrübte 
gteibjeitig  binrct'benb  ju  ernähren,  burb  ein  gemiffeö  SSorberrfben  ber  einen 
jruebt  (m'bt  fetten  fiirbt  ja  bie  eine  unter  jmeien  ganj  ab)  ober  burb  ctgenb 
metbe  Umftüubc  bie  (fnlmicftung  eincö  (5ieö  bebeutenb  ^urüefgebatten  mürbe, 
nab  ber  ©eburt  bcö  anberen  aber  in  größerer  Jlraft  fortfbreiteub,  fpäter  aub 
nob  bie  Üteifc  crret'bte,  fo  ba^  tängcre  3cit  nab  ber  ©eburt  einer  reifen  Jrubt 
noch  eine  anbere  jiir  Sßett  fäme,  metbe  gteib^oobt  gteibS^dig  mit  ber  erfien 
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empfanden  war  tfl  f(^on  ofcen  ^>emerft,  ba^  btefe  Slnölegunfj  ber  auf  Su^ 
perfütation  gebeuteten  (Erfahrungen  ganj  anbere  (Eonfequenjen  müfte, 
alg  bi'e  fo  unwahrfchetnitche  ^^pot^efe  ber  fpäten  Superfötatton. 

CEö  wirb  alö  fejtjtehenb  ju  betrachten  fein,  baf  ungeachtet  alter  Unfenntnt^ 
ber  Umjtanbe,  welche  Spätgeburten  sjorjugöweife  bewüfen  tonnen,  ber  5trjt 
»orfomntenben  auf  gar  ntan^c  SSerhättm'jfc  unb  5tbnormitäten  tm 

finben  ber  Schwangeren  ju  achten  i)aUn  wirb  unb  btefetben  in  feinem  ®ut^ 
achten  mit  mehr  ober  weniger  (5)ewt^t  atO  bentbare  (Ei'nwi'rfungen  in  Stnfchtag 
bringen  fann.  — 

2Son  äßiehtigfeit  für  bie  Med.  for.  finb  manche  Erfahrungen  phpfiotogi* 
fcherStrt  über  bie  Ein  ft  üf  fe,  w  et  che  bie  Entwidtung  ber  ^ru^t  be^ 
treffen  unb'  möglicher  Seife  eigenthümtich  mobificiren  tonnen.  — 
Eö  tann  bie  5tehntichteit  atö  2)?ittet,  bie  Stechtheit  eineö  ^binbeö  ju  beftim^ 
men,  in  ^rage  fommen,  unb  eö  tonnen  3)?if bitbungen  in  ^ejiehung 
auf  eine  befiimmteUrfacheju  beurtheiten  fein,  inbem  etwa  ^emanb  be^ 
fchutbigt  werben  tonnte,  burch  ben  einer  Schwangeren  oerurfachten  Schrecten, 
burch  SJiifh^Ju^iung  u.  bgl  Schutb  an  einer  3??ipitbiing  ihrer  S^ucht  gewor=» 
ben  ju  fein. 

X)ie  Unterfuchungen  ber  Entwidtungögef^ichte  ^aUn  gezeigt,  wie  ftch 
auö  ben  formen ,  welche  ber  Embrpo  atter  Sirbetthiere  ju  burchtaufen  h^t, 
burch  eine  in  frühe  3eit  ber  Entwidtung  fattenbe  oertehrte  3^ichtung  in  ber 
Stuöbitbung  bie  3}?i^formen  erttären  taffen,  ohne  ba^  man  unnatürliche  Ein^ 
ftüffe  anjunebmen  nöthig  h^^t-  3)?ag  eine  mipitbete  menfchtiche  Frucht  burch 
ihre  fchredliche  ^orm  immerhin  überrafchen  unb  ben  Ungebitbeten  ju  phantafii^ 
fchen  23orjtettungen  über  ihre  Entftehung  aufforbern,  mag  eine  Z^)kxäi)nli^Uii 
berfetben  bie  Unerfahrenen  täufchen  unb  in  ihnen  ben  25erbacht  erregen,  baf 
eine  unnatürliche  Sottujt  ber  ^rucht  bie  Entftehung  gegeben  bie  Ent^ 

widlungögefchichte  ertlärt  jene  formen  fämmttich  alö  btofe  5tbweichungen  oon 
ber  menfchlichen.  Eö  bleibt  nach  biefen  5tufttorungen  ber  Entwidtungögefchichte 
nur  noch  ju  forfchen  übrig,  welcher  5trt  bie  Störungen  fein  müffen,  welche 
bergleichen  abnorme  Sftichtungen  ber  S5ilbungöthätigfeit  einteiten  tönnen.  2Sor^ 
läufig  finb  wir  nur  befähigt,  einigen  Stuffchtu^  ju  geben,  ju  welcher  Seit 
biefelben  einwirten  müffen.  ^ie  wann  ftch  normal  bie  ^h^de, 

weiche  bie  Äopfoiöceralhöhle  umgeben,  gu  einem  (Befichte  oereinigen,  ift  einiger =» 
mafen  betannt,  unb  wenn  in  biefe  3Sereinigung  eine  Störung  eingreifen  fott, 
fo  muf  baö  früher  gefchehen,  alö  biefer  ^rocef  ber  (5)eftchtcSformung  beenbigt 
ift,  fie  muf_  in  bie  früheren  Soeben  ber  Schwangerfchaft  falten.  —  2)agegen 
tönnen  wir  nicht  wiffen,  inwiefern  bie  Stntage  ju  ben  ^tii^bitbungen  oietteicht 
fepon  oor  ber  Befruchtung  unb  wie  früh  fie  überatt  gefegt  fein  tann  unb  wie 
oft  bie  Urfache  tief  in  ber  23efchaffenheit  ber  Eltern  liegt.  biefer  gatt 

oorfommt,  bewcif’t  baö  häufigere  Entftehen  gewiffer  2)h'pbitbungen  in  bcftimm= 
ten  J^amilien  unb  ipre  Erblicpfeit. 

9)?it  einer  tieferen  Einfiept  in  bie  Statur  ber  SSiifbitbungen  ift  bie  ^ritit 
ber  ^epre  oom  Si^erfehen  in  ein  neueö  Stabium  getreten.  Senn  S0tifbit= 
bungen  etwaö  barboten,  fo  war  cö  begreiflich,  toie  eine  frühere 

Seit  burch  bie  Stcflcrion,  wie  bie  ^ruept  eineö  Seibeö  ju  folcper  Gilbung  h<ibe 
fommeii  tönnen,  jju  ber  j^ppotpefe  geleitet  werben  mod>te,  baf  ber  5lnblid  einecJ 
Itpiereö,  burep  Sepred  ober  fonftwie  bem  ©emütpe  ber  Sepwangeren  fiep  tief 
einprägenb,  biefe  Sirtung  auöjuüben  oermöge. 

Sir  wiffen  feljt ,  baf  jene  ^ hieräpnlichffitcn  immer  wefentlicp  menfchlichc 
33ilbungcn  bleiben,  unb  bap  nieptö  ber  mcnfchlicpcn  Statur  ^rembeö,  weberauf 
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(5)c{fl  no(!(i  ^^ör^cr  ber  SD^utter  emjumirfen  unb  t«  btefelbe  ft(b  ctnjunt'Pen 
braucht,  um  foli^e  Stdunacu  ju  erjeußcn.  X)am{t  märe  aber  frctlttb  fein 
tt)ct<5  (jegeben,  baj  fie  md;t  bennocb  burc^  SSerfe^en  entfielen  fb nuten.  9^ur 
fte^t  eö  mit  ber  At^ierä^nlid^feit  metfi  5{emU'cb  mtfh'cb  auö,  fo  baf  biefe  ©tü§e 
ber  ^^e^re  öom  ^erfe^en  eine  fe^r  f(bma(be  bliebe. 

3n  einer  anberen  ^orm  fo(t  bie  äßirfung  beö  2Serfe§enö  ftc^  äufern,  in^ 
bcm  t)on  irgenb  einem  Öbfecte,  melc^eö  bebeatenben  (Jinbrud  auf  baö  ©emütb 
ber  ©cbmangeren  gemalt  ^)at,  ftc^  ein  23ilb  auf  ber  ^örperoberpt^e  ber 
^ruc^t  jeigt;  eine  ©tetie  ber  ^aut  iji  bur(^  bunfele  Färbung,  S3e^aarung  ober 
auch  burc^  ©efäfermeiterung  aubgejcic^net ,  unb  biefe  ©teile  jeigt  bie  ^orm 
beö  bemühten  Obfecteö.  —  ^ine  noc!^  nähere  23epimmung  biefer  llrt  beb  3Ser^ 
fe^enb  ifi:  ba§  biefeb  21bbilb  feinen  Ort  baburc^  erhält,  baf  bie  ©(^^mangere 
in  bcm  51ugenbli(le,  in  melc^em  fte  oon  bem  fraglichen  Objecte  erfchretft  mirb, 
einen  ^hdl  Jtörperö  mit  ber  ^anb  berührt:  an  ber  entfprechenben  ©teile 
am  Körper  beb  ^inbeb  finbet  ftch  bab  ^bbilb. 

Oie  ©a^e  fleht  fo  uncrllärli^  ba,  baf  ftjh  theoretifch  S'iichtb  bafür  unb 
9(ti(^tb  bamiber  fagen  löft.  Ob  unb  wie  meit  bie  S'tabelfchnur  mit  9*leroen 
oerfehen  ifl,  mirb  3^iemanbeb  Ueberjeugung  in  biefer  ^Ingelegenheit  oernünfti^ 
ger  Seife  beflimmen  fönnen  unb  burch  animalifchen  9??agnetibmub  etwab  er»* 
flären  moHen,  ifi  bo^  ein  hbc^fl  feltfameb  Unterfangen.  —  3)?an  fann  ft(^ 
nur  an  f^lagenbe  (Erfahrung  Um  fi(!h  im  einzelnen  ^atle  mit  einigem 

Slnfcheine  für  bie  Slnnahme  ju  erflären,  baf  eine  ÖÄipilbung  eineb  ^inbeb 
bur(^  eine  folche  ($inmirfung  auf  bie  9)?utter  entftanben  fei,  müfte  man  natür^ 
lic^  forbern,  baf  eine  mirflic^  entfchiebene  iBejiehung  jmifchen  ber  gorm  eineb 
befiimmten  3i}?aleb  unb  bebjenigen  Obfecteb,  melcheb  nachmeibli^  ber  ©(^man^ 
geren  einen  ©(^re(^  oerurfacht  i)at,  oon  unbefangenen  ^ugen  mahrgenommen 
mürbe. 

Snbeffen  ifl  bieb  eine  untergeorbnete  ^ejiehung  ber  Sehre  oom  Serfchen. 
Sichtiger  erfcheint  biefe  in  ihrer  Slnmenbung  auf  bie  Slehnlichleit  ber  ^inber. 
3D?an  muß  einräumen,  baß  in  oielen  fällen  bie  Slehnlichleit  fchon  barum  gar 
nicht  bei  bem  Urtheile  über  SSaterfchaft  in  33etra(ht  fommen  fönnte,  au^  menn 
eb  feßßänbe,  baß  biefelbc  mirflich  nur  burch  ben  5lct  ber  Beugung  mitgetheilt 
merben  fbnnte,  meil  ße  oft  bei  unjmeifclhafter  SSaterfchaft  fo  gering  unb  jmei^ 
heutig  iß,  baß  bie  Slnßcht  oerfchiebener  3[)?enfchen  barüber  ftch  bie  oerfchie^ 
benßen  ©eiten  menbet,  bem  ^inen  Slehnlichleiten  auffallenb  f^einen,  melchebem 
Stnberen  ganj  entgehen.  3eber  mirb  an  ftch  felbß  bie  Erfahrung  machen  fön^^ 
nen,  baß  ihm  ^amilienjüge  lange  Seit  entgingen,  namentli^  menn  er  bie 
3Sermanbtfchaft  jmeier  3)Zenfchen  nicht  fannte,  mährenb  er  ße  ßetb  erblicJt, 
nachbem  ße  ihm  einmal  aufgefaöen  maren.  Oie  S^h^^eit,  bergleichen  aufjufaß 
fen,  iß  außerbem  bei  oerfchiebenen  3}?enf^cn  fehr  oerfchieben.  Oo^  märe  5ltleb 
biefeb  lein  ©runb,  bie  ^nmenbung  ber  5tehnli^feit  bei  fragen  über  SSater^ 
fchaft  principmäßig  ganj  ju  oermerfcu;  cö  giebt  ja  hüußg  genug  2lehn= 
lidhfeiten  jmifchen  3Sätern  unb  jfinbern,  melche  S'tiemanb  überßeht.  —  ^inbcn 
ßch  bergleichen  Slehnlichf eiten  nun  jmif^cn  Jlinbern  unb  einem  Slnberen,  alö  bem 
(Jhcmanne  ihrer  SD^utter,  fo  h<it  baö  auf  bie  öffentli^e  3)?einung  h^ußg  einen 
fehr  entfchiebenen  Sinßuß,  beßimmt  biefelbe  bahin,  biefe  ^inber  für  ^rüchtc 
eineö  (^h^bruchecJ  ju  halten,  muß  aifo  mohl  bie  ^ragc  cntßehen,  ob  unter 
Umßänben,  namentli^,  menn  bie  Streue  einer  (Ehefrau  noch  aucJ  anberen  @rün» 
ben  angefo^ten  merben  fann,  eine  folche  5lehnlichlcit  auch  mohl  auf  ben  S'lich 
terfpru^  einmirfen  bürfte. 

Oie  ^h^ßdogic  leißct  hier  mcnig.  5D?an  fann  fragen,  ob  bie  Slchnlich^ 
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fett  ter  hinter  mit  i'^rem  33atet  ntt^bt  eben  fe^r  ab’^öngtg  t)on  bem  @vabe 
tüäre ,  tn  »efebem  baö  ©emütb  ber  ©c^njangeren  ober  ^mpfangenben  mit  bem 
33ater  bef^äfttgt  i’fl,  b.  b-  alfo,  ob  m'cbt  btefelbe  Urfacbe,  toeicbc  man  alö  ^er^ 
(eben  bejetebnet,  auch  bet  ber  ^amÜtcnäbnlttbfet't  fJetO  tbätiß  märe,  ober  ob  eö 
mehr  bie  (Jtgenfebaften  beö  befruebtenben  ©toffeJj  jtnb,  meltbe  btc  5lebnlt'(bfet't 
übertragen,  ^ur  jene  Stnft^t  fönnten  auf  ben  erjlen  BIt'cf  btc  febr  oerfdbtebe^ 
nen  @rabe  ber  Sfebnh'cbfet't  fpretben.  ©egen  fte  aber  fpricbt  SSteleö:  baö 
oortreten  oon  ^ebnlt'cbfetten  ber  ^inber  mtt  ©ro^eltern  unb  bgl.-, 

baf  51ebnlt'cbfetten ,  tote  auch  erbh'cbc  ^ranfbet'ten  ©lieber  überfprtngen  fönnen, 
bemetf’t,  baf  etn  ^ann  ettoaö  tn  tbm  ^ntbalteneö,  toaö  aber  nt^t  ouj^erlt^ 
jur  ^rfebetnung  fommt,  mtt  ber  Beugung  übertragen  faun,  unb  baf  aifo  btc 
(fintotrfung  ber  SSorjletlung  fetner  ^euferlttbfett  auf  bt’e  ^mpfangenbe  ober 
©ebtoangere  nicht  bi'e  Urfacbe  ber  5tebnlid^fei't  ijl.  I^agegen  fpreeben  auch  toobl 
bte  ju  bejlimmten  ©efe^e,  natb  melden  man  bet  ^reujung  oon  ibterraren  btc 
5tebnltcbfeiten  beö  23aterö  oor.^ugötoetfe  tn  befli'mmten  ^bellen  ber  ©proffen  tote^ 
berftnbet.  Stebnii'cbfetten  bet  ^inbern  bltnber  SD^ütter  mürben  febr  entfebetbenb  fein. 

X)te  ^eroorbrtngung  oon  ^tebuli^feiten  bureb  S^^erfeben  fmbetalfo,  fo  oief 
btö  je^t  ju  feben  ijl,  feine  ©tü^e  tn  ber  gemöbUteben  ^amiltenäbnlicbfeit.  2Ötr 
fönnen  fte  freÜicb  nicht  oöfltg  oermerfen  unb  eö  ijl  nur  ju  müuf^en,  bap  9^i'e^ 
manb  auö  bem  ä^orurtbetle,  baf  tn  biefer  ©aebe  etn  mi'ffenfcbaftlicber  ^oben 
febon  gemounen  märe,  aufflärenbe  ^Beobachtungen  oerfebmeigen  möge. 

Stlö  auffattenb  mup  ich  aber  bemerfen,  ba^  tn  benfelben  ©cbrt’ften,  mefebe  btc 
oerfcbtebenartigen  oorgebltcben  2Bi'rfungcn  beö  2?erfebcnö  für  möglich  erflären, 
hoch  zugleich  bte  D'ta^enäbnlichfett  für  eine  blof  burch  Beugung  übertragbare 
auö^egeben  mi'rb.  BP  eö  bmrei'chenb  conpattrt,  bap  baö  unjmci'felbaftc  Etnb 
etneö  meif  cn  ü)?anncö  oon  einer  meinen  B^au  nie  eine  Stebnlichfeit  ber  Färbung 
unb  Büge  mit  einem  3)?ulatten  hoben  fann,  fo  märe  baö,  mie  mir  feheint,  ein 
bebeutenber  CEinmanb  gegen  bie  ganje  Stnpcht  oon  ber  9}?ittbeilung  oon  ?iebn* 
licbfeiten  auf  gei'pigem  2©egc;  benn  eö  fofi  ja  böupg  fein,  bap  bunfele  ^ierfen 
ber  ^aut  bur^  Serfeben  entheben,  unb  auch  ^ei  ^b^eren  miö  man  befonberö 
in  Bärbungen  beö  ^aareö  unb  ber  Bebern  bie  Söirfungen  beö  SSerfebenö  ge= 
funben  hoben.  5tui  ip  hoch  bie  (^ntpebung  einer  größeren  9)?enge  bunfelen 
*^igmenteö,  mie  eö  feheint,  fein  fo  gar  tiefer  (Eingriff  in  bie  ^^rganifation,  alö 
bie  (Jntpebung  anberer  Stebniiehfeiten  pc  oorauöfe^t,  mciche  auf  Knochenbau 
u.  f.  m.  beruhen. 

©egen  bie  biö  je^t  in  ber  Med.  for.  geltenbe  Sinnabme,  bap  bie  .^aut^ 
färbung  u.  f.  m.  bei  Bo^^iKin,  ob  ein  ^inb  baö  ^robuct  einer  S^a^enoer^» 
mifchung  fei  ober  nicht,  pchere  Stuöfunft  gebe,  mü^en  nach  bem  b^ofig^^o 
©tanbe  ber  äßipenf^aft  oerfebiebene  33ebenfen  erhoben  merben.  B^h  P’^be  im 
erpen  33anbc  ber  oon  2ßagner  beforgten  Ueberfe^ung  oon  ‘^ritbarb’ö 
3?aturgefcbicbte  beö  3)?enfchengefcblc^teö  33eifpiele  oon  (5bon  jmifdjcn  SBeipen 
unb  ©ebroar^en,  in  meicben  Slinber  in  ben  oerfebtebenpen  ©raben  balb 
ber  einen,  batb  ber  anberen  3^a<;c  pcb  annäberten.  ^Demnach  fönntc  aifo  eine 
febmarje  9)?utter  oon  einem  meipen  (^bemanne  unb  eine  mcipe  3)?utter  oon 
einem  fchmarjen  3)?anne  ein  ^inb  empfangen,  melchcö  oon  ber  Ota^enfärbung 
ber  ^iutter  fo  menig  abmiche,  bap  nach  Prenger  Sinmenbung  j'eneö  ©runbfa^eö 
ongenommen  merben  müpte,  biefelben  rührten  ni^t  oon  biefer  D'ta^enoermifchung 
ber,  mären  aIfo  unebeÜch.  5tuch  müpen  bie  oon  ^ri^arb  ermähnten  bePfar^ 
bigen  2)?enfcben  in  bunfeien  Staren  hier  ermähnt  merben,  melchc  nach  bemfclben 
fi^  oon  SUbino’ö  bepimmt  unterfebeiben  foUen,  unb  febon  ungerechten  SSerba^j 
erregt  hoben. 
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okr  eine  »on  einem  metfen  2)?anne  j[c  ein  bunfelgeförü^ 

teö  beJommen  l;ätte,  baüon  tfl  mir  fein  23ci'fptcf  befannt  gemorben.  — 

(fiJ  fann  f;ter  nur  ertt)äl;nt  merben,  mi'e  bi'e  ''l^^^ftologte  ber 
gerfc^aft  jum  2:f;cif  auib  bi'e  9?eßeltt  ber  ©rfcnntnif  biefeö 
cröiebt.  5ortfd;n'tte  in  bicfer  ^inflc^t  ^at  man  in  neuerer  3^^  namentlich 
burd;  Unterfuchuuß  beö  ^arnö  ju  machen  (jeflrebt,  tt)eld;er  bet  ben  0(hmange= 
ren  d)emifd;e  (figcnthündid; feiten  3etßt  ^).  2)ie  mifroffopifche  Unterfu^’ 

(hutiß  ber  3)?il(h  ^öeränberunejen  5luffchluf  tnelchc 

ftch  btc  nollftäiibio  auößcbilbcte  ^Diilch  t>on  bem  doloftrum  unterfcheiben  lapt. 
ilntcrfud^ungen  biefer  ^rt  fönnen  jur  SSofljfänbiofcit  gehören,  menn  ju  ermit^ 
teln  ifl,  ob  eine  ^erfon  fdjmanger  gemefen,  ob  fte  eben  ober  oor  einigen  ^agen 
geboren  hübe,  ob  basJ  ^inb  auögetragen  gemefen  ober  micht. 

2)ic  -])hvftt>kgic  beö  ^inbeö,  fomol;!  im  Uteruö,  alö  mähr^ub 
unb  nach  ber  ©eburt  ift  michtig  für  bie ^ehre oon ber  ßebenöfahigf oit, 
befonberö  aber  in  ihren  33e3iehungen  jur  ^ßeurtheilung  beö  ^inbeömorbeö. 
^ie  ^ebenöfähigfeit  i|l  eben  burch  einen  folchen  (Jntmidlungögrab  ber  §rucht 
gegeben,  burd)  n>eld;cn  bicfelbe  fähig  mirb,  bie  mit  ber  ©eburt  unabmenbbar 
oerbunbenen  ä^eränberungen  ber  gunctionen  3U  ertragen,  mohtn  oor^ugömeife 
bie  Slthmung  unb  bie  SSerbauung  gehören.  25erf(hiebene  anbere  Sind«ffe  beö 
!Üebenö  nach  ber  ©ebuvt,  ©inneöeiubrücfe ,  iveniger  loeicheö  $!ager,  ioechfelnbe 
^^emperatur  laffen  fich  in  l)oi)m  ©rabe  burch  forgfältige  23ehanblung  unreifer 
ßinber  abhalten.  2)ie  oergleichenbe  23eifpiele,  mel^e 

oon  warmblütigen  ftnb,  welche  in  unreiferem  Bufi^^ttbe  alö 

ber  9)?enfch  geboren  werben  (oicle  9?aub=  unb  9^agcthiere) ,  wie  wichtig  befon^ 
berö  bie  Bewahrung  einer  gleichmäfigen  unb  Siemperatnr  für  folchc 

5rüd;te  ifl.  X)k  (Erfahrung  beflötigt,  baf  fehr  unreife  menfehliche  fruchte  be- 
fonberö  bann  erhalten  werben  fonnten,  wenn  man  ihnen  eine  befiänbige  Sßärme^ 
3ufuhr  gewährte,  namentlid;,  wenn  biefe  burch  menfchlichen  ober  bur^ 
ihierförper  gefchal;,  woburch  jugleid;  baö  fehr  gefährliche  ju  hohe  0teigern  ber 
2;emperatur  oermieben  wirb. 

:Die  wichtigen  Unterfuchungen  an  neugeborenen  tobten  Hinbern,  bur^ 
welche  man  ju  ermitteln  fucht,  ob  fte  lebenbig  geboren  würben,  beruhen  gänj* 
lieh  auf  ber  Henntnif  ber  großen  ^eränberungen  in  ber  Sebenöweife  ber  IDr^ 
gane,  welche  mit  ber  ©eburt  eintreten  muffen.  0o  namentlich  bie  Zungen* 
probe.  —  ^uö  einer  gefunben  ‘^^hpf'ölogie  beö  Hreiölaufeö  läft  ftch  bie  Un* 
brauchbarfeit  ber  Veberprobe  unmittelbar  ableiten  u.  f.  w. 

2luf  unfere  im  Slnfange  biefer  Ucberficht  unö  felbfl  geflecften  ©rennen  33e^ 
gug  nchmenb,  fchliefen  wir  hier  biefe  9)?ittheilung.  iliöge  fte  ba^u  beitragen, 
bie  ©erichtöär^te  ju  felbftffänbiger  ^orf^ung  in  phpftologif^en  Ciuellen  unb 
jur  SSermeibung  folcher  Slnfichten  ju  leiten,  wcl^e  3U  ihrer  3eit  begrünbet  ge* 
nug  erfcheinen  mod>ten,  mit  Unre^t  aber  ftch  fo^f  ben  l^chrbü^ern 

ber  Med.  for.  reprobuciren. 


0  ben  9lrtifet  iti  biefem  .^anbwcdevbude. 


e  r  g  m  a  n  n. 


Ärottfl^rtftc  ^tQxnn^cn  tit  ^et  be^ 

^Jertienf^ftemcö  (9tctt>cnfronfftctten)^ 


Sßenn  eö  irgenb  ctitcn  ©e^en^anb  bcr  ^at^ologte  QkU,  ber  je^t 
fc^ott  auf  ba<5  ©enauejüc  mit  ber  gufammen^äuöt,  unb  über  ben 

bef^atb  bi'e  wiffenfc^aftlt^eu  5in|tcl)tcn  in  neuefier  auf  baö  ^ntfc^iebcnjie, 
unb  jwar  genau  entfprec^enb  ben  ^ortfc^ntten  ber  ^^^ftologic,  umgefJaitet 
^aben,  fo  ifl  e<J  bie  Se^re  »on  ben  9^ er uen! ran? ^ eiten.  Seüor  tt)ir  beg^ 
^alb  bie  S3etrac^tung  biefer  9?eruenfranf§eiten  felbft,  ber  biefer  Sirtifel  geUJib» 
met  ift;  unö  juwenben,  bürfte  cö  Jjor  2iKem  nöt^ig  fein,  bie  ^rage  ju  beant*> 
»orten :  »aö  ftnb  benn  Steroenfranf^eiten,  unb  »aö  ^aben  »ir  auf  bem  gegen*» 
»artigen  @tanb^)un?te  ber  Sßiffenfc^aft  barunter  gu  oerfte^en? —  gab  eine 
Seit,  unb  fie  iji  für  fe^r  3SieIe  auc^  je^t  not^  feine  »ergangene,  »o  man  ben 
lebenben  menf(f>Iit^en  ^rganiömuö,  beffen  »efentfit^fie  unb  ^igentbüm^ 
lic^feit  bo{^  bie  din^eit  feiner  3)?antticbfaltigfeit  ijt,  in  j»ei  bur^auö  gefc^ie^ 
bene  ©paaren,  bie  animale  unb  bie  »egetatioe,  fpaltete.  :Der  9D?ettfc^  foÖte, 
»ie  bamalö  atlgemein  gelehrt  »urbe,  gleicbfam  auö  ^^ier  unb  ^]5flanje,  ju  be^ 
nen  nach  oben  ^in  alö  britteö  no(b  bie  ©eele  fam,  jufammengefe^t  fein;  aber 
»ergeblic^  bemühte  man  ft(f>,  nac^bem  man  einmal  biefe  unnatürliche  ©^jaltung 
»orgenommen  h^tte,  bie  fo  getrennten  »ieber  in  eine  »a^rhaft  organif^e 
SSerbinbung  ju  bringen,  unb  bie  oer»irrenben  folgen  biefeö  »iffenf^aftlichen 
3rrthumeö  begegnen  nm$  noch  auf  aGen  Sßegen.  ®ine  ber  ^auptqueGen  biefeö 
3rrthumeö  »ar  aber  bie  mangelhafte  tontnif  beö  Sfteroenf^jtemeö 
feineö  33aueö  unb  feiner  S^hätigfeit.  G)?an  fanntc  nur  erjt  bie  S3eiiehungen 
ber  9^eroenthätigfeit  jur  ®mpftnbung  unb  jur  9D?uöfeIbe»egung ,  »eiche  le^tere 
überbieö  nodh  öuf  einen  »iel  ju  engen  ^reiö  befchrönft  »urbe,  unb  fo  bilbete 
man  gerabe  auö  biefen  j»ei  (klaffen  ber  ?ebenöthätigfeiten ,  ber  be»uften  dm=> 
pftnbung  unb  ber  »iGfürlichen  S3e»egung ,  bie  animale  ©ph^^^  thierif^en 
unb  menfchlichf*^  IDrganiömuö.  ??ur  ihr  gehörte  baö  ^'teroenfipflem  an,  »äh»’ 
renb  in  ber  fogenannten  »egetatioen  ©phüre  baö  ?eben  unmittelbar  alö  S3il- 
bungötrieb  ober  bilbenbe  ^raft  in  ben  einjelnen  th^i^G  «»b  anbe^ 

rerfeitjj  in  ber  pfpehifchen  ©phä're  bie  ©eele  ben  unmittelbaren  @runb  ber  ^kx 
»orfommenben  befonberen  abgeben  foGte.  hiernach  »aren  benn 

auch  bie  9f?eroenfranfh fiten  nur  .Rranfheitcn  ber  animalen  ©ph^re  unb 
begriffen  auöfchliefflich  bie  ©törungen  ber  (Emhfinbung  unb  ber  »iGfürlichen 
9D?u6felbe»egung  in  fleh. 
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Unanoefoc^teu  fonnte  btefer  ^rrt^um  freiltc^  ntc^t  lan^e  bleiben.  SSon  Seiten 
ber  ^at^oloßi'e  fetbjl  ßefd^a^  jwar  nur  fe^r  luemö  für  bie  (^riueiterunß  unb 
33en'c^tioun3  ber  i^c^re  i?on  ben  Jranf^aften  Stbrun^en  ber  S^erDent^ütißfeit, 
i'nbem  man  nic^t  einmal  ben  entfc^i'ebenen  Krampf,  i'nfomeit  er  i'n  £)röanen  beö 
fogenannten  »cgetatiDen  Menö  »orfam  unb  auf  einer  abnormen 
ji'e^uß  contractilcr  ©ernebe  beru'^te,  alO  Sleuferun^  gej^örter  ^^eroent^ati'gfeit 
erfannte,  fonbern  ftc^  lieber  i'n  aller  erbenflii^en  SBetfe  bemühte,  benfelben  alö 
ganj  unab^än^iö  oon  ^^eroent^ati^feit  barjujletlen.  ^Dagegen  machte  bte 
ftoloßie  um  fo  glanjenbere  unb  buri!^  auOgebe^nte  Slnmenbun^  ber  erbfrimen^ 
tirenben  3)?et^obe  um  fo  (teuerere  ^ortfcJ^ritte,  bie  fe^r  halb  auc^  oon  ben  Pa^ 
t^ologen  ni(^t  me^r  überfe^en  werben  (onnteu.  9)?e^r  unb  me^r  erfannte  man 
ben  ^influf  beO  5Reroenfvjiemeö  auf  baö  3«P<inbefommen  fammtlicJ^er  organt^ 
f(^er  ?ebenOt§äti'gf eiten ;  aber  erp  in  neuerer  3^^t;  nac^bem  burc^  33eirö 
(5ntberfun(j  ber  Serfc^i'eben^eit  fenptioer  unb  moton'fc^er  9?eroenwurjeln  ba5 
©runbgefe^  aller  9?eroent^ati'öfei't,  ba^J  auf  ber  ifoli'rten  Rettung  ber  3^eroen^ 
prtmi'tiöfafern  beru^enbe  @cfe$  beö  S^epereö  t^atfai^li^  begrünbet,  na^bem 
bureb  9)?.  |)airö  unb  3*  9)Züller’ö  Unterfuibungen  über  bte  befonbere 
Pertbatigfeit  bcs5  9tü(^enmarleö  bt'c  2Bi(bttßfeit  btefeO  le^teren  alö  unabhängigen 
ß^cntralneroentheileg  erfannt,  naj^bem  bur^  Sibber’O  unb  3Solfmann’ö 
forgfaltige  3c’^3lt^berungen  au^  bie  thcilweife  Unabhangigfei't  beiJ  ©anglten*» 
f^PemeO  alO  d^cntralnerocnthcileO  erwiefen,  unb  nai^bem  enblt^  auch  bie  25er^ 
in’nbung  ber  S^eroenprimitiofafern  mit  ben  ©anglienfugeln  fo  weit  thatfacblicb 
aufgeflart  worben  war,  bap  man  pcb  berechtigt  halten  burfte,  febe  Slnhaufung 
oon  ©anglienfugeln  alö  einen  (Jentraltheil  beö  ^^eroenf^pemeö  anjufehen,  oon 
bem  befonbere  9^eroenfafern  entfpringen  unb  in  bem  aKein  bie  9^eroenthatigfeit 
oon  einer  ^‘Jfer  auf  eine  anbere  übergehen  fann,  —  erp  na^bem  alle  biefe 
(Jntbedungen  oorangegangen  waren,  war  eO  mögli^,  bie  ganje  33ebeutung  beö 
S^eroenf^PemeiJ  für  ben  thierifchen  Körper  richtig  aufjufaffen,  bie  ganj  burch=» 
greifenbe  beö  S^eroenf^pemeö  an  aHen  wahrhaft  organifchen  Se== 

benOthätigfeiten  unb  bie  gegenfeitige  SSerfettung  biefer  festeren  bur^  bie 
oenthätigteit  theilö  ju  oerpehen,  theilO  wenigPenö  ju  ahnen. 

Stuf  bem  Stanbpunftc,  auf  ben  hieifwit  bie  Gelangt  ip,  mup 

nun  auch  bie  Pathologie  bem  Ö^apitel  oon  ben  5^eroenfranlh«ten  eine  ganj 
anbere  ^uiJbehnung  unb  eine  ganj  anbere  Stellung  geben.  (50  hunbelt  pch 
hierbei  nicht  mehr  oon  einer  oerhültnipmäpig  befchränften  klaffe  oon  ^ranf=> 
heiten  einer  einzelnen  Sphäre  beö  £)rganiOmucJ ,  oon  blopen  Störungen  ber 
(Jmppnbung  unb  ber  willlürlichen  S3ewegung,  fonbern  wollen  wir  bie  franf=» 
haften  Störungen  ber  S'teroenthätigfeit  in  ihrem  3«fummenhange,  nach  ih^^n 
Srf^einungöweifen,  wie  nach  th^^«  ^ebingungen  unb  Sßirfungen  abhanbeln, 
fo  müPen  wir  neben  ben  genannten  Störungen  ber  Smppnbung  unb  ber  witt^ 
fürlichen  23ewegung  auch  bie  fammtlichen  Störungen  ber  unwiHfürlichen  ^ewe^ 
gung  oon  20?uöfeln  unb  muOfelähnlichen  ©ebilben ,  wie  pe  in  ber  fogenannten 
oegetatioen  Sphäre  oorfominen,  unb  nicht  minber  bie  Störungen  ber  ^erj- 
unb  ©efäpthatigfeit,  beö  S3lutlaufeö,  unb  ber  baoon  abhängigen  gefammten 
(Ernährung,  ber  5lnbilbung  unb  5lbfouberung ,  fofern  biefelben  wefentlich  oon 
9?eroenthätigfeit  bebingt  pnb,  in  ben  ^reiö  ber  Unterfuchung  giehen,  wie  wir 
auf  ber  anberen  Seite  ebenfo  wenig  bie  Störungen  ber  fogenannten  pfpehif^en 
^hätigfeiten ,  foweit  biefelben  auf  ^hätigfrit  ber  centralen  .^irnfafer  beruhen, 
werben  oon  ber  ^anb  weifen  fönnen.  Statt  alfo  unter  bem  Spanien  ber  5t cr^ 
oenf ranf h^^iten  nur  eine  befonbere  klaffe  oon  5!ranfhcitcn,  nämlich  bie 
^hätigfeitopörungen  einer  eingelnen,  ber  fogenannten  animalen  Sphäre  gu 
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feegrcifen,  würben  niclme^r  bie  ©törungen  fammtli^ier  Sebenöt^ätigleiten,  bcr 
negetatinen,  wie  ber  animalen  unb  ber  pf^t^ifc^en  (Sphäre  barunter  ju  begreif» 
fen  fein ,  unb  eö  würbe  weit  naturcjemaf er  unb  bem  heutigen  ©tanbpunfte  ber 
SSiffenf^aft  angemeffener  fein,  bie  fogenannte  ^at^oloßie  in  ben  fernen« 
franf^eiten«  gleic^fam  aufge^en  ju  taffen,  alte  Brautzeiten  atö  S^ernen^ 
frantZeiten  anjufeZen,  alö  unter  biefem  9f?amen  eine  einzelne  9^eiZe  non  in 
gleicZcr  Seife  bebingten  ^ebenöftörungen  abjufonbern  unb  baburcZ  non  gonj 
nerwanbten  ju  trennen.  2tttein  nicZt  blof  Zi^^fi^tticZ  ber  ben  D^ernentrantZeiten 
ju  gebenben  2tuöbeZnung  forbert  bie  Z^utige  Sijfcnf(Zaft  eine  wefentli^e  5len* 
berung  an  bem,  waö  biöZ^r  in  ber  ^atZotogie  allgemein  gegolten  Znt.  ^ucZ 
bcr  bioZcrige  begriff  ber  9^ernenfranfZcit  fetbfb  ift  ein  unZnttbarer  ge^ 
worben.  !l)iefem  begriffe,  wie  man  iZn  au(^  auöbrütfcn  mag,  liegt  immer 
nocZ  bie  SSorpettung  jum  ©runbe,  alö  ob  ein  befonbereö  ^^ernenprincip,  fei  eö 
alö  ein  unwägbarer  0toff  ober  alö  eigentZümticZe  freie  Braft  in  bem  9*iernen^ 
f^Peme  norZanben  fei  unb  ganj  wittfürlicZ  ober  bo^  nur  nacZ  unmittelbar  nom 
?ebcn  iZm  crtZeilten  S3cfeZlen,  beffen  S^Zütigfeit  bebinge,  —  ein  non  ber  2)?a» 
teric  beö  9iernen  gefeZiebeneö  Sfiernenbrineib ,  baö  Zin  unb  Zer  fluctuirenb, 
halb  Zier,  halb  ba  pcZ  anZaufenb,  entweber  burcZ  ein  3nniel  ober  burcZ  ein 
3uwenig,  woZl  gar  burcZ  eine  qualitatine  ^bweicZung  feineiS  SefeuJJ  alle  bie 
mannicZfacZen  Störungen  ber  9?ernentZätigfeit  Zernorrufe.  ©epeigerte,  nermin^ 
berte  unb  qualitatin  neranberte  Senfibilität,  b.  Z-  5lnZäufung  unb  (Srplobirung, 
ober  9)?angel,  ober  enblicZ  ^ernerptät  feneö  angeblicZen  S^ernenagenö,  baö  pnb 
für  bie  grope  SD^eZr^aZl  immer  nocZ  bie  Bategorien,  unter  benen  aHe  foge<> 
nannten  5?ernentranfZeiten  jufammengefapt  werben. 

Die  Zeutige  9fiernenbZ9pologie  weip  aber  nieZtö  meZr  non  einem  folcZen 
cigentZümlicZen  S^ernenagenö,  baö  non  ber  9??aterie  ber  9^ernen  gefeZieben  unb 
biefer  le^tcren  nur  alö  feiner  D)rgane  pcZ  bebienenb,  ben  ©runb  aller  Sternen^ 
tZatigfeit  unb  in  feinen  quantitatinen  unb  qualitatinen  SlbweicZungen  s«GieitZ 
bie  näcZPe  UrfacZe  aöer  franfZaft  gepörten  SfiernentZatigfeit,  ber  S^ernenfranf»' 
Zeiten  entZielte.  Die  Zottige  ^JieroenpZ^P^^lt^öir  fennt  nur  eine  ben  materiellen 
^Jiernen  felbp  jufommenbe  eigentZümlicZe  DZätigfeit,  bie  einmal  angeregt  in 
ben  ifolirten  ‘^rimitinfafern  pcZ  fortppanjt,  bie  preng  an  ben  f!auf  biefer  ''Pri* 
mitinfafern  gebunben  ip,  bie  in  einem  DZeile  berfelben  in  centripetaler,  in  einem 
anberen  St  Zeile  berfelben  in  centrifugaler  StieZtung  pcZ  oerbreitet,  unb  bie  je  nacZ 
ber  SSerfeZiebenZeit  ber  centralen  unb  ber  peripZ^rifeZen  DZeile ,  mit  benen  bie 
Primitiofafern  in  SSerbinbung  peZen ,  bie  oerfeZiebenPen  Sirfungen  Z^^^bor^ 
bringt  unb  baZer  halb  alö  bewupte  (Jmpfinbung  unb  SSorpetlung,  halb  alö 
willfürlicZe  ober  unwiHfürlicZe  33ewegung,  halb  alö  ©efeipbewegung ,  fa  felbp 
alö  cZemifeZer  SSorgang  pcZ  äupert.  Die  patpologie  fann  bemgemäp,  wennpe 
nieZt  mit  ben  anerfanntepen  SoprZeiten  ber  pZppologie  in  SiberfprutZ  gera== 
tZen  will,  aucZ  nieZt  meZr  oon  -JteroenfrantZeiten  in  bem  bioZerigen  ganj  un^ 
bepimmten  Sinne,  fonbern  nur  oon  franfZaften  5tbwei(Zungen  ber  an  bepimmte 
Crgane  gebunbenen  unb  ganj  bepimmten  ©efe^en  folgenben  9?eroentZatigfeit, 
unb  jwar  nur  oon  quantitatioen  Störungen  biefer  9^eroentZätigteit,  oon 
gepcigerter  ober  oerminberter  Leitung  unb  ^eitungöfäZigfeit  ber  S^eroen  unb 
bereu  Sirfungen  fprecZen,  inbem  eö  eine  qualitatio  oeranberte  S'ieroentZa» 
tigfeit  ebenfo  wenig  geben  fann,  alO  eö  eine  qualitatio  oeranberte  clettrifcZe 
ober  galoanifcZe  DZatigfeit  giebt. 

3nbem  man  aber  bie  3?eroenfranfZeiten  für  BranfZeiten  bcr  Senpbilität 
auögab  unb  ald  auf  bloper  3Seranberung  beö  in  ben  9^eroen  tZätigen  bpnami» 
feZen  principeö  beruZenb  anfaZ,  oerbanb  man  bamit  notZwenbiger  Seife  ben 
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33cönff,  bag  ftc  nur  b^namtfc^e,  immateriette ,  unb  baß  ftc  ganj  felbpftanbtße, 
intern  SBcfctt  tvte  t'^ren  33eb{n9unöen  nac^  nur  m  bem  9f?eröenfi^jiente  ^aftenbe 
tranf^cüen  feien,  unb  gcrabe  baburc^  ^ielt  man  jt(J^  berec^ti^t,  bte  9^ert)en- 
franf^eiten  fo  fc^arf  öon  ben  fogenannten  »egetatt^en  ^ranf^^to  ju  trennen. 
5lber  auc^  in  bi'efen  betben  33ejte(;un(5en  ^aben  bte  ^errfti^enben  ^nftd^ten 
mefenüteb  öcränbert.  X){e  ftub  t)oruber,  mo  man  bte  jmet  ©etten,  bt'e 
leber  Hctuflc  Xi)di  ber  Statur  barbtetet,  bte  materteöe  unb  bt'e  b^namtfebe,  für 
jmet  felbjtfiänbt'ße  nur  mit  einanber  »erbunbene  unb  befbulb  au^b  mieber  trenne 
bare  ©ubpan^cn  anfab,  ober  mo  man  bie  5D?aterie  gar  bur^  baö  ©egeneinan«» 
bertoirfen  freier  Kräfte  erft  entfteben  lieg,  unb  mo  man  bemgemäg  mit  foltben 
freien  straften  natb  allen  ©eiten  biu  ein  ganj  miHfürlitbeiJ  ©piel  trieb.  (5inc 
menißer  fpeculatioe,  aber  um  fo  ftrengere  erfabrungörnägiße  ^orfebung  unö 
einfeben  laffen,  bag  feine  2:bätigfeit  in  ber  Statur  oeränbert  merben  fann  ohne 
entfpre^enbe  ^eranberung  beö  materiellen  %x’ä^zx^  iener  /  toie  feine 

materielle  SSeränberung  benfbar  ig  ohne  entfpreebenbe  SSeränberung  ber 
tigfeit,  weil  beibe,  Äroft  unb  3)?aterie,  nur  in  unferer  Slbgraction  getrennt, 
in  ber  9tatur  bagegen  überall  untrennbar  oerbunben,  ia  mabrbaft  ibentiftb  gnb. 
iDemnacb  fann  eö  benn  auch  feine  rein  bpnamiftbe,  immaterielle  ^ranfbeiten, 
feine  biogen  ©törungen  ber  in  bem  Drganiömu^  »irffamen  Kräfte  geben,  weil 
eö  au(b  ^tx  feine  anbere  Kräfte  giebt,  alö  bie  an  bie  einjelneu  materiellen  Sttome 
untrennbar  gebunbenen,  unb  eine  ©törung  ber  9teroentbatigfeit  ig  nicht  benfbar 
ohne  entfpreebenbe  SSeränberung  in  ber  sJiaterie  ber  9?eroen,  bie  ber  Frager 
jener  ^bütigfeit  ig.  —  2Öa<$  aber  bie  angebliche  ©elbggdnbigfeit  ber  S^eroen^ 
franf beiten  betrigt,  fo  gnb  auch  bie  Seiten  oorüber,  mo  man  geh  gur  Einnahme 
folcber  ©elbggdnbigfeit  febon  begbalb  fonnte  berechtigt  halten,  meil  eö  in  oielen 
gdtlen  oon  ^pilepge  ober  S^euralgie  nicht  gleich  gelang,  eine  offenbare  auger^ 
halb  beö  ^tcroenf^gemeö  begnbliche  Urfachc  nachjumeifen  unb  beren  2ßirfungö== 
meife  genau  ju  erfldren.  l^ie  negatioen  33etoeife  buben  ihren  SÖertb  oerloren, 
feit  bie  hogtioen  bur^  bie  junebmenbe  (Erfahrung  geh  fürjlich  in  fo  erfreulicher 
Slßeife  mehren.  Ueberbieö  but  auch  eine  richtigere  9?aturpbilofo^)biß  gelehrt, 
bag  eine  felbggdnbige,  fpontane  2:bdtigfeit  nirgenb  in  ber  Dtatur  oorfommt, 
bog  im  ©egentbeile  jebe  S^bdtigfeit  eine  anbere  t'br  oorauögebenbe  unb  ge  an^ 
regenbe  ^butigfeit  oorauöfe^t.  2)emgemdg  bebarf  benn  au^  jebe  ^büi^g^^tt 
cineiJ  S^eroen  einer  anberen,  entmeber  oon  fongigen  S:beilen  beö  9?eroenfpge^ 
meö  auögebenben  ober  ganj  oon  angen  fommenben  S^bdtigfeit,  um  angeregt  ju 
werben,  unb  in  berfelben  2ßeife  gilt  bieö  oon  aHen  franfbaften  S^bdtigfeiten 
beö  S^eroenfpgemeö.  2ßie  jeboth  9?eroenfafer  in  ber  t’br  eigentbümlithen 
S3efchaffenbeit  unb  9}?ifchung  au^  ben  wefentlithen  ©runb  ihrer  eigentbümli«' 
(hen  ^bütigfeitöweife  beg^t,  todbrenb  bie  Anregung  gur  jebeömaligen  ^bütig»* 
feitödugerung  ihr  notbwenbig  oon  äugen  gufommen  mug,  fo  fann  aüerbingeS 
auch  biefe  SB efch affenbeit  ber  ^orm  unb  SWifchung  in  ber  ^rt  oon  ber  9?orm 
abtoeichen,  bag  bie  Seitungöfdbigfeit  ber  Slteroenfafer  entweber  oerminbert  unb 
felbg  gdnjlich  aufgehoben,  ober  umgefebrt  betrdchtlitb  oermebrt  unb  erlei^tert 
wirb;  oHein  biefe  oerminberte  ober  aufgehobene  ^eitungöfdbigfeit  fdüt  grenge 
genommen  weniger  unter  ben  SBegriff  ber  ^ranfbeit,  alö  unter  ben  beö  i^obesj, 
unb  bie  gegeigerfe  S?eitungbfdbigfeit  giebt  nur  eine  böthf^  wichtige  5D?itbebin* 
gung  ob  für  ©törungen  ber  Siieroentbdtigfeit,  ohne  felbg  eine  folche  ju  fein. 
Slbgefeben  aber  oon  biefen  auf  fehlerhafter  iDrgam'fation  ber  ^teroen  felbg  be* 
rubenben  3ugdnben  haben  wir  alle  eigentliche  Urfachen  gegörter  SRerocntbdtig^ 
feit,  alle  Urfachen  ber  9?eroenfranfbeiten,  nur  augerbalb  beö  Slieroenfpgemeö  ju 
fuchen. 
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0{nb  aber  bie  3'^erücnfranf^etten  ntc^t  ^ranf feiten  einer  befonberen  animalen 
Sphäre  beö  Organiömiiö,  ftnb  fie  nic^t  blof  bpnamifc^e,  immaterielle  0törun== 
gen  ei'neö  angeblichen  9terrenprincipeö,  unb  höben  fie  leine  ©elbftpänbigfeit  in 
bem  bisher  angenommenen  0inne,finb  fie  mithin  meber  ben  ^ranfheiten  ber  oege«= 
tatioen©phäre,  noch  aUcn  fonftigenmit  materiellen  ^Keränberungen  oerbunbenen, 
auf  materiellen  SSeränberungen  beruhcnben  ^ranfh^iten  entgegenjufe^en,  mie 
unb  moburch  unterfcheiben  fie  fi^  benn  oon  aHen  übrigen  ^ranfh^iten,  melche 
©tellung,  melche  33ebeutung  ift  ihnen  ju  geben,  unb  in  melchem  ©inne  allein 
fönnen  mir  noch  oon  ^lleroenfranfheiten  reben?  —  Um  biefe  ^rage  ^u  beant= 
morten,  muffen  mir  erjl  bie  anbere  ^rage  aufmerfen,  maö  mir  überhaupt  unter 
Hranfh^^t  ju  oerjtehen  höben,  benn  ehe  biefer  begriff  nicht  fe^gefteHt  ift, 
lä^t  fich  unmöglich  ber  ber  S^teroenfranfheiten  genöu  beftimmen.  Norbert  man 
al(5  mefentlich  für  ben  33egriff  ber  ^ranfheit  eine  obnorme  Sefch Offenheit  ber 
orgonifchen  9)?ifchung  ober  ^orm,  fo  hbren  eine  9}?enge  hfcrherjurechnenber 
Ironfhöften  3öftönbe  auf,  9f?ero enfranfh eiten  ^u  fein;  benn  ©chmerjen  unb 
21näfthefien,  Hrampfe  unb  Zähmungen  u.  f.  m.  lönnen  oorhanben  fein,  fönnen 
lange  bejtehen  unb  mieber  oergehen,  ohne  ba^  in  ber  2)?ifchung  ober  gorm  ber 
^Jteroenfafern  bie  geringfle  Slbnormitöt  oorhonben  ju  fein  braucht,  inbem  eö 
felbft  in  ben  bei  meitem  meijten  fallen  nur  bem  S^teroenfpfteme  öufere  Urfachen 
finb ,  bie  burch  ihre  2ßirfung  auf  bie  an  fi^  normale  S^eroenfafer  beren  geftei^ 
gerte  ober  oerminberte  S^hötigfeit  bebingen,  —  mie  benn  baburch  J.  33.  $eib» 
ler  fich  fonnte  berechtigt  unb  oeranla^t  finben,  aHe  bisher  fogenonnten  9^er^ 
oenfranfheiten  alö  331utfranfheiten  auf^ufaffen  unb  barjufieHen ,  meil  feinen 
(Erfahrungen  jufolge  bie  U  r  f  a  ch  e  ber  oerönberten  S^eroenthotigfeit  immer  im 
^lute  5u  fuchen  fein  foH.  ^oft  man  bagegen  bie  ^ranfheit  nur  alö  ^unctionö* 
fiörung,  alö  ©törung  ber  orgonifchen  3ebenöthötigfeiten  auf,  fo  iff,  mie  fchon 
früher  angebeutet  mürbe,  febe  ^ranfheit  auch  ölö  91eroenfranfheit  anjufehcn, 
meil  febe  organifche  Sebenöthötigfeit,  b.  h*  jebe  auf  ben  EDrganiömuö  alö  (5)an' 
jeö  fich  bejiehenbe  ober  oon  ihm  oliJ  ©anjem  auögehenbe  ^hotigfeit  mefentlich 
auf  S^eroenthötigfeit  beruht,  ihren  lebten  ©runb  nur  in  9^eroenthötigfeit  hot; 
benn  alle  fonftigen  in  unb  on  bem  iDrganiömuö  oorfommenben  S^hotigfeiten 
finb  nur  folcpe,  bie  jmifchen  ben  einzelnen  nächjtgelegenen  2:heilen  ftattfinben, 
fie  finb  phpfitolifche  unb  chemifche,  aber  nicht  im  eigentlichen  ©inne  organifche. 
(Eö  erhellt  aber  hierauf ,  ba^  jene  beiben  ^egrifföbeflimmungen  ber  ^ranfheit, 
um  bie  noch  immer  gejiritten  mirb,  in  gleicher  Sßeife  einfeitig  unb  infofern 
unooHjiänbig  unb  irrig  finb,  unb  baf  fie  beite  jufammengenommen  erjl  ben 
ganzen  unb  ooHen  begriff  ber  ^ranfhcit  auömachen.  3111e  Slbnormitaten  ber 
orgonifchen  ^orm  unb  äliifchung  finb  nur  Urfachen  unb  33ebingungen,  aHe 
i^unctionöjiörungen  bogegen  nur  ^euferungen  unb  (Erfchcinungömeifen  ber 
Jlranfheit.  3)acJ  Slßefen  ber  ^ranfheit  aber  fann  nur  in  ber  ibe eilen  2Ser=> 
binbung  jener  33ebingungen  unb  biefer  (Erfcheinungömeifen  befiehen.  iDaö  SCße^ 
fen  ber  Äranfheit  hot  mithin  gar  feine  reale  (Erifienj ,  unb  eö  muf  fich 
jelnen  ^aHe  um  fo  mehr  unferer  Srforfchung  entjichen,  alö  eö  überbieö  ein 
fietö  2Bechfelnbeö  iji,  benn  bie  Sleuhcrungen  ber  ^ranfheit,  bie  5unctionöflörun== 
gen,  hoben  faji  immer  mieber  51bnormitäten  ber  ^orm  unb  ber  2)?ifchung  jur 
J^olge,  bie  i'hrerfeitö  mieber  neue  E^ranfheitöbebingungen  merben,  moburch  fofi 
jebe  ^Iranfheit  ju  einer  oieloerfchlungenen  ^ette  mit  jahlreichen  unb  mannichfo^ 
chen  ©liebem  mirb. 

©trenge  genommen,  fann  befholb  oon  9^croenfranfh eiten  gar  nicht 
bie  $Jtebe  fein,  fonbern  nur  oon  franfhoften  ©törungen  ber  S^croenthötigfeit 
alö  Sleu^erungömeifen  ber  .^ranfheit  ober  beö  ^ranffeinö.  X)amit  ift  aber 
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jugletc!^  auc^  ©tedung  unb  Umfang  auf  baiS  ®ntfc§tebenflc  bejet(!^net,  ben  btefe 
Iranff)aftett  ©törungen  ber  3?crt)ent^ättgfett  tn  bem  miffenfc^afth'c^ett  ©9flemc 
cinjune^mcn  traben.  SUle  btö^crtgen  meb{cm{fc|en  ©^f^eme  unb  ^ranf^ettö^ 
(Jlaffiftcationcn  bejogcu  ftc^  immer  unmittelbar  auf  bie  f p cci eile  ^at^olo^ 
gie,  weil  man  in  ontologifc^en  2lnftc^ten  befangen,  bie  einzelnen  .^raiU^eiten 
in  einer  ober  ber  anberen  2ßeife  für  reeUe,  mirflic^  erifUrenbc,  me^r  ober  me»» 
niger  fclbftftanbige  2Öefen  anfa^.  ^Dte  fpeciellc  ‘^^at^ologie  iji  aber  nur  eine 
angemanbteSSiffenfc^aft,  uub  i^r  ^n^alt  mirb  bef^alb  für  ade  S^iUn  einer  ftreng 
miffenfd;aftlicl;en  5lnorbnung  in  berfelben  SÖeifc  fpotten,  mie  er  eö  biö^er  ge^ 
t^an  ^at.  'Dtur  oom  ©tanbpunfte  ber  allgemeinen  ^at^ologie  auö,  bie 
mir  lieber  bie  rein  miffenfc^aftlic^e  ^at^ologie  nennen  möchten,  benn  fte  ^at 
beö  ©pecieden  fe^r  oiel  in  fic^  aufjune^men,  lü^t  fic^  ein  mebicinifcl;eö  ©pj^em 
aufjleden,  baö  gleichzeitig  ber  (Erfahrung  entspricht  unb  ben  Slnforbcrungen 
firenger  sißiffenfchaft  genügt,  unb  moden  mir  ben  franf^aften  ©törungen  ber 
^Jleroenthütigfeit  ihre  bej^immte  miffenfchaftlichc  ©tedung  anmeifen,  fo  fann 
bieö  auch  nur  auf  bem  (Gebiete  ber  adgemeinen  Pathologie  gefchehen.  be^ 
fleht  aber  bie  adgemeine  Pathologie  auö  brei  gleichmichtigen  Slheilen:  auö  ber 
ilehre  oon  ben  äußeren  Srfcheinungömeifen  ober  formen  ber  Slranfheit,  auö 
ber  Sehre  oon  ben  ißebingungen  unb  auö  ber  Sehre  oon  bem  2ßefen  ber  ^ran^ 
heit,  bie  man  oon  feher  alö  ©pmptomatologie  ober  richtiger  Phänomenologie, 
alö  Sletiologie  unb  alö  9^ofologie  bezeichnet  hut.  ^ie  9?ofologie  hnt  baö  adge^ 
meine  Verhalten  ber  .^ranfhoit  alö  eineö  Ganzen  z^m  ©egenj^anbe  ihrer  Unter* 
fuchung,  fie  ^)c^t  gleihfnm  alö  Philofophiß  ber  d)?ebicin  bie  lebten  8ftefultate 
ader3tt>eige  unfereö  SBiffenö  oom  franfen  Seben  unter  adgemeine  ©efichtö* 
punfte  zu  bringen!  ^ie  Stetiologie  bagegen  hut  fämmtliche  .SSeränberungen  ber 
fej^en  unb  flüfftgen  X^eik  beö  Drganiömuö  barzufleden,  —  mögen  biefelben 
nun  Srzeugniffe  oorhergegangener  Sebenöftörungen,  alfo  bereitö  ^Iranlheitöpro* 
bucte,  ober  unmittelbare  folgen  äußerer  (Jinmirfitngen  fein,  —  infofern  biefel* 
ben  nämlich  bie  nächflen  23ebingungen  ber  Iranfhaft  oeränberten  Sebenöthätig* 
feiten  abgeben;  unb  bie  Phänomenologie  fchilbert  biefe  franfhaft  oeränberten 
Sebenöthätigfeiten  felbfl  nach  ihrer  ^orm,  mie  nach  ihrem  3uflanbefommen  unb 
nach  ihren  SSirfitngen,  menn  auch  begreiflicher  2öeife  immer  nur  im  5ldgemei* 
neu,  b.  h-  ohne  S3ezugnahme  auf  ihr  Sluftreten  in  einzelnen  ^äden  unb  in  ein* 
Zelnen  ^örpertheilen.  ber  meiteren  Slnorbnnng  ergiebt  eö  fich  oon 

felbd,  ba^  bie  Sletiologie  nur  bie  adgemeine  5luatomie  unb  .piffologie  zur 
©runblage  nehmen  unb  nur  beren  (Eintheilung  befolgen  fann,  inbem  cö  ftch  bei 
ihr  nur  oon  ben  einzelnen  feffen  unb  flüfftgen  ^heilen  beö  Organiömuö  unb 
beren  franfhuflen  SSeränberungen  huubelt.  ®ic  Phänomenologie  ber  ^ranfheit 
bagegen,  bie  eö  mit  ben  organifchen  Sebenöthätigfeiten  zu  thun  hat,  fann  nur 
auf  bie  adgemeine  phpfiologie,  auf  bie  adgemeine  Sehre  oon  ben  normalen 
Sebenöthätigfeiten  fid;  ffü^en.  Seiber  beft^en  mir  eine  adgemeine  Phpftologie 
in  biefem  ©inne  noch  nicht,  bie  ber  adgemeinen  5(natomie,  mie  bie  neuere  3eit 
biefelbe  auögebilbet  hut,  entfpräche,  unb  bie  für  bie  formen  ber  Sebenöthätig»» 
feiten  baö  leiftete,  maö  bie  adgemeine  ?lnatomie  auch  fe^t  fchon  für  bie  33ebitt* 
gungen  ber  normalen  Sebenöthätigfeiten  leijfet ,  —  mie  mir  ebenfo  menig  eine 
adgemeine  Sehre  oom  gefunben  Seben  alö  nothmenbige  ©runblagc  ber 
^ffofologie,  bie  bie  adgemeine  Sehre  oom  franfen  Seben  i|f,  beft^en.  2lde  Sc* 
benöthätigfeiten  aber,  bie  ber  thierifd;e  unb  menfd;liche  £)rganiömuö  z«  äufern 
oermag,  laffen  ftch  zurücf führen  auf  bemühte  IJmpfinbung,  ^orjfellung 
unb  millfürliche  9)?uöf elbcmegung,  auf  unmillf ür licpc  ^eme* 
gütig  oon  9}?uöfelu  unb  muöfelähnlt'hen  ©ebilben  unb  auf  (Ernährung, 
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fic^  t^eitenb  m  2lnttlbung  unb  5tbfonberunß  unb  »ermittelt  burc^  bcn 
Äretölaufbeö  Stute ö.  bie  ^ebenöt^ätigfeiten  ber  fcpftnbunei,  wie 
ber  mitlfürlic^en  unb  unmi'flfürli^en  S^uöfetbemegung  mefenttic^  auf  3^er»en^ 
t^atÜ3fe{t  berufen,  mtrb  »on  3fbem  berei'tmi'ttig  jugegeben  merben.  IDb  baö 
Sorftctten  unb  aüe  barauö  fotgenbe  meitere  pfipc^ifc^e  Sl^ätigfeit  nur  9ter»en^ 
t^ätigfcit  ift,  fann  ^ler  unerbrtert  bleiben,  ba  jebenfaltö  eine  mefenttid^e  Zi)dU 
na^nie  bcö  ©e^irneö  unb  feiner  biefen  Sl^ätigfeiten  nict;t  mirb  ge^ 

leugnet  werben;  unb  waö  ben  ^reiötauf  beö  Stuteö  betrifft,  fo  fönnte  bie 
unbetingte  Stb^ängigfeit  beffelben  »on  3f?er»ent^ätigfeit  nur  etwa  oon  2)enen 
beftritten  werben,  bie  nod^  im  (Jrnfie  unb  ben  offenbarten  Seweifen  jum  Slro^e 
an  eine  ©elbflbewcgung  beö  Stuteö  glauben.  3t  Ä'reietauf  beö 

Sluteö  oon  S^eroent^tigfeit  abhängig,  fo  i't  eö  febenfaflö  mittelbar  and;  bie 
gcfammte  (Jrna^rung,  bie  Stnbitbung  wie  bie  Slbfonberung,  infofern  biefetbe  nur 
burc^  ben  Jlreiötauf  beö  Stuteö,  namentlich  in  ben  .^aargefaf  en,  »ermittelt  wirb. 
Senn  man  beffenungeachtet  gerabe  bie  ber  Ernährung  öIö  ganj  unb  gar 
»erfchieben  »on  ben  fogenannten  9'ier»enfranfheiten ,  atö  biefen  gerabeju  entge= 
gcngefe^t  unb  atö  burc^auö  unabhängig  »on  getörter  9ier»enthätigfeit  betract;^ 
tet  i^ai,  fo  rührt  bieö  nur  baher,  bat  man  über  bem,  waö  btof 
Sirfung  it,  ben  wahren  ®runb  ber  ^rfcheinung  »öttig  überfehen,  bat 
bie  "^robucte  ber  getörten  l^ebenöthätigfeit  irriger  Seife  für  baö  Sefen  ber 
(Sache  genommen  1)at;  benn  (Jntjünbung  unb  3*eber  tonnen  unb  müffen  wir 
ebenfowoht  atö  franfhafte  Störungen  ber  ^ieroenthätigfeit  betrachten,  wie 
Schmerj  unb  (5on»utton,  ba  t^  ihr^itt  ©runbe  nach  unb  wefenttich  baffetbe  im 
©angticnfiptfitte  tub,  waö  bie  te^teren  im  (Jerebrofpinatf^t^ni^  fi«b. 

Somit  it  eö  bie  gefammte  ^ehre  »on  ben  franthöft  »eränberten  Sebenö== 
thätigfeiten  ober  »on  ben  attgemeinten  3*>rmen  unb  (^rfcheinungöweifen  beö 
^Iranffeinö,  waö  wir  unter  bem  S^amen  ber  3^er»enfrantheiten,  ober 
richtiger  auögebrüdt,  ber  franfhaften  Störungen  ber  9ier»enthätigfeit ,  freitich 
nur  nach  feinen  attgemeinen  Sejiehungen  im  ^(^iö^^ben  abjuhanbctn  h‘^bcn. 
Damit  it  aber  jugteich  au^  bie  aöein  naturgemäte  (Jintheitung  beö 
©egentanbeö  an  bie  ^anb  gegeben,  benn  ba  febe  organifche  Dhätigteit 
an  betimmte  D^rgane,  h^'^^  <^if^  betimmte  i^)dU  beö  S^eroenf^tcmeö 

gebunben  it,  fo  fönnen  au^  nur  biefe  ben  ©runb  ber  (Jintheitung  abgeben. 
Sir  betrachten  beth^itb,  inbem  wir  unö  1)in^xä)ili^  ber  beö  9^er^ 

»enfipt^^^ö  owf  ben  biefen  ©egentanb  ebenfo  grünbtich  atö  umfaffenb  behan* 
betnben  Strtifet  Sotfmann’ö  in  biefem  ^anbwörterbuche  beziehen,  —  bie 
franf Störungen  ber  9?er»enthätigf eit,  fe  nadhbem  eö  bie 
Sphäre  beö  ©ehirneö  ober  beö  ^ücfenmarfeö  ober  enbtich  beö  ®an  = 
gtienfpt^^^ö  it,  bereu  3^er»en  entweber  in  g e teige rt er,  wenigtcnö 
abnorm  erregter,  ober  umgefehrt  in  »erminberter  Dhätigfeit  begriffen  t»b. 


I.  jlr an f hafte  9^cr»cnthätt^f'cit  im  ^cvctche 

t)cr  ©chirnfphäve» 

1.  Störungen  ber  Dhätigfeit  centr ipetater,  fenfibter 

©ehirnneroenfafern. 

Sic  tic  eigenthümtiche  Dhätigfeit  ber  9?er»enfafcr  überhaupt  nur  einer 
quantitatioen  Seränberung  fähig  it/  fo  tann  auch  bie  Dhätigfeit  ber  centripetaten 

11^ 
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©e^i'rnnevüenfafer,  ber  ©tnncöncröen,  nur  na^  jn?et  Ölleitungen  itn  non 
ber  9?orm  ubioctcicn;  fte  fann  fronJiaft  eriö^t,  geftcigert,  unb  fte  fonn 
franfioft  oermiubert  ober  ganj  aufgeioben  werben.  233ir  ioben  befiolb  iter 
nur  jwci'  formen  frunfiofter  iiätigfei't  ber  ©mneöneroen ,  abnorme  @tei'=» 
gerung  ober  (Erregung  unb  abnorme  OSermmberung  ber  ©inneöneroentiatig* 
feit  in  33etracit  ju  ^ie^en. 

a.  (Steigerung  unb  franfbafte  (Erregung  ber  burdb  fenfibte  ©ebirn? 
neryenfafern  y erm i t tetten  (Smpfinbungötbeitigfeit. 

2ßir  muffen  atO  auO  ^bpftologie  unb  ^ft^cbologie  binlängti^  befannt 
oorauOfe^en,  baf  bie  ©tuneOempftnbung  ftrenge  genommen  ni^t  ©acbe  beO 
betreffenbeu  O^tcroen,  fonbern  oietmebr  beö  ÖJebirneö ,  alo  ©eelenorganö,  ijl, 
unb  baf  bie  ©inncOneroen  bureb  ihre  Seitungötbätigfeit  bie  ©mpftnbung 
nur  oermittetu;  fowie  ferner,  ba^,  wie  j[ebe  innerbatb  gewiffer  (^renjen  blei^ 
benbe  ©inneOempfinbung  baO  pfycbifcbe  ©efübl  beö  5tngenebmen,  ber  ^ujl 
erweeft,  fo  auch  umgefebrt  mit  feber  übermäßig  gefteigerten  ©inneOem^)ftn= 
bung  baO  ©efübl  ber  Unluft  ficb  oerbinbet.  S^ber  ©inneOnero  ift  nun  einer 
foicben  ungewöbniieben  ©teigerung  feiner  X^äti^hit  fabig^  «ob  fo  fann  jeneO 
^fp^ifebe  ®efübf  ber  Untuft  bureb  ©inneOneroen  erregt  werben,  ©in 
gu  gretteO  ?icbt,  ein  ju  ftarfer^on,  ebenfo  ganj  ungewohnte  unb  ftarfe  ©erücbe 
unb  ©efebmäefe  ftnb  unö  unangenehm,  unb  inabäquate,  bie  höh^^^o  ©inneO^ 
neroen  treffenbe  Oteije,  j.  33.  me^anifebe  ©inwivfung  auf  ©eh=  unb  ^ör^» 
neroen,  erregen  ^Ph««taOmett,  ^unfenfehen,  £)hrenfaufen.  ^ei  weitem  am 
haufigften  aber  wirb  baö  ©)efühf  ber  Uuluft  burct;  ungewohnte  ober  ju  ftarfe 
©rregung  ber  ©efühlOneroen  bewirft,  unb  wir  nennen  bieO  fo  entftanbene 
©efübl  ber  Unfuft  oorjugöweife  ©(bmerj.  2)a  bie  ©efiihtöneroen  an  ber 
ganzen  Dberfläcbe  beo  ^örperO,  fowie  in  fehr  oielen  inneren  X^^ikn  beffef- 
ben  oerbreitet  ftnb,  währenb  bie  übrigen  ©inneOneroen  nur  an  einzelne  be- 
febranfte  Organe  gefnüpft  finb,  unb  ba  bie  ©)efühfoneroen  fo  unenblicb  oief 
jahtreicberen  unb  manniebfaeb  wecbfelnben  äußeren  ©inwirfungen  auOgefe^t 
finb,  wöhrenb  bie  übrigen  ©mneOneroeu  oermöge  ber  befonberen  Organe,  in 
bie  fte  ftcb  enbigen,  in  ber  Otegef  nur  gan^  bejlimmten  Oteijen  jugängticb 
finb,  ber  ©ebnero  bem  Siebte,  ber  ^örnero  bem  ©(batte  u.  f.  w.,  fo  begreift 
eö  ficb  tei^t,  baf  bie  bureb  «bnorm  gefteigerte  ber  ©Jefühtöneroen 

oermittetten  Untuftgefühte,  bie  ©ehmerjen,  fo  unenbtieb  oiet  häufiger  oorfom^ 
men  unb  fo  unenbtieb  oiet  größere  OSerf^iebenheiten  geigen,  ato  bie  bureb 
bie  übrigen  ©inneOneroen  oermittetten  Untuftgefübte.  3«  pathotogifeber 
^infiebt  bietet  befhutb  unter  ben  franfhaft  gefteigerten  ^hätigfeiten  ber 
©inneOneroen  auch  nur  ber  ©cbmerj  ein  befonbereO  3«tereffe  bar. 

2)?an  b«t  fieb  namenttieb  in  neuefter  3^it  fehr  oiet  3)?ühe  gegeben,  baO 
2öefen  beö  ©d;mer5eö  genau  ju  befiimmen  unb  baO  oerf^iebene  33erhatten 
beffetben  hiufi^ttict;  feiner  ©rfebeinung,  wie  feiner  näheren  unb  ferneren 
33ebingungen  ju  erftären;  man  h^^t  babei  aber  oietfaeb  na^ 

Sßunberbarem  gefuebt  unb  baö  ^Jtä^fttiegenbe  unb  Otatürtiebe  überfehen. 
Oer  Stuöbruef  »©cbmerj«  be^eiebnet  nämti^  gar  feinen  wiffenfebafttieben, 
ftreng  begrenzten  35egriff,  fonbern  ift  einStuObruöf  bee?  gewöhnlichen  Seben<5, 
mit  benen  bie  OSorflettungen  oon  Unbehagen,  ©törung  u.  f.  w.  auf  mannitb^ 
fache  äÖeife  oerbunben  werben,  auf  bie  eO  aber  bei  ber  wiffenfebafttieben 
grage  na^  bem  äÖefen  beO  ©ebmerze^  gar  ni^t  anfommt.  Oe^^rtb  nennt 
benn  aueb  ber  ©ine  ©ebmerz,  waö  ber  5lnbere  faum  beachtet.  SSie  bereite 
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kmcrft,  tp  ber  ©c^^merj  alö  Untu^ßcfu^r  ei^entric^^  nur  5(ffoctton 

unb  ntc^t  0a(^e  ber  ©cfüblenerren;  er  intrb  nur  burc^^  bic  ber 

©cfü^lönerocn  ^eroorgerufen,  unb  \naö  btefe  9)?ittmrfun(j  ber  ©efü^Iöneröcn 
bei  bem  ^(^merje  betrifft,  —  womit  wir  ei5  ^ler  oltei'n  t^un  ^aben,  — 
fo  muffen  wir  fugen,  baf  eine  jebe,  bem  ®röbe  ober  ber  5Irt  nad; 
ungewohnte  unb  baburd;  obfolut  ober  relotio  obnorm  ge|tei  = 
gerte  (Erregung  ei'nei?  ® efühl^neroen,  bie  jum  ^ewuftfei'n 
gelangt,  atö  ©chmerj  be^eicfinet  wirb. 

Ungewohnt  muf  bi'e  (Erregung  ber  ©efithlöneroen  fein,  bte  ©chmerj 
oerurfachen  foö.  (5tne  warme  ^lüffigfei't,  bte  ohne  atten  ©thmerj  i'm  9)?unbe 
gehalten  unb  oerfchludt  wirb,  erregt  auf  ber  ^aut  unb  weit  mehr  noch 
2tuge  brennenben  ©chmerj.  ®i’n  ^opffchmerj,  wie  er  höuftg  burth  33Iutan' 
brang  jur  Hopffchwarte  oerurfacht  wirb,  i'ft  alö  (^mpftnbung  betrachtet,  lange 
nicht  fo  ftarf,  ba^  nicht  febe  Berührung  ber  0ttrnc  mi't  ber  ^anb  eine  flär= 
fere  (^mpftnbung  h^roorrufen  unb  baburch  für  ben  5(ugenbli'd  ben  ^opf^ 
fchmerj  oerbeden  foKte;  aber  eö  tfl  eine  (^mpftnbung,  bi'e  wir  i'm  gewbhnlt^ 
chen  gefunben  3i^ft(inbe  nicht  h<iben,  bte  unö  befh^^^b  fort  unb  bte  wir  fomit 
alö  Schmer^  bezeichnen.  (£in  febeö  ©efühl  im  inneren  ei'neö 
neu  Wir  toenn  eö  ber  @tärte  ber  (Jmpftnbung  nach  nur 

mit  leifem  ^t^eln  unb  3ucfen  ber  ^aut  ju  oergletchen  Ware,  ^benfo  oerhült 
ec  ftch  mit  hunbert  anberen  ^rten  oon  ©chmerjen;  nicht  eine  abfolute,  wohl 
aber  eine  relotio  gefteigcrte  S^hötigfeit  fenfibler  Sterben  liegt  ihnen  ju 
Orunbe.  —  Um  fo  mehr  aber  muf  ©chmerj  entfehen,  wenn  bte  S^hütigfftt 
fenfbter  3^eroen  burch  ungewöhult^  farfe  ^teije  abfolut  gefetgert  wirb. 

Ur fache  oon  ©chmerzen  faun  bemnach  5lßeC  werben,  waC  mechoiufch 
ober  chemtfeh  auf  eine  fenfibte  S^eroenpri'miti’ofafer  mittelbar  ober  unmittelbar 
einwi'rft  unb  eC  if  btefe  tagh'ch  unb  funbltch  beobachtenbe  baf 

eine  febe,  z-  33.  burch  mechantfehe  (jinwtrfung  bebi'ngte  ^efühlCempfnbung 
oermittelf  allmältger  33erftärfung  btefer  (Jinwirfungfich 
laft,  unb  baf  aße  burch  ^inwtrfung  auf  ©efühlCneroen  ©chmerz  erregenben 
(Jtnfüffe  auf  3)?uCfelneroen  angewanbt,  3«fömmenziehung  ber  9)ZuCfeln, 
alfo  oermehrte  3:hötigfei't,  bewirten,  mit  aßem  3techte  alC  ein  zuoerlaffiger 
^eweiC  bafür  geltenb  gemacht  worben,  ba^  ber  ©chmerz,  fo  weit  nämlich  bie 
©efühlCnerocn  bobei  betheiligt  ftnb,  nur  auf  gefeigerter  ^hütigleit  biefer 
63efuhlCneroen  beruhe.  S3ei  weitem  bie  houfigfen  Urfaepen  oon  ©chmerzen 
ftnb  blo§  me^anifch  wirfenbe,  wie  ber  ©efühlCftnn  überhaupt  ber  ©inn  für 
mecpanifche  (Jinwirlungen  ift.  3^ber  ungewöhnliche  ®rud,  febe  ©pannung, 
3orrung,  Dehnung  eineC  mit  fenfblen  ßteroenfafern  oerfehenen  ^örpertheiteC 
ober  einer  fotepen  ßteroenfafer  felbft,  —  wo  bie  Urfaepe  auf  fte  unmittelbar 
einzuwirfen  oermag,  erregt  ©epmerz,  unb  um  fo  ftärleren,  fe  heftiger  bie 
(finwirfung  ift,  unb  fe  mepr  fenfible  9>?eroenfafern  gleichzeitig  betroffen  wcr:= 
ben.  Slbgefepen  be^h^^ib  oon  fotepen  Urfacl)en,  bie  unmittelbar  oon  auf  en  ein* 
wirfen,  wie  33erwunbungen ,  ©töfe,  Ouetfepungen,  ftnb  bie  oerbreitetften 
Urfaepen  ber  ©epmerzen  bie  (5ntzünbungen ,  bie  fepon  an  ftep  immer  mit 
mepr  ober  weniger  Slnfcpweßung  oerbunben  finb,  woburep  bie  naheliegenben 
ßceroenfafern  in  manniepfaeper  ^eife  gebrüeft,  gezerrt  unb  gereizt  werben, 
unb  bie  ‘^robucte  ber  (fntzünbungen,  SluCfcpwi^ungen,  (Befcpwülfe,  2Serbil=» 
bungen  aßer  2lrt.  2lber  auep  blofe  dongefion  if  unter  geeigneten  SSerpätt^' 
Ulfen  ooßfommen  pinreiepenb,  felbft  fepr  heftige  ©epmerzen  z«  erregen,  wie 
benn  überhaupt  niept  aufer  2lcpt  zu  laffen  ift,  baf  bei  ber  auferorbentlicpen 
^einpeit  unb  (frregbarfeit  ber  3^eroenfafern  eC  oiel  weniger  auf  bie  mate^ 
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ricHc  6)röfc  bcr  einnjirfcnbeit  Urfacl;e,  atö  auf  bi'e  rechte  Stettc  aufommt, 
bi'e  bicfcibe  im  SScr^ältniffc  jur  'O^crücnfafcr  ei'nntmmt.  tjl  bef^alb  auc^ 
bcr  uubattbarflc  (^nmb  befolgte  5(nna§me,  bof  nämltc^  bet 

jebem  ©ct^merje  eine  auferl;alb  bcr  ^Jtcroenfafer  beftnblicb^  Urfac()e  biefelbe 
ju  gcjlctgcrtcr  ^^dtigfcit  anregeu  mu§,  uub  cö  jeiigt  für  bte  gro^c  9^ct= 
gütig,  über  bem  fcrnlicgenbcn  äßunberbaren  basJ  5f?äcbj!ttegenbe  511  überfe^en, 
wemt  luait  fic^  auf  bic  bauftge  llumögltcbfett,  ci'ue  folc^c  matcn'ctte  Urfaebe 
aufjuftnben,  auf  baö  ucgati'oc  3^cfultat  fo  oi'cter  i^eicbenöffnuugen  beruft  unb 
barauö  auf  eine  bem  ©dtmerje  tote  auberen  fogenauitteu  2teurofeu  p  ©ruiibe 
Itcgetibc,  btof  immatcriefte  uub  fuiictioueHe  ©tbruug  ,^u  fd;tiefen  jtd;  berecb' 
tigt  gtaiibt.  ©o  oiel  fte^t  feft,  ba^  aud;  bcr  gefunbejle  (^mpftubuiigönero  tu 
jebem  5(ugcnblicbc  bureb  geeignete  med;anifd;c  ober  d)cnti'fd;c  ^tittotvfung  ^itm 
^'ermittlcr  besj  ©d;mcrjcö  loerbcn  faitn.  ^Der  5lituabttte  einer 

perafibcfic,  alö  ciiieö  abitornten  3»jl^>nbeö  ber  3^croen ,  ber  namentlicb 
aUcn  baueritben  unb  anfd;etitettb  felbftftäubigen  ©ebnterjeu  ju  ©ruiibe  liegen 
foft,  bebarf  eö  nn'tbin  m'cbt,  ba  and;  eine  bauernbe,  obioobt  in  ihrer  2ßirfung 
auf  bie  ‘t)?croenfafer  toed;feInbe,  unferer  Unterfud;ung  aber  fo  leicbt  ftcb  ent^» 
jiebenbe  materiede  Urfad;e  baö  3Serbatten  biefer  anfd;einenb  fetbj^ftänbigen 
©cbmerjen  ebenfo  oodftanbig  unb  ntcbr  mit  ben  fonj^igen  ©efe^en  beö  Dr^ 
gviniöniuö  übereinjlimmenb  erftürt.  SBobl  aber  fcbciiit  eö  eine  ^operajib^fi^/ 
eine  franfb^ifte  (Erregbarfeit,  eine  erhöhte  ^eitungöfahigfeit,  toie  famintiid;er 
anberer  9?eroen,  fo  auch  ber  fenfitioen  ^J?eroenfafern  ju  geben,  bei  ber  fd;on 
oerhüttnipmäßig  geringfügige  (Einmirfungen  heftige  ©öhnierjen  erregen  unb 
bie  befh^ib  eine  nicht  ju  überfebenbe  5tnfage  ju  ©cbmerjen  begrünbet. 
5tber  auch  biefe  auf  einem  abnormen  3i^fi<^ttbe  ber  3^eroen  fetbft  beruhenbe 
ipppcräfthcfie  ifl  toohf  ju  unterfebeiben  oon  einer  nid;t  feiten  oorfommenben 
geijligcn  ©mpfinbli^fcit,  bie  gcrabc  beutlid;  erfennen  Ici^t,  baf,  toie  bie  (Jm- 
pftnbuitg  überhaupt,  fo  aud;  ber  ©cbmerj  im  ©ritnbe  ttiir  pfpepifeb^  5Iffcction, 
bcr  ©cfühlöncro  aber  nur  ber  Vermittler  beiber,  bcr  (Empftnbung  nn'e  beö 
©ebmer^eö  ift.  3)?it  ben  böcbftcn  ©raben  neroöfer  ^pperäfthefic ,  toie  fte 
namentlid;  bei  jarten,  ueroöfen  grauen  oorfommt,  ftnben  toir  nid)t  feiten 
eine  ungett)öhnlid;e  ^dhigfeit,  ©djuterjen  mit  ©leicbmutb  ju  ertragen,  todb' 
reitb  toir  fetter  geiftigen  ©nipftnblid;feit  gerabe  bei  ben  ftdrfften  Ü^Zdnnern 
begegnen,  bereit  Heroen  niebtö  toeniger  alö  franfhaft  erregbar  ftnb.  (5ine 
auch  hi^tjicbtlicb  ihrer  äußeren  (Jrfi^etnitngötoeife  miebtige  Verf^icbenbeit 
bieten  bic  ©d;mer5en  bar,  fe  nad;  ber  ©tedc,  an  tocl^er  bic  fcnfitioe 
oon  bcr  febmerjerregenben  Urfaehe  betroffen  toirb;  benn ,  mie  alte  ®nipftn= 
bungeii,  fo  föunen  auch  bie  ©cbmerjen  enttoeber  peripherifeb  ober  cen^ 
trifd;  erregt  toevbeii,  b.  b-  bie  Urfad;e  an  bem  peripberifeben  ober 

centralen  (Enbc  ober  irgenbioo  in  ihrem  Verlaufe  auf  eine  fcnftbic  9^eroen== 
fafer  einioirfcn,  unb  cö  gilt  hiev  baö  ©efe^  ber  crccntrif^en  (Jrfd;cinung  in 
feiner  ganzen  5Iuöbehnung,  fo  ba^  ber  ©djinerj  immer  an  bem  peripberifeben 
(Enbe  beö  ^'teroen  empfunben  toirb,  an  toeicber  ©teße  er  auch  gur  gcjlcigcr^ 
teil  3:bdtigfcit  mag  angeregt  toorben  fein.  3«  ben  bet  tocitcni  ,^ahlretd)ften 
fallen  ijl  ber  ©djmerj  aiid;  feiner  (Jntftcbung  nach  ein  peripbertfd;cr,  fci)on 
toeil  bie  (Empftnbungöiieroen  theiliJ  bur^  ihre  peripherifebe  Sluöftrahlung 
fcibft,  theilö  bureb  ihve  Verbreitung  in  Organen,  bie  hüufio  ber  ©i^  maiu 
ntcbfud;cr  organifd)cr  (Entartungen  ftnb ,  hier  ungleich  mehr  allen  fchdbltcbcn 
(Etutoirfungen  auc^gefe^t  ftnb,  aI(S  todhrenb  ihrcö  VerlanfcsS  in  ben  gröjicrcn 
9?croenbabncn  ober  gar  an  ihrem  centralen  ^nbc-  hierher  gehören  benn 
außer  ben  unmittelbar  bureb  üufere  (Etntoirfung  hvvborgerufenen  and;  bie 
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mctften  ber  bur^  (yntjünbung  unb  bereu  ^robucte  betrtrften  0d;uicrjeu, 
infofern  uämU'c^  btefc  (fntjünbungcn  X)on  bcn  9?ert)eu  felbfl  i?erfc^tcbene 
gaue  betreffen.  Sttlem  eö  fbnncn  auc^  bte  9?eroen  felbjf  ober  mcniöfteuö  bte 
!:)i er» enfd; eiben  ber  0i^  oon  (^ntjünbunöen  unb  (fnt^nubmiößbrobncten, 
fdjtri^ung,  33erb{(fun3  fein,  ober  cß  tonnen  biefelben  on  alten  0tetten  i^rcö 
^ertaufeö  in  ben  ^reie  nat^ctiegenber  Entartungen  ber  oerfe^iebenften  2trt 
bineingc^ogen  ioevben,  ujoburd?  it)rc  '»primitirfafern  eine  3errung  unb  dltU 
^ung  erteibeu;  ce  fönnen  felbjt  an  bem  Urfprungc  ber  9?erocnfafern  in  bem 
Eentratovganc  Ecngejtiou,  2tuefd;it)i^ung  u.  f.  to.  atj^  reijenbe  @cf)äbtid)feit 
auf  biefelben  eintrirfeu;  unb  in  fotc^er  Sßeife  entfteben  ni^t  fetten  bie  heftig* 
ften,  bauernbften,  unb,  n?eit  t;ier  bie  Urfad;e  ftd;  iuä^renb  beö  f?ebenö  faft 
immer,  ^äuftg  felbft  nad)  bem  ^obe,  j(egtict)er  Unterfud)ung  entjie^t,  anfe^ei' 
nenb  ganj  fetbftftänbigen  ©c^mevjen.  0o  lange  bie  2:tjdtigfeit  ber  fenfibten 
'J?crt>enfafer  überf>aupt,  unb  namenttic^  baö  @efe^  ber  ercentrifc^en  Erfd)e6 
nung  noc^  uic^t  ^intöngli^  erfannt  mar,  unb  fo  lange  bie  pat^otogifd^e  2tna= 
temie  meniger  häufig,  atö  biei3  jel^t  fchon  ber  ^att  ift,  bie  materiette  Urfache 
aud;  bei  biefer  $trt  oon  ©cbmerjen  nachgemiefen  hntte,  tennte  man  fidh  me^ 
gen  manebev  Eigenthümlicbf eiten  in  ber  äußeren  Erfd)einungömeife  für  be^ 
rec^tigt  batten,  biefe  mehr  ober  meniger  centrifcb  erregten  ©d^merjen  für 
eine  mefentticb  oerfebiebene ,  in  einer  befonberen  Stffection  beö  9ieroen  be^» 
grünbete  5trt  ju  bitten  unb  man  pftegte  fie  bemgemäf  atö  ^^euratgien 
pon  atten  foujtigen  ©d;merjen  ju  unterfebeiben.  ©egenmärtig  febtt  tß  an 
atter  unb  feber  33erccbtigung  ju  foteber  Unterfebeibung,  benn  bie  3'?euratgien, 
mic  atte  anberen  buvd;  Entjünbung  ober  fonftige  am  peripberifeben  Enbe  ber 
“iyteroenfafer  einmirtenbe  Urfacben  erregten  ©{buterjen  ftnb  mefenttid; 
baffetbe,  fte  finb  in  gteidjcr  SBcife  oermittett  bureb  retatio  ober  abfotut  gc^ 
fteigerie  ^b^tigfeit  ber  fenfibten  9ieroenfafer ,  unb  biefe  gefteigerte  ^bütig^' 
feit  mirb  in  gteicber  Sßeife  bebingt  burib  materiette  ©d;äbtid)f eiten,  bie  oon 
aufen  auf  bie  ^^ieroenfafer  einmirfeu.  —  3)?an  b^*t  in  neuefter  3^tt  auf 
^abtreiepe  unb  forgfättige  iBeobaebtungen  gefügt,  eö  at6  ein  mabrer 

‘Jieuratgie  gettenb  gemad;t,  baf  ber  ©d;mer§  gcrabe  an  fotdben  ©tetten  bumpf 
empfunben  merbe  unb  oon  berfetben  ©tette  fdbiefenb  au<3ftrabte,  mo  bie  S'iers 
oen  gegen  bie  lDberftäd;e  bin  auö  ^dtoebenfanäten  ober  bureb  bie  Stponeuro- 
fen  biö  unter  bie  .^aut  bevüortreten.  ©o  oerbätt  cö  fteb  in  ber  3^b<^t  mit 
bem  (Beficbtöfdjmerje,  ber  ben  ©upra*  ober  3nfraorbitatnero  betrifft,  mit  ber 
3ntercoflat=??euratgie ,  mit  ber  ^fieuratgie  bes3  ^üftneroen;  cß  ift  aber  teiebt 
begreiflich,  marum  gerabc  an  biefen  ©tetten,  mo  bie  Dficrocn  burd;  menig 
nachgiebige  Xi)dk  binburebtreten,  irgenb  eine  fetbft  geringe  materiette  SSer» 
änberung  in  ber  Umgebung  beö  D^eroen  oorjugömeife  leicht  auf  benfciben 
einmirft  unb  mie  babureb  bie  eigenlbümticbe  ^^^rm  beö  ©d;merjeö  be^ 
bingt  mirb. 

Stber  nod;  eine  anbere  ^‘Jrm  oon  ©^merjen  oerbient  unfere  gan^c 
33cacbtung,  bie  ebenfattö  oom  Eentratorganc  auö  erregt  merben,  obmobt  ihre 
Urfaebe  feine  centrifd;e,  fonbern  eine  pcripbcrifd;e  ift.  Eö  ftnb  bieö  bie  bureb 
9)?itempftnbung  erregten,  bie  irra bürten  ©d;merjen.  2Bie  man  ficb  bie 
Entftebung  ber  3)?itempfinbung  ju  erftären  bnt,  ift  auö  ber  b'i^^ 

tängtiib  befannt.  23ei  ben  normalen  Empftnbungen  fommen  febo^  nur  auf  erft 
menige  2)titempftnbungen  oor;  and;  mürbe  begreiftieber  2ßeife  bie  23eftimm6 
beit  unb  ^tarbeit  ber  Empftnbungen  im  böd;ften  E)rabe  beeinträdjtigt  mer^ 
ben,  menn  ftcb  bieö  anberö  oerbielte.  Um  fo  bnuftger  bagegen  finbet  eine 
3rrobiation  ber  ©ebmerjen  ©tatt,  unb  eo  ift  bieö  mit  JKeebt  atö  ein  triftiger 
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Setveiö  ntc^r  für  bic  Slnfic^t  gcltenb  gemacht  ttjorben,  baf  bem  ©c^merjc 
eine  gefteißcrte  ber  fcnftMcn  9^eröenfafcr  ^um  6)runbe  iteeje. 

giebt  »ictlci’d;t  feinen  ©c^mer^,  ber  nic^t  jum  größeren  ober  flemeren  Z^eik 
irrabi'irter  ©c^merj  loore,  nnb  je  heftiger  her  urfprünglt^e  ©c^merj  an 
nnb  je  neroenreti^er  ber  ergriffene  ^örpertl^eil  i'ji,  befto  feic^ter  unb  beßo 
lueiter  oerbrcitet  ftc^  ber  ©eßmerj  bnr^  SSermittelung  bcö  ^entrolorganeö 
über  ben  iilreiö  ber  erßen  Urfaetje  ^i'nanö.  ©d;on  jeber  heftigere  ©nt5Ünbungö== 
fcljmerj  le^rt  iinö  btcö  !öer^alten  fennen;  bei  unb  ^^opffc^merjen  iß 

eö  bem  \?eibenben  oft  unmögfid^,  bie  ©tefte  beö  urfprüngficf;en  ©c^merjeö 
mit  ^eßimmt^eit  anjugeben,  nnb  bei  heftigen  3f?eura(gicn  mögen  bie  balb 
^ier,  balb  ba  im  Verlaufe  beö  ^'leroen  aufbli^enben  ©c^merjen  ebenfo  f;äufig 
auf  3^V‘ibiation,  alö  auf  ber  mec^fefnben  unmittelbaren  S'ieijung  balb  biefer, 
baib  jener  ^)^rimitiofafern  berufen.  D^ne  oofte  23erücfßc^tigung  biefer  (figen^ 
l(;ümiid;fcit  ber  fenßblen  3:^tigfeit,  bei  i^rer  franf haften  ©teigerung  bie 
mannidjfat^ßen  5D?itempfinbungen  ju  erregen,  iß  eö  unmöglich,  bie  'D^atur  ber 
©d)merjen  in  einem  gegebenen  ^atte  ridjtig  ju  beurt^eiten.  ©o  ^at  man  eö 
aU  eine  befonbere  unb  unterfc^eibenbe  (Jigent^ümtic^feit  fogenannter  neur  = 
algifc^er  ©c^merjen  geltenb  gemacht,  baß  btefelben  burc^  eine  teife  33e^ 
rü^rung  beö  leibenben  ^^ei'Ieö  oerme^rt,  burd;  einen  ßärferen  2)rucf  bage^ 
gen  oerminbert  merben.  2)iefe  (5igentt;ümli^feit,  bie  man  biö^er  nic^t  ju 
erffären  oermoebte,  erftärt  ßcb  jeboc^  leidjt  burd;  bie  ^rrabiation  ber 
(^mpßnbung.  (5ö  iß  ein  ganj  adgemeineö  (5)efe^,  baß  jebe  auf  einer 
mirfung  ber  (lentraltbeile  berubenbe  D^eroentbätigfeit,  bie  irrabiirte  fotoobf, 
mie  bie  reßeetirte,  um  fo  Ieid)ter  erfolgt,  je  öfter  ße  in  einer  unb  berfelben 
SBeife  bereitö  angeregt  toorben  iß.  l^angbauernbe  ©c^merjen  eineö  unb 
beßciben  9^eroen  ßeigern  beßbalb  bie  Steigung  511  Srrabiationen  oon  biefem 
i)ieroen  auö,  mie  eine  jur  ©emobnbeit  geworbene  ^eßerbewegung  ober  eine 
beiuftg  wieberbolte  ^beenaßoeiation  bureb  ben  feiebteßen  Einlaß  boroorgerufen 
wirb.  Stnbererfeitö  aber  werben  9teßerbewegungcn  wie  3}?itempfinbungen 
oiel  weniger  iciebt  bureb  entfebiebene  unb  ßarfe  (Jinbrüefe,  bie  beßimmte 
bewußte  (fmpfinbungen  oerurfadjen,  alö  bureb  geringe  unb  unbeßimmte  ^in* 
wirfungen  erregt,  unb  fo  erftärt  eö  fi^,  wie  bei  meiß  fangbauernben  unb 
heftigen  iJieuratgien  eine  leichte  S3erübrung  beö  leibenben  S^boÜoö  ben 
©cbmer^  ßeigern,  b-  b-  irrabiirte  ^mpftnbungen  b^roorrufen  fann,  wäbrenb 
ein  ßärferer  :Drucf  bieö  nicht  oermag,  wobt  gar  bureb  bie  entf^iebene  be^ 
wußte  (Jmpfinbung,  bie  er  erregt,  ben  oorbanbenen  ©cbmerj  übertäubt  unb 
febeinbar  befcbwidßigt. 

3eber  ^örpertbeit,  ber  mit  fenßbten  ^irnneroenfafern  oerfeben  iß,  fann 
ber  ©i^  fcbmerjbafter  (Jmpftnbungen  werben,  unb  umgefebrt  fann  nur  ein 
fotd;er  mit  fenßbten  |)(rnneroenfafern  oerfebener  ^örpertbeit  ber  ©i^ 
fdjmerjbflftor  (Jmpßnbungen  fein.  2Benn  man  früher,  wo  bie  feinere  ^nato^ 
mie  nod^  weniger  fortgefd;r{tten  war,  ßcb  gu  ber  Stunabme  berechtigt  glaubte, 
atö  ob  ^örpertbeite ,  bie  im  gcfuuben  3ußanbe  für  unempfinbticb  gehalten 
würben,  in  einem  franf(;aften  3ußaube,  inöbefonbere  bureb  (fntjünbung  erß 
empfinbticb  unb  fd;mer5b^ft  werben  fönnten,  fo  b^ben  neuere  llnterfucbungen 
bie  gänjticbc  (Sruubtoßgfeit  biefer  5tunabme  bitttüngticb  bargetban,  fo  baß 
wir  weit  eher  umgefebrt  auö  ber  ©cbmerjticbfeit  ober  Unf(bmer5tict)feit  ge^ 
wtffer  %\)^\k  bei  (^ntjiinbungen  auf  baö  SSorbanbenfein  ober  5h'd;toorbans 
benfein  fenßbter  ^irnueroenfafern  fclßießen  bürfen,  wenn  audb  bie  5tnatomie 
in  biefer  .^inß^t  nodj  311  feinem  fieberen  Otefultate  getaugt  fein  fottte. 
Uebrigenö  ßnb  in  ben  feröfen,  wie  in  ben  ßbröfen  <^änten,  in  ber  23ruß^ 
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unb  ^auc^fett^aut  unb  tn  ber  ^etn^ut,  bcn  0e^nett  unb  23änbern  tn  neae^« 
flcr  ja^Irei'c^e  9?eri?enfafern  nac^ßemtcfcn  n.’orben,  unb  cö  crflärt  ftc^ 
baburc^  ^i'nrei'cbenb  bic  »egen  ber  geringen  9?acbgtebtgfett  btefer  ©ebilbc 
gerabe  befonberö  fiarfe,  früher  rät^fcl^aft  erfc^einenbe  ©(^merg^aftigfeit  ber 
^ntjünbnng  btefer  <!päute,  ber  ^ertof^t'tt'ö ,  ber  ©elenfentjünbungen,  ber 
"Pleurttiö,  ber  '^erttonittö ,  fo»te  ber  auf  übermäftger  ^uiJbe^nung  efneb 
X)arniftüdfeö  unb  ber  baffelbe  uberjte^enben  feröfen  ^aut  beru^enben 
n.  f.  ». ,  »ä^renb  bfe  gön^Itt^e  ©d^merjtofigfeit  ber  2)armf^Ieim^aut  felbfl 
bet  ben  bebeutenbflen  3^i^rtbrungen  berfelben  buri^  ;5)armgefc^»üre,  bte 
©cbmer^Iofigfeit  bet  retner  Sungenentjünbung ,  fo»te  bet  ^erbflbung  unb 
3erftörung  faj^  alter  parenc^pmatöfen  Organe,  fo  lange  nic^t  t’tjre  33eftei'^ 
bungö^aut  mitergriffen  »i’rb,  nur  tn  bem  3)?angel  an  fenftblen  t^tnineroen^ 
fafern  feinen  Örunb  ^at.  " 

^infic^th'cb  ber  0tärfe  fönnen  bte  0(!f>merjen  bie  atteroerfc^iebenfiett 
@rabe  geigen,  beim  oon  ber  normalen  ^mpftnbung  unb  oom  letfen 
unb  ^t^eln,  taö  eine  oberfla(^^^t(^e  ^autentjünbung  begleitet,  bi'b  jum  ^ef^ 
tigflen,  felbft  bi'e  ^eftnnung  raubenben  0^merjc  ift  eine  ganj  ununterbros 
c^ene  0tufenfoIge.  5tuc^  jur  (Srflarung  btefer  quantitatioen  SSerfcfite»» 
ben^et't  ber  0c^mer5eu  ’^at  man  oorctit'ger  Steife  ftd?  ju  ber  5tnna^me  be=’ 
rec^ti'gt  geglaubt,  eö  liege  ber  ®runb  baoon  jum  ^^eite  »enigj^em?  tn  ben 
oerfc^tebenen  ^Jleroen  felbjl;  bt'e  D^eroen  genn'ffer  ^^cile  fottten  an  ftd;  em^ 
pfiinblic^er  fein,  ober  foüten  »o^I  gar  mit  bem  attgemcinen  ©efü^Ie  tn  einer 
innigeren  ^erbtnbung  ficken,  aB  anbere.  ^ic^ttger  jeboc^,  überetnj^t'mmen»- 
ber  mi't  ber  ^^^ätigfett  ber  (^mpftubungoncroen  überfiaupt  unb  ebenfo  oott=» 
fiänbi'g  lä^t  ftc^  bi'efc  quantitatioe  ^Serfcbteben^eit  her  0c^mer5en  erflä' 
ren  turi^  genaue  23erücfftct)ttgung  ber  oerfc^tebenen  Urfat^en,  ber  örtli^en 
Umgebung  unb  ^age,  fotoie  enbtic^  ber  burt^  oor^ergegangene  Reiben  be^ 
reitö  gefteigerten  C^rregbarfett  ber  betreffenben  ttteroen.  0o  t{l  ber  (fntjün^ 
bungöfcbmerj  tn  ber  S'teget  ein  geringerer,  alb  ber  burtb  ftärfere 
einer  itteroenfafer  bemirfte;  fo  oerurfac^t  btefelbe  (Jntjünbung  ©ctimerjen 
oon  fe^r  oerfctjtebener  ^efti'gfeit,  fe  nacbbem  fte  in  bem  unnachgiebigen  in- 
neren  Obre,  in  einer  2tponcurofen  unb  tn  ftbröfen  unb 

feröfen  .Rauten,  ober  umgefebrt,  tn  ber  aubbebnbaren  3i*«Ö^  ^ber  in  ber 
äuferen  ^aut  t^ren  0i^  ^at. 

3n  berfetben  2Betfe  aber  beruht  auch  bie  ebenfo  manntchfacbe  quatt^ 
tattoe  33erfcbiebenheit  ber  0cbmerjen,  mit  ber  man  ftcb  fo  oiel  befchäftigt 
unb  behufb  bereu  (frftärung  man  bte  »unberlicbf^en  ^ppothefen  aufgejlettt 
bat,  burcbaub  nicht  m  einer  oerfcbiebenartig  oeränberten  'iJZeroenthätigfett 
fetbf^,  fonbern  einzig  unb  attein  tn  ber  SSerfcbiebenheit  unb  ber  oerfthtcbenen 
(fintoirfung  her  äußeren  materietten  Urfacben,  bie  ben  9?eroen  ju  geftciger^ 
ter  anregen.  3«t^ücbjb  ift  eö  aifo  bie  ^Jiatur  biefer  Urfacben,  bann 

bie  2trt  unb  Sßeife,  »ie  biefetben  auf  bie  betreffenbe  fenfibte  ?ieroenfafer 
eintoirfen,  bie  »ieber  grofentheilö  oon  ber  b'age  unb  Umgebung,  furj  ber 
ganzen  Oertticbfeit  beö  3^eroen  abhängt,  »ab  bie  quatitatioe  3Serf^iebenbeit 
ber  0cbmer5en  bebingt.  Stßirb  eine  einzelne  fenfibte  5?eroenfafer  betroffen, 
fo  entfteht  ein  ftecbenber  0cbmcr5.  ben  meijben  Ratten  ftnb  eb  jebocb 
mehrere  nahetiegenbe  'Jteroenfafern,  bie  burebben  ungemohnten  JJteij  franfhaft 
angeregt  »erben,  unb  i)in  »irb  eö  baoon  abhängen,  ob  biefetben  gteicbjeitig 
ober  nach  einanber,  unb  ^»ar  in  »eteber  befonberen  rafchen  ^ufeinanberfotge, 
in  »eicber  '<Jtu6behniing ,  in  »etchem  0tärfegrabe  biefetben  erregt  »erben, 
benn  bonacb  »irb  ber  entftehenbe  0cbmer3  ent»eber  atö  briietenber,  ober 
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öB  ()o^renber,  fpannenbcr,  brcnneubcr,  flopfenber,  m'fenbec  u.  f.  tt).  em^ 
|)futtbett  ii^crbeu.  0rf;on  baß  atfe  bicfe  i)crfc^icbcneu  Wirten  ©cJ^mcrjen  burc^ 
eine  iinb  btcfcIbcUrfad;c,j.33.me(5nt5unbunß,t)cbtnötfein  Bnnen,jc  nad^bem 
btefetbc  nv’iinh'd)  in  i)crfd;icbcncii  itörpcrt^eilen  d;ren  0i^  ober  einen  oerfc^ie^ 
benen  i^crlanf  i;at,  beioeif’t  jur  ©enüßc,  baß  eö  fid;  t;icr  ttid;t  um  25evfd)ie^ 
ben^eiten  in  ber  ^()ätiöfeit  ber  3?croen,  fonbern  nnr  um  5>)er^ä(tniffe  ^an= 
beit,  bie  j'janj  außerhalb  ber  ^JZeroen  liegen,  ^iefelbe  ^emanbtniß  ^at  eö 
enblid;  mit  ber  ^'er[d;iebeni;eit  ber  r^eumatifd)en ,  gid^tifd^en,  fop^ilitifc^en 
unb  onberen  oon  fogenannten  bi;öfraßfc^ett  0c^ärfen  oerurfad)ten  ©c^merjen. 
3nfofern  biefen  mirftid;  eine  untcrfd;eibenbe  (figent^ümIid;Jeit  beijulegen  ift, 
maö  j[ebod)  bei  meitem  nic^t  in  bem  (Brabe  ber  fein  bürfte,  a(j3  e(5  oon 
ben  praftifc^en  Sterjten  oielfad;  gefd;ie(;t,  fann  biefetbe  auc^  nur  ab^dngen 
oon  ber  ^erfc^iebenbeit  beO  ©emebeö,  baö  ber  ©i^  ber  primären  franfi;aften 
^eränberung  iß  unb  oon  ber  oerf^iebenen  5?atur  biefer  SSeränberung  fefbft. 

00  iß  ber  0d;mer5  in  aden  ^äden  nur  burd;  eine  relatio  ober  abfo^ 
lut  geßeigerte  ^^ätigfeit  ber  fenfiblen  .^iruneroenfafer  bebingt,  unb  ade 
feine  5Bcrfc^ieben§eitcn  binßd)ttid;  ber  ö:ntße^ung,  ber  Stuobreitung ,  ber 
0tärfc  unb  ber  2trt  gongen  nnr  oon  ben  inateriedcn  Urfad}cn  ab ,  bie  oon 
außen  bie  fenßble  9ieroenfafer  511  biefer  geßeigerten  ^^ätigfeit  erregen. 
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^en  ®egenfa^  gum  0d;mcrje  bilbct  bie  me^r  ober  toeniger  oodßanbtge 
(Empfinbungölofigfeit;  mie  fener  auf  geßeigerter 
fiibicneroen,  fo  beruht  biefe  auf  oerminberter  ober  aufgehobener 
tigfeit  ber  ©inneoneroen  überhaupt,  ©ie  ©inneöempßnbungen  merben 
feboch  nicht  auOf^tießlid;  burd;  bie  ©innesSneroen  oermittett,  fonbern 
eine  gleid;  wichtige  9^ode  fpielen  babei  aud;  bie  ©inneOorgane  einerfeitö 
unb  bie  empßnbenben  dentralorgane  anbererfeitc? ,  unb  ec?  fann  beßhalb  eine 
(ympfinbungOtoßgfcit  aud)  in  ^olge  oon  ^efdern  biefer  ©inneOorgane  ober 
oon  mangelhafter  S^hatigteit  beO  ©ehirneö  unb  ohne  ade 
©inneOneroen  ßattfinben.  Jpier  iß  feboch  (Jmpfin* 

bungöloßgfcit,  bie  auofchließlid;  in  oerminberter  ober  aufgehobener  Slhätig^ 
feit  ber  ©inneOneroen  ihren  @runb  h^^t,  nicht  aber  oon  benen,  wo  entweber 
in  ^olge  franfhöfter9Scränberungen  ber  ©inneOorgane  bie9?eroen  oon  ben  ein^ 
wirfenben  S^eijen  nicht  in  gefegt  werben  fönnen,  ober  wo  in 

^ofge  franth'jfter  3«ßünbe  beö  ©ehirneö  bie  an  ßd;  normale  2:hätigfeit  ber 
©inneönerocn  feine  bewußte  (^mpfinbung  gu  oermitteln  oermag.  ©0  fann 
9Serbilbung  beß  5lugeß,  felbß  nur  ber  |)ornhaut,  JBlinbbeit,  oodfommene 
55erßopfung  beß  ©ehörgangeß,  9Serbicfung  beß  ^rommelfedeß  fann  Siaubhcit 
ocrurfadhen,  burch  franfhafte  95eränberung  ber  ©dßeimhaut  ber  9iafe  unb 
beß  9)?unbeß  fann  (Bernch*  unb  ©efchmacfloßgfeit  entßehen,  unb  fd^wielen^ 
artige  S^erbiefung  ber  £)berhant  fann  nicht  nur  bie  Reinheit  beß  Siaßßnneß 
beeinträchtigen,  fonbern  felbß  gegen  gröbere  (linwirfiingen  unb  gegen  äöärmc 
unb  ^älte  in  hohem  ©rabe  unempfinblid;  madhen.  ?luf  ber  anberen  ©eite 
läßt  fchon  baß  bloße  S^^ertieftfein  in  ©ebanfen  manche  ©inneßempftnbungen 
nid)t  jum  33ewußtfein  fommen ,  unb  in  ben  höheren  ©raben  beß  franfhaften 
0(hlafeß  unb  ber  S3etäubnng  werben  auch  bie  ßärfßen  ©inneßempßnbungen 
nicht  wahrgenommen.  Sn  aden  biefen  Suaden  aber  iß  feine  auf  oerminberter 
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ot'cr  aufgehobener  0tnneöneröett  beruhende  (^mpfinbungölo^^ 

ftgfett  oorhanfcen. 

®{c  hier  in  9?ebe  ftcheube,  auf  oeriumberter  ober  aufgehobener  %'^ä‘ 
tigfeü  feufit'Ier  ^irnneroen  bevuheube  (Jinpfinbuugöloftgfett  fanu  übn'genö 
tn  gleicher  25eife  aüe  fünf  0tnne  betreffen  uub  fte  fann  nt  febein  berfelben 
in  atten  ©raben  unb  5lbftufungen  oorfommen  oon  blo^  ocnm'nberter  ©chärfe 
ber  0inne  h'ö  ju  gänjlidhem  Ü^?anget  berfelbeu.  Stniblpopic  unb  Stmaurofe, 
neroefe  ^chn^crhörigfeit  unb  ooöfommene  Taubheit,  mehr  ober  mentger  ooü^ 
ftänbtger  3}?angel  beö  ©erucheö  unb  ®efrf;ma(fei5 ,  fonn'c  aKe  @rabe  ber 
©efühttofigfeit  gehören,  menn  auch  uerfchtebeuen  ^^erbattniffen  ber 

^äuftgfeit  ju  bcu  täglich  oovfommenben  ©egenfiänben  pathologifcher  23eob=' 
aebtung.  2Baö  inobefoubere  bie  oerfchicbenen@rab  e  ber  ®mpfinbuugöIofigfeit 
betrifft/  fo  jeigt  ftch  fcljou  innerhalb  ber  fogenauiiten  S3reite  ber  (^efuubhcit  bei 
oerfchiebeneu  ^nbioibuen  eine  merfliihe  S^erfchiebeuheit  in  ber  ©chnrfe  ber 
0inne.  S?äbrcnb  ber  (fine  mit  bem  fchärfften  unb  ftärffteu  @efiü;te,  mit  bem 
feinften  ©eböre  ober  (Gefühle,  mit  fehr  emhfinblichen  ©eruih^^'  unb  ©efchmaclö^ 
neroen  begabt  ift,  —  ganj  abgefehen  oon  bem,  mad  burd;  Uebung  unb  5tuö:» 
bitbung  erlangt  werben  mag,  —  ift  ein  5tnberer  nur  bie  gröberen  0inneö^ 
einbrüefe  aufjufaffen  unb  ju  unterfcheiben  im  ©tanbe.  iDh^^e  3't?eifet  mag 
auch  «’^ch  ^l^ancheö  auf  D^echnung  ber  in  oerfchiebener  33otifommen= 

heit  au(?gebilteten  ©inneöorgane  ju  bringen  fein;  aüein  ebenfo  unbefireitbar 
ift  eö,  ba^  biefe  SSerfchiebenheit  grofentheilö  auch  tit  einem  oerfchiebeneu 
3uftanbe  ber  5teroen,  in  einer  urfprunglich  oerfchiebenen  Drganifatiou  ber 
^Jieroenfafer  unb  baburd;  bebingter  oerfd;iebener  ^^hötigfeit  berfelbeu  i()ren 
(5)runb  h^^t.  :Den  33eweiö  bafür  tiefem  gerabe  bie  geringeren  ©rabe  ber 
meiftenö  nur  attmätig  fid;  auöbittenben  5tnäfthefie,  bie  ftd;  ebenfo,  wie  bieö 
in  entgegengefetjter  9tichtung  mit  ben  geringeren  ©raben  beö  ©d;mer,^e^  ber 
^all  ift,  unmittelbar  an  bie  normale  (fmpfinbung  anfehtiefen.  —  5[)?an  hnt 
woht  gegtaubt,  biefe  geringeren  ©rabe  ber  Stnäfthefie  burch  bie  Stnnafnue 
erftdren  ju  fönnen,  eö  würben  anfangö  nur  einjetne  9^eroenfafern ,  unb  erft 
attmätig  eine  immer  gröfere  ^tnjaht  berfetben  oon  ootltommener  ^tnäfthefie 
befaßen ,  unb  eö  beruheten  mithin  bie  oerfchiebeneu  3ntenfität^grabe  ber 
Stnäfthefie  nur  auf  bem  (frgriffenfein  einer  größeren  ober  geringeren  Stnjaht 
oon  ^Jicroenfafern ;  aßetn  eö  ift  teicht  einjufehen,  wie  un^utänglid;  biefe 
ftärung  ift.  (fö  ift  nänitid)  ein  wefcntticher  Itnterfchieb  jwifchen  einem  fd)Wa= 
d;en  ©eftd;te  unb  einjetnen  ^üden  im  ©ehfetbe,  bie  burch  Stnäfthefic  ganj 
oerein5etter  ^Jieroenfafern  bebingt  finb,  ober  jwifchen  bem  ©efühte  oon 
^pet^ig-  unb  Staubwerben  ber  ^aut  unb  bem  weniger  beuttid)en  unb  beftimm^ 
ten  ©efühte  am  S'tücfen  in  ^otge  geringeren  'Dieroenreiththumeö.  2S?iv  fefen 
uuö  baher  genöthigt,  ^ur  (frftärung  fethft  ber  geringeren  ©rabe  ber  5tnä= 
fthefie  eine  auf  abnormer  t^rganifatiou  ber  S^eroenfafer  beruhenbe  oermin== 
berte  (frregbarfeit  unb  ^eitungofähigfeit,  eine  ©tumpfheit  ber  fenfibten 
'‘Jieroen  anjunehmen,  obwohl  man  biö  fe^t  nicht  im  ©taube  ift,  bie  9iatur 
biefeö  Crganifationömangetö  näher  ju  erfennen.  (fö  bitbet  aber  biefe  oer= 
minberte  (frregharfeit  ber  fenfibten  Uieroenfafer  ben  ©egenfat)  ju  ber  geftei^ 
gerten  (frregbarfeit  ber  fenfibten  S^eroen,  ju  bereu  Einnahme  ebenfaßö  jaht^ 
rcid;c  Xhatfachen  nöthigen,  obwoht  wir  ihre  organifd;e  23ebingung  nicht 
an^ugeben  oermögen,  unb  beren  wir  früher  atö  einer  wichtigen  ?tntage  ju 
©dtmer^cn  erwähnten,  ipiermit  aber  fteßt  ftch  baö  2^erhättnif  beö 

©d)mer;^e6  unb  ber  Cfmpfinbungötofigfeit  beuttid;  h^rauö.  iDiefetben  bitben 
aßerbingö,  wie  oben  erwähnt,  ben  entfehiebenften  ©egenfa^  ht^fid;ttiih 
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äußeren  ^rfc^ci'nung ,  benn  ber  erfierc  befte^t  in  franf^aft  geftcigerter,  bte 
Ic^tcrc  in  franf^aft  üerim'nbcrtcr  ^^^ätigfeit  ber  fenjtblen  ^trnnernenfafern ; 
aber  ftc  bilbcn  burebauö  feinen  (^egenfa^  inneren  ©runbeö, 

benn  ber  ©cbnierj  immer  bi'cfen  @runb  in  einer  bem  3^eroen  äußeren 
matericflen  Urfoebe ,  itnb  ber  nerfebtebene  Örab  ber  (Jrregbarfeit,  mithin 
ber  t^erfcbiebene  beö  9f?ernen  fann  bbcbilenö  alö  Anlage  habet  mit^» 

nnrfen,  mäbrenb  bie  (Empfinbiingölofiöfcit  ihren  »offen  ®runb  nur  in  bem 
franfbaften  3iif^^»be  beö  ^Jieroen,  in  ber  mehr  ober  meniger  »erminberten 
ober  ganj  aufgehobenen  (Jrregbarfeit  unb  ^i^eitungöfäbigfeit  beffefben  b^6 
bie  feboeb  ibrerfeitö  mieber  »erfcbicbene  33ebiugungen  bnben  fann.  (iß  feueb^* 
tet  baber  oon  fclbj^  ein,  marum  ber  23egriff  ber  ^pperäftbefte  afö  ®egenfa^  ber 
5fnäjlbefte  in  feiner  SBeife  ben  33egriff  beö  0cbmer^eö  bei^t,  mef^erfei  2frt 
Oon  ©cbmerjen  man  babei  auef)  im  ©inue  hnben  mag.  ^eibe  belieben  ftcb 
nämficb  nur  auf  beu  oevfebiebenen  beö  3f?eroen.  ^enu  9iiemanb 

loirb  cß  afö  2fnäj^bcft^  bejeiebnen,  meuu  in  SQZaugefö  an  äußeren 

^eijeu  feine  (Jmpftnbuug  ju  ©tanbe  fommt,  unb  boeb  mürbe  nur  biefe  (im=> 
bfiubungofofigfeit  ben  mabren  6)egeufa^e  jum  ©(bmerje  bifben,  menn  mir 
nur  ben  ®runb  bcö  festeren  berücffi^tigteu.  2)er  ©cbmer^  beruht  auf  einer 
bureb  eine  äußere  Urfacbe  erregten  ungemöbnficbeu  fenßbfer  9?er=» 

oen;  bie  Sfnäftbeße  beßebt  in  ber  Uufäbigfeit  fenßbfer  9f?eroen,  bur^  äußere 
Urfa^en  jur  angeregt  511  merben. 

Jßie  bem  @rabe  ber  ©tärfe  nach,  fo  fann  bie  5fnäßb^ß^ 
ßcbtficb  ber  5fuöbebuung  bie  größten  35erfcbiebenbeiten  geigen.  T)a  affe 
(Jmpftnbung  bureb  ifofirte  '']3rimitioneroeufafern  »ermittelt  mirb,  beren 
jebe  nur  einem  beßimmtcu  fünfte  ber  ©inneöorgane  ober  beö  ^örperö 
überhaupt  entfpriebt,  fo  bängt  bi^r  5fffei3  baoon  ab,  mie  »iefe  ^rimitiofafern 
ihre  ?eituugöfäbigfeit  eingebüßt  bnben,  unb  biefcö  mirb  ^unäebß  mieber  nur 
»ou  bem  ©i^e  unb  ber  Sfuobebuung  ber  biefe  Seitungofäbigfeit  bebingeuben 
Urfacbe  beßimmt  merben.  2Bo  ein  ©inneoorgan  nur  einen  einzigen  ©innes^ 
neroen  befi^t,  b.  b*  mo  affe  in  bemfefben  ßcß  »erbreitenben  ^rimitiofafern 
in  einer  gemeiufcbaftficben  33abn  »erfaufen,  mie  bieö  bei  bem  ®^\iä)tß^  unb 
©ebörßnue,  fomie  bei  bem  @eru(bö=  unb  ©ef^madfößnne  ber  ^aff  iß,  ba  fommt 
begreißieber  2Beife  am  fei^teßen  bureß  franfbafte  3^eränberuug  bes^  9^er»en 
auch  »offftänbige  Sfnäßbeße  beö  betreffenben  ©inueö,  mie  23finbbeit,  ^aub^ 
beit  u.  f.  tt).  »or,  benn  namentfi^,  menn  bie  bie  ?eitungöfäbigfeit  beö  ^J?er^ 
»en  beeinträebtigenbe  Urfacbe  eine  äußere,  5.  33.  bur^  iDrucf  mirfenbe  iß,  fo 
mirb  ßcb  beren  2ßirfung  faß  immer  auf  fämmtficbe  in  ber  gemeinfebaftfi^en 
^abn  »erfaufenbe  ß^rimitiofaferu  erßrecfen.  ^oeb  febft  eö  auch  nicht  an 
^äffen,  mo  fefbß  hier,  3.  33.  im  ©eficbtöfinne,  bie  3inäßbeße  nur  auf  bie 
.J^älfte  ober  noef;  ffeinere  ber  fefbß  auf  einjefue  ‘^rimi= 

tiofafern  ßcb  befebränft,  maö  ßcß  bureb  '^nfbfebeu  unb  bureb  größere  ober 
ffeinere  3ücfen  im  ©ebfefbe  funb  giebt.  ^aß  3febnficbeö  auch  bei  bem 

unb  (3)efcbma(^öner»en  »orfommt,  bürftc  ber  Analogie  jufofge  faum 
3u  bejmeifefn  fein,  obmobf  eö  ßcb  bureb  beßimmte  33eobacbtungen  mobf  faum 
mirb  entfebeiben  faffen.  —  SBefanntfi^  merben  bie  boppeft  »orbaubenen 
©inue  febr  büuftg  auf  beibeu  ©eiten  gfeicbjeitig  ober  furj  nach  eiuanber  »on 
Sfnäßbeße  befaffen,  mie  uamentficb  bie  bäuftgen  »on  ?{maurofe  beiber 
3fugcu,  »on  iaubbeit  beiber  IDb»en  febren.  iß  bebarf  jeboef;  Jur  (^rffärung 
biefer  ^b‘^ff<^ebe  nicht  ber  Sfnnabme  eineö  befonberen  d^onfeufuö,  bem  jufofgc 
baö  Seiben  beö  einen  ©eb^  ober  ^örneroeu  baö  beö  anberen  nach  ßcb  ju 
jieben  im  ©tanbe  märe,  ein  SSorgang,  ber  fefbß  crß  ber  näheren  (Jrffärung 
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{'efcürftc,  foubern  eö  crflart  fic^  bi'efelbe  einfacher  unb  JJottjlänbißcr 
burc^  einen  ßcme{nfc^aftli4)en  Urfprung  biefer  boppelt  nor^anbenen  ©inneö^ 
neroen  in  bem  mittleren  beö  ©c^irncö.  3«  ja^treic^en  Ratten,  mo 

iBIinb^eit,  ^aub^eit  u.  f.  m.  burc^  63cfd^mülfte  an  ber  Stuötrittöftette  ber 
^teröen  auö  bem  ©ebirne  ober  bur^  fonjtige  noeb  mehr  peripb^rifc^e  Urfa= 
(^en  bebingt  mirb,  feben  mir  baö  Reiben  bnrebaujS  auf  einer  ©eite  befebränft 
bleiben,  unb  eö  bürfte  bicö  bimcicb^«^  bemeifen,  ba^  in  jenen  Säften,  mo 
gleitbjeitiß  ober  furj  nach  einanber  bie  Stnajlb^fib  auf  bie  D^ieroen  beiber 
Äörperfeiten  ftcb  erpreett,  bie  Urfacbe  berfelben  an  jener  gemeinf^aftlicben 
Urfprunfjöpette  ber  beiberfeitigen  9?eroen  im  inneren  bcö  ©ebirneö  ju  fueben 
ip,  furj,  bap  nicht  bas?  bleiben  ber  einen  ©eite  baö  ber  entgegengefe^ten  auf 
irgenb  eine  SSeife  b^roorruft,  fonbern  bap  beibe  in  gleicher  3Beife  2Birfutt=» 
gen  einer  gemcinfcbaftlicben  Urfacbe  pnb. —  33ei  meitem  am  bäupgpon  fommt 
bie  partielle  Stnäftbepe  in  ben  ©efüblbneroen  oor,  unb  eö  fann  bieb  nichtig 
meniger  alö  auffattenb  erfebeinen,  menn  man  bebentt,  mie  ungtei^  jablreicber 
bie  ^Jteroen  beb  ©efüblbpnneb  alb  bic  jebeb  anberen  ©inneb  pnb,  unb  in 
mie  oiefe  oerfebicbene  ^Jieroenbabnen  biefetben  oertbeilt  pnb,  um  pcb  in  alte 
beb  ^brperb  ju  oerbreiten,  ©ebäbtiebfeiten,  bie  auf  bie  ©efübtbner^ 
oen  in  ihrem  peripberifeben  ^Sertaufe  ober  felbp  im  D^itcfenmarfe  einmirten, 
!önnen  bepbatb  nur  partiette  Stnäpbepe  oerurfacbon  unb  feben  mir  ge=» 
rabe  bab  ©efe^  ber  ifotirten  ^^eroenleitung  am  entfebiebenPen  bepatigt,  in^ 
bem  bie  ?tnäpbepe  pcb  immer  nur  auf  biejenigen  .^örpertbeite  erpreeft,  bie 
oon  ben  betrepenben  ^J^eroen  ihre  fenfiblen  ^afern  erhalten,  ^ttein  man 
bürfte  5u  ber  Stnnabme  geneigt  fein,  bap  bie  jabtreicben  9?eroen  beb  ©e- 
fübtbpnneb  auch  im  ©ebirne  feinen  fo  befebranften  unb  gemeinfcbaftticben 
Urfprung  b<iben,  mie  bieb  bei  ben  anberen  ©innebneroen  ber  ^att  ju  fein 
febeint,  menn  man  bebenft,  mie  b^ebf^  feiten  felbp  bei  centraler  Urfa^e  ber 
SInäpbepe  biefe  im  33ereicbe  beb  ©efüblbpnneb  pcb  auf  beibe  ^'örperfeiten 
erftreeft,  mäbrenb  bieb  bei  ben  übrigen  ©innen,  namentlicb  bem  ©epebtb* 
unb  ©ebbrpnne  fo  b^ufig  oorfommt.  2Benn  in  S^olge  oon  Hirnblutung 
ober  fonpigen  2^eborganifationen  beb  ©ebirneb  ©efübtlopgfeit  entftebt,  fo 
ip  biefeibe  mie  bie  pe  begleitenbe  Zähmung  fap  immer  nur  eine  b<ilbfeitige; 
aber  felbp  auf  einzelne  ©lieber,  ja  felbp  auf  einjelnc  mehr  ober  meniger 
fleine  ©treefen  ber  jmifeben  meicben  bab  ©efübt  ganj  unoerfebrt 

bleibt,  befebranft  pd;  ,5umeilen  eine  foicbe  aub  centraler  Urfacbe  entpanbene 
Slnäpbepe ,  unb  pnb  mir  auch  burdb  unfere  ^enntnip  oon  bem  ifolirten  33er= 
taufe  unb  ber  ifolirten  3Sirfung  ber  ‘^rimitiofafern  ooüfommen  im  ©tanbe 
ein^ufeben,  mie  überhaupt  eine  foicbe  gan;^  partielle  Slnüftbepe  mögticb  ip, 
fo  pnb  mir  bei  unferer  Unfenntnip  über  ben  centralen  S^erlauf  unb  ben  Ur^ 
fprung  ber  ©efüblbneroenfafern  boeb  meit  baoon  entfernt,  in  bem  einjelnen 
^atle  ben  ©runb  unb  bie  S3ebingung  biefer  jumeilen  auffatlenben  Un^ 
regelmäpigfeiten  ju  erfennen.  ©elbp  bie  (Sntftebung  ber  ^näpbope  ber 
©efüblöneroen  autJ  centraler  Urfacbe  im  5IIIgemeinen  unb  ihre  5ßerbinbung 
mit  ter  auö  gleicher  Urfacbe  entpanbenen  Zähmung  ber  2)?uöfeIneroen  bietet 
noch  meip  gan^  ungelbf’te  Sfiätbfel  bar;  benn,  menn  auch  in  ber  9?egel  9)?uös 
felläbmung  unb  ©efübtlofigfeit  bei  2)eöorganifation  beö  ©ebirneö  mit  ein* 
anber  oerbunben  oorfommen,  fo  begegnet  unö  boeb  auch  nicht  ganj  feiten 
eine  fo  entpanbene  lüäbmung  ohne  ©efübllopgfcit  ober  eine  ©efübtlofigfeit 
ohne  l'obmung,  unb  bie  patbologifcbe  SInatomie  ip  biö  je^t  nod;  nid;t  im 
©tanbe  gemefen,  uno  über  ben  ©runb  biefer  auffadenben  ^erfebiebenbeiten 
aufjullüren. 
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^üic  auf  bcn  crflc«  ^Itcf  fe^r  auffatfenbe  Jorm  ber  ©efu^ttoftgfeü 
bietet  btc  AnacsHiosia  dolorosa  bar,  eine  SSerbtnbuncj  ber  ftc^  fon|!  gerabe 
entöeßenjle^enbeu  (Erfct^cinungcn ,  ber  (fmpftnbun{|cIoftgfett  ndmltc^  unb  ber 
©c^merjeu.  fbnnen  nämh'ct;  bte  ^efti'gften  @d;merjen  fcl;e{nbar  auc^  tn 
benfetben  Slörpert^ei'ten  trerben,  bte  burd;  trßenb  etne  Urfad;e  gegen 

äußere  Oicije  öottfommeu  unempftnbltc^  geworben  ftnb.  dß  ftnb  folc^e  ^äde 
oodfominen  benientgen  an  bte  @ette  ju  fe^cn ,  wo  nad;  Stmputatton  etneiS 
(^ti'cbeö  oft  nod)  ©c^mer^cu  fc^einbar  tn  bem  oerloren  gegangen 

neu  (Stiebe  gefüllt  werben,  unb  eö  erftären  ftep  fotd;e  nac^  bem 

©efet^e  ber  erccntn’fd;en  IJrfc^etnuug ;  beim  tnöbefonbere,  wo  bte  Urfa^e  ber 
(5)efü|ttofigfeit  eine  me^r  ober  weniger  pertp^ertfe^e  ijl,  fann  baö  centrale 
(Jnbe  be(5  in  biefer  SÖeife  betroffenen  3^eroen  noc^  burep  manniepfaepe  innere 
Urfatpen  ju  gefteigerter  ^pätigfeit,  mitpin  jnr  58ermittetnng  oon  0^mer^ 
jen,  oerantaft  werben,  unb  biefe  fommen  ganj  in  berfetben  $3eife  jnm  23es 
wuptfein,  atö  wären  fte  an  bem  peripperifrpen  (Jnbe  beö  oon  Stnäftpefie  be* 
fadenen  9ieroen  angeregt  worben. 

X)a  berÖrnnb  bcrSlnäf^pefie  immer  in  einer  meprober  weniger  oodftänbi^ 
gen  ^eitungbnnfäpigfeit  ber  fenjtblen  9?eroen  liegt,  fo  fann  odeö  jnrllrfa^e 
ber  5tnäftpefte  werben,  waö  bie  Drganifation,  bie  ^orm  unb  3)?ifd;ung  bertjm^ 
pftnbnngöneroen  pppfifalifd;  ober  epemifep  oeränbert  unb  babnr^  bie  auf  je- 
ner  iDrganifation  berupenbe  ^eitnngöfäpigfeit  berfelbeu  oornbergepenb  ober 
bauernb  oerminbert  ober  gänjh'ep  aufpebt.  |)ierper  gepört  mitpin  oor  ^dem  je^ 
ber2)ru(f  auf  bie  S^teroenfafer ,  ber  einen  gewiffen  ®rab  ber  0tärfe  pat.  3fl 
berfetbe  jebotp  nur  oon  ber  5trt,  baf  er  bie  Drganifation  ber  9?eroenfafer 
ni^t  gcrabe^u  jerfiört,  unb  bauert  er  nid;t  ju  lange,  fo  ift  bie  baburep  be^ 
wirfte  (Empfinbungötofigfeit  nur  eine  oorübergepenbe  unb  bie  9?eroenfafer 
fann  ipre  ^eitungöfapigfeit  oodfommen  wiebererlaugen.  0o  fbnnen  fepon 
peftige  Songeftionen  jum  SJepirne  oorübergepenb  oodftänbige  5tmaurofe, 
iaubpeit  ober  2tnäftpefic  bei?  ®efitplbfinne<?  bebingen.  f^eiepter  unb  päuftger 
noep  gefepiept  bieö  burep  33Iutauötritt  in  ^otge  ber  3^^^cifung  eines?  ®efä^ 
fes?  ober  burrp  2tus?fcpwipungen  im  ©epirne,  fowie  burd;  fouj^ige  Sntartuu- 
gen  unb  ©efcpwülfte  ader  2trt,  bie  auf  bie  Heroen  in  iprem  Ursprünge  ober 
irgenbwo  in  iprem  SSerlaufe  einen  ungewöpulicpen  :I)ru(f  üben.  iDauernbe 
unb  unpeilbare  Stuaftpefie  wirb  oerurfaept  burep  oodftänbige  3^i|lbrung  ber 
feinen  iDrgauifation  ber  S^eroenfafer  in  ^olge  oon  ftarfem  anpaltcnben 
^rude,  oon  peftiger  ober  oon  Siterung,  Srweiepung  u.  f.  w.  2Bir 

wiffen  ferner  burep  5Berfud;e,  ba^  narfotifepe  ©ubftanjen,  namentlitp  iDpium, 
mit  ber  D^eroenfubftans  in  33erüprung  gebraept,  beren  Seitungöfäpigfeit  ört* 
liep  unb  ooritbergepenb  aufpeben.  äßeleper  2lrt  feboep  biefe  Söirfung,  ob  fte 
eine  epemifepe  ift  ober  worauf  fie  foujl  berupt,  ijl  noep  uneutfspieben;  noep 
mepr  aber  mu^  es?  oorerjl  uoep  unentfd;iebcn  bteiben,  ob  burd;  ben  organifep* 
tpemifepen  ^roce^  im  Körper  bei  franfpaften  3«jlänben  fiep  ©toffe  bilben 
fönnen,  bte  in  äpnli^er  2Beife  auf  bie  Sterben  wirten  unb  baburep  gu  Urfa* 
epen  ber  ^näfipefte  wie  ber  ^äpmungen  werben,  waö  nameutliep  in  35e5ug 
auf  bie  bem  ©angtienfpfteme  angepörigen  ©efäf  neroen  auep  fe^t  fepon  niepts? 
weniger  als?  unwaprfd;einliep  ifi.  —  5tber  ni^t  btof  auf  bie  ^'teroenfafer  bon 
aufen  per  meepanifep  ober  epemif^  wirfenbe  ©epäbliepfeiten  bewirten  ?tnä= 
f^pefte  burep  Si^eräuberung  ber  normalen  Örganifation  biefer  5?erbenfafer, 
fonbern  auep  mangelpafte  Srnäprung  unb  baburd;  perbcigefuprtes?  0d;wiuben 
ber  Sterben  pebt  bie  ^eitungs?fäpigteit  berfelbeu  auf  unb  bebingt  in  ben  Sm=' 
pftnbungs?nerben  ^noftpefte.  lieber  bie  5trt,  wie,  unb  felbft  über  ben  Ort, 
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ti?o  tiefe  (5rnä^runö  bcr  9ieröen  fiattfinbet,  fint  tutr  noc^  ßanj  ün  ^unfcl; 
ta^  aber  aud^  i'n  tcn  ü)^ert)en  ein  ©toffinec^fet ,  ein  ^cvbroud;  unb  SBieber» 
erfa|  t?or  fic^  ge^t,  leibet  feinerlei3weife(,  nnb  n^ir  ^aben  biefcö  ©c^im'nben 
ber  lltcrrcn  auö  mangeUjafter  (^rnä^rung ,  wobei  nur  bie  marflofen  Jütten 
übrig  bleiben,  alö  eine  wid}tige  Urfac^e  man^cr  5tnäftl;eftcn  anjufel^en.  Ob^ 
wobl  eö  burd;  oieIfad;e  (Erfahrung  bewiefen  ju  fein  fd;eint,  ba^  bei  olIge= 
meinem  •Darnieberliegen  ber  (5rnäl;rung  bie  9^erocn  oerbältnifmafig  nm 
wenigften  unb  am  lebten  baoon  beeinträchtigt  werben,  fo  fielet  bcr  Einnahme 
hoch  nic^tö  im  S?ege,  ba^  burch  befonbere  örtliche,  wenn  au^  im  ^injclnen 
fc^wer  aufjuftnbenbe  Urfachen  bie  (Ernährung  auch  in  einzelnen  S^eroen  ge^ 
ftört  ober  ganj  aufgehoben  werben  fbnne ,  wie  wir  bieö  in  ganj  gleicher 
ä5?eife  an  auberen  ^örpertheilen  oorfommon  fchen. 

2)ie  nicht  ganj  feiten  ju  machenbe  (Erfahrung,  ba^  2lnäj^hcfi^n/  inöbe*= 
fonbere  5lmaurofe  unb  Staubheit,  juweilen  mit  gewiffen  Unterleib<^Iciben,  fo^ 
genannten  ©toefungen  unb  bergleid;cn  oerbunben  oorfommen,  h^^t  eö  feit 
lange  unter  ben  Slerjten  alö  eine  auögemachte  ©ach^  anfehen  laffen,  baf  in 
biefen  ^äden  jene  ^Inäfthejicn  burd;  biefe  Unterleiböleiben  wirtlich  bebingt 
feien  unb  nad;  gewohnter  bequemer  SBeife  nohm  man  au^  l)kv  ju  einer  be= 
fonberen  Sympathie  feine  ^^ub  glaubte  bie  0ad;c  bamit  hinlänglich 

erflärt.  Sthntfächlich  ift  jeboch  ht^t'bei  nur  baö  (5inc,  baf  jene  5lnäftheften 
mitunter  gleichseitig  mit  folchen  Unterleiböleiben  oorfommen,  wäbvenb  le^tcve 
in  ber  unenbli^en  d)?chvsahl  ber  ^ätte  ade  5lrten  unb  ©rabe  burchlaufen 
tonnen,  ohne  2lmaurofe  ober  Taubheit  ju  bewirten.  (Jiue  23erbinbung  beiber, 
wie  bie  oon  Urfache  unb  SÖirtung,  ift  nichtö  weniger  alö  auögemacht,  ja  ifl 
fogar  in  hbehj^em  ®rabc  unwahrfcheinlich-  ^ud;  wenn  folchc  2lnäPheften 
burch  eine  angeblich  nur  gegen  baö  Unterleiböübel  gerichtete  ärstlii^e  ^e«= 
hanblung  gebeffert  ober  gäuslich  gehoben  werben,  fo  beweif’t  bieö  no^  UU 
neöwegeö ,  ba^  baö  Unterleiböübel  bie  Urfadjc  ber  5lnäfthcfie  gewefen  ijl, 
benn  ebenfowohl  tonnte  in  biefem  ^adc  and;  beiben  eine  gcmeinfchaftliche 
Urfa^e  jum  ®runbe  gelegen  h^^ben.  (5ö  ijl  mithin  gar  feine  S^othwenbigteit 
oorhanben,  eine [olche  fpmpathifche  (Jntjlehung  ber  5lnä|^h^f^^  anjunehmen, 
bie  überbieö  nichtö  ertlärt,  fonbern  felbft  einer  (^rtlärung  im  hbchften  Örabe 
bebürftig  fein,  unb  bie  mit  aden  biöher  ertannten  (^efc^eu  ber  9?eroenthä=» 
tigteit  in  entfehiebenem  SBibcrfpruche  ftehen  würbe.  @o  weit  unö  biö  je|t 
bie  Urfadjen  ber  Slnäfthcfie  wirflid;  betannt  fiub,  befteljen  jie  immer  nur  in 
folchen,  bie  örtlich  unb  unmittelbar  eine  Störung  ber  Organifation  ber  Sm^ 
pftnbungöncroen  bebingeu,  wie  mangelhafte  Ernährung,  ober  2)rud  unb 
3erftörung  bcö  S^eroenmarteö  auf  mechanifchc  ober  ehemifdjc  2ßeife.  ^ö  ijl 
aber  nicht  einsufehen,  wie  eine  folche  iDrganifationöftörung  burch  bireetc 
9f?eroenft)mpathic  bewerffledigt  werben  fodte,  wäljrenb  eö  oiel  näher  liegt, 
anjunehmen,  baf  beiben  gleichseitig  oortommenben  i^eiben,  ber  Slnäfthefie 
unb  bem  Unterleiböleiben,  eine  gemeinfchaftliche  Urfadje,  s.  23.  eine  2;;onlo*= 
figteit  ber  ^aargefäfe  theilweife  su  ©runbe  liegt,  unb  ba^  baö  Unterleibö^ 
leiben  burch  Störung  bcö  23lutlaufeö  nun  um  fo  leichter  aud;  im  ©ehirnc 
paffioe  23lutfüde,  Stoctung  beö  23luteö  mit  ihren  ^luöfchwi^ung 

u.  f.  w.  bewirft,  bie  bann  ihrerfeitö  erft  Urfa^e  ber  iDrganifationöfiörung 
ber  betreffenben  (fmpftnbungöneroen  werben. 

2ßie  fchon  erwähnt,  fann  bie  Urfache  ber  Slnäj^hcfic  eine  centrale 
ober  eine  p eriph erifche  fein  unb  auf  bie  3Sodftänbigfeit  ber  baburch 
bingten  (fmpftnbungölofigfeit  ift  biefer  oerfchiebene  Si^  ber  Urfadje  ohne 
aden  Cfinfluf,  ba  bie  3^eroenfafern  ifolirt  ocrlaufen  unb  feine  für  bie  anbere 
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t^ättß  fern  fann.  ^te  2lnä|i§efie  fanu  ct^enfo  üoflftänbig  fdn,  ob  ber  betreff 
fcnbc  3'Jero  an  irgenb  einer  ©tette  femeö  pcn'))bcrtf(^en  S^erlaufeö,  ober  bet 
feinem  Shii^tritte  auö  bem  ÖJebi'rne,  ober  enblitb  an  feinem  Urfprunöe  i'm 
©ebi'rne  felbjl  gebriicft,  jerflört  ober  gefebmunben  ifi.  33on  um  fo  ßröferem 
^i'nfluffe  i'fi  ber  peripb^rifcb^  t^ber  centrale  @t^  ber  Urfatbe  auf  bi’e  2lu<Jbeb^ 
nuiiß  ber  ^näftbcfic  «nb  inöbefonbere  auch  auf  t'bre  3Serbinbung  mit  anberen 
©tövunöcn  ber  3^erocntbätiöfei't.  SSorjugöioetfe  ßilt  btcö  jebod;  nur  oon  ber 
Slnäftbefie  ber  ÖJefitblönerocn ,  ba  bie  übrigen  0i'nneeneroen  nur  m  be^ 
febränfte  Organe  ficb  oerbreiten,  nur  einen  oerbältiu'fmä^ig  febr  furjen  pe^ 
3>erlauf  haben  unb  mit  ^uönabme  beö  @efd;marfönerüen  feine 
frembe  3^eroenfafern  in  ihre  23abnen  aufnebmen.  3»  ben  ©efüblöneroen 
bagegen  oerbält  fiib  biefeö  ^lleö  gerabe  umgefebrt:  fte  verbreiten  ficb 
nur  in  bie  ganje  äußere  ^aut,  fonbern  auch  in  manche  innere  ^b^ile  beö 
Äörperö,  fie  haben  beßbalb  gropentbeilö  einen  febr  langen  b^fibb^^^W^^ 
Verlauf  unb  ihre  23abnen  febeinen  fajf  überaK  neben  ben  eigenen  fenfiblen 
^irnneroenfafern  tbeilö  motorifebe  ^irnfafern,  tbeilö  S^uefenmarfö^«  unb 
©anglienneroenfafern  ju  enthalten.  2)ie  ^näpbefie  ber  ©efüblöneroen  iß 
barum  in  ber  3?egel  um  fo  ain^gebreiteter,  fe  näher  bem  Urfbrunge  ber  9^er^ 
ven  bie  ^ranfbeitöurfa^e  ihren  @i^  ^at,  unb  nicht  feiten  fann  man  auö  bem 
@rabe  biefer  Sluöbreitung  mit  großer  ÖJenauigfeit  auf  ben  0i^  ber  Urfacbe 
fcbließen.  Oabei  iß  nicht  ju  überfehen,  baß  bei  ooHfommen  centraler  Ur^ 
fache  im  (Gehirne  felbß,  5.  ^Ipoblerie,  bie  Slnäßh^ßß  megen  ber  befannten 
^reujung  ber  gaf^vn  im  verlängerten  3??arfe  auf  ber  bem  @i^e  ber 
Urfa^e  entgegengefe^ten  ^örberfeite  ftatthat,  —  tvelcbeö  @efe^  nur  ivenige 
biö  je^t  nicht  hialanglicb  erflärte  Sluönahmen  erleibet,  ivährenb  in  ben  gäl* 
len,  IVO  bie  Urfacbe  nicht  bie  Sßur^eln  ber  ^^ierven  felbß  beeinträchtigt,  fon* 
bern  nur  auf  bie  S^terven  an  ihrer  3af^rtion  in’cJ  (Behirn  einivirft,  mie  bei 
manchen  ©efchivülßen  innerhalb  ber  ©chäbelhöhle,  bie  ^Inäßh^ß^  auf  ber 
ben  biefer  Urfacbe  entfprechenben  ^örperfeite  ßch  ^eigt. 

2Baö  enblich  bie  3Serbinbung  ber  Slnäßh^ß^  «itf  anberen  Störungen  ber 
S^erventhätigfeit  betrifft,  fo  febeinen  biefelben  burchauö  nicht  alö  S^^lgen  unb 
2ßirfungen  ber  Senfibilitätc^ftörung ,  ivofür  man  ße  häußg  auögegeben  hat, 
fonbern  vielmehr  alö  gleichzeitige,  mit  ber  Senßbilitätöftörung  nur  burch 
eine  gemeinfchaftliche  Urfacbe  veröunbenc  Reiben  anzufehen  za  f^in-  ^iß  «or^ 
male  ^mpßnbung  hat  feine  anbere  unmittelbare  Sßirfung,  alö  auf  baö  Sen»» 
forium;  ße  erregt  nur  33orßetlungen  unb  ©efühle,  aber  feine  anbere  förper^ 
liehe  S^hätigfeit  mirb  unmittelbar  unb  beßhalb  mit  S^othmenbigfeit  von  ihr 
hervorgerufen,  (fbenfo  fönnen  nun  auch  Störungen  ber  Smpfiubung,  geßet^ 
gerte  mie  verminberte  unb  aufgehobene  ^hätlichfeit  fenßbler  ^irnnerven, 
Schmerzen,  ivie  5tnäßheßen  in  allen  (traben  unb  5tbßufungen  unb  in  aHen 
beö  ^örperö  vovfommen  unb  lange  beßehen,  ohne  irgenb  eine  an= 
beriveitige  SBirfung  nach  ßch  Z«  z^^^h^^a.  Schon  bieö  z^^öl  Sar  ©enüge,  baß,  ivo 
anbere  ^hätigfeitößörungen  mit  Senßbilitätößörungen  verbunben  vorfommen, 
biefelben  entmeber  nur  mittelbare,  oft  fehr  entfernte  Balgen  ber  Unteren, 
ober,  ivaö  viel  häußger  ber  ^aU  iß,  mit  biefen  gleichzeitige  SBirfungen  einer 
unb  berfelben  Urfache  ßnb.  ^ie  baö  .^ören  unb  Sehen  gemißer  Oingc  unb 
bie  baburch  erregten  SSorßeüungen  in  vielen  fällen  Schamröthe  ober  S^cr- 
anberungen  beö  ^erzfchlageö  unb  ^reiölaufeö,  (Jongeßionen  u.  f.  m.  bcivir^ 
fen,  fo  fönnen  auch  heftige  S^merzen  ähnliche  Störungen  beö  ^reicJlaufeö, 
halb  hier  halb  ba,  halb  in  biefer  halb  in  fenerSOßeife  ß^  äußernb,  zur  ^elge 
haben;  aßein  eö  ßnb  bieö  fehr  entfernte  3t>foen,  bie  nicht  burch  ben  Verlauf 
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unb  bi'c  ^yti'ßfci'töroeifc  ber  bctreffcnben  fcnfiMcn  9?crbcnfa[crtt  felbjl,  fon^ 
bcrn  in'clme^r  buvc^  bte  ö^cntralt^eile  unb  bereu  tnbiüibueKe  unb  augenbltcf^ 
Iid)e  Stimmung  bcbingt  n^erben ,  bie  bef^alb  auc^  lu'c^t  mit  31ot^tt)cubigfeit 
emtreten ,  fonbern  ebenfo  ^äuftg  feblen  fönnen,  mib  felbft,  tt)0  fte  eintrctcu, 
btc  t^erfc^i'ebcnften  5'^rmcn  5ctgcn.  äQeun  ba^eßen  in  ntond^en  Jütten  oon 
S^euralßte  bc(J  fünften  ^Jlcrt'enpaareö  nn't  bem  jebeömaitßen  ^d^merjanfattc 
bebeutciibe  D^öt^unß  beö  2(ußeö  unb  feiner  Umßcbunß  mit  reid^Iic^em  ^bra- 
nenfluffe  fic^  emfiellt,  ^rf^einnngen ,  bte  ftc^  nur  bnrt^  ein  entfd;tebeneö 
^l?ttletben  ber  @efä§nernen  btefer  erflüren  laffen,  njübrenb  in  bnnbert 

anberen  Jütten  berfelben  9?curalßie  biefe  (Jrfcbei'nnnßcn  ßünjitd;  fehlen,  fo 
bürfte  bteö  nur  tn  bem  ner[d)tebencn  @t^e  ber  @d)merj  erreßenben  Urfad^e, 
mebureb  balb  bie  fenfiblen  iptrnfafern  aüetn,  bnlb  auch  bte  »on  ßemiffen 
0tet(cn  auö  mit  ihnen  in  ßemetnfchuftltd;er  35ahn  oerlaufenben  ©efä^neroen 
betroffen  merben,  feine  ^rftürunß  finben.  ^on  bem  ^rtßemtnuö  mtffen  mir 
5.  33.,  baf  berfelbe  öom  (jauglion  Gasseri  auö  jahfretche  fpmpöthifche  3?er^ 
oenfofern  bcißefetlt  erhalt,  bi'e  ftch  mit  t'hm  pen'phen'f^  oerbreiten.  2St(t 
man,  mte  eö  meiftenö  ßefchieht,  jene  mit  3ieuralßie  beö  f^rißeminiiö  jumetfeu 
oorfommenben  «Störungen  ber  ihötißfeit  btefer  fpmpathi’fdjen  ©efapnernen- 
fafern  babureb  erflaren,  bof  man  anm'mmt,  in  bem  Ganglion  Gasseri  ftnbc 
ein  31efle,r,  fei  eö  ein  erregenber  ober  lühmenber,  bon  ben  fenfiblen  ^i'rnfafern 
auf  bte  fpmpathifdjen  fafern  Statt,  fo  i|l  gar  ni^t  ei'njufehen,  marum  bte- 
fer  9?ef(er  nicbt  in  aßen  Jütten  eintri'tt,  unb  bodh  ßiebt  eö  5ahlreid)e  ^attc 
beö  hffltßjlen  ©efidjtöfdjmerjeö,  ohne  af(e  3:betfnahmc  ber  ©efafnerben. 
fD?an  fönnte  nun  jmar  annehmen,  um  ben  ermahnten  3Jef[er  ju  bemtrfen, 
muffe  bte  llrfacbe  ber  S^euralßie  jmtfeben  bem  Ganglion  Gasseri  unb  bem 
pertpherifch^n  ®nbe  beö  fitrißemtnuö  etnmtrfen,  unb  jene  ^üde  bon  9?euratßie 
bi'efeö  Ü^erben  ohne  alte  S^heilnahme  ber  ÖJefafnerben  feien  fotebe,  mo  eine 
mehr  eentrale  llrfacbe  bie  3leuralßie  bebtnße,  mo  ber  betreffenbe  3Jerb  niitbin 
nur  an  feinem  mehr  ober  meutger  centralen  ^h^^^e  ju  franfhnfter  ^hn^iof^tt 
angeregt  merbe,  ba  in  ben  fenfiblen  Sterben  bte 

dentriim ,  nicht  aber  nach  ber  33eripherte  hin  fortpflanjt.  ift  aber  Ieid;t 
einjufehen,  ba^  bei  biefer  meiteren  Einnahme  ber  ermähnte  3leflej:  ganj  uber^ 
flüfftg  mirb.  .5*^^  bie  Urfacbe  ber  3?euralgie  beö  Strigeminuö  bor  beffen 
knoten  ihren  Si^,  fo  fann  fte  ebenfomohl  auch  unmittelbar  auf  bie  hi^r  mit 
ben  fenfiblen  fafern  gemifebten  fpmpathifdjen  einmirfen,  ja  fie  mufi 

bieö  in  ben  meifien  fällen  mohl  thun ,  unb  für  bie  Einnahme  beö  überbieö 
unnöthigen  3{eflereö  fäöt  jeglicher  ©riinb  binmeg.  3^benfallö  aber  ift  eö 
nur  ber  berfebiebene,  mehr  ober  meniger  peripherifebe  Si^  ber  S^merj  er^ 
regenben  Urfacbe,  bon  bem  bie  etmaige  33erbinbung  beffelben  mit  anbermei- 
tigen  Störungen  ber  'D^erbcnthätigfeit  unb  inöbefonbere  ber  ©efäfnerben* 
thätigfeit  bebingt  mirb.  —  2J3aö  aber  in  biefer  33ejiehung  bon  bem  Sebmerje 
gilt,  baö  gilt  in  gleicher  SBeife  aud;  bon  ber  Slnäfthefie,  nur  baf  noch 
biel  beutlicber  bie  Unabhängigfeit  ber  Senfibilitätöflörung  bon  anberen  Stö^ 
rungen  ber  9?erbenthätigfeit  ftcb  funb  giebt.  !j)ab  23linbheit  unb  Taubheit 
baö  gan^e  l'eben  hintnrd;  beftehen  föiinen,  ohne  anbermeitige  folgen  unb 
2ßirfungen  auf  ben  ilörper  ju  haben,  alö  biejenigen  ftnb ,  bie  bur^  bie  ber^ 
febiebene  pfpcbifdje  Sntmicflung  bermittelt  merben ,  bie  ihrerfeitö  nothmenbig 
mit  jenen  ^näfthefien  ber  höh^i^cn  Sinne  berbunben  ijl,  ifl  eine  ju  befanntc 
Sache,  alö  ba^  eö  nötbig  märe,  meiter  babon  511  reben.  2Son  befonberen 
folgen  ber  (Geruch*  unb  Ö)cfcbmacfloftgfeit  auf  anbere  förperlidje  3:hätigfei* 
ten  lehrt  bie  Cfrfahrung  unö  ebenfo  menig.  Um  fo  mehr  hnt  man  ficb  mit 
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beu  ^ejtc^unßctt  ber  ®cfü§((oftöfett  anberen  förperltc^en  ©tbrungen, 
unb  inöbefonbere  ju  ber  mit  (^efüpoftöfeit  ^äuft^  öerbunben  öorfommenben 
manget^aftcn  (Srnä(;runo,  ber  Sitrop^ic  enipftnbuti0ölofer  ^^eile  befc^aftigt. 
T)k  ©efii^ftoftöfeit  au  fic!^  l;at  aber  ebenfo  menig  unmittelbare  unb 

Sßirfuugcu  auf  beu  Körper,  mie  bie  2tuaj^^efie  ber  5)ier  übrigen  @inne,  unb 
ber  ©efü^töjtuu  fte^t  in  berfcibcu  auöfc^Iiefh’d;eu  23ejie^uu(j  gut  pfpc^ifc^en 
^utmicftuuö,  mic  biefe.  ^'iur  ber  gemeiufc^aftlic^e  ä^erlauf  ber  burc^  beu 
rjaujeu  Körper  ftc^  öerbreiteubeu  (JJefü^töueröeu  mit  9'?erüenfaferu,  bie  einen 
gauj  rerfc^iebeneu  Urfpruuß,  eine  öerfc^iebeuc  perip^erifc^c  ^uöbreituug  unb 
bemgemäf  eine  »erfc^iebeue  äßirfuußömeife  ^abeu,  bebingt  bie  SD^öglic^feit 
einer  mannicpfac^en  i^erbinbuuQ  ber  ©enftbilitätöftornuö  mit  beu  ©torungen 
anberer  5^crüent^ätiöfciten,  unb  nur  ber  üerfepiebene  ©i^  ber  bie  (^efü^tto^ 
fißfeit  bemirfenben  Urfac^e  bejÜmmt  im  einzelnen  ^atte  bie  5lrt  unb 
betjuuuß  biefer  SSerbinbnuö.  ^J?nr  fe^r  feiten  fommt  eine  ganj  centrale,  für 
fic^  be|ie^enbe  Sliuij^^efic  ber  (Befn^Itfneröen  öor.  ©elbft  bei  centralem  Ur* 
fprnnßc  im  (^e(;irne  ifb  meift  eine  V^ä^munfj  ber  9)?uöfelnert)en  gleicpjeitig 
öor^anben,  unb  ^ier  bemirft  fc^on  bie  mangelnbc  ^Bewegung  beö  gelähmten 
unb  gleichzeitig  gefüI;tIofcn  ©liebeö  au^  eine  mehr  ober  weniger  mangelhafte 
Ernährung  beffciben,  obwohl  nur  in  mittelbarer  Sßeife.  5Iuch  erreicht  in 
biefen  fällen  bie  SItrophie  nie  einen  hoh^n  @rab.  ©affelbe  ifi  auch  no^  ber 
^all,  wenn  bie  Urfache  ber  Slndf^h^f^^  (2)ehirne,  fonbern  im  0^üc!en= 

marfe  ihren  ©i^  h^i-  Tabes  clorsualis  ftnbet  lein  eigentlicheö  ©4>win=' 
ben  ber  ©lieber  ©tatt,  fonbern  hbehf^^^^  SIbmagerung,  bie  ber  @tb^ 
rung  beö  SlUgemcinbeftnbenö,  ber  barnieberliegenben  Slffimilation  überhaupt 
unb  ber  gleichzeitigen  SD^nöfellähmung  entfpricht.  Sßirflichc  5ttrophie  bage* 
gen  oerbinbet  jtch  mit  ber  Slnäflbcfie  nur  bann,  wenn  bie  Urfache  ber  le^tc^* 
ren  einen  ©efnhlöneroen  in  feinem  peripherifchen  ^Berlaitfe  trifft,  wo  bem- 
felben  fpmpathifche  ^^eroenfafern  beigemifcht  finb.  2)aher  fehen  wir  gtei^^ 
zeitig  SInäfthefie  nnb  SItrophie  entftehen,  wo  9f?eiirome  ober  fonj^ige 
fchwülflc  peripherifche  D^croen  bnreh  ^ruef  z^^l^bren,  wo  folcpe  Heroen  auö= 
gefchnitten  würben,  ober  auch,  Sruch  ber  SÖirbcI  ober  bnreh 

äroj^ofen  unb  fonftige  Entartungen  an  benfelben  nicht  bloß  baö  9?ü(^enmarf, 
fonbern  au^  bie  auö  bemfelben  anOtretenben  ©pinalneroen  in  irgenb  einer 
Sßeife  beeinträchtigt  würben,  benn  gerabe  mit  ihnen  oerbinben  fich  bie  auö 
bem  ©pmpathicuc^  fommenben  nnb  zu^"  peripherifchen  SSerbreitnng  in  ben 
äußeren  ^örpertheileu  bejUmmten  ©anglienncroen.  allen  biefen  g'dticn 
mithin  ijl  bie  SItrophie  nicht  eine  ^olge  ber  ©enfibilitdtöfiörnng ,  fonbern 
beibe  finb,  wie  bieö  auch  33erbinbnng  ber  ©^merzen  mit  ben  Ernäh= 

rnngöfiörungen  geltcnb  gemacht  würbe,  nur  gleichzeitige  2ßirfungen  einer 
gemeinfchaftlichen ,  fenfible  ^irnfafern  nnb  ©anglienneroenfafern  treffenben 
Urfache. 


2.  ©tbrungen  ber^h^^O^^^*^  centraler  ©ehirnfafern. 

2)?einer  5Inficht  meiner  »9?eroenphpfioIogic"  naher 

ZU  begrnnben  oerfucht  habe,  finb  alle  bie  fogenannten  pfpehifchen 
ten  alö  S^hütigfeiten  ber  centralen  ©ehirnfafern  aufznfaffcn  unb  ber  hbchfi 
mangelhafte  3«ftanb  unferer  ^fpchologie  hat  haupfdchli<i  barin  feinen  ©rnnb, 
baf  cfJ  bisher  nicht  möglich  war,  nnb  leiber  auch  fe^t  nur  erf^  in  ben  angc- 
meinften  Umriffen  möglich  biefcibe  auf  eine  erfahrnngc^mä^ige  ‘^-'h^ftblogie 
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bcö  ©e^i’rncö  ju  grünten.  (5(nc  ttjefentUc^e  0tü^e  ftnbet  biefc2tnfic!^t  aber  aurf; 
je^t  fc^on  tn  ben  franf^aftcn  ©töriuißen  ber  |)f9d;i'fc^en  ^^ätt’öfeiten.  T)k' 
fciben  laffen  ftc^  ndnittd^ ,  irenn  man  ftc^  in'c^t  in  bie  größten  SBiberfprüc^e 
rermideln  unb  überbteö  ^0?a^jufammcn3ct;bn’ßeö  ßemaltfam  auöetnanberretf  en 
mid,  tnögefammt  nur  at<5  2:^dti3fe{t<?ftörungcn  ber  centralen  ©e^trnfafern  be^ 
trachten,  ^aft  man  fie  aber  in  biefer  2Be(fe  auf,  fo  bieten  fie  bie  mannict;* 
fac^fle  unb  treffenbjle  Uebereinjlimmung  mit  ben  Storungen  anberer  -iJ^erren^ 
thdtigfeiten  bar.  äBie  in  ben  anberen  Bereichen  beö  ^llernenfpftemeö,  fo 
giebt  eö  nämlich  auch  franfh^ifte  ©teigerung  unb  franfh^ftc  ^er^ 

minberunß  ber  obmoht  bei  bem  unenblich  oermicfelten  3neiuan= 

bergreifen  ber  jahtlofcn  pfpehifchen  2:hötigfeiten  bie  franfht^ften  5ibtt)eichungen 
berfelben  eine  ungleich  gi^öfere  23erfchiebenhcit  ber  ^orm  barbieten,  atö  iß. 
bie  franfh^jften  23eränberungen  ber  (5mhftnbung  unb  ber  33emegung.  3»  ber 
dlaffe  ber  franfhuft  gejleigerten  ober  menigftenö  abnorm  angeregten  ^bätig- 
!citen  ber  centraten,  bem  Sorfiettungöteben  bienenben  ©ehirnfafern  mürbe 
hiernach  baö  franfh<jftc  räumen,  ber  ^ i eher m a h n finn  unb  bie 
eigentliche  ®  eijleöftbrung,  ju  ber  klaffe  ber  franfhoft  oerminberten  ober 
aufgehobenen  ^hütigfeiten  bagegen  ber  franfh'^fi*^  ©chtaf,  bie  33etäu=' 
bung  unb  bie  ©eijleöfch mache,  oon  bem  ^ertujie  nur  einzelner  S^hätig^ 
feiten  bis  jum  oottfommenjlen  23töbftnn,  5U  rechnen  fein,  fcheinbar  fo 
grofe  ^erfchicbenheit  in  ben  formen  biefer  boppetten  9ieihe  franfhöfter 
^hntigfeiteffbrungen  beruht  nur  in  ber  SSerfchiebenheit  ber  5?atur  unb  SBir^ 
fungömeife  ber  biefetben  bebingenben  Urfachen,  iji  mithin  feine  mefcnttiche, 
auf  eine  SSerfchiebenheit  beb  erfranften  ©ubftrateö  ober  auf  ein  oerfchiebeneö 
Cfrgriffenfein  beffetben  ftch  bejiehenbe.  —  i)oth  ben  fogenannten  pfpehifepen 
5!ranfheiten  iff  bereite  ein  aubführlicher  5lrtifel  biefeb  SBörterbucheö  gemib- 
met,  unb  fo  mag  eb  jur  (Erlangung  einer  ooftftänbigen  unb  richtigen  lieber^ 
ficht  ber  franfhaften  S^eroenthätigfeiten  genug  fein,  hier  nur  ihre  ©tefte  unb 
ihre  attgemeine  33e5iehung  ju  ben  nächfloermanbten  ^hntigfeitbfförungen  an^ 
gebeutet  ju  hnben.  9iur  über  eine  ^orm  aub  feber  (Itaffe  ber  hierhergehö^ 
rigen  Hranfhcitberfcheinuugen ,  über  ben  ^iebermahnfinn  unb  bie  ^e  = 
täubung,  oon  benen,  meil  ihre  Urfachen  unb  ihre  (yntjlehungbmeifen  fo 
offenbar  finb,  ^;)iiemanb  bejmeifelt,  baf  fie  auf  franfhaft  erregter  unb  franf^ 
haft  unterbrüefter  ©ehirnthätigfeit  beruhen,  fei  eb  gejfattet,  h^er  einigeb 
3Rähere  anjuführen. 

a.  Steigerung  unb  tranfh^fte  Erregung  ber  bnrh  centrate  ©ehirn? 
fafern  öermittetten  53orftettung3thät{gfeit. 

22ab  man  unter  ^iebermahnfinn,  fieberhaftem  3rrfein,  Delirhim 
ff.'hrlle,  oerfieht,  ij^  fo  attgemein  befannt,  ba^  mir  unb  einer  aubführlichen 
©chitterung  feiner  ®rf  ch  e i  n un g  b  m  e if  e  fügtich  enthalten  fönnen.  Sber 
in  fieberhaftem  3rrfein  befangene  Jlranfe  erhält  bei  offenen  unb  an  fi^ 
gefunben  ©innen  feine  ober  nur  fatfepe  ©innebeinbrüefe ;  er  macht  Sßahrneh*' 
mungen  unb  bittet  ^orf^ettungen,  bie  meber  mit  ben  erhaltenen  ©innebein^« 
brüefen,  noch  nnter  ftd;  in  einem  normaten  ^Berhättniffe  flehen;  fein  ©emüth 
mitb  oon  heftigen  unb  entgegengefc^ten  Stffecten  bemegt,  ohne  baf  in  ben 
SSorfleltungen  ober  in  ben  ©innebempftnbungen  ein  hinlänglicher  ©runb  ba= 
für  oorhanben  märe,  er  ermangett  beb  richtigen  Urtheiteb,  theitb  meit  bie 
ä^orfteUungen  an  fich  fchon  faifch  unb  ungeorbnet  finb,  theitb  meit  bab  23ef 
muftfein  mehr  ober  meniger  getrübt  ifi  unb  bamit  ^ugteict;  alte  35eherrfchung 
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ber  überbteö  franl^aft  lebhaften  unb  m  fc^netter  <5)afl  emanber  jagenben 
SSorjlettitiigcn  er  fa^t  enbUc^  Sßittenöentfc^Itefuttöen  unb  begeht  §anb' 
lungert,  bi'e  tneber  mit  ben  bor^anbenen  3Sorflettungen  unb  ©efii^ten,  no^ 
mit  ben  ©efe^en  ber  SSernunft,  mie  fie  in  i^m  bereite  jur  ©eltung  gelangt 
maren,  nbereinftimmen,  —  furj,  at(e  feine  ©eetent^ätigfeiten  ftnb  in  einem 
burdtauö  ungeorbneten,  franfl;aften  3«fl^ttbe. 

ba<?  fieberhafte  3rrfein  nur  auf  einer  franlh^jfi^«  S3ef^ajfenhßit 
beö  ©eelenorganeö ,  beö  (Gehirnes?  unb  feiner  einjetnen  unb  nicht  auf 

einem  ^i^eiben  einer  t?om  Körper  mefentti^  r>erf(hiebenen  ©eele  beruht ,  ift 
mohl  nie  ernftiich  bejlritten  morben.  ©c^on  bie  fo  offenbaren  förpertichen 
Urfachcn,  baö  oft  plö^tiche  (Eintreten  unb  ebenfo  fchnette  unb  fpurlofe  S5er== 
fcbminben  beffelben  liefen  hie’r  gan^  richtig  erfennen,  baf  mau  eö  nur  mit 
einer  ©törung  förperlicher  ^h<^6gfeiten  ju  thun  ^ittein  eine  oonjlän^ 

bige  (5infi^t  in  baö  SK5efen  unb  bie  Sntjlehung  beö  fieberhaften  ^r’^feinö, 
mobei  zugleich  beffen  ^i^erhättnif  ju  anberen  oermanbten  ©tovungen  ber 
©eelenthatigfeit  beutlich  f^fh  ^^^h  gewinnen,  menn  mau 

bie  ©eelenthatigfeit  überhaupt  alö  förperiicf  bebingt,  menn  man  atteö  SSor^» 
ftetlen  alö  eentralen  ^irnfafer  anfieht.  3m  fiebere 

haften  jinb  eö,  jlatt  ber  normalen  ber  ©innec^nerocn, 

franfhafte,  oerhältnifmäfig  ftarfe  9^cije,  bie  unmittelbar  auf  bie  centraten 
^irnfafern  fetbft  eintoirfen  unb  baburch  33orftettungen  mit  fotcher  ^ebenbig*' 
feit  reprobuciren ,  baf  bie  mirftich  fiattftnbenben  ©innec^einbrucfe  unb  bie 
hierburch  erregten  SSorflettungen  im  33emuftfein,  ihrer  geringeren  ©tarfe  me^ 
gen,  ganj  unbea^tet  bleiben ,  baf  moht  gar  umgefehrt  atte  2trten  oon  ©in= 
neötaufchungen  entftehen.  i)ie  ungemöhntiche  Sebenbigfeit  unb  ©tarfe  ber 
franfhaften  33orftettungen  oerantaft  bie  (^ntftehung  jahtreicper  anberer  2Sor=» 
Itettungen  burch  Ueberfpringen  ber  ^h^^^gf^^^  0^eroenfafer  auf  bie 

anbere,  mie  im  ^ücfenmarfe  unter  fonft  geeigneten  Umftänben  bie  S^efter^ 
bemegungen  ftd;  um  fo  meiter  oerbreiten,  je  ber  einmirfenbe  Dteij 

ifi;  unb  je  lebhafter  bie  franfhaften  35or^er(ungen,  befto  mentger  merbcn  bei 
biefem  Ueberfpringen  bie  getoöhnh'chen  ®efe^e  ber  5(ffociation  befolgt,  bejlo 
oermorrener,  bepo  abnormer  mirb  baö  ©piel  ber  SSorfiettungen. 

D^ach  fot^er  ^^ftjlettung  beö  2ßefcnttichen  in  ber  (Jntpchung  feber* 
haften  ^^i^f^inö  ergiebt  fich  teicft  beffen  SSerhättnif  ju  ben  anberen  oer^ 
manbten  ©törungen  ber  ©eelenthatigfeit,  ju  ben  franfhaften  ^roumen  nam^ 
lieh  unb  ju  ber  eigentlichen  ©eijleöflörung ,  bem  nicht  fieberhaften  3^'rfein. 
iDiefe  franfhaften  ©törungen  bieten  nämtich  ihrer  (^rfcheinungö^ 

meifc  bie  entfehiebenfte  Uebereinjlimmung  bar.  ®ei  atten  breien  ijl  baö 
©etbftbetouftfein  mehr  ober  meniger  getrübt  unb  nur  unoottj^änbig  oorhan= 
ben;  ber  2iräumenbe,  toie  ber  2)etmrenbe  unb  ber  2Bahn|tnntge,  oermag  in 
jebem  9)?omente  gteichfam  nur  einen  geringen  Scheit  feineö  empirif^en  Sch^ 
ju  überbtiefen,  er  h^t  feine  ftare  unb  oottftänbige  Erinnerung  feiner  eigenen 
oergangenen  franfhaft  angeregte  3SorfieIluugcJthätigfeiten 

burch  th^^  retatio  ober  abfotut  ju  grofe  Sebhaftigfeit  bac?  33emuftfein  ganj 
erfüllen,  in  ganj  ungemohnter  äßeife  fich  untereinanber  oerbinben  unb  ber 
gefe^lichen  «^errfefaft,  bie  im  normalen  3iift<i«be  baö  3ch  ^ber  fie  auöübt, 
fich  entziehen.  2lltc  brei  aber  unterfcheiben  fich  wefcntli^ 

hinfichtlich  ber  Entffehung  biefeö  franfhaften  3ufianbcö.  33ei  bem  träumen 
ifl  baö  ^emuftfein  in  3^lge  ber  eigenthümlichen  ^h<^6gfeit  bcö  ©chlafeö 
oollfianbig  unb  jmar  primär  aufgehoben,  ade  3wü<^^Ö^  S«  bemfelben  ftnb 
gefchloffen  unb  nur  einjelne,  unjufammenhäugenbe  ^orjlcttungen ,  bie  in 
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atncrmer  3Be{fc  iinb  ba^er  üer^ältnifmä^i'9  fiarf  angeregt  Werben,  burc^^ 
brechen  bie  Giranten  beb  0d;lafcb.  2)ab  33ewuftfein  enthält  nti'thut  nur 
biefe  mehr  ober  mentger  oerei'njelten  ^Horj^ettungen ,  weit  atte  anberen,  bi'e 
ohne  3weifel  burch  fte  nach  ben  (^efe^en  ber  5tffociatton  ehenfaftb  erregt 
merben,  nicht  lebhaft  genug  finb,  um  jum  ^ewu^tfem  gu  gelangen. 
fieberhaften  ^^^efein  unb  ber  eigentlichen  ©eifteöftörung  bagegen  ift  bie 
bung  bcö  23eiou^tfeinö  nur  bic  ^olgc,  uub  eö  finb  bie  traufhnft  angeregten 
^^orfteüungen ,  bic  mit  uugeioöhnlither  ^ebhaftigfeit  unb  0tärfe  uub  in  ben 
louubcrlichften  ganj  unwiöfürlich  entftanbenen  SSerbinbungen  bem  23ewuftfein 
fich  aufbrängen  unb  baffelbe  ganj  erfütien.  ^eim  träumen  fehlt  bie  normate 
33eherrfchuug  ber  58orflefiungen,  weil  im  ©chlafe  bat3  ^eiouftfein,  oon  bem 
jene  bebingt  ift,  aufgehoben  ijt;  im  Delirium  unb  ber  (^eijicgflörung  bage^ 
gen  fehlt  jene  iBeherrfchuug ,  weit  bie  franfh^^ft  erregten  35or|^ettungeu  an 
fich  ju  ftarf  finb,  alö  baf  fie  fich  beherrfchen  tiefen,  unb  baö  ^ewuftfein 
mirb  nur  baburch  fo  unftar ,  baf  biefe  23eherrfd;ung  ber  SSorftettungen  nicht 
möglich  ift.  geioiffcr  S3ejiehung  fönnte  man  bie  Draumoorfiettuugen  ben 
unwittfürtidjen  23eu)egungcn  eineö  0d;tafenben,  bie  tranfh^ft  aufgeregten 
unb  ungeorbueten  ^orftettungen  beö  Detirireubeu  unb  beö  SBahnfinnigen  ba»» 
gegen  eonoulfioifdjen  23emegungen  oergteichen.  —  2tber  auch  swifcheu  ben 
franfh^ft  erregten  23orftettungen  beb  fieberhaften  3t’rfeinö  unb  benen  ber 
eigentticheu  (^eifteoftörung  finbet  hinfi^tlid;  ihrer  (Jntftehung  ein  mefenttidjer 
Unterfchieb  Statt,  unb  biefer  Unterfchieb  erfd;eint  ootltommeu  hinreidjeub,  um 
bie  manuidjfacheu  (Figenthümlichfeiten  ber  ©eiftebftörungen  auch  h^f^t- 
lieh  ihrer  (Jrfcheinungbmeife  unb  ifre  SSerfdjicbenheit  oon  ber  beb  Deliriumb 
ju  oerftehen,  ohne  baf  man  befhalb  nöthig  h^^tte,  jur  2tnnahme  einer  loe^* 
fenttidj  oerfchiebeneu  C^rfranfung  ober  gar  eineb  gauj  oerfdhiebenen  Sub^ 
ftrateb  beb  (Jrfrantenb  feine  3nftucht  ju  nehmen,  fieberhaften  3rrfein, 
wie  in  ber  bauernben  ©eiftebflörung  ift  eb  nur  bab  Gehirn  atb  23orftet» 
tungborgan,  bab  in  franthaft  gefteigerter  unb  uugeorbneter  Dhätigfeit  begriff 
feil  ift.  Sittein  beim  fieberhaften  3rrfeiu  hat  biefe  tranthafte  S^hätigfeit  ihren 
©runb  nur  in  einer  ber  'itieroenfafer  äuferen  Urfache;  bab  SSorftellungbor*' 
gan  faun  babei  an  fich  ootttommen  uormat  befdjaffeu  fein,  —  gerabe  wie  bie 
feufibte  3ierocnfafer  bei  SSermittetung  beb  heftigfteu  Sdjmerjeb  an  fidj  ge=> 
gefuub  fein  fanii.  ^ei  ber  bauerubeu  ©eiftebftöruug  bagegen  feheiut  bie 
franfhafte  ^^hätigfeit  in  einer  fehterhaften  33efchaffcuheit  beb  SSorftettungb^ 
organeb  fetbjt  ihren  Örunb  ;^u  haben;  eb  finbet  hi^r  eine  orgauifch  bebingte 
Dibharmonie  jwifchen  ben  einjetuen  Dheitcu  beb  uuenbtich  gufammengefe^ten 
Drganeb  Statt,  woburch  ganj  fehlerhafte  23e5iehungeu  jwifchen  beufelben 
fich  bitben  unb  fomit  S3erantaffung  gegeben  wirb  gu  ber  in  ber  Dfat  unenb^ 
iidjen  unb  alter  wiffenfchaftli^en  (Jintheitung  tro^enben  3[)iaunid;fattigfeit 
ber  Öeifiebftörungeu,  wie  jebeb  ^rrenhaub  biefetben  ber  Beobachtung  bar» 
bietet.  —  -Sn  biefer  Be;^iehung  nun  fteht  bab  fieberhafte  3rrfein  wieber  oiet 
näher  bem  franfhaften  2;räumen ,  atb  ber  eigeuttichrn  ©eiftebflörung ,  iubem 
bei  beiben  erften  bab  an  fich  Q^fnnbe  Borftettuugborgan,  fei  eb  im  Schlafe  ober 
im  fchtaftofen  3nftanbe,  burd;  äußere  S^eije  311  franfhafter  Athätigfeit  ange» 
regt  wirb.  Die  nahe  Berwanbtf^aft  beb  Dräumenb  unb  beb  fieberhaften 
3rrfeinb  h^t  man  benn  auch  täglich  (Gelegenheit,  burch  ihr  Uebergehen  in 
einanber  unb  burd;  mannidjfache  3wifchenformen  fennen  ju  lernen.  Sehr 
lebhafte  2;räume  oerfchwinben  nicht  immer  gleich  beim  (Erwachen,  unb  um* 
gelehrt  finb  bie  erften  Slnfäuge  beb  fieberhaften  3rrfeinb  faft  immer  leb» 
hafte  2:räume,  aub  benen  ber  ^ranle  noch  erweden  ift,  obwohl 
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cm  pä'vfercö  ^eltrium  'Ocßrctflic^er  Jßeife  fernen  ©c^taf  nie^r  ju  ©tcmbe 
fommcn  3wifc^en  fieberhaftem  ^t'rfetn  itnb  mtrflt^er  ©eiftccftörung 

ftubcn  fotchc  llebcrgängc  unßtcich  fettener  ©tatt,  eben  meÜ  bei  aU  i^xtx 
?(chulichfci't  i'n  ber  änderen  ^orm  bie  i'hnen  (Traube  Ii'eijenbe  33ebinßUttö 
eine  danj  öcrfchicbene  ift;  boct;  bürften  fte  auch  fehlen,  unb 

namentlich  feheinen  manche  ^äfte  üon  'J^uerperalmanie  ju  gehören, 

in  benen  bet  borhanbener  5tnlage  eine  auf  baö  ®ehtrn  mirfenbe  Itrfache  ju 
bcin  plö^tict;en  ?tuöbruchc  ber  @eij!eöftörung  33eranlaffung  giebt. 

^aö  fieberhafte  ^^i^ft^in  fann,  mie  bieö  bon  aßen  franfhaften 
©törnngen  ber  S^crbcnthätigfeit  gilt,  in  ben  mannichfaltigjlen  (traben  unb 
?lb[tufungen  ffattfinben.  3}?itunter  jeigt  eö  ftch  nur  ganj  gering  unb  bor= 
übergehenb,  namentlich,  mie  fchon  ermähnt,  beim  (Jrmachen  auö  bem  ©^tafe, 
ibo  bie  franfhaften  ^^raumborjleßungen  fortfpinnen,  unb  ber  ^ranfe  ge= 
mahrt  bann  batb  mohl  felbft  baö  Si^rige  feiner  SSorftellungen-  3n  \)ö^ix^xi 
(traben  bauert  baö  ^rrfein  im  SBachen  jmar  fort;  bie  gemöhnlichen  ©inneö- 
einbniefe  finb  nicht  jäarf  genug,  um  bem  ©trome  ber  franfhaften  ^Sorfteftun^ 
gen  (Jinhalt  ju  thun  unb  benfelben  ju  unterbrechen;  aßein  ein  ungemohntcr 
heftigerer  ©inneöeinbrucf,  tauteö  5tnfprechen,  3arufen  ermeeft  ben  ^ranfen 
noch  feinem  3rrfein;  berfelbe  bermag  bann  ©inneöeinbrücJe  richtig  auf= 
^unehnien  unb  felbfl  richtig  ju  urtheiten,  aber  fich  fetbjl  überlaffen,  berfäßt 
er  mieber  ber  btinben  ©ematt  ber  in  ihm  angeregten  unmißfurlith^n 
tigfeiten.  3m  höchf^en  ©rabc  beö  Jiebermahnfinneö  ift  feine  äußere  ^in=' 
mirfung  im  ©taube,  bem  gemattfamen  ©trome  ber  aufgeregten  S^hätigfeit 
(finbatt  ju  thun.  —  ©eben  mir  jeboch  noch  weiter  jurüi,  fo  bürften  fchon 
jebe  bebeutenbere  3?erftimmung  beö  ©emütheö,  bie  Unaufgelegtheit  ju  geifti- 
ger  53efchäftigung,  bie  Unmögtichfeit,  feine  ©ebanfen  gufammenjuhaUen  unb 
bie  ^eibenfchaftlidhfeit ,  —  2tßeß  (Jrfcheinungen ,  bie  faft  bei  febem,  nament* 
lieh  fieberhaftem  ^ranffein  borfommen,  auf  ein  franfhafteö  (^rregtfein  ber 
centraten  ^irnfafer  hinbeuten  unb  atö  bie  erften  teifeften  5tnfänge  berfetbeu 
©törung  ber  ©eetenthätigfeiten  anjufehen  fein,  bereu  i)ö^(xc  ©rabe  ftch 
fieberhaften  3rrfein  auiJfprcchen. 

2ßährenb  bei  ber  eigentlichen  ©eifteöftörung  häufig  nur  ganj  einjetne 
©eetenthätigfeiten  franfhaft  berönbert  ftnb,  felbft  nur  cinjetne  fatfehe  33or^ 
fteßungen  borfommen,  geigen  fict;  im  fieberhaften  3’‘‘^fein  faft  immer  biet 
größere  ß^ieihen  bon  SSorjlettungen ,  menn  nicht  gar  fämmttiche  ©eetenthätig^ 
feiten  franfhaft  erregt,  fo  baf  befhatb  eine  genauere  Unterf^eibung  ber  ein^ 
getnen  3^^^men,  bie  in  gang  unenbticher  5!}?anniihfattigfeit  ftch  mit  einanber 
gu  berbinben  pftegen,  ebenfo  unmögtich  atö  gmeeftoö  fein  mürbe.  I^iefe  2Ser* 
fchiebenheit  beö  fieberhaften  unb  bcö  ficbertofen  hat  aber  ihren  na== 

tiirtichen  ©runb  barin,  baf  bie  ^ranfheitöurfache  bei  erfterem,  mie  früher 
bemerft,  eine  äußere,  aber  attgemeinere,  meift  ba^  gange  ©eetenorgan  gtei^= 
mä§ig  treffenbe  ift,  (mi  festerem  bagegen  fehr  moht  auf  gang  cingetne  2;hei(e 
beffetben  befchränft  fein  fann.  ber  boni  fieberhaften  3rrfein  23efattene 

faft  fortmährenb  fpricht,  bei  t'hm  atfo  ein  S^efter  ber  33orftettungen  auf  bie 
S3emcgungönerben  ber  ©prachmerfgeuge  oorgugbmeifc  oorfommt,  ifi  moht 
nur  3utge  ber  großen  Sebhaftigfeit  ber  SSorjlettungen  überhaupt  unb  beö 
baburch  bebingten  2)?angetö  ber  höheren ,  bie  3Sorfteßungen  oerarbeitenben 
©eetenthätigfeiten,  —  mie  bejhatb  and;  ^inber  taut  gu  benfen  pftegen,  — 
nicht  aber  ^etge  ber  ein  befonbereö  .^irnorgan  Dorgugömeife  treffenben  ©tö= 
rung.  :^och  fummen  eigcnthümtiche  fermen  bcö  ^Detiriumö  oor,  bie  barauf 
hingubeuten  feheinen,  baf  auch  eingetne  ^orfleltungöorgane  borgugömeife  gu 
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franfbaftcr  ^^ätißfeit  angeregt  tnerben  fönnen,  tt)tr  tn  feiner  2Öeifc 

tm  0tanbe  ftnb,  etn^aö  ©cnaucreö  bariiber  anjngeben.  2Öir  meinen  ^tcr 
unter  5tnberem  bie  !DeItrien  ber  an  ©äuferma^nftnn  ^etbenben,  bie  felbjl 
binfic^tlid;  ber  einjclnen  i'orj^cüungen ,  bon  benen  bte  ^ranfen  gequält  mer^ 
ben,  etmao  fo  Uebevetnj^immenbeö  ^aben,  baj  man  nic^t  feiten  fc^on  an  ber 
5orm  btefeö  X)eli'rtumö  baö  SBefen  ber  ju  ©runbe  liegenben  ^ranf^cit  ju 
erfennen  uermag.  anberen  unb  häufigeren  fällen  bagegen  ift  bi'e  5brm 
beö  fieberhaften  ^’^rfeinö  abhängig  bon  ber  33efchaffenheit  ber  ©eelenthättg* 
feiten  bor  bem  (Eintritte  beö  ^rrfeinö,  befonberö  menn  bie  Urfache  feine  gar 
ju  hffttge  ift,  ober  auct)  bcn  mehr  ober  meniger  jufätligen  unb  änderen 
Umftänben.  i)aö  @efe§  ber  ^^erbenthätigfeit,  bcmjufolge  bie  3^erbenfafern 
burch  Hebung  unb  ©emohnh^H  bie  erlangen,  leichter  alö  anbere 

jur  ih^tigfeit  mteber  angeregt  ju  merben,  gilt  auch  2)aher  fehen  mir 

nicht  feiten  bie  befonbere  ©cifteörichtung ,  ©emüthöjtimmung  unb  ben 
rafter  beö  Traufen  fich  mehr  ober  meniger  beutliel;  in  ben  Ji^berph^bitafien 
funb  thun.  :^aö  ^inb  bon  feinen  ©pielen,  ber  3)?ufifer  hbrt 

Harmonien,  ber  3)?aler  fieht  entjücfenbe  33ilber  u.  f.  m. 

2Baö  bie  Urf a ch en  beö  fieberhaften  betrifft,  fo  mirb  eine 

befonbere  Einlage  baju  burch  jene  gefteigerte  (Jrregbarfeit  beö  Steroenfp* 
ftemeö  überhaupt  unb  beö  ©ehirneö  inöbefonbere  bebingt,  bie  auch  fonfl  bie 
(fntftehung  gefteigerter  9?eroenthätigfeit,  mie  beim  ©chmerje,  bei  ben  (Jon- 
t'ulfionen,  begüuftigt.  !2)efhalb  phantafiren  unter  übrigenö  gleichen  Umftän¬ 
ben  aud;  bei  geringfügiger  Urfache  ^inber,  reizbare  aufge¬ 

regte  3D?eufd;en  uugleid;  leichter,  alö  anbere.  <t)äufig  ift  jebod;  bie  51nlagc 
ju  ^ieberbelirien  auch  ^Uie  nur  mitteibare,  nämlid;  eine  Einlage  5U  befonbe- 
reu  (^e(cgenheitöurfad;en,  uamentlid;  ju  (^ehirneongeftionen,  unb  bei  ^inbern 
mirft  mohl  nid;t  feiten  biefc  hoppelte  Einlage  ^ufammen.  — :J)ie  (5^elegen- 
beitöurfache  bagegen  ift  im  SIKgemeimn,  mie  ber  D^ame  fchon  anbeutet, 
ein  fiebei’hafteö  Slßgemeinleiben;  aHein  eö  fragt  fid;:  maö  i|l  eö  im  Jieber, 
baö  baö  fieberhafte  ^iirfeiu  bebingt?  !2)cnn  uid)t  febeö  lieber  ifi  oon  Deli¬ 
rien  begleitet.  33ei  meitem  bie  michtigfteu  unb  häuftgjlen  Urfachen,  bie,  baö 
lieber  begleitenb  unb  oou  ihm  abhängig,  Delirien  oeranlaffen,  ftnb  bie  ört- 
lid;  auf  baö  (5)ehirn  felbft  eiumirfenben ,  unb  h'C^  mieber  junächfl  folche,  bie 
unmittelbar  auf  mechanifd;e  SBeife  bie  centralen  (^ehirnfaferu  ju  oermehrtcr 
i^hötigfeit  anregen.  SBo  eine  befonbere  Einlage  ftattfinbet,  ijb  fd)on  febe 
heftigere  (Jongeftion  jum  (Gehirne  hinreid;cnb,  Delirien  heroorjurufen.  (Jnt- 
fcl'cibenber  febcch,  obmohl  in  ähnlicher  SÖBeife,  mirft  bie  ^ntjünbung,  fei  eö 
beö  ©ehirneö  felbft  ober,  maö  noch  h^nfiger  ber  f^aß  ift,  feiner  nächften 
Umgebung,  ber  Hirnhäute.  2£'enn  (5)efchmülfte  ober  fonjtige  Deöorganifa- 
tionen  beö  ©ehirneö  Delirien  bebingen,  fo  gefd;ieht  bieö  mohl  «icht  unmit¬ 
telbar,  ba  bergleichen  (Entartungen  für  fid;  mcit  eher  bie  (5)ehirnthätigfeit 
untert  rüden  ober  ooßftänbig  aufheben;  mofd  aber  fann  eö  mittelbar  gefche- 
hen,  infofern  biefe  (Entartungen  in  näherem  ober  meiterem  Umfreife  (Entjün- 
bung  ober  menigftenö  (Eongeftion  heroorrufen.  (Eongcjtion  unb  (Entjünbung 
febeinen  aber  in  berfciben  2ßeife  burch  CEinmirlung  auf  bie  centrale  (EJehirn- 
fafer  fieberhafteö  3^’^ffia  ju  oeranlaffen,  mie  fie  burcl;  (Einmirfung  auf  bie 
CEmpftnbungöneroen  entjünbeter  ^Ih^Ue  ©d;mer3  —  (Eine  jmeitc 

(Eiaffe  oen  Urfachen  beö  fieberhaften  3^’tfeinö  bilben  bie  chemifch  mirlenbcn, 
roohin  oor  5lfiem  bie  franfhaften  (Entmifd;ungcn  beö  33Iuteö  ju  red;nen  finb. 
Dah  bergleichen  (Entmifchung  beö  33luteö  in  oiclcn  Jäßen  bie  hauptfäd;lid;fte 
ißeranlajfung  ber  ^iöberbelirien  ift,  bürfte  nicht  ju  bejroeifeln  fein;  in  ben 
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nunfteu  fogenannten  ner^öfen  uub  tpp^öfcn  fiebern  fönnen  toix  fauni  eine 
anbere  Urfaci^c  nnHagcn,  attci'n  b{<3  kennen  n)ir  ttjeber  mit  ^inlaiu3ttd;er 
23cflimmt^c(t  btc  einzelnen  (Jntnu’fdjunßen ,  btc  bab  23Iut  tu  üerfd^tebenen 
itrauf()ci'tcu  cricibet,  uod;  miffcn  mir  irgctib  etmab  über  bi'c  SSeränbevung 
ber  'iJicrücu  unb  bev  ©c^trufafern ,  bie  buburd;  reraula^t  mevben  mag.  db 
ift  bicb  ein  nod;  gauj  buuftcb  ^clb,  unb  cb  ij^  gar  lu'c^tb  bamit  gemonuen, 
meuu  mau  bi'e  fo  cutjlc^enbcu  Delirien  für  btc  ^olgc  einer  ^intortcati'on 
über  bergt,  erftart.  ^d)?ügti'd}  marc  eb  fctbft  uub  üi’efteid)t  tft  eb  fogar  ma^r^ 
fd)eiuttd),  ba^  ein  fo  cutmifd)tcb  33tut  gar  ntd)t  unmittelbar  auf  bi'c  ®e^tru* 
fafer,  foubern  nur  auf  bi'e  Ö)cfvtfucrüeu  mirft  unb  lu  irgcub  einer  äßeife 
23tutan^aufuug  üeraulaft,  unb  baf  atfo  biefe  c^emifd)e  SStrfung  am  (Jnbe 
and)  nur  ;^u  einer  niec^anifd;eu  mirb,  btc  gauj  in  berfetben  Sßeife  ^etirieu 
^eröüvruft,  mie  bieb  bei  S^ongeftion  unb  (5ut,^üubung  ber  ^att  ifl.  Uebrigenb 
föunen  bie  franf^aften  33eranbcruugen  beb  33Iuteb,  bie  3!)elirien  üerautaffen, 
t^cilb  (Jntmifc^uugen ,  in  fet;tcr^aftcn  ^'cr^attuiffen  ber  ciujetnen  iBeftanb- 
t^eite  beb  33tuteb  beftetjenb,  fein,  mie  üielteid;t  in  ben  ti;p^öfen  fiebern,  t^eitb 
5Beimifd;ungcn  frember,  f^äbtid;cr  23ejlanbtt;cite  jum  23tute,  mic  in  ben 
Jütten,  mo  burt^  3^^ürfi^<^ttwng  beb  Urineb  unb  ber  ®atte  Symptome  üon 
©e^irnretVmg  eutfte^cn. 

iDb  anbere,  atb  brttid^e,  auf  bab  (^e^irn  fetbft  unmittetbar  ein= 
mirfenbe  Urfad;cn  üorüberge^enbeb ,  bem  fieberhaften  ahnticheb  ^^it^f^in  er¬ 
regen  fonnen,  ob  baffetbe  burch  D^erüeurefter,  mab  bod;  ber  einzige  Seg 
roare ,  oon  anbereu  ^brpertheiten  aub  bemirft  merbeu  fauu,  ift  eine  noch 
unentfd)iebene  unb  fd;iüer  ju  entfeheibeube  -Sebeufattb  t;at  mau  oiet 

511  ooreitig  eine  fotche  (Jutj^ehuug  ber3)etirieu  atb  aubgemad)t  angenommen, 
uub  h<5t  auf  biefe  2öeife  5.  23.  bie  ;i)ctiricu  im  5tbbominattpphub ,  atb  2Bir* 
fung  ber  ®armgcfd;mürc ,  unb  ähnliche,  angeblich  mit  ®aftricibmub ,  SBür^ 
mern  u.  f.  m.  oorfommenbe  Störungen  ber  Seetenthatigfeiten  atb  SBirfung 
einer  fonjtigcn  9?eijung  ber  X)armfchteimhaut  erftärt,  loährcub  mau  bod; 
feinebmegb  im  Staube  ijl,  an^^jugebeu,  auf  tt)etd;e  2öeife  beuu  biefer  2icrocU' 
reftex  oermittett  fein,  mie  er  !Detirium  hcroorbriugeu  fottte.  2)ie 
ber  fenfibteu  .^irnfafer  bevoirft,  in  metd;eiu  beb^örperb  fte  auch 

angeregt  werben,  nur  bewußte  (fmpfiubung ,  in  höherem  ©rabe  Schmerj, 
uub  eb  ift  um  fo  weniger  eiu^ufeheu,  wie  fte  in  ben  augebeuteten  Jütten  bie 
^ntjlehung  beb  Jrrfeinb  oermittetn  fottte,  ba  fetbfl  bei  ben  h^'ftigilcu 
Schnierjaufätten  in  ber  9?eget  uichtb  ^ehuticheb  oorfommt.  2ßäre  eb  bage= 
gen  aubgemacht,  wab  bib  je^t  nur  atb  23eruiuthung  anjufehen  ift,  unb  würbe 
bab,  wab  wir  ©emeiugefüht  nennen,  unb  wab  eine  eutfd)iebeu  nähere  23C' 
jiehung  ju  unferem  innerftcu  2Befen,  3U  unferem  pfpd;ifd;en  ©efaniintfciu 
hat  atb  bie  bewufte  Sinnebempftubung ,  burch  befoubere  2leröenfaferu  ocr= 
mittett,  bie  bab  ©ehiru  mit  ben  ^auptmittetpunften  beb  ©angtieuueroeu* 
fpftemeb  oerbinbet,  fo  tiefe  fid)  mit  «^itfe  biefer  befouberen  Dieroenfafern 
jene  erwähnte  (Jutftchung  ber  :Detirien  burch  2ieroenreftcr  oietteicht  um  fo 
eher  erftären,  atb  eb  gcrabe  2iei^uugcu  ber  2>erbauuugborgauc,  nauieuttich 
ber  3)armfchteimhaut,  unb  Störungen  ber  gefammten  (Ernährung  ftub,  bie 
einerfeitb  am  eutfchiebcujleu  bab  ©emeingefüht  jtörcu  uub  aubererfeitb  and; 
311  jenen  IDetirien  am  hüuftgfeu  25erautaffung  geben.  5ttb  auatogc  3iijlüubc 
bürfteu  enbtid;  uoct;  einige  anbere  2trtcu  oon  ^etirieu  hier  aujuführen  fein, 
bie  jwar  auch  jieber  auftreteu  uub  infoferu  freitid;  mehr  ju  ben  cigcut== 
tid;en  ©eijtebftörungcu  gehören,  nou  biefen  aber  bo^  wefentti^  baburd;  fich 
unterfcheiben,  baf  fte  nur  ganj  oorübergehenb  ftub  unb  woht  entfehieben  oon 
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enteren  Äörpert^eÜen  auö  entftef^en,  mit^üi  bur^  ^^eröenwtrfung  »ermittelt 
ju  fein  fd;cinen,  mir  meinen  bie  I)eiirien,  bic  nid;t  feiten  mit  ^9fterifd;cn 
^rampfvrnfdöen  »erbunben  »orfommeu  nnb  bic  jumeilen  in  ^olge  »on  beben» 
tenben  iH’rmunbungeu  beobad^tet  merben,  2)ni)ut)tren’ö  Delirium  ner- 
vosum  s.  traumaticum ,  —  mie  ja  auc^  ein  heftiger  ©eelenf^merj ,  burc^ 
blof’  pf9d)ifcbe  Urfadjen  bebingt,  ein  folc^ci^  »orüberge^enbeö  fteberlofeb  ^xx=‘ 
fein  »eranlajfen  fann.  — 

b.  .tlranfl)afte  55evmtnberung  ber  burd)  centrale  ®cl)irnfafevn  ber» 

m  { 1 1  e  1 1  e  n  o  v  jl  e  1 1  u  n  g  ^  1 1)  a  t  { g  f  e  i  t. 

Die  Iranf^aft  »erminberte  nnb  aufgehobene  Dhätigfeit  ber  centralen 
^irnfafern  äuftert  ftd)  unter  brei  oerfd;icbenen  formen,  alö  Iranfbafter 
Schlaf,  Sdjiaffudjt,  alo  53etdubung  unb  alö  bauernbe  ©eifteöfchmäche,  genau 
entfpredjenb  beu  brei  oerfdjiebenen  ber  franfhaft  gefteigerteu 

tigfeit  berfciben  <-^irnfafern ,  bem  franihaften  Dräumen,  bem  fieberhaften 
3rrfein  unb  ber  bauernben  ©eifteöftörung.  Da  unö  bie  organifefe,  materielle 
^ebingung  bcö  normalen  ©djlafec^,  in  bem  baiS  jum  23cmuftfein  ©dangen 
her  Sinneöempfinbungcn  unb  ^orftedungen  gicichfam  burd;  eine  oon  innen 
herauölommenbe  ©egenmirfung  jeitmeife  »erhinbert  erfd)eint,  noi^  gan^  nn» 
befannt  ijl,  fo  oermögen  mir  and;  über  bie  33cbingung  bet?  Iranlh^iftcn 
Schlafes?,  ber  Sdjiaffucht,  feine  begrünbete  SInficht  auf^ufteden;  boöh  ergiebt 
fich  auö  ber  oödigen  Uebereindintmnng  beö  franfhnften  unb  beö  normalen 
Schlafes  hinfiddltch  iht’cr  duferen  (ErfdjeinungSmeife  mit  grofer  2Bahr» 
fcheinlichfeit ,  baf  aud;  im  franihöften  Sdjiafe ,  in  ber  ibiopathifchen  Schinf» 
fudjt  nur  jene  oon  innen  hcrauSfommenbe  ©egenmirfung  gefteigert  ift.  ©e» 
nau  genommen  mürbe  aifo  bie  ibiopathifdje  Sd)Iaffucht  oiedeidjt  gar  nicht 
hierhergehören,  ba  eine  oerminberte  ober  aufgehobene  Dhdtigfeit  ber  centra» 
len  ^irnfafern,  als  Drgane  ber  ä^orftedungen,  babei  ebenfo  menig  oorhanben 
ju  fein  braucht,  als  mir  nöttjig  ©ehirnbetdnbung  and)  eine 

mirlliche  SIndfthefte  ber  SinneSneroen  ansnnehmen,  mcil  feine  bemufte  ä^or» 
ftedungen  auS  ben  SinneSempftnbungen  gebilbet  merben,  ©an^  anberS  oerhdit 
fid)  bieS  bei  ber  23etdubung.  3^^  ih^  erfdjeint  bie  gefammte  ^hdtigfeit 
ber  ©ehirnneroenfafern,  bic  33or|ledungSthdtigfeit  fdbft  gehemmt  ober  gdnjs 
lieh  aufgehoben.  3^  ber  bauernben  ©eifteSfdjmdche  aber,  in  mdd)em  ©rabe 
unb  in  melcher  SluSbehnung  biefelbe  auch  beftchen  mag,  oerfdlt  ftch  bie  23c» 
tdubung  gerate  fo,  mie  ftch  baS  fieberhafte  ^^rfd«  ju  ber  bauernben  ©ei» 
jteoftörung  oerhdit,  b.  h-  bie  23etdubung  h^it  ihren  ©runb  in  einer  oon  auf  en 
auf  bie  an  fid;  normale  2teroenfafer  einmirfenben  Urfadje,  mdhrenb  bie  ©ci» 
fteSfchmdd)e  burch  eine  franfhafte  23ef(haffenheit  centraler  ©ehirnneroenfafern 
felbft  bebingt  ift. 

Der  oon  23etdubung,  Sopor,  Coma,  befadene  ^ranfe  ift,  menn  bic 
23etdubung  einen  nur  einigermafen  hoh^ii  ©rab  erreidjt  fdjon  auf  ben 
erften  23Iicf  oon  bem  blof  Sdjiafenben  ju  unterfdjeiben.  Sdjon  bie  l'age 
beS  25etciubten  ijl  oft  cioo  ungemöhnlid;e,  unbequeme.  Der  23ctdubte  liegt 
mcift  auf  bem  2iücfen,  blof  ber  Schmere  beS  Körpers  hingegeben,  ftnft  im 
23ette  herab,  bie  51ugenliber  finb  oft  nur  theilmeife  gcfchloffen;  bie  5Iugen 
nidjt  mie  im  Sd)Iafe  nad;  innen  unb  oben  geridjtct,  flarrcn  gerabe  nach 
oorne;  bie  '^upiden  finb  meij^  oerdnbert,  jumeilcn  oerengt  hdufiger  ermci» 
tert,  ohne  ft(h  nuf  Vidjtrei^  :^ufammen;^ujiehen;  baS  ©efid/t  ift  flarf  geröthet 
ober  auffadenb  blaf,  ade  3üoe  beffelben  erfchlafft,  ber  dJiunb  hduftg  geöffnet, 
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ber  5(t^cm  ijl  '^örbar,  fc^narcJ^cnb,  oft  unregelmäfi'g ;  ntc^t  fetten  ftnben  un^ 
toinfüvti'c^e  (fntteeriinocn  ber  2^tafe  unb  beö  3)?aftbormeö  Statt,  —  fur^, 
5incö  beutet  barauf  ^tn,  baf  aufKr  bem  ^tufge^oienfetn  beö  ^etouftfeuiö, 
toie  tm  0d;tafe,  unb  ber  baburd;  bebi'ngten  beuntften  ^mpftnbungen  unb 
it)tltfürtid;en  2ktt)cgungen  and;  eine  gehemmte  ^t;äti’gfeit  bev  (5)et;trnfafern 
fetbfl  unb  ber  baburc^  im  normalen  augeregt  merbenben,  bie  un^ 

ioittfürtid;cn  Üicftexbcmegungeu  oermitteluben  9?üefenmarfcfafern  ftattfinbet. 

ÜDie  23etäubung  faun  librigenO  in  ben  mannid;fa(^ften  (graben  unb  2tt)= 
ftufungen  oorfommen,  unb  bie  oieten  feit  alten  gel)räud;tic^eu  33cnen' 

nuugeu  bafür,  wie  Soiiinol(Mitia,  Sopor,  ("oina,  Stupor,  Leihargus  unb  Ca- 
rus  beuten  nur  ebenfo  oiete  oerfd;iebene  ©rabe,  nur  quantitatioe,  aber  feine 
gualitatioe  Unterfd;iebe  an.  3»  ben  teidjteften  (graben  ift  bie  33etäubung 
motjt  faum  oom  toirftid)en  Sc^tafe  ju  unterfc^eiben;  ber  Traufe  ift  nod)  tei^t 
gu  ertreefen,  oerftnft  aber,  fic^  fetbft  übertaffeu,  fd;nett  loieber  in  23ett)uftto== 
figfeit.  3«  ben  t;ö^eren  unb  ^öcbften  ©raben  bagegen,  bem  i^et^arguö- unb 
(Jarub,  merben  aud;  bie  ftärffteu  ^eige  in  feiner  Steife  empfunben  unb  ber 
Traufe  ijt  gar  nic^t  gu  ermeefen.  ©eringere  ©rabe  oon  Betäubung  fönnen 
and)  mit  mirfticbem  Sebtafe  oerbunben  oorfommen,  unb  festeren  um  fo  tiefer 
unb  fejter  erfd^einen  tajfeu.  :Der  S^taf  im  9?oufd;e,  ber  Sebtaf  atO  5Sor^ 
tdufer  ber  5tpopterie  ober  fonft  bei  D^eigung  gu  ^(utanbäufung  im  ©e^ 
birne,  aud;  ber  oft  ungemöbntiib  tiefe  Stbtaf  bei  ^inbern  nach  übergroßer 
©rmubung  ober  in  fetbjb  geringen  ^ranfbeiten,  fd;einen  gu  geboren. 

3n  atteu  biefen  fii^b  bie  33ebingungen  beß  normaten  ©ebtafeß  oor^ 

banben,  gugteicb  finbet  eine  33tutüberfüftung  beß  ©ebirneß  Statt,  unb  beibe 
3uftänbe  f(beiucn  fogar  in  oerfebiebener  ^eife  ftd;  gegenfeitig  bebingen  gu 
fönnen.  —  ^ß  fommeu  aber  au^  2?erbinbungen  ber  23etäubung ,  ber  franf^» 
baft  unterbrüeften  ©ebirntbdtigfeit ,  mit  franfbaft  gejfeigerter  ©ebirntbätig* 
feit,  mit^Detirien  oor,  benn  beibe  3iiftuube,  obmobt  in  ihrer  ^rfebeinung  oott^ 
fommen  entgegengefe^t,  ftbließen  fid)  ebenfo  menig  abfotut  auß,  mie  mir  bieß 
früher  oom  Sibmerge  unb  ber  3lnäftbcfte  ermähnten.  33eifpiete  bifi*für  tiefem 
baß  Coma  vigll  unb  baß  Delirium  soporosum.  S3ei  beibcu  finbet  mn'rftitbe 
^Betäubung,  freiticb  aber  nicht  im  böcbften  ©rabe  Statt;  aber  auch  in  bem 
fo  betäubten  ©ebirne  rufen  ftarfe  ^ranfbeitßreige  oorübergebenb  unb  tbeit=' 
meife  franfbaft  gefteigerte  S^bätigfeit  beroor.  ^er  gefammte  franfbafte  3«’ 
ffanb  ber  ©ebirntbätigfeiten ,  ben  man  atß  begeid;net,  beruht 

auf  einer  foteben  23erbinbuug  oon  Sopor  unb  (loma  mit  :t)etirium.  iDie 
mannicbfacben  SSerfebiebenbeiten  berfetben  rühren  eineßtbeitß  baoon  i^tx, 
baß  halb  ber  Sopor,  batb  baß  iDetirium  übermiegt,  mobei  beibe  in  atten 
möglichen  Stbftufungen  oorfommen  fönnen,  unb  anberentbeitß  oon  bem  je^ 
beßmatigen  iDrganifationßguftaube  unb  ber  baburd;  bebingten  oerfebiebenen 
(frregbarfeit  ber  ©ebirnfafern.  2Saß  baß  erftere  betrifft,  fo  oerftebt  eß  ßcb 
Oon  fetbjf ,  baß  jie  tiefer  ber  Sopor  ift,  beßo  mäd;liger  ber  ^ranfbeitßreig 
fein  muß,  ber  tro^  beß  Soporß  baß  i)etirium  bemirft,  mie  umgefebrt  bei 
miuber  tiefem  Sopor  febon  eine  geringere  Urfad;e  ^etirium  ocrantaffen  fann. 
ißaß  aber  baß  gmeite  betrifft,  fo  iff  attcr  ?tnatogie  gufotge  nicht  gu  begmei= 
fetn,  baß  cß  eine  burd)  franfbafte  Drganifatiou  bebingte,  batb  conftitutio- 
nette,  batb  burtb  bie  ^ranfbeit  fetbft  erß  b<^i'borgebrad;te  reigbarc  Sebmäebe 
ber  ©ebirnfafern  giebt,  bei  ber  febon  oerbättnißmäßig  geringfügige  Urfadben 
ebrufomobt  Sopor  mie  t^etirium  oerantaffen,  je  nadjbem  ße  bie  ^bätigfeit 
beß  ©ebirneß  gu  tnbmcn  ober  aufguregen  geeignet  finb.  @ine  ^H'rbinbung 
oon  S3etäubung  unb  peberbaftem  3yfffitt  bei  fo  franfbaft  organißrtem  ©e^ 
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^irne  ntuf  not^wenbi'g  einen  eißent^umticlett  (J^arafter  jetgen,  nnb  eö  gehört 
^ler^er  namentli^  baö  am  (5nbc  fermerer  ^{eber  i?orfommenbe  Delirium  ta- 
ciiuniTim,  imissitans.  ferner  bte  Ur fachen  ber  S3etäubung  angelt, 

fo  bebarf  es5  baju  einer  befonberen  51  n  I  a  g  e  nm  fo  meniger,  ba  baö  fo  überamJ 
fein  organifirte  ©ebirn  üer^ältnifmä^ig  fe^r  leidet  in  feiner  ^^ätigfeit  ge* 
f^ört  nnb  gehemmt  mirb,  unb  auc^  bie  ©eiegen^eitöurfac^en  meifl  ber  5trt 
ftnb,  ba^  fie  für  ftc^  üotlfommen  ^inreic^en,  nm  folc^e  Jpemmung  ber  ®e* 
^irnt^ätigfeit,  mie  bie  35etaubung  fie  ^eigt,  ^croorjubringen.  ©o  fe^en  mir 
benn  auch  bei  bem  übrigenö  gefunbej^en  3it|^^i«bc  ber  ©e^irnt^ätigfeit  auf 
gemiffe  Urfac^en  bie  23etäubung  fafi  mit  berfeiben  ?cic^tigfeit  cintreten. 
X)epnungcac^tet  giebt  eö  aui^  eine  Einlage  ju  33etäubungöjuflänben ,  unb 
namentlid)  finb  ^inber  fomo^I,  mie  ©reife,  benfelben  rer^altnifmäfig  ^äu* 
ftger  aus^gefe^t,  attein  es^  frf^eint  bieö  meniger  eine  unmittelbare,  in  eigen* 
t^umlict)er  ^efd;affent;eit  ber  ©e^irnfafer  bejlel^enbe,  alö  nietme^r  nur  eine 
mittelbare,  unb  jmar  barauf  beru^enbe  Einlage  ju  fein,  ba^  ^'inber  unb 
©reife  mehr  ju  ben  organifc^en  3Sorgängen  ^inneigen,  bie  alö  ©elegen^eitö* 
urfac^en  bie  ^Betäubung  bean'rfen.  ©o  ^errfc^t  im  finblic^en  5liter  eine  ^lei- 
gung  ju  aetiren,  im  ©reifenalter  bagegen  eine  9^eigung  ju  pafftnen  23iut* 
anl;äufungen  im  ^o|)fe  nor,  unb  barauf  beruht  ^um  ^^eil  mieber  bie  beiben 
eigent^ündic^e  'DIeigung  ju  feröfen  ©rgiefungen.  33eibe  SSorgänge  aber,  bie 
33Iutan^dufungen  unb  bie  baburc^  bebingten  feröfen  Ergießungen,  gehören  311 
ben  mi^tigften  ©elegen§eitj?urfa^en  ber  S3etdubung. 

X)k  ©elegen^eitöurfacben  ber  S3etäubung,  ber  unterbriieften 
©e^irnt^ätigfeit,  ftnb  im  5t(tgemeinen  biefelben,  bie  au^  in  ben  peript;eri* 
fc^en  9?erüen,  örtlid;  auf  biefetben  einmirfenb ,  ^eitungöunfäbigfeit  unb 
mung  bebingen,  unb  fie  mirfen  mie  biefe  t^eÜJj  med)anif(^,  t^eilö  d;emifc^ 
auf  bie  ©e^irnfafern.  Unter  ben  mec^anifc^  mirfenben  ifi  ein  auf  baö  ©e* 
^irn  auögeübter  !Drucf  bei  meitem  bie  ^aufigfte  Urfa^e  ber  33etäubung. 
©Dieser  X)rucf  mag  burc^  53(ut,  entmeber  innerhalb  ber  aus^gebe^nten  ©e* 
füße,  aetire  ober  pafßoe  .!ppperämie,  ober  nac^  23Iittgefd* 

ßcö  unb  Ergießung  beö  ©luteö  in  ober  auf  baö  ©e^irn,  ©e^irnblutuug, 
Apoplexia  saiiguiiiea,  —  er  mag  ferner  buri^  SBaffer,  baö  innerhalb  beö 
©c^äOetö  ober  beö  ©efiirneö  felbß  abgefonbert  morben  iß  unb  ßc^  an^äuft, 
—  N j<lroce])lialus  acutus  et  chronicus,  —  er  mag  ferner  burc^  Eitcran* 
fammlungen  ober  burd;  ^überfein  unb  ©efc^mülfte  ader  51rt  auögeübt  mer* 
ben.  Eö  fommt  hierbei  übrigenö  fe^r  nie!  barauf  an,  tt)eld;e  3;:i;eile  beö 
©e^irneö  einem  foli^en  2)rude  auögefe^t  ßnb.  Ein  fet^r  geringfügiger 
23Iuterguß ,  eine  mäßige  2iuöfd;mi^ung  in  ben  miebtigften  inneren  ©e^irn* 
t^eilen  ober  auf  ber  ©runbßä^e  beö  ©e^irneö,  unb  plö^tid;  entßanben,  fo 
baß  minber  miclßige  ^^eite  nid)t  '^la^  machen  fönnen,  bemirfen  bie  ooüftän* 
bigße  33etäubung;  unb  nmgefe^rt  oermag  baö  ©e^irn  einen  fe§r  bebeuten* 
ben  X)xüd  olme  folc^e  Hemmung  feiner  2:^ätigfeit  ju  ertragen,  wenn  ber* 
felbe  fe^r  aömäfig  ßc^  fteigert  unb  3.  auf  bie  b'appen  beö  großen  ©e^ir* 
neö  ßc^  befc^ränft.  ^eifpicle  biefer  festeren  5trt,  bie  aflerbingö  oft  ßaunener* 
regenb  ßnb,  bie  mon  aber  bod)  nur  irriger  Sßeife  alö  23elege  für  bie  Unab* 
^ängigfeit  ber  ©eetent^ätigfeiten  oon  bem  materieHen  ©'rgane  ^at  geltenb 
maepen  fonnen,  liefern  ber  c^ronifc^e  Sßaßerfopf,  bebeutenbe  Eiterfäcfe 
unb  fonftige  ©efd;toüIße  im  ©ebirne,  bie  oft  lange  hefteten  unb  einen  ^o^en 
©rab  erreid;en  tonnen,  o^ne  23etäubung  ober  fonftige  ©törnng  ber  ©e^irn* 
t^ötigfeit  3U  oeranlaßen.  —  Eine  gan3  ä^nlicf)c  26irfung,  mic  ber  med;ani* 
fdje  ^rud  auf  bie  ©e^irnfafer  auöübt,  fc^eint  aber  aud;  in  ^olge  eineö 
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ßerabe  cntgegengefc^tcn  plö^ttc(;cn  (Jntteerunß  beö  ©efiirneö 

üon  iölut  nämlttf^,  ci'utrctcu  ju  fönncu,  unb  wir  ftnb  m'c^t  im  0tanbe,  eine 
^inlänßltrf)e  (^rfia'riin{|  bicfcr  auffaßcnbcn  (5rfcl)einun(j  ju  geben,  näm^ 
liri)  ^Ib§I{d)c  (Jntleeviing  beö  ©e^irneö  Dom  331ute  beffen  2:i;ätigfeit  gäii’^i^ 
aufjubebeu  oermag,  fd)etnt  bie  iDtjnmac^t,  Sjucope,  ju  bcweifen,  bei  ber 
biird)  blö^tid;e  0d;wäd)ung  beö  Jl'reiölaufeb  fajl  fein  S3iut  me^v  ;^nm  ®ef;irne 
getrieben  wirb;  benn  ba^  eö  hierbei  me^r  ouf  baö  med;anifc^e  9)?oment  ber 
(Entleerung  anfemmt,  alö  auf  mangelnbe  (Ernährung,  mangelnbcn  ^futreij 
u.  f.  w.  wirb  gerabe  burd)  baö  ganj  ptö^tid;e  (Eintreten  ber  ED^nmac^t  we^ 
nigftenb  f)öd;j^  wabrfd;einlicl)  gemact;t.  bürfte  eö  bagegen  fein, 

ob  auf  biefe  SBeife,  burd;  bie  ined;anifd;e  (Entleerung  nämlid; ,  auch  bie 
bauernbere  llntt;atigfeit  beö  (E^e^irneö,  bie  23etdubung  uub  (Erfd;öbfung  nac^ 
großen  0äfteoerluften  fid;  erflären  lajße. 

!j)ie  d)emifcb  wirfenbeu  Ö)elegenbcitöurfad;en  ber  23etäubung  ftnb  t§eilö 
pofitioe,  t^eilö  negatioe.  2)aß  manebc  ©toffe  unmittelbar  ldl;menb  auf  bie 
Dteroenfafer  wirfeu,  ifl  auö  oielfad;en  !i)erfuc^en  mit  narfotifd;en  ©ubffanjen, 
namentlid;  mit  EDpium,  befannt,  baö  örtlich  angewenbet,  eine  ^J?eröenfafer 
ganj  leitungöunfäl;ig  mac^t,  obwohl  nur  foweit,  alö  bie  ^;)ieroenfafer  mit  bem 
EDpium  in  ^erü^rung  fam.  ^abei  finbet  feine  Borftörung  ©tatt,  benn  ber 
fo  gelähmte  Ülero  erlangt  nad)  einiger  f^tne  ootlfommene  \!eitungöfd=' 
^igfeit  wieber.  ben  331utlauf  aufgenommen,  muffen  folc^c  ©toffe  in 
ä^nlid;cr  25?eife  auc^  lä^menb  auf  bie  Ö)e^irnfafer  wirfen  fbnneu;  boef)  iff 
ber  Vorgang  hierbei  immer  infofern  ein  jufammengefe^ter,  alö  biefe  ©toffe 
ju  gleid;er  3^if  »^ber  fclbft  5unäd;fl  bie  (^efäßneroen  im  ©e^irne  lärmen 
unb  baburcl)  pafftoe  ^Blutüberfüllung  bewirfen  müffen,  bie  i^verfeitö  wieber 
med)anifd)  wirft.  <^ierl;er  mag  nun  bie  betaubenbe  iBirfung  fammtliiber 
narfotifdjer  ©ubftanjcn  ,^u  red;nen  fein;  aber  auc^  mand)e  im  5Blute  felbjl, 
in  ^olge  eineö  fel;ler^aften  (E^emiömuö  entjfanbene  franf^afte  ©toffe,  bereu 
97atur  unö  jeboc^  no(b  ganj  unbefannt  ift ,  ft^einen  auf  ü^nlicJ^c  SBeife  23e=> 
taubung,  ©opor  unb  (Eoma  bewirfen  311  fönnen.  ©0  entfielt  oiedeic^t  baö 
(Eoma  bei  3ff^t:uö  unb  51nurie  in  ^olge  unterbrüefter  Seber=  unb  ^'lieren^ 
abfd)eibung.  Die  33etäubuug  in  mand;en  ^i'^bern,  im  Dpp^uö ,  in  erant^c^ 
matifcf)en  fiebern,  befouberö  oor  bem  21uöbrud;e  beö  (Erant^emö,  5.  35.  ber 
^oefen,  mag  jum  ^^eil  einer  folc^en  d;emifd;en  (Einwirfung,  gum  ^^^eil  einem 
übermäßigen  ^lutanbrange  jum  ®ef>irne  fein  ©ntfteßen  oerbanfen.  —  21ber 
auch  bie  negatioen  Urfad;en  ber  33etäubung  ftnb  nic^t  jit  überfe^en.  Der 
beö  arteriellen  331utcö  fd^cint  für  bie  normale  S^^atigfeit  beö  (5)cßirneö 
unerläßlid;  notbwenbig;  aber  aueß  ßier  ift  unfere  ^infteßt  in  baö  3iäßere 
biefer  uuerläßließen  E?ebenöbebingung  für  baö  (Eießirn  noeß  ßbcßft  mangelßaft. 
Db  näntlicß  baö  nießt  arterielle  331ut  ©toffe  entßält,  bie  unmittelbar  feinb= 
felig  auf  bie  (E^eßirnfafer  wirfen,  wie  man  woßl  ju  oorcilig  bem  ßiärferen 
^oßlengeßalte  beö  oenöfen  231uteö  eine  fold;e  ^irfung  3ugefd)ricbcn  ßat, 
ober  ob  umgefeßrt  baö  arterielle  331ut,  inöbefonbere  beffen  ©auerftoff,  in 
eigener  SBeifc  bie  '3;ßätigfeit  ber  (EJeßirnfafer  unterßält,  —  unb  in  festerem 
^ade  wieber,  ob  baö  arteriede  331ut  unb  beffen  ©aucrjtoff  nur  jur  Untere 
ßaltung  beö  ©toffwedjfelö,  ber  (Ernäßrung  ber  ©eßirnfafern  unerläßließ  notß== 
wenbig  ijl,  ober  aiitß  notß  auf  fonftige  3Bcife,  alö  bloßer  ^ßätigfeitöreij 
u.  f.  w.  wirft,  wie  auö  ber  faß  augenblidlid;en  iBeeinträdßiguug  ber  (Bcßirn^ 
tßätigfcit  bei  3D?angel  beö  arterieden  351uteö  faß  waßrftßeiulicß  wirb,  — 
21deö  bieö  finb  fragen,  bereu  l*öfung  wir  einer  fpäteren,  weiter  fortgcftßrit^ 
tenen  3^tt  überlaßen  müßen.  S^benfadö  entßeßt  35etäubung,  fobalb  ber 
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3ufluf  üon  artcri'eßcm  ^lute  jum  ©e^trne  gehemmt  n?trb,  mtt^m  fonjo^I 
fcurc^  Unterbrechung  beö  ^Ithmeuj^,  (Jcma  bei  ?tfpb(()rte,  alö  burct;  bcbeutenbe 
0äftei?crInjle,  bie  jeboch  nicht  fo  fchnett  cintreten,  baf  Ohnmocht  baburd; 
cntfteben  fönnte.  «hierher  gehört  bte  3?etäubung  unb  ^rfchöpfung ,  bte  am 
letchteften  unb  bäufigj^en  bet  ^tnbern ,  bocb  auct)  bet  ^rmachfenen  am  ^nbe 
langbauernber  Jieber  ober  fonft  erfchööfcnber  ^franfhctten  etntrttt.  X>ie  tn 
neuerer  befonbero  t?on  englif^cn  ^ter^ten  unter  bem  9^anten  Iljdroce- 
phaloid  befchrt'ebene  3?etvrubung  tft  faum  oon  bem  auögebt'Ibefj^en  ©tupor 
tm  (fnbftabium  ber  acuten  ^trnhöhUnmafferfuc{)t  ju  untcrfcbet'ben ,  ift  aber 
nicht  burch  ^^trnbrurf,  fonbcrn  burch  <8äftenertuft  bebi'ngt  unb  meicht  rcijen^ 
ber  unb  nährenber  33ehanblung. 


3.  Störungen  ber  cen tt'fugaler,  moton'fcher 

©ehirnfafern. 

2tße  mi’üfitrltch  bemegltchen  3)?uöfetn  beö  ^örperö  flehen  burch  centrt^ 
fugal  mtrfenbe,  motortfehe  9?erncnfafern  mit  bem®ehtrne,  bem  ^orftettungö= 
Organe  tn  ^erbtnbung,  —  benn  mittfitrltche  33cmegung  burep  ^orftel* 
lungen  erregte  33emegung,  —  unb  bte  gejletgerte  unb  franfhnft  erregte,  fomte 
anbererfetti?  bie  oerminberte  ober  ganj  aufgehobene  ^hötigfeit  biefer  moto= 
rifepen  ©ehirufafern  äußert  ftch  in  ben  jmei  befannten  ^ranfh^itoerfcheinun^ 
gen,  ben  (^onoulfionen  unb  ben  d  h m un g  cn  miüfürlicher  9}?u(^feln. 
(5ö  ift  febo^  nit^tö  meniger  alö  ausJgema^t,  ba§  biefe  35erbinbung  ber  mitt^ 
fürtichen  ^Diuofeln  mit  bem  ©ehirne  eine  unmittetbare  fei.  3^benfatiö  ^x* 
halten  biefelben  miütürlichcn  3)?uöfeln  auch  motorif^)^  Üieroenfafern  oom 
S^üefenmarfe,  unb  fönnen  auch  /  ntithin  burch  anbere,  alö  3Sor*= 

ftetlungörei^e ,  unb  untoiöfurlich  bemegt  werben,  wdhrenb  bie  oom  ©ehirne 
auö  ununterbrochen  ju  ben  wiöfürlichen  9}?uöfeln  ftch  erftreefenben  motori* 
fchen  ^Jtcroenfafern,  —  wenn  fold^e  überhaupt  oorhanben  finb,  —  jebenfatlö 
fdmmtlid)  burch  baö  ^üctenmarf  hinburchgeheu.  2)iefeö  ^erhältnif  macht  eö 
fchon  erftaunli^  fchwierig  ^u  bejtimmcn,  ob  bie  2tbhängigteit  ber  wiflfürlichen 
5D?uöfeln  oon  bem  (Gehirne  eine  unmittelbare  ober  eine  burd)  baö  S'tücfen»' 
marf,  alö  ^entralorgan ,  oermittelte  ift.  giebt  aber  überbieö  oiele  auö 
ber  genauen  23etrachtung  ber  witlfürlid;en  33ewegung  felbft  entnommene 
©rünbe,  bie  eö  wahrfcheinlicper  machen,  baf  auch  midfürli^ien  23ewe=« 
gungen  ^undchjt  nur  oom  3tüdenmarfe  abhdngen,  baf  im  S^üdenmarfe  erft 
bie  ^erbinbung  ber  oielfad;en  motorif^en  3^eroenthätigf eiten,  bie  für  febe 
georbnete  ^Bewegung  erforberlich  finb,  ju  ©tanbe  fommen,  unb  baf  für  bie 
willfürlichen  S3ewegungen  oom  (Gehirne  auc5  nur  ber  51nfto^  gegeben  wirb, 
ber  biefe  S^tüctenmarföthdtigfeiten  in  beftimmtcr  2Öeife  anregt.  SBdre  bieö 
aber  ber  J^ad,  fo  würben  auch  (Gehirne  auö  bebingten  donoiilftonen 

unb  l'dhmungen  oielmehr  ju  ben  ^ranfheitöerfcheinungen  ber  dtücfenmarfö? 
fohdre  ;^u  rechnen  fein.  Sillein  abgefehen  hi^tnon,  h^hen  befanntlich 
C£onoulfionen  unb  ildhmungen  wtßfürlichcr  d)iu0feln  ihren  Sluögangöpunft 
auch  nur  im  $Kücfenmarfe ,  unb  biefe  müffen  bei  mancher  aderbingö  oorhan^ 
benen  S^erfchiebenheit,  auö  leicht  ein;5ufehenben  ©rünben,  im  2ßefentlid;en 
ihrer  (frfcheinung  mit  ben  oom  ©ehirne  auö  bebingten  ß^onoulfionen  unb 
l'dhmungen  berfelben  willfürlichen  5)?uöfcln  eine  grofe  Uebereinftimmung 
geigen.  Unter  biefen  Umftdnben  bürfte  cö  /ebenfalls  oorjujiehcn  fein,  bie 
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t)om  ©e^trnc  auö  tebincjteu  Souöulfionen  unb  ^^d^mungen  mit  ben  ^ranf^ 
^ci'töerft^ci'nitiiöcn  ber  5)tiicfenmarföfp^drc  ßememfc^öftli'^  abju^anbeln,  tnbem 
baburd)  eincrfei'tö  manche  fonft  faum  ju  i?ermetbenbe  SBieber^oIung  Dermic^' 
ben  mtrb,  unb  anbcrcrfei'tö  baö  llnterfc^eibenbe,  mi'c  baö  Ueberei'nftimmenbe, 
ber  oom  ©c^irnc  unb  bcr  nom  D^ücfenmarfe  auößc^enben  ß^onöulfionen  unb 
^d^inunöcn  um  fo  beuth'c^er  ^erDortntt. 


W.  ^vanf{)aftc  D^crüent^ättgf ett  tm  33eretd;c  tcv 

9t  ü  d  c  n  in  a  V  f  ^  f  p  I;  ä  r  e» 

5n  ber  GJe^i’rnfb^drc  fenncn  mir  bret  ganj  öerfc^icbenc  ^^dtigfeiten, 

dufernb  atö  bemühte  (Jmpftnbunö,  SSorjtettung  unb  midfürli'c^e  33emes 
gunij,  unb  entfprec^cnb  ben,  centn'petalen  fenjliblen,  ben  centralen  immanent 
ten  unb  ben  eentn'fugalen  motori'fc^en  ß)e§trnnerbenfafern.  ber  9tüden= 
marföfp^dre  ftnben  flc^  tu  gan^  gleicher  2ßetfe  brei  berfd;iebene  5trten  oon 
'Jieröenfafern,  ndmli^  centn'petale  ober  crcitorifc^e,  centrate  ober  immanente 
unb  centrifiujate  ober  motorifc^c,  attein  i^re  i^dtigfeiten  fommen  ni^t  ge- 
fonbert  jur  ärfc^einung ,  fonbern  dufern  jic^  nur  in  einer  SÖeife,  at<5  3)?uö' 
felbemegung,  inbem  bie  centripetate  ober  ereitorifc!^e  baju 

bient,  entmeber  unmittelbar  ober  unter  SSermittetung  ber  centraten  immanenten 
^afern  bie  centrifugaten  motorifc^en  ^^f^^’m^^^ötigfeit^u  fe^en.  2Sir  ^aben 
eö  bef^atb  beim  Stüdenmarfe  nur  mit  23emegung6t:^dtigteit  ju  t^un  unb  bie 
franf^aften  ^|dtigfeitöftörungen,  bie  in  biefer  0p^dre  oorfommen,  finb  nur 
Storungen  biefer  23cmegungöt^dtigfeit,  obmobt  eö  batb  bie  ercitorifebe,  batb 
bie  centrate,  batb  bie  eigentti^  motorifebe  9terüenfafer  fein  mag,  bie  bureb 
bie  Hranfb^itöurfaibe  jundcbjt  unb  oor^ugomeife  ju  frantb^^ft^^  2:bdtigfeit 
ongeregt  mirb.  2ßir  buben  bie  brei  5trten  ber  9tüdenmarföneroen  gteitbfam 
atsS  eine  fortgefe^tc  ^J?eroenfafer  onjufeben,  bereu  mitttercö  eentrateö  Stiid 
jeboeb  Derfd;iebentticb  meebfetn  fann,  —  unb  biefe  eine  fortgefe^te  9?eroen^ 
fafer  fann  ebenfomobt  in  ihrem  centripetaten,  mie  in  ihrem  centraten  unb 
centrifugaten  ^b^de  gereijt  merben,  ohne  baf  ihre  ^bütigfeitöduferung  bar^ 
um  eine  mefentticb  oerfibiebene  mirb,  mie  5.  33.  bie  fenfibte  ^irnfafer  immer 
biefetbe  (Jmpftnbung  oermittett,  ob  fte  an  ber  ‘J^eripberie  ober  an  ihrem  mitt^ 
tcren  ober  enbticb  an  ihrem  centraten  (Jnbe  gereift  mirb.  33ei  ber  9tüden= 
marföfafer  ijt  nur,  mie  gefagt,  ber  mitttere  2:b^d  ein  centvater  unb  fann 
meibfetn,  um  bie  ercitorifebe ,  00m  ©ebirne  ober  oon  ber  ^^eripberie  beö 
^örperiS  fommenbe  ^afer,  jie  naebbem  bie  33ebürfniffe  beö  £)rganiömuö  bieö 
erforbern,  batb  mit  biefen,  batb  mit  fenen  motorifeben  ^afern  in  beftimmte 
^ejiebung  ju  bringen.  iDurib  biefe  eigentbümticbe  C'rganifation  mirb  eö 
mögtid;,  bof  bie  Semegungötbdtigfeit  beö  9tüdenmarfes? ,  obmobt  mefentticb 
eine  unb  biefetbe,  ftcb  bennoeb  febr  oerfebiebenen  ^^rmen  ju  dufern 
oetmag,  je  naib  ber  SSerfebiebenbeit  beiJ  ‘^unfteö,  oon  100  auö  fie  angeregt 
mirb,  ob  ndmticb  00m  ©ebirne  ober  oon  ber  Peripherie  auö,  je  nach  ber 
oerfebiebenen  9?atur  beö  23ett)egungörei3eö  unb  je  nacb  bem  oerfebiebenen 
3uftanbe  beö  Stüefenmarfeö  fetbft,  bureb  ^^ttb^ö  bie  2:bdtigfeit  einjetner 
^afern  in  mannicbfacber  Stiebtung  unb  Stuöbebnung  auf  anbere  ^afern  iiber= 
geteitet  mirb.  (Jine  no^  oiet  grbftere  3Serf^iebenbeit  aber  feigen  auö  bem= 
fetben  ®runbe  bie  franfbaften  Störungen  ber  00m  Dtüdenmarfe  abbdngenben 
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iBettJcgungct^ätigfeit,  unb  trir  werben  itnö  bef^alb,  um  bic  unö  cingewi'efe^ 
neu  ©renjcn  ut^t  ju  überfc^reitcn ,  nur  auf  ganj  attgemenie  ?(nbeutunc;en 
über  bi'e  oerfc^tebenen  fermen  btefer  ^^^ättßfettöftorungen  unb  bereu  33ebin5 
ßungen  befc^ranfen  muffen. 


a.  Steigerung  unb  fr  an!  Reifte  (Erregung  ber  bom  Ot  ücf  cnm  arfe  ab? 

b  ä  n  g  i  g  e  n  S  e  n?  e  g  u  n  g  ö  t  b  a  t  i  g  f  e  i  t. 

3ebe  abnorme  (Erregung  unb  babureb  bebingte  franfbaft  gefieigerte 
2:büttgfeit  ber  oem  D^üefenmarfe  aueftrabfenben  motortfebon  9?eroenfafern 
äußert  ftcb  alö  Krampf,  als?  unwitlfürftcbe,  ungewöbnficb  flarfe,  jebenfatfö 
ungeorbnete  unb  unsweefmäbtge  9)?uefel5ufammenjtebung.  ®te  oom  9^ü(fen? 
marfe  aui?gebenben  motorifeben  ^J?eroenfafern  oerbretten  ftcb  tbctfö  in 
wtHfürltcbe,  tbeifö  in  unwiüfurficbe  ^D?uöfcfn,  unb  bemnacb  fönnen  auch  bic 
Jl'rampfe  halb  in  wtflfürficben,  balb  in  unwitffürfi^en  39?uöfefn  auftreten. 

Unter  ben  in  ben  will  für  lieben  3)?uöfeln  auftretenben  ^rümbfen  faf? 
fen  ftcb  brei  oerfebiebene  formen  unterfebeiben ,  fe  uatbbem  nämficb  ber  ab? 
norme  S3ewegung<5rei3 ,  bie  Urfacbe  ber  ^räm^fc  entweber  unmittelbar  auf 
baö  9?ücfenmarf  felbft,  ober  oom  ©ebirne,  ober  cnblicb  »on  ber  ^eripbetie 
beö  ^örperö  auö  einwirft,  (iß  entfteben  auf  biefe  Sßeife  bie  eigentlicben 
9^ücfenmarf(?couüulfionen,  bie  @ebi fuconoulfionen  unb  bie 
9t  e  fl  er  f  r  ämp  fe. 

!Die  bureb  unmittelbare  (Jinwirfung  eineö  abnormen  33ewegungörei3e(5 
auf  baö  9tücfenmarf  felbft  entftebenben  (Jonoulftonen  finb  biöl;^^  wenig? 
ften  beachtet,  fonbern  fajl  allgemein  mit  ben  ©ebirnconoulfionen  jufammen? 
geworfen  worben,  ^er  @runb  bieroon  ift  wobl  b^^ttptfäcblid;  barin  ju  fuebeu, 
ba^  man  bie  felbjljlanbige  ^b^tigfeit  bcö  9tücfenmarfeö  alö  23ewcgungdcen«‘ 
trumö  nicht  fannte,  unb  auch  naebbem  biefelbe  in  gewiffer  ^ejiebung,  nämlicb 
binficbtlicb  ber  bureb  baö  Dtüdenmarf  oermittelten  Üteflerbewegungen,  erfannt 
war,  nicht  genug  beachtete,  fonbern  immer  no^  annabm,  baö  ©ebirn  alt$ 
9Dtittel?  unb  5fu(?gang(Jpunft  bei?  gefammten  Steroenfpjtcmed  fei  namentlich 
auch  ber  ^Dtittelpunft  für  alle  willfürli^en  33ewcgiingen.  3Die  neuejlen  Un? 
terfuebungen  machen  eö  aber  mehr  unb  mehr  wahrf^einlid; ,  baf  gar  feine 
motorifebe  9?eroen  ununterbrochen  oom  ©ehirne  ju  ben  willfürlicben  9)?ui?feln 
ftcb  erftreefen,  baf  -bad  9tücfenmarf  ber  eigentliche  9)tittel?  unb  ^luögangd? 
punft  für  alle  ^Dtuöfclbewegungöneroen  ijf ,  unb  baf  auch  bie  oom  ©ebirne 
auö,  bureb  93orjlellungen  erregten  SDtuöfelbewegungen  immer  ber  SSermitte? 
lung  beö  9tücfenmarfeö  bebürfen.  5lllein  bie  eigentlichen  Stücfenmarföconoul? 
ftonen  finb  auch  ungleich  feltener,  alO  bic  ©ebirnconouljtonen,  unb  jwar  nicht 
nur  feltener,  weil  baö  Stücfenmarf  bei  weitem  nicht  fo  häufigen  unb  manntcb* 
fachen  (Jrfranfungen  unb  (Entartungen  auögefe^t  ift,  fonbern  h^ttbtfäd;licb 
au^  f  weil  folcbe  (Erfranfungen  unb  (Entartungen,  bie  baö  9tücfen? 

marf  befallen,  fobalb  fie  einen  gewiffen  0)rab  erreicht  h^ben,  nicht  mehr  bic 
Xhätigfeit  beö  9tücfenmarfeö  erregen,  fonbern  oielmehr  h^wmen  unb  unter? 
brüefen,  unb  fomit  ftatt  9^ücfenmarföconoulftonen  9tücfenmarfölähmung  be? 
wirten,  wie  bieö  unter  5lnberem  bei  ber  ^ntjünbung  beö  9tüdenmarfeö  unb 
feeren  fonnten  bie  oom  9?ücfenmarfe  felbjl 

auögehenfeen  (Eonoulftonen  um  fo  leichter  mit  (5)chirnconoulftonen  oerwecbfelt 
werben,  ba  auch  jebeö  ftärfere  (Ergriffenfein  beö  9tücfenmarfeö  bureb 
wirfung  auf  baö  (Gehirn  leicht  93ewu^tloftgfeit  ju  bewirten  pflegt,  unb  ba 
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felbjl  bte  ^äiiftßjle  Urfac(;e  ber  9^ücfcnmarföconüuIfiottert,  nämh'c^  flarfe  23lut^ 
übcrfüKuug  beö  3^ücfeumarfcö  fic|  feiten  auf  btefes?  befd^ränft,  fonbern 
Se{ti(j  and)  auf  baö  (^eljtrn  fid;  erftrecft  unb  fo  einen  jufammengefe^ten 
^ranfbeitbjuftanb  bebiußt.  (Jö  ijl  aber.l)inlänßlid;  befannt,  baf  bie  ^eftiö* 
jlen  (^onflcjtionen  jum  @el)irn  ^äuftß  ßeuuß  23etnuftIoft(jfeit  unb  felbft 
ninuß,  aber  in  ber  S^e^el  feine  (5oni?uIftonen  bcit)irfen,  fon?ie  baf  bie  ntan^' 
nid;fac^ften  fonftißen  (^rfraufitußen  bes^  ©e^irneö,  fo  oft  fte  auc^  ß^onnulftonen 
in  i^vem  (befolge  ^aben,  bocb  aitd;  o^ne  donoulftonen  oerlaufen  fbnnen. 
Umgefefjrt  baßegeu  fennen  toir  feine  (Jrfranfunß  beö  9?ücfenmarfeö  felbjl:, 
bie  ftcb  nic^t  burcf)  0törunßen  ber  S3en)eöun9bt^ätißfeit,  feien  eö  ^onoulftonen 
ober  ^äbnutußen,  funb  gäbe.  (Jj? 'ßel;t  ^ierauö  t^iuldußlid;  bie  ^ofie  23ebeu= 
tung  beö  9iücfenmarfeö  alö  3)?ittelpuntteö  aller  23ett)egungöt^ätigfeit  I;eroor, 
unb  eö  läft  ficf)  fd;on  im  oorauö  erwarten,  baf  jebe  auf  baö  S'tücfenmarf 
felbjf  einwivfenbe  ^ranf^eitöurfad^e,  bie  i^rer  9?atur  na^  geeignet  ifl,  bie 
S^bätigfeit  ter  3ieroenfafern  e^er  ju  erreger  alö  ju  bcwmen,  —  wie  bieö 
namentlicb  oon  einem  gewiffen  ©rabe  ber  33Iutüberfuttung  gilt,  —  donoul^ 
ftonen  b^r^orrufen  wirb.  —  5IIö  ein  il3eifpiel  ber  auf  biefe  2Beife  ent|feben== 
ben  ^iücfenmarföconoulfionen  bürfte  oor  allen  bie  (^flampfie  ber  @ebä* 
renben  anjufeben  fein,  bie  man  biöber  atigemeiu  balb  alö  ©ebirncououlfton, 
burcb  (^ongejfion  jum  ©ebirne  bebingt,  balb  alö  9^efIerconouIftou  oom  Uteruö 
auö  erregt  ju  erfidren  gefucbt  bat.  ^on  ben  Steflerconoulfionen,  wie  wir  fie 
j.  am  entfcbiebenften  in  bt^ftigcn  bbfi^i^iffb^”  51nfdtlen  (eben,  unterfd;eibet 
ftcb  febocb  bie  C^flampfte  ber  ©ebdrenben  burd;  ibe  oanjeö  Verhalten,  unb 
ba^  blofe  ©ebirncongeftion  feine  (Jonoulftonen  ju  erregen  pflegt,  würbe 
fcbon  oben  erwdbnt. 

23ei  weitem  bduftger,  alö  bie  im  ^iücfenmarfe  felbft,  fommen  bie  oom 
©ebirne  auö  erregten  (Jonoulftonen,  bie  ©ebirnconoulfionen,  oor. 
®ie2Bege,  burcb  wel^e  baö  ©ebirn  alö  33orftetIungöorgan  auf  baö  D^ucfen^ 
marf  einwirft  unb  bie  widfnrlicben  Bewegungen  oeranlaft,  ftnb  unö  noch 
gdnjiicb  unbefannt.  BZotorifcbe  S^eroenfafern  Inffen  ftd;  nur  biö  jum  oer= 
Idngerten  Biarfe  oerfolgen;  allein  wir  wiffen,  baj  eö  im  normalen 3u|fanbe 
nur  Borjlellungen,  äBitlenöreije  finb ,  bie  bie  wiltfürlicben  Bewegungen  i)cx^ 
oorrufen.  B3irb  bagegen  baö  ©ebirn  ober  werben  einzelne  Bbeile  beffelben 
burcb  unangemeffene ,  materielle  D^eije  ju  franfbaft  gefteigerter  Bbdtigfeit 
angeregt  unb  pflanst  ficb  biefe  biö  ju  jenen  5Infdngen  motorifeber  9^eroen^ 
fafern  fort,  fo  cntjfebcn  unwißfitrlicbe,  ungeorbnete,  oft  ungewbbniicb  b^füßc 
Bewegungen  ber  fonft  wiltfürlicben  3)?uöfcln,  3itcliittgen,  (lonoulfionen. 
2)aö  ooUftdnbigfte  unb  reinfte  Bilb  ber  ©ebirncononiftonen  bietet  bie 
fepfie  bar,  in  bereu  plb^Iicb  eintretenben  Slufdden  ber  Traufe  bewuftloö 
jufammenffürjt;  ade  BJuöfelu  beö  ganzen  ^örperö  werben  bann  glei^^eitig 
ober  in  rafcb  wecbfelnber  Slufeinanberfolge  oon  ben  b^ftiöfl^n  conoulftoifcben 
Bewegungen  befallen,  biö  ber  fürjer  ober  Idnger  bauernbe  SlnfaH  mit  einem 
tiefen  0cblafe  enbigt,  auö  bem  ber  Traufe  ju  flarem  Bewuftfein  wieber  cr^ 
wad;t.  t)ic  Bewuftloftgfeit  ijl  ein  nie  feblenbeö,  wefentlidjeö  @pmptom 
aHer  oom  ©ebirne  auö  erregten  ^onoulftonen,  wdbrenb  jte  bei  allen  anberö= 
wie  bebingten  (Jonoulfionen  entweber  gan^  fehlt  ober  nur  unoodftdnbig  ober 
wie  bei  ber  (Sflampfie  ber  ©ebdrenben  nur  eine  domplieation  ber  donoul^» 
ftonen,  böcbftenö  eine  Büdenmarföleibenö  ift.  ^ie  (Ipilepfie,  alö 

Xppuö  ber  ©ebirnconoulfionen,  Idft  beutlid;  erfennen,  baf  bei  ibr  bie  dou^ 
oulftonen  oerbdltni^mdfig  baö  Unwefentli^crc  unb  nur  eine  ^olgc  beö  ©c^ 
birnleibenö,  wie  bie  Bewu^tlofigfeit  mitunter  ^iüdenmarföleibcnö 
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{fl,  beim  tm'r  (ennen  (^pilcpficn  o^nc  aUt  (Jonoulftoncn,  ben  cpifcptifc^^ctt 
bei,  bie  epileptifc^e  33en?ii§tIofiöfe{t ,  mib  in  anmäh’ö  ftc^)  auöbi'Ibenben  ^nllen 
fe^en  mir  ni'c^t  feiten  baö  Uebel  alö  ep{Iept{fc()en  ©c^mtnbel  beginnen  nnb  noi^ 
unb  nach  in  bte  be'ftigfle  conouIftm'fc|e  (^pilepfte  übergeben.  (5ö  fc^eint  mithin 
eine  gemi'ffe  0tärfe  ber  ^ranf^eitöurfac^e  erforberltcb,  um  nufer  ber  burcif  ^e^ 
muftlofigfeit  fic^  funbgebenben  2Btrfung  auf  baö  ©e^trn,  felbjl  ouef  über  bie* 
fee  ^tnaue,  ouf  M'e  JJ^erbinbungöfafern  beffelben  mit  bem  D^üefenmarfe  unb  auf 
bi'efce  felbfi,  franf^aft  erregenb  ei'njumi'rlen. 

2)i'e  bei  meitem  am  f auftgfen  öorfommenbe  ^orni  ber  Stücfenmarfefrä'mpfe 
ijl  enblicb  bte  brftte,  bte  ber  9t efl erf r am pf e,  unb  eö  erllart  ficf)  bteö  leicht, 
trenn  mir  ermägen,  mte  gaflref^  unb  audgebefnt  autb  tm  normalen  3uflanbc 
bi'e  9teflerbemegungen  finb,  unb  mie  bi’e  9tcflertfättgfeit  beö  Dtüdenmarfeö,  ba 
fte  auü;  tm  normalen  3ufianbe  burt^  pertpberifcfe  ^teije  angeregt  mirb,  ungletcf 
häufiger  alö  bte  oon  innen,  j.  93.  oom  <5)e^irne  aue  angeregten  S^fätigfeiten, 
ben  manm'c^faibllen,  burtb  ungemofnte  ober  ju  heftige  (Etnmirfungen  bebingten 
Störungen  auögefe^t  fein  muf.  2IIIee,  maö  bie  centripetalen  Stütfenmarlener^ 
oen  in  ungemo^nter,  aifo  in  relatio  ober  abfolut  ju  jlarfer  9Betfe  erregt,  ja  bei 
einer  befonberen  <5rregbarlett  beö  9?ü(fenmarfee  felbfl  SlUee,  maö  bi'efe  9teroen 
in  gemeinter  9ßeife  erregt,  muf  ju  feftige  ober  ju  auegebreitete  ^teflerbeme^ 
gungen,  aIfo  9?eflerfrämpfe  bemtrfen.  !i)enn  ba  autf  bie  normalen  9tef(erbeme* 
gungen,  felbjl  ber  fonfl  millfürlic^en  9)?uöfeln,  immer  unmiöfürlitfe  93emegun* 
gen  finb,  fo  unterfefeiben  ficb  bie  9teflerlrämpfe  oon  ben  normalen  9teflerbeme»> 
gungen  nur  baburtb,  baf  fte  feftiger  unb  auögebreiteter  unb  inöbefonbere ,  baf 
fie  nicht  normal  affociirte,  fonbern  fe  nach  bem  0i§e  unb  ber  0tärfe  ber  Ur^ 
fa^e  mehr  ober  meniger  ungeorbnete,  oereinjelte  ober  unjmecfmäfig  unter  ein^ 
anber  oerbunbene  93emegungcn  finb.  :^aö  auögeprägtejle  ^ilb  ber  9tcf(er^ 
främpfe  jeigt  bie  ^pjlerie,  in  beren  h^fl^Öf’^^u  SInfäüen,  mie  bei  einem 
enthaupteten  ober  narfotifirten  ^rofehe,  ber  gcringfle  peripherifche  ^teij,  felbfl 
eine  leife  93erührung  ber  ^aut,  flarfe  unb  meitoerbreitete  9t eflerf rümpfe  aOer 
miüfürlichen  9)tu6feln  hf^öorjurufen  oermag. 

9)?it  ben  biöhet  ermähnten  brei  formen  ifl  jebo^  bie  9teihe  ber  oom 
9tücfenmarfe  auögehcnben  ß^onoulfionen  noch  gefcfloffen.  oorflehenb 
betrachteten  (lonoulftonen  hutteu  fämmtlich  i'h^cn  ®runb  in  ber  (yinmirfung 
eineö  unangemeffenen,  abnormen  ^cmegungörei;ieö  auf  baö  9tüclenmarf  unb  bie 
oon  bemfelben  auögehenben  motorif^en  9?eroenfafern ,  —  mobei  biefe  le^teren 
nnb  baö  9tücfenmarf  felbfl  oodfommen  normal  befchaffen  fein  fonnten,  —  unb 
ihre  3Serfchiebenheit  hing  nur  baoon  ab,  baf  biefe  bem  9teroenfpfteme  auf  ere 
Hranfheitöurfache  in  bem  einen  ^afle  auf  baö  9tücfenmarf  fcibji,  in  bem  anbe=» 
ren  auf  baö  Öchirn  unb  bie  oon  bemfelben  jum  9tü(Jenmarfe  gehenbcn  SBeme^ 
gungöfafern,  in  bem  britten  auf  bie  ercitorifchen  9tücfenmarföfafern  einmirfte 
unb  baburth  ^u  h^f^O^  unb  überhaupt  abnorme  9}?uöfelbemegungen  h^t^orrief. 
3n  ber  2:hut  bebarf  eö  {einerlei  franfhaften  3uflanbcö  beö  9tüdenmarfcö  unb 
feiner  oerfchiebenen  9teroenfafern,  bamit  heftige  dongefionen  jum  9tüc{enmarfe, 
ober  (fnt^ünbung  feiner  ^äutc,  ober  ©ehirnhöhlcnmafferfucht  ober  au^ 
peripherifche  9tei3e  burch  mittelbare  ober  unmittelbare  ^inmirtung  auf  baö 
9tücicnmarf  Cfonoulftonen  heroorjurufen  im  ©tanbe  feien.  2)ie  ©tärfe  ber  ein^ 
mirlenben  llranfhcitöurfadie  ifi  in  allen  biefen  f^äöen  hiureicl)cnb,  um  biefciben 
hetoor^ubringen.  9tur  bei  ben  9t eflerf rümpfen  ermähnten  mir  bereite?  einer  be» 
fonberen  (frregbarfeit ,  aifo  einer  franfhaften  23efchaffenheit  beö  9tücfenmarfeö 
alö  michtiger  5I?itbebingung  ber  befonberö  unb  auögebehnten  9tefler^ 

conoulftonen.  ©trenge  genommen  follten  bcfhalb  bie  9tcf(erfrämpfe  auch  ge«- 
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trennt  werben  in  fotc^e,  bie  nur  ber  tieftigen  Sinwirfung  eineö  per{|)^erifc^en 
^eijeö  unb  ber  baburc^  bebingten  gejteigerten  ^^^ätigfeit  ercitorifc^er  3?eröen^ 
fafern,  unb  in  folc^e,  bie  einer  franf^aften  SSefdjaffen^eit  beö  9fiücfenmarfeö  felbft, 
bei  ber  felbjt  geringe  unb  normale  ^^eije  Krämpfe  bewirten  tonnen,  i^)x  (Jntjte^ 
t;en  oerbanten.  X)oc^  öel;en  biefe  jwei  Wirten  oon  ^tefterfrämpfen  ju  aümälig 
in  einanber  über  unb  bieten  auc^  in  i^rer  äußeren  (Jrfc^einunö  nic^t  ^inreic^enbe 
:^erfcljieben^eiten  bar,  um  eine  [otc^e  S^rennuuß  nötl^ig  ju  machen.  Stuber^J 
aber  alö  mit  biefer  ^eftcrt^atigteit  beö  9'iücfenmarteö ,  bereu  ©törungen  nur 
unwefentlic^e  ^ierfc^ieben^eiten  feigen,  ob  biefelben  bto^  burc^  heftige  abnorme 
Üteije  ober  burc^  eine  trantl)afte  (^rregbartcit  beö  Sfiüctenmarteö  bei  normalen 
S^eijen  oor^ußöweife  bebiußt  werben,  oer^ält  jtc^  bieö  bei  ben  anberen 
tcitöweifen  beö  Ütüctenmarteö ,  nämlic^  bei  ienen,  woburc^  bie  oom  ©e^irne 
unb  ben  ^SorjteHungen  auö  erregten  wiHfürlic^en  ^ewe^unoen  bewirtt  ober 
wenißjlenö  wefentlic^  unterjlü^t  unb  woburc^  ber  oom  $)tücfenmarte  abhängige 
bejtänbige  2)?uöteltonuö  unterhalten  wirb,  äßirten  abnorme,  materielle  S^eij^e 
trant^aft  erregenb  auf  baö  ©e^irn  unb  burc^  biefeö  auf  baö  9?üctenmart,  fo 
entjtehen  aucl>  bei  ooütommen  normaler  33efc^affen^eit  beö  le^teren  bie  bereitö 
betrachteten  ©e^irnconoulfionen.  (^ö  ßiebt  aber  auc^  einen  frant^aften 
beö  Dtüctenmarteö ,  bei  bcm  fc^on  bie  ganj  normalen  SBiöenörei^e  frampf^afte 
23ewe3unßen  ber  willfürlic^en  3D?uöteln  ^eroorrufen,  —  in  ä^nlic^er  2ßeife, 
wie  in  ber  ^ppfterie  ganj  normale  perip^erifc^e  ^teijc  9teflerträmpfe  bewirten 
tonnen,  —  unb  biefe  trampf^aften  Bewegungen  erfc^einen  unter  einer  ganj 
anberen  ^orm,  alö  bie  fonftigen  ©e^irnconoulftonen,  eö  ftnb  bie  c^oreaar^ 
tige  n  Krampfe.  äÖir  fe^en  ferner,  baf  wenn  abnorme  materielle  9ieige, 
wie  Blutüberfüllung,  Sluöfc^wi^ung,  auf  baö  ^tücfenmart  fclbft  erregenb  ein^ 
wirten,  bie  eigentlichen  D'tüctenmarföconoulftonen  entjochen,  wie  in  ber  ^flampfte 
ber  ©ebarenben,  wobei  eö  burc^auö  teineö  befonberen  tranfhaften  3^fiunbeö 
beö  Dtüctenmarteö  felbjt  bebarf.  (5ö  giebt  aber  noch  eine  aubcre,  in  ihrem  gan^ 
jen  Berhalten  oerfchiebene  gorm  oon  Krampf  wiHtürli^er  BZuöteln,  bie  eben* 
faüö  nur  oom  9?üctenmarte  auögeht,  aber  auf  einem  tranthaften  3‘tf5unbe  beö 
^ftüctenmarteö  felbft,  auf  einer  tranthuften  Steigerung  ber  normalen  Bebingun* 
gen  beö  oom  3lücfenmarte  abhängigen  B^uöteltonuö  ju  beruhen  fcheint,  eö  ifi 
bieö  ber  Starrframpf,  ^etanuö.  X)af  ber  Beitötanj  unb  bie  ©ehirn* 
eonoulftonen ,  fowie  ^etanuö  unb  fonjtige  3'tüctenmarföconoulfionett  in  ihrer 
äußeren  (Jrfcheinung  fo  gan^  oerfchieben  ftnb,  währenb  bie  ^wei  Wirten  oon 
3ftef[erconoulftonen  eine  ooütommene  Uebereinftimmung  feigen,  mögen  fte  bur^ 
abnorme  peripherifche  9teije  bei  gefunbem  3ftüctenmarte ,  ober  umgetehrt  bei 
tranthaft  befchaffenem  tltüäenmarfe  burch  normale  peripherifche  ^^eije  bebingt 
werben,  ertlärt  fleh  leicht,  ^ie  normalen  unb  abnormen  3ileije  ber  D'teflerbewegun* 
gen  ftnb  wefentlith  oon  berfelben  2lrt,  nämli^  mechanifche  unb  themifche;  fte  ftnb 
nur  hinftchtlich  ihrer  Starte  oerfchieben,  feigen  nur  quantitatioe  Unterfdhiebe. 
^ie  abnormen,  materiellen  0ieije  aber,  bie  bei  normal  befchuffenem  9^ücten* 
marte  ©ehirn*  unb  3ftürfcnmartöconoulftonen  heröorrufen,  fe  nachbem  fte  mit^ 
telbar  oom  ©ehirne  auö,  ober  unmittelbar  auf  baö  9?ücfenmart  einwirten,  ftnb 
oon  ben  normalen  SBillenöreijen  unb  ben  normalen  Bebingungen  beö  Biuötel* 
tonuö,  bie  bei  eigenthümlich  tranthafter  Befchaffenheit  beö  3tüctenmarteö  bie 
äußere  Bebingung  beö  Beitötan^cö  unb  beö  ietanuö  abgeben ,  ihrem  ganzen 
2ßefen  nach  oerfchieben.  —  ^och  wir  müffen  biefe  beioen  lebten  formen  oon 
.Büctenmartöträmpfen  noch  ^twaö  näher  betrachten. 

2)aö  SBefentlichc  in  ber  ^rfcheinnng  beö  Beitötanjeö  unb  ber  chorea* 
artigen  Krämpfe  überhaupt  befteht  barin,  baf  bie  baran  ^eibenben  bei  ungc* 
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trübtem  53cn3uftfei'n  unb  ungefiortem  23onftattenöel;en  aller  ^b^eren  (Beelcnl^ä» 
tigfeiten  nicht  im  0tanbe  jinb,  ihren  Körper  ruhiö  ju  \)Ci\U\\ ,  meil  fc^on  bie 
leifeftc  iBemegun^bt^orl^eHunß ,  bie  im  gefunben  3uj^anbe  bietleicht  ohne  alle 
äBirfunß  geblieben  ober  bocl)  burd;  entgegengefe^te  33en>egungöoorj^enungen 
gehemmt  morben  mdre,  unmittelbar  unb  unaufhaltfam  mancherlei  33eioegungen, 
3ucfungen  ber  ©efichtbmuöfeln ,  ber  (Extremitäten,  beö  ä^umpfeb  u.  f.  m.  h^^* 
oorruft.  mirflich  beabfichtigte  Körperbewegung  wirb  babei  im  höch^en 
@rabc  unftcher,  weil  [ich  bamit  eine  ^JDienge  anberer  itbewegungen  oer* 
binbet,  bie  burch  ihte  3<ihl/  (Btärfe,  bie  wiHfürlid;  beabfid)tigte 

^i3ewegung  jlören  ober  [elbj^  ju  einer  gan,^  anberen  machen.  5lber  auch 
höchften  (traben  bed  :^eitötanjeö  äußert  fich  berfelbe  immer  nur  burch  woh9 
georbnete  Bewegungen,  beren  Slffociation,  wie  bie  ber  ^I>?itbewegungen  über^ 
haupt,  theilö  in  ber  urfprünglichen  normalen  Slnorbnung  ber  S^ieroenfafern, 
theiljJ  in  ben  burch  Hebung  unb  ©ewohnheit  erworbenen  näheren  Beziehungen 
berfelben  ihren  (5)runb  hat  0ol(he  Kranfe  tanjen,  laufen,  flettern,  fpringen-, 
aber  aüe  tiefe  an  fid;  normalen  Bewegungen  finb  auf  baö  2}?annichfad;fle  unb 
in  ganz  ungewöhnlid;er  SLßeife  unter  einanber  oerbunben  unb  werben  nicht  fel= 
ten  mit  einer  ganz  fiaunens^werthen  Kraft  unb  anfeheinenben  ©efchicflichleit 
auögefiihrt.  2luch  bei  biefen  hö^jien  ©raben  beö  Beitötanzeö  ij^  baö  Bewuft^ 
fein  in  ber  3^egel  ungetrübt,  allein  bie  Bewegungen  werben  ade  nicht  nur  un- 
willfürlich,  fonbern  entfehieben  gegen  ben  Üßillen  beö  Kranfen  auiJgeführt.  Bon 
allen  anberen  (Eonoulftonen  untcrfd)eiben  ftch  bemnach  bie  d;oreaartigen  Krämpfe 
fa|l  in  feber  Beziehung;  aber  auth  bie  auögebilbet^en  formen  berfelben,  bie  fo 
oft  ©egenftanb  blinber  Berwunberung  gewefen  finb,  werben  unö  biö  auf  einen 
gewin'en  (Srab  oerftänblid) ,  wenn  wir  annehmen,  ba^  auch  normalen  3^^== 
ftanbe  bie  wiUfürli^en  Bewegungen  erji  im  3tücfenmarle ,  obwohl  auf  einen 
oom  ©ehirne  h^^^fommenben  bej^immten  Slnflo^  entflehen  unb  fith  in  eigenthüm= 
lieber  'iöeife  z«  ©efammtbewegungen  oerbinben,  ober  wenigflemJ  burd;  eine  im 
Otücfenmarfe  dattfinbenbe  (Erregung  mannigfach  oerbunbener  3??itbewegungen 
wefentlich  unterfiu^t  werben;  benn  alle  conoulfioifchen  Bewegungen  im  Beitö» 
tanze  fmb  folchc  ^JD^itbewegungen,  bie  feboch  in  Solge  eineö  franfhaften  3wf5fln* 
beö  beö  $Jtüclenmarlei5  zu  leicht  unb  eben  befh^lb  z*^  ^^9^3  großer 

2luötehnung  entftehen.  T)k  choreaartigen  Krämpfe  finb  in  gewiffer  Beziehung 
auch  Oieflerfrämpfe,  nur  baf  fie  nicht,  wie  biefe,  in  ^olge  ber  ih^tigfeit  cen^ 
tripetaler,  ercitorifcher  ^afern  oon  ber  “Peripherie  and,  fonbern  im  ©egentheile, 
wie  alle  Biitbewegungen,  in  ^olge  ber  centrifugaler ,  motorifcher 

;^afern  oom  ©ehirncentrum  aub  burch  3^ef(er,  b.  h-  Ueberfpringen  ber 
Xhätigfeit  im  S^tuefenmarfe  anfiehen.  fic  fl^h  bagegen  oon  ben  fon^ 

ftigen  oom  ©ehirne  au<5  erregten  (Eonoulfionen  unterfd)eiDen,  würbe  bereite 
früher  aueJeinanbergefe^t.  ©anz  charafterifiifd;  für  aHe  choreaartigen  Krämpfe, 
auch  in  beren  höchfien  ©raben ,  ifi  eö  enblich ,  ba^  fie  nie  im  ©chlafe  ftd;  ein^ 
fteden,  fonbern  im  ©egentheile  aufhören,  fobalb  (Schlaf  eintritt,  währenb  ade 
anberen  '^rten  oon  (Eonoulfionen  unb  Krämpfen  ebenfowohl,  t>iele  felbfil  oor=- 
Zugöweife  im  Schlafe  ftch  einjieden;  unb  ed  giebt  bieö  ben  fchlagenbften  Be=> 
weiö  bafür,  bah,  wie  bieö  auch  bie  (Eigenthümlichfeit  ader  Biitbewegungen  iji, 
Bewegungöoorjiedungen  ober  wirtliche  widfürliche  Bewegungen  ben  nothwen* 
bigen  erften  2lnfto|i  für  ben  Sluöbruch  ber  choreaartigen  Krämpfe  geben  müffen, 
wenn  biefelben  auch  einmal  entfianben,  ftch  oielfach  felbftftänbig  unter  einanber 
mögen  erregen  fönnen. 

2)er  ©tarrtrampf  ober  Xetanuö  unterfcheibet  fich  oon  aden  anbe» 
ren  Krämpfen  burch  eine  ganz  eigenthümliche  Steifheit  unb  Starrheit  ber  baoon 
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kfattenen  Ü)?uöJeIn ,  bte  ganj  »erf^teben  t'P  öon  bem  ^Scr^atten  ber  3)?ui3feln, 
felbp  bei  heftiger  conöulftüif^er  3wf<^tttntfniiß^«n9  berfelben,  unb  wobei  biefel^ 
ben  ftc|)  ßanj  unnac^giebiß ,  fafl  wie  fefieö  §oIj  onfü^)Ien.  3«  Sieget  be* 
(jinut  biefe  Steifheit  iit  ben  beö  S^aäenö  unb  beö  ©c^Iunbeö ;  bie 

äranfen  fönnen  nur  mit  9)?ü^e  beit  ^opf  beweßen  unb  baö  0(^luden  fäfit 
i^nen  fc^wer.  ^tttmätiß  oerbreitet  ft(^  biefe  tonifc^e  SD^uöfelfpannuuß  weiter, 
ergreift  junät^ft  bie  Slaumuöfeln,  erzeugt  3)?unbflemme,  S^riömuö,  unb  be^nt 
fiep  bonn  immer  me^r  über  atte  i^uöfetn  beö  9tumpfei5  unb  ber  (Jrtremitäteu 
amJ,  biö  in  ben  ^öc^jlen  ©raben  ber  i^ranfe  ganj  fleif,  ßeflrecft  unb  unbewegt 
li^  baliegt.  ^tüein  biefe  eißent^ümtie^e  ©teif^eit  ber  ä)?uötetn  ift  atferbingt? 
ni^t  bie  einjiße  (Jrf^jeinunß  ßefiörter,  oom  S'iücfenmarfe  ab^änßißer  9)Zuöfe^ 
t^atißfeit,  bie  ber  oom  !£etanuö  33efadene  barbietet.  ©eßent^eile  ift  gleicp* 
^eitiß  bie  ßejteigerte  (Jrreßbarfeit  beö  3^üctenmarfeö,  bie  auc^  ben  l;ö^eren  ©ra- 
ben  ber  9?efierframpfe  ju  ©runbe  ließt,  in  foIc|)er  äßeife  oor^anben,  ba^  nitpt 
feiten  fc^on  fe^r  ßerinße  perip^erifc^e  3?eije,  eine  33erü^runß  ber  .^aut,  felbp 
ein  bloßer  Suftjuß  ^inreid^enb  ftnb,  um  ßan^  atlßemeine  (Jonoulftonen ,  ^iefler^ 
främpfe,  ju  erreßen,  bie  bann  mit  bem  ©tarrtrampfe  abwec^feln.  i)a<J  iBe- 
wuptfein  ift  babei  in  aüen  fällen  wenißjtenö  anfanßö  unßetrübt,  unb  bie  ^ran^» 
fen  fonnen  be^^alb  ^äuftß  me^r  ober  wenißer  @(bmer^en,  ^unäc^jt  im  Sfiacten 
unb  lanßö  beö  Dtüctßrat^eö ,  wo  aut^  bie  3i)?u0felfteif^eit  juerjt  eintritt,  bann 
aber  auc§  balb  ^ier,  balb  ba  in  anberen  ^örpert^eilen  empfinben. 

2)af  nun  baö  Sßefen  beö  0tarrframpfeö  nicht  wie  baö  aüer  anberen  Krampfe 
in  einzelnen  franf^aften  fceßunßen  motorifcher  ^Jteroenfafern  befte^t,  in  welcher 
Oiichtunß  unb  in  welcher  mittelbaren  ober  unmittelbaren  Söeife  biefelben  ftatt- 
haben  mößen,  fonbern  oielmehr  in  einer  franfhaften  ©teißerunß  beö  anhaltenben, 
oom  9tüctenmarfe  abhänßißen  SQiuöfeltonuö,  beffen  33ebinßunßen  wir  hier  feboch 
nicht  weiter  nachforfchen  fönnen,  feinen  ©runb  hat,  wirb  auö  bem  ßanjen  ißer== 
halten  beO  0tarrframpfeö  wenißftenö  in  hohem  ©rabe  wahrfcheinlich-  S^tur 
fo  erflärt  ftch  bie  eißenthümliche  (Steifheit  ber  9)?uöfeln  im  0tarrframpfe,  bie, 
wie  fchon  erwähnt,  auch  in  ihrer  äußeren  ^rfcheiniinß  etwaö  ßanj  SInbereö  ift, 
alö  bie  ^ärte  eineö  ftarf  jnfammenßejoßencn  3)?u0fclö.  0o  erflärt  ftch  auch 
bie  lauß  anhaltcnbe  ßleichmäßiße  jDauer  beö  0tarrframpfeö,  ber  nicht  feiten 
biß  3um  ^obe  beß  ^ranfen  nicht  nachläßt;  benn  afle  anbere  D^eroenthätißfeit, 
unb  namentlich  auch  alte  fonßißc  oon  9?eroenthätißfeit  abhäußenbe  2)?ußfelthä= 
tißfeit  iß  ihrer  'Jtatur  nach  wcchfelnb  unb  nur  oon  fur^er  :Dauer,  j'e  nach  ber 
(Jinwirfunß  ber  ße  erreßenben  ^teije,  unb  nur  bie  Si^hätißfeit ,  woburch  ber 
9)?ußfeItonuß  bewirft  wirb,  iß  eine  ßleichmäßiß  anhaltenbe.  0o  erflärt  eß  fich 
cnblich  auch,  warum  unerachtet  beß  uußetrübten  S3ewußtfeinß  unb  ber  ^oeih^it 
ber  höheren  0eeIenthätißfeiten  feine  wiflfürliche,  oom  ©ehirne  außßehenbc  iBe^ 
weßunßen  im  ^etanuß  mößli^  ßnb,  warum  biefelben  wenißßcnß  nur  fehr 
fchwer  unb  unooflßänbiß  crfolßen.  2Bie  alle  orßanifche  33erhältniffe  auf  baß 
^einßc  ßeßen  einanber  abßewoßcn  ßnb,  fo  bebarf  auch  bie  bur^  ben  aBiflenßreij 
in  ^^hätißfeit  oerfe^te  motorifchc  ^Jteroenfafer  ber  llnterßü^unß  beß  normalen 
3)?ußfeItonuß ,  um  eine  beabßchtüjte  3i)?ußfelbeweßunß  ^u  bewirfen.  .^at  aber 
biefe  S^hätißfeit  einer  auf  einen  3!)?ußfel  einwirfenben  SReroenfafer  einen  abnorm 
ßeßeißerten  ^onuß  ber  antaßonißifchen  3)?ußfeln  ju  überwinben,  iß  oiefleicht 
burch  ben  aßßemein  ßeßeißerten  Stonuß  bie  33ef^aßenheit  fämmtlicher  3}?uß^ 
fein  in  ber  5Irt  oeränbert,  baß  ße  ^ußleich  wenißer  leicpt  ber  (Sinwirfunß 
ber  motorifchen  S'teroenfafern  ßehorcheu,  fo  beßreift  man  bie  (Jrfthwcruuß  unb 
felbß  bie  Unmößlichfeit  ber  wiflfürlichen  ^ewcßunßen,  währenb  hoch  ju 
ßleicher  ßüt  bur^  ßärfere  franfhafte  9teßerrei^e  oom  ^ütfenmarfc  auß  in 


5?vanf^afte  0tcrungcn  tu  tcr  tc6  D^crijenf^Pcmc^»  193 

benfelben  3)?uöfeln  h'e  ^eftigPen  unb  a%eme{njlen  ^eflexfräm|)fe  erregt  teerten 
{önnen. 

©ämmth'c^e  Hö^er  betrachtete  formen  »on  (Tonüulfionen ,  btc  efgenth'chen 
D^udenmarfös ,  wie  bie  ©ehirnconbulftonen,  bte  9tefterträmhfe ,  ber  5?eitötonj 
unb  ber  ©tarrfranipf  fönnen  nun  in  ben  nerfchiebenften  ©raben  ber  ©tärfe 
»orfommen,  t?on  bem  let'fen  3«£f^n  et'njelner  3)?u<JfeIn  unb  fetbj^  ein^etner 
3)?uöfclbünbel  btö  ju  ben  3u[ammen3ieh«n9ftt  ber  5[}?uöfetn,  woburch 

felbft  Knochen  verbrochen  werben  fönnen;  benn  eö  ijt  nicht  fetten  ber  ^ott,  ba| 
conoutfioifi^e  Ü)?uöfelbewe9ungen  einen  oiet  höheren  ©tärfegrab  veilen,  atö 
baifelbe  3ttbtotbuum,  on  bem  biefelben  j^atthaben,  burch  ben  ^ittenc^einfluf  ju 
äufern  im  ©tanbe  fein  würbe.  (Jö  wirb  aber  biefer  oerfchiebene  ©teirfe^rab 
ber  conoutfioifchen  3)?uöfelbeweöung  theitö  burch  bie  ^eftigfeit  ber  biefelben 
oerantaffenben  llrfache,  theitö  burch  bie  größere  ober  geringere  (frregbarfeit 
ber  33ewegungßneroen  unb  bereu  2)?ittetpunfte,  theitö  enbtich  burch  bie  oer^ 
febiebene  3rntflbi(itatöfiärfe ,  b.  h-  ^en  Organifationövuftanb  ber  betreffenben 
3}?uöfetn  felbft  bebingt. 

(Jine  ebenfo  grofe  SSerfchiebenheit  feigen  bie  ^onoulftonen  hinfichtlich  ih^er 
Stuöbehnung  über  größere  ober  fteinere  ©ruppen  bon  9}?uc^fetn,  benn  jte 
fönnen  ganj  partiett,  auf  einjetne  ober  wenige  jufammengehörenbe  SQZuöfetn  be» 
fchranft,  ober  fte  fönnen  attgemein  über  einen  großen  Xheil  ober  bie  ©efammtheit 
ber  wiClfürlichen  2)iucfeln  auj?gebreitet  fein,  ^artiett  jtnb  fte  unb  um  fo  mehr 
auf  ganv  einvetne  Scheite  befchränft,  je  mehr  eine  beftimmte,  abfolut  ober  relatib 
äußere  Äranfheitöurfache  biefelben  attein  bebingt,  unb  j’e  aui?fihtie^ticher  biefe 
^ranfheitöurfache  nur  auf  einjelue  motorifche  ??eroenfafern,  fei  eö  mittelbar 
ober  unmittelbar,  eiuwirft.  3^  h^ftiö^r  bagegen  bie  ^ranfheitöurfache  einwirft 
unb  je  mehr  jte  jugteich  mit  einer  franfhaften  5tnlagc  beö  Üiücfenmarfeö  jufam^ 
mentrifft,  in  ^^fg^  beren  baö  (^ntltehen  oon  3!)?itbewegungen  unb  9?efterthätig^ 
feit,  gteichfam  baö  Ueberfpringen  oon  einer  ^^fer  auf  anbere  erleichtert  ift,  um 
fo  attgemeiner  werben  bie  Krämpfe  ftet;  äufern. 

2Baö  bie  einvetneu  Wirten  ber  donoulftonen  in  biefer  ipinficht  betrifft,  fo 
treten  bie  eigenttid^en  9?ücfenmarföconoutfioncu,  wie  bie  (Jflampfie  ber  ©ebären^ 
ben,  wohl  immer  alö  allgemeine  über  ben  ganzen  Körper  oerbreitete  auf,  weit 
eö  ber  ^t?ittetpuuft  ber  gefammten  33ewegungöthatigfeit,  baö  ^tücfenmarf  felbft 
ift,  baö  in  biefen  ^ößen  oon  ber  Slranfheitöuvfad)c  unmittetbar  betroffen  wirb, 
unb  weit  überbieö  biefe  ^raufheitöurfache,  5.  23.  23tutüberfüttung ,  jtch  fo  teiept 
über  batS  ganje  D^tüctenmarf  oerbreitet.  2lbcr  auch  ©epirne  auö 

erregten  (Conoutfionen ,  namenttiep  bei  ber  (^pilepjte,  bei  ben  (^onoulfionen  pp^ 
broceppatifeper  ^inber  u.  f.  w.  jeigen  fiep  niept  minber  fämmttid;e  2[)?u0fettt 
beö  Störperö  in  gleicher  Streife  frampfpaft  ergriffen,  unb  wir  ftnb  um  fo  weni* 
ger  im  ©tanbe,  biefe  (Jigentpürntiepfeit  ju  erftaren,  ba  wir  attgemeine  (Jonoul= 
jionen  burep  Entartungen  in  ben  atteroerfepiebeuften  Stpeiten  beö  ©epirneö  ober 
feiner  Umgebung  in  gleicher  Slßeife  entjtepeu  fepen ,  wäprenb  in  anberen  Säften 
ganv  apntiepe  Entartungen  in  benfelben  ipcileu  feine  Eonoutfionen  jur  3®igc 
haben.  2Öir  müffen  befpalb  pier,  wie  überpaupt  überatt,  wo  eö  fttp  oou  ber 
ipdtigfeit  beö  ©epirneö  fetbjt  unb  niept  bto^  ber  oon  ipm  auöftraptenben  S'ter^« 
oen  panbett,  unfere  gänjticpe  Unwiffenpeit  eingejtepen;  benn  nid;t  nur  ijt  unö 
bie  37atur  ber  einzelnen  ^irnorgaue  unb  bereu  23erbinbuug  unter  einanber  noep 
oottfemmen  unbefannt,  fonbern  auep  bie  2trt,  wie  bie  einvetnen  ©etegenpeitö^ 
urfaepen  ber  Eonoutfionen  auf  baö  ©epirn  unb  beffen  einjetne  ^pcite  unb  burd; 
biefe  auf  baö  Üiücfenmarf  einwirfen,  ift  noep  im  pöcpjteu  ©rabe  rätpfetpaft. 
2ßie  innig  aber  bie  2^erbinbung  ber  einvetnen  ^irntpeite  unter  einanber  ift,  wie 
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au^erorbenth'cf;  let^t  ^i'cr  eine  Z()ätt(^fett  btc  artbere  t;erüorruft,  ße^t  unter 
5(nbi'rcm  au(^  barauö  Terror,  baf  tro^  ber  ©elbjtftänbtßfett  ber  beiben  fettit' 
c^cn  Hälften  bcö  ©c^trncjJ,  ber  infolge  nom  ©c^trne  auöge^enbe  J^ä^mungen 
mci'jl  nur  ^Ibfcitigc  jtnb,  (;albfctti'gc  nom  ©e^irnc  auögej^enbe  (Jonnulftoncn 
faft  Ute,  unb  tno^I  nur  bann  norfotnmen,  menn,  tute  j  33.  bet  «f^t^ncrtnei'c^itng, 
bte  eine  Seite  beö  ^örperö  bereite  gelähmt,  mithin  bem  Sinftujje  beß  ©e^irneß 
gan^  entzogen  ijt.  3»  anberen  freitid;  tonnen  auc^,  fo  auffattenb  bteß 

erfdjeinen  mag,  bercitß  gelähmte  ©lieber  non  donoulftonen  befaßen  merben, 
unb  eß  fle^t  bieß  nid;t  in  Jßiberfprud)  mit  ber  eben  gemachten  33emertung, 
ba§  bei  i)irnermeid)ung  unb  baburct)  bebingter  ^Ibfeitiger  l^ä^mung  bie  (£ott- 
ouifionen  nur  be^^alb  ^atbfeitig  feien,  meil  bie  geläf)mte  ^brper^älfte  bem 
(Jinftuffe  beß  ©e^ivneß  entzogen  fei.  (5ß  fommt  (;ier  3tfleß  auf  ben  Ort  an,  mo 
bie  frant^afte  S^eijung  ftatt^at.  Oie  ^onöulftonen  geläl;mter  ©lieber  finb  genau 
ben  Sc^merjen  bei  3lnä|l(;efte  ju  dergleichen.  Sinb  gemiffe  ^irntt)eile,  metchr  bie 
llebertragung  beß  Sßißenßreijeß  auf  bie  ^emegungßneroen  beftimmtcr  ^brper^ 
theilc  oermittetn,  burch  Cfrmeid;ung  ober  fonfimie  jerftört,  fo  tritt  Zähmung 
btefer  ^örpertheife  ein,  unb  ein  franfhafter  S^ei^,  ber  auf  baß  ©ehirn  oberhalb 
ber  ermeichten  unb  jerftörten  Steße  einmirft,  oermag  in  biefen  ^örpertbeilen 
feine  (^onoulftonen  hci^öorjurufen ;  mohf  aber  mag  bieß  noch  gefd;ehen  burch 
feben  ^ieij,  ber  auf  bie  erweichten  unb  ^erjlörten  .^irnfafern  an  bem  nach  ber 
^'eripherie  hinö^^ichi^i^^  ^^be  einmirft. 

Sei  weitem  am  h<^uftgjten  jeigen  ftch  bie  3teflerfrämpfe  atß  ganj 
partieße,  nur  auf  wenige  ober  ganj  einjefne  SJußfeln  bcfchrdnfte,  unb  fte  lie^ 
fern  baburch  ben  Seweiß,  ba^  im  D^üefenmarfe  noch  weniger  alß  im  ©e^ 
hirne  ein  bejtimmteß  Sewegungßcentrum,  eine  Steße,  oon  ber  aße  Sewegungß^ 
neroen  außftrahten,  oorhanben  ijl,  fonbern  ba§  feber  fleinfte  Oheil  beß  9tiicfen= 
marfeß  ein  Sewegungßcentrum  für  gewiffe  baf  in  febem  flcinften 

Oheile  beß  D^üefenmarfeß  3tejferbewegungen  oermittelt  werben  fönnen,  fo  lange 
bcrfelbe  namlid;  mit  centripetalen  unb  centrifugalcn ,  in  2}2ußfeln  fiel)  oerbrei=> 
tenben  Seroen  in  normaler  Serbinbung  ijt.  ^ährenb  bie  burch  unmittelbare 
(Jinwirfung  auf  baß  9ftü(denmarf  bebingten  (Jonoulftonen  unb  bie  ©ebirncon' 
oulfionen  in  ber  Siegel  aßgemein  ftnb,  ftnb  bie  ßteflevfrämpfe  beß  Ütücfenmarfcß 
in  ber  Segel  auf  einzelne  Oheile  befchränfte  unb  werben  nur  aßgemein  burch 
einen  befonberen  franfhaften  beß  Sücfenmarfeß ,  in  beffen  bie 

Verbreitung  ber  örtlich  angeregten  Ohätigfeit  mit  uugcwöhnlid;er  iüei^tigfeit 
oon  Statten  geht.  5luf  biefe  3Beife  entftehen  bie  alß  aßgemeine  Seflerfrämpfe 
ju  bctrachtenben  ß^onoulflonen,  bie  im  Oetanuß  mit  bem  Starrframpfe  juwei^ 
len  abwechfeln,  unb  befonberß  bie  aßgemeinen  hbfirrifchen  d^onoulftonen.  ?tuch 
bürften  manche  C^flampften  ber  ^inber,  bei  benen  bie  (Jrregbarfeit  beß  SeroeU' 
fpftemeß  überhaupt  eine  größere  ift,  unb  namentlich  alß  ö^onoulftbilitat  oft  einen 
hohen  ©rab  erreicht,  hierher  ju  rec{)nen  fein,  infofern  jene  (Jflampßen  nämlich 
nicht  buvd;  ein  bleiben  beß  ©ehirneß,  fonbern  oom  Oarmcanale  auß,  burd)  ga= 
ftrifche  Störungen,  Sßürmcr  u.  f.  w.  erregt  werben.  3«tt)cilen  lä§t  bie  man* 
gelnbe  Setaubung  ober  wenigftenß  ein  oiel  geringerer  ©rab  ber  Sewu^tlofig* 
feit  folchc  (Jflampften  oon  ©ehirnconoulftonen  ber  ^inber  unterf^eibcu.  — 
Oie  partießen  hierhergehörigen  Seflerframpfe  laffen  ftch  einzeln  aufjahlen, 
benn  ße  fönnen  im  Sereiche  febeß  motorifchen  Sücfenmarfßnerocn,  ja  feber  einjcl* 
nen  fol4)er  Seroenfafer  oorfomnten.  3ttt  2lßgemeinen  läft  ßch  febod)  fagen, 
baß  in  benjenigen  S?ußfcln,  bie  am  meißen  ju  normalen  SeflcrbeWeguugen 
befähigt  unb  beßimmt  ßnb,  and;  am  häuftgßen  burch  Seßer  bebingte  JTrämpfe 
oorfommen,  wofür  ber  ©runb  ßcß  leicht  einfehen  läßt.  Sefonberß  häußg  fommen 
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bc^^alb  neben  manchen  anberen,  Ü^efterfrämpfe  ouc^  tn  ben  wtttfürltc^en ,  jum 
5tt^men  rnttwirfenben  9)?uefeln  nor;  unb  fo  ftnb  au(^  bte  @cl)lunbfräm^)fe, 
fotxn'e  bte  alö  ^eneömuö  unb  ©trangun’e  bekannten  Krämpfe  ber  ©cf)Hejtmuö* 
fein  beö  Ü}?af^barmeö  unb  ber  ilMvife  ^ter^er  ju  reti^nen.  2Baö  bte  festeren  be== 
trifft,  fo  berecbtigt  bte  in  ber  9?eßcl  bantit  oerbunbene  ©cpmerj^aftigfcit  burc^^ 
auö  nicpt,  biefc  Krämpfe,  toie  eö  too^I  9efcl>el;cn  ij^,  alö  eine  befonbere 
an^ufeben,  benen  oucp  bie  fcpmerjbuften  SBabenfrämpfe  beijitjcibfen  ttjüren.  ;Der 
0d^nierj  bei  ^^enej^muö  unb  ©trangurie  gehört  nic^t  bem  Krampfe  alö  foltbem 
an,  b^t  i^tcpt  in  bem  frampfbaft  jufammengejogencn  9??uöfel  feinen  ©i^,  fon^ 
bern  oielmebr  in  ber  erfranften,  entjiinbeten ,  gefcbmürigen  ©d)Ieimbaut,  bie 
burd)  ben  frampfbaft  jufammengejogenen  ©cbliefmuöfel  b^f^t’o  ringeföbnürt 
mirb.  X)ie  fcbmerjbaften  Söabenfrämpfc ,  fo  b<^i*ftG  Unterleiböleiben  oer= 
bunben,  fomie  anbere  äbnlitbe  partielle  ü)?uöfclfrämpfe  mögen  aHerbingö  autJb 
in  oielen  gälten  burcb  baö  ^üdenmarf  oermittelte  D^cflerfrämpfe  fein,  mäbrenb 
fie  in  anberen  ^üdrn  auch  bur^  unmittelbare  S^eijung  ber  betreffenben  3)?uö' 
felneroen  entf^anben  fein  fönnen;  aber  au^  bei  t'bnen  b^t  ber  ©cpmerj  nur  in^ 
fofern  in  bem  '2)?uöfcl  felbff  feinen  ©i^,  alö  burdb  bie  heftige  3ufömmenjiebung 
beffelben  ein  burcp  ben  ^[liuöfel  biubur^tretenber,  fenftble  ^irnfafern  enthalten* 
ber  9lero  gcbrüdt  unb  fomit  ber  ©cbmerj  erregt  mirb.  (fin  Krampf  erregt  für 
ft(b  nie  ©cpmerj.  29o  befh^fb  fonjt  nocb  ©cpmerjen  mit  Krämpfen  oerbunben 
oorfommen  unb  biefelben  nicht  toie  in  ben  bis^b^’t^  ermähnten  entfernte 

mittelbare  folgen  ber  Hrämpfe  ftnb ,  fönnen  fie  nur  baburcl)  entftanben  fein, 
ba^  biefelbe  ©cbäblicbfeit,  bie  auf  motoriftbe  ^teroenfafern  einmirfenb,  ben 
Krampf  b^toorrief,  gleichzeitig  auch  fenftble  ©ebirnfafern  traf  unb  fomit  ©dbmer* 
jen  bebingte. 

?Iucb  bie  cb  oreaartigen  Krämpfe  ftnb  in  ben  meiften  f^äHen  nur  par* 
tielle.  ©elbft  ber  ^Beitötanj  ift  häufig  auf  eine  ^örperfeite  befc^ränft,  befällt 
oft  nur  bie  obere  ober  untere  (Jrtremität,  ober  gar  nur  oereinjelte  9)?uöfelpar* 
tien  unb  äufert  ficb  bann  nur  burcb  3ti<^en  beö  ^opfeö,  Verzerrungen  beö 
©eficbteö  unb  überhaupt  burd;  23emegungen,  mie  fte  b^wfig  ^utb  blof  in  f^olge 
übler  5Ingemobnbeit  entfteben.  3«  anberen  erftredt  ftcb  ber  SSeitötanz 

auch  über  alle  minfürlid;en  2I?uöfe(n.  ^er  Unterfcpieb  ztoifcben  bem  fogenann* 
ten  fleinen  unb  großen  SSeitötanze  bezieht  ftcb  nicht  auf  eine  mefentlicbc  3Scr* 
fcbiebenbeit,  fonbern  nur  auf  bie  ocrfd;iebene  Stußbebnung  ber  ^ranfbeit.  (5ine 
eigentbümlicbe ,  in  neuerer  3eit  erjt  genauer  beachtete  2Irt  oon  ganz  puftieHer 
dborea  ift  ber  ‘^ber  ©cbreibframpf,  ber  nur  bei  bem  3Serfu^e,  gemiffe 

23emegungen  mit  ben  3^ngern  oorznnebmen,  eintritt,  unb  bei  bem  burcb  baß 
(Sntfteben  zu  außgebebnter  unb  z«  ftarfer  '3)?itbemegungen  baß  3wj^önbefommen 
ber  beabft^tigten  S3emegung  unmöglich  gemad;t  mirb. 

X)er  ^tetanuß  enblicb  ergreift  in  ber  3tegel  alle  miflfürlicbe  9)?ußfeln 
beß  ^örperß,  menn  au^  in  febr  oerfcbiebenen  ©raben;  hoch  fann  eine  franf* 
hafte  ©teigerung  beß  Viußfeltonuß  au^  in  einzelnen  SJZußfeln  unb  ^yjußfel* 
gruppen  oorfommen.  X)ie  befanntefte  ^o^tn  beß  partiellen  ©tarrframpfeß  bie* 
tet  bie  2)?unb  fperre,  Strißmuß,  bar,  bie  ztoar  meiflenß  nur  mit  bem  atigc* 
meinen  Xetanuß  oerbunben,  in  nicht  ganz  feltenen  ^üWen  hoch  auch  f^^h 
oorfommt.  2Iuch  manche  3)ZußfeIcontracturen  fcheinen  nnr  auf  einer  auf  gemiffe 
'D?ußfeln  befchränften  ©teigerung  beß  normalen  ^onuß  zu  beruhen.  sVan  b^t 
auch  uUeß  ©tottern  nur  alß  in  fehlerhafter  ^hütigfeit  motorifcher  9^eroenfafern 
begrünbct,  alß  eine  ^Irampffranfbeit  angefeben,  unb  but  bemgemä^,  alß  bie 
Zmei  Slrten  beffelben,  baß  tetanifche,  ftarrframpfige ,  unb  baß  choreifche,  oeitß* 
tanzartige  ©tottern  unterfchieben. 
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Saö  bte  Urfarf;ctt  betrifft,  fo  bebarf  eö  für  bie  ^ntpe^ung  ber  (^on^ 
öutfioncn  ebenfo  ivenig  in  atten  §äf(e«  einer  befonberen,  in  einem  fronf^aften 
3njlanbe  ber  3'^cri)en  fctbjl  be^rünbeten  2(nlaße,  olö  eö  einer  folgen  für  bie 
tJntjle^unß  ber  ©c^merjen  bebarf,  fonbern  eö  fonnen  im  GJegentbeiie  auc^  bie 
^eftißjien  alißemeincn  (5ont>uI|tonen  o^ne  afie  folc^e  Slntage  burcf;  fonfi  geeignete 
Urfad)en  t;eroorgerufen  merben;  mo^I  aber  werben  and;  bie  (^onöulftonen  teic|== 
ter  bnre^  geringfügigere  Urfac^en  unb  in  größerer  2iuöbet;nung  entfielen,  wenn 
in  ben  motorifc^en  ^'ieröen  jene  franf^afte  (^rregborfeit  oor^anben  ift,  bie 
überhaupt  bie  Einlage  ju  atien  3?eri)enleiben  giebt,  bie  wir  in  ben  fenftblen 
9?eröen  alö  ippperäft^efie  be^eic^net  §aben  unb  bie  man  in  ben  motorifc^en 
3i?crncn  wol^t  alö  ß^onbulfibilitat  bejeict;net  t;at.  ,  in  einigen  formen  bon 
(^onbulfionen  fommt,  wie  wir  fc^on  im  ^orbeige’^en  erwa(;nt  ^aben,  biefer  in 
einem  tranfi;aften  3u|lanbe  ber  9?eröen  unb  beren  Sentralt^eile  begrünbeten 
(^onoulfibilität  fogar  eine  entfe^ieben  größere  23ebeutung  für  bie  (^ntftc^ung 
ber  (Jonbulftonen  ju,  atö  ben  etwaigen  ©elegen^eitburfac^en.  —  ©etegen^ 
^eitöurfac^e  ber  donbulfionen  fann  bagegen  werben,  waö  in  irgenb 
einer  Söeife  mittelbar  ober  unmittelbar  alb  abnormer  D^eij  auf  motorifc^e  5a= 
fern  einwirft  unb  biefelben  fomit  in  franf^aft  gefteigerte  ober  fonft  abnorme 
2;^atigfeit  oerfe^t,  wie  Jiöeb,  waö  in  ä^nficber  SÖeife  auf  fenftble  3^eroenfafern 
cinwirft,  ^^^egt.  Stdein  mit  biefer  affgemeinen  S3eftimmung  ift  für 

bie  (Jrfiärung  ber  SIrt  unb  2Öeife,  wie  in  ben  cinjefnen  ^äflen  bie  oerfebiebe^ 
nen  Jt^fwten  ber  donoufftonen  entfleben,  wefebeb  ihre  befonberen  Urfacben  ftnb 
unb  wie  biefelben  wirfen,  noch  wenig  gewonnen,  unb  wir  müffen  oon  oorn* 
herein  geffeben,  ba^  in  ber  ganjen  nod;  fo  oicifacb  bunften  S^eroenpatbofogie 
fein  ^b^ii  ftnbet,  ber  fo  gabireicbe,  gan^  ungelöf’te  D'iatbfel  unb  barbietet, 
atb  gerabe  ber  in  9^cbe  jlebenbe. 

®ine  ber  wiebtigfien  (^elegenbeitburfacben,  wie  fo  mand;er  anberen  oom 
9?eroenfpjfeme  aubgebenben  ^ranfbeitberf(ibeinungen,  fo  auep  ber  ^onoulftonen, 
iji  obnffreitig  bie  (longeffion,  bie  acute  ober  paffioe  ^lutüberfüdung  ber  ^aax^ 
gefüfe  in  näcbffer  3?äbe  motorifd;er  S^ieroenfafern  ober  motorifeper  (Jcntral^ 
punftc.  2)a^  nun  eine  folcpe  Üutüberfüftung  cbenfowopt  im  üiücfcnmarfe 
jfattpaben  fann,  wie  im  ©epirne,  ijf  njopi  niept  ju  bezweifeln,  obwopl  fte  fitp 
an  erfferem  Orte  weit  weniger  funb  ju  geben  oermag,  afb  an  festerem,  wo, 
abgefepen  oon  ben  oiel  bcutlicpcren  üuferen  ^ennzei^en,  fd;on  in  bem  eigenen 
^ewuf  tfein  febc  feife^e  ©törung  beb  ©epirneb  in  einer  ober  ber  anberen  Sßeife 
waprgenommen  wirb.  2tber  (^ongeftionen  unb  befonberb  actioe  finb  auep  feiten 
fo  örtlicp  befepränft,  tap  fie  nid;t  in  ben  meijlen  füllen  über  ein  fo  eng  ocr= 
bunbeneb  ©anzcb,  wie  ©epirn  unb  D^üefenmarf  aubmaepen,  ftep  gfeiepzeitig 
erjfrcdcn  fodten,  unb  eb  entftept  baraub  bie  ©cpwierigfeit ,  fa  bie  Unmöglicp^^ 
feit,  in  ben  Mafien,  wo  (Jongeftionen  bie  Urfaepe  oon  (Jonoulftonen  z«  ffin 
fepeinen,  zu  beftimmen,  ob  biefe  mepr  ber  (Sinwirfung  ber  (Jongeffion  auf  bab 
©epirn  ober  auf  bab  ^üefenmarf  ipr  ^ntffepen  oerbanfen.  ^ur  bie  33ebcu^ 
tung  beb  ^iüdenmarfeb,  alb  33ewegungbcentrumb,  unb  bie  S^patfaepe,  baf  fcibfl 
bie  peftigjlen  ©epirncongeftionen  fo  püuftg  oorfommen,  opne  ^onoulftoncn  z« 
bewirfen,  lü^t  unb  alb  pöcpft  ioaprfcpeinlicp  annepmen,  baf  bie  burep  dongc^ 
flion  bebingten  ^onoulfionen,  wie  namentlicp  bie  (Jflampfie  ber  ©ebä'renben, 
aber  auep  oicHeicpt  man^e  anbere  im  Beginne  peftiger  lieber  oorfommenbe 
ß^onoulftonen  mepr  oom  üiüdenmarfe  felbft  alb  oom  ©epirne  aubgepenbe  finb. 
Oap  in  gleicper  Sßeife  (^ntzünbung  beb  OJücfenmarfeb  unb  feiner  «flaute  Urfad;c 
oon  (Jonoulftonen  werben  fann,  fo  lange  nämlicp  nid>t  eine  bebcutenberc,  ^ap» 
mung  bewirfenbe  5Iubfcpwi^ung  eingetreten  ij^,  ip  burep  z<iplr^id;e  Beobaep^ 
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tunken  bmtangh'c^  t'cptigt.  SBeitere  folgen  ber  (^ntjünbung  ö^’cr,  n)te  fonfltöc 
(Jntartunocn,  Srmetc^unnen,  ©efc^muljle  u.  f.  tt>.  ^)e«)irfett  tm  9iüi(jrat^öcanalc 
n>ett  c^er  \!ä^mung  alo  (lonoulftonen. 

3m  (^e^i’rne  dagegen  fe^cn  mir  au^er  ber  (Jntjünbung  feiner  ^äute,  ht> 
fonberö  menn  bicfelbe  ftc^  jur  ©runbfläc^e  bei?  i5)e^irneö  unb  jum  ^infange 
beö  9iücfenmarfe<3  erjlrecft,  namentlich  auch  wnb  ^^robucte  berfelben 

alö  h^uf^G^  Urfachen  üon  Sonouijionen  auftreten.  5tne  materietlcn  SSeränbe^ 
rungen  beö  ©ehirne^^  felbft  ober  feiner  nächften  Umgebung,  Stnfammtung  oon 
Jßaffer  in  ben  ©ehirnhbhien,  ©ehirnermei^ung ,  Entartungen  alter  ?lrt,  2tb= 
feeffe,  '2;uberfeln,  fonftige  ©efchmüljle,  franfhafte  33eränberungen  ber  $irn= 
haute  unb  beö  (Bchäbelö,  Eroftofen  u.  f.  m.  fönnen  Eonoutftonen  bebingen. 
^ber  alte  biefe  materietten  23eränberungen  fönnen  auch  oorhanben  fein  unb  ftnb 
oft  genug  mirftich  oorhanben,  ohne  Eonoutftonen  ju  bemirfen,  unb  bei  unferer 
noch  fo  geringen  ^enntni^  oon  bem  feineren  33au  unb  ber 
beö  ©ehirnet?  unb  feiner  einzelnen  2:hcite,  ftnb  mir  meit  baoon  entfernt,  ben 
©runb  biefecJ  auffattenben  Unterfchiebeö  immer  angeben  ju  fönnen.  Vielfach 
mag  eö  hier  barauf  antommcu,  auf  roetche  einjetne,  oietteicht  fehr  befchranftc 
©telte  im  ©ehirne  ber  franfhafte  S^eij  einmirft,  unb  namentlich  ob  baburch 
mittelbar  ober  unmittelbar  ber  Anfang  beö  D’iucfenmarfei?  fetbjf,  baö  oertängerte 
^tcarf  getroffen  mirb;  aßein  auch  bieiJ  erftärt  nur  einen  ^heit  ber  benn 

fehr  häufig  ijf  bie  Urfachc,  j.  23.  eine  materieße  Entartung,  eine  gteichmafig 
anbauernbe,  unb  bennoch  erfcheinen  bie  oon  ihnen  bemirften  Eonoutftonen  nur 
oon  Seit  S“  3eit,  oft  fetbjl  in  fehr  langen  Smifchenräitmen.  Eö  ifi  möglich, 
ba^  hier  oon  Seit  ju  Seit  23eränberungen  in  bem  urfa^tichen  Reiben,  ber  ma- 
terießen  Entartung,  ein  ftärferer  23Iutanbrang  ober  bergteicheu  jiattftnben, 
aßein  mir  ftnb  nicht  im  ©tanbe,  einen  23emeiö  bafür  ju  liefern,  unb  möglicher 
äßeifc  fönnte  auch  ber  Erregbarfeit  beö  9^eroenfi;ftemeö  oon  Seit  ju  Seit 
eine  fotche  ©teigerung  eiiitreten,  bie  cö  mögtiß)  macht,  baf  fe^t  Eonoulftonen 
burch  eine  oießcicht  geringfügige  Urfache  bebingt  merben,  bie,  obmoht  immer 
oorhanben,  ju  anberer  Seit  fotche  Sßirfung  nicht  h^»U  •Jiamenttich  gilt  bieö 
le^terc  oon  ber  eigentlichen  Epileipfie,  bei  ber  mir  h^i^fiö  fetbft  gar  nicht  im 
©tanbe  ftnb,  irgenb  eine  materieße  Urfache  im  ©ehirne  aufjuftnben,  mührenb 
in  oieten  anberen  Jaßeu  eine  fotche  entfehieben  oorhanben  ift.  X)k  Epitepfte 
iff  in  biefer  33ejiehung  genau  ber  2?euralgie  ju  oergIeiß;en.  :^ie  Epitepfte  iff 
ebenfo  menig  eine  ihrem  äßefen  unb  ihrer  Entftehung  nach  ganj  oerfchiebene 
2trt  oon  Eonoulfton,  mie  bie  2ieuratgie  eine  ihrem  äßefen  unb  ihrer  Entfe»» 
hung  nach  oerfchiebene  2trt  oon  ©chmerjen  ift.  ß)?an  begreift  nur  unter  bem 
^tarnen  ber  Epitepße  aße  fene  ©ehirnconoulftoneu ,  bie  nitht  btofe 

23egleiter  anberer  fetbftjfänbiger  iiranfheiten  ju  fein  feheinen,  bei  benen  moht 
gar  feine  beftimmte  Urfache  fith  nachmeifen  täft,  bie  ^ronifet;,  oft  mehr  ober 
meniger  ftreng  periobifch  ftnb,  unb  bie  burch  ^ßeö  biefeö  einen  2tnfchein  ber 
©elbftftanbigfeit  erhalten,  ber  ben  meiffen  anberen  Eonoutftonen  abgeht,  —  mie 
man  ganj  in  berfetben  2ßeife  ben  begriff  ber  2]euratgie  ftd;  gebitbet  h^^t.  .^ier 
aber  mie  bort  ijl  fein  ©runb  oorhanben,  baö  Reiben  für  ein  ganj  eigenthümti^ 
cheö,  blo^  bpnamifcheö,  immaterießeö  ju  holten,  ba  fo  menig  baju  gehört,  um 
bie  heftigften  'Jieroenerfcheinungen  h^^oorjubringen ,  menn  bieö  2ßenige  am 
rechten  Crte  ftch  beftnbet,  unb  ba  unferen  noch  fo  un.^utänglichen  Unterfuchungö^ 
mittetn  eine  geringe  materieße  Urfache  innerhalb  oeö  it^eroenfpftemeö  ftch  f^ 
leicht  entziehen  fann. 

Eine  anbere  nicht  unmichtige  ^’foge  bagegen  ift  bie,  ob  auf  er  ben  biph^er 
betrachteten  materießen  unb  blof  mechanifch  mirfenben  auct;  chemifch  WfentJi!’, 
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S^eijc,  tücnn  ftc  bcm  23Iutc  bei^cmtfc^t  ober  fonjliote  baö  ©e^trn,  unb  nament^ 
h'c^  baö  ^i'ücfcnmarf  feltjl  trcf^en,  (Jonoulftoncn  ju  bebingen  tm  ©tanbe  finb; 
ob  I;{er§er,  tote  man  mo^I  angenommen  t)at,  bte  Sonoulftonen  oor  bem 
bvnd)e  ber  ‘poefen ,  bcö  ©ci^arlac^eö  unb  anberer  (Jrant^eme  ju  rechnen  ftnb, 
ober  ob  btcfciben  blof  burc!^  33Iutubcrfitnung  ber  9^eroenccntraIt(;etIe  bcbi'ngt 
finb;  ob  bi'e  (n  ^olge  oon  ^I^ctanocrgiftungen  oorfommenben  donoulftonen  burc!^ 
d)cmi'f(be  ^tnmi'rfung  auf  bte  9i?eroen  unb  t(;re  dentraltfiette  entfie(;en;  unb  ob 
mobl  gar  in  ^o(ge  etneö  franf{;aften,  orgam'fc^  *  Aemtfd^en  ^roceffeö  unter  be^ 
günfti'genben  Umfiänben  ftc^  befonbere  @tfte  btlben  fönnen,  bte  alö  (bemtfe^^e 
9?etje  auf  baö  ^lerocnfpftem  ctnmtrfen  unb  fo  ju  gan;^  oerborgenen  Urfatben 
oon  (lonoulftoncn  merben.  <5ö  tfl  einlcucbtcnb ,  baf  ft(b  bi'e  5)?ögticbfett  etner 
foIrf)cn  d)emtfrf)en  O^etjung  beö  S^eroenfpflemeö  tn  ben  angegebenen  gäflen  oon 
oornbcrein  ntebt  bej^rei'ten  läft;  adein  t'brc  2ÖtrfItd;fett  läft  ftcb  bi’ö  fe^tebenfo 
mem'g  behaupten,  unb  eö  muf  ber  oorbebalten  bleiben,  biefe  fragen 

ju  löfcn.  3<^bcnfaGö  aber  bürfte  unter  ben  urfad;Iid;en  Ü)?omenten  ber  d^om 
oulftonen,  mie  ader  anberen  gejlbrtcn  3?eroentbätigfeiten,  biefeö  d;emtf^e 
ment  an  ®ebcutung  meit  hinter  bem  meebanifeben  ;^urücffieben.  —  @tne  bbcbfi 
auffaflenbe  unb  btö  i'e^t  ntd)t  genügenb  ju  erflärenbe  ^b^tfacbe  ift  eö  enbltcb, 
ba§  uiebt  nur  S^futüberfüGung,  mie  mir  gefeben  bnben,  fonbern  auch  23Iutman* 
gel,  'Anämie,  ber  'iTteroenmittelpunfte,  beö  ©ebirneö  unb  ^i'ücfcnmarfeö  ^onout^ 
fionen  ju  bemirfen  oermag,  menn  nämlicb  ber  ^tutocrtufl  ein  febr  rafeber  tjl; 
benn  aGmalige  33Iut*  unb  ©äfteoerlufic  merben  biö  jum  äu^erjlen  ®rabe  er^ 
tragen,  ohne  ba^  (lonoulftonen  entjicben,  mäbrenb  ber  ^ob  bur(^  ftbneGe  2Ser^ 
blutung  bnnftg  unter  (Jonoidfionen  erfolgt. 

^Baö  bie  ©elcgenbeitöurfacben  ber  D'tefler fr dmpfe  betrifft,  fo  miffen 
mir,  baf  feber  ungemobnte  S^eij ,  ber  bie  peripberifebe  5tuöbreitung  ercitorifeber 
S^eroen,  oor^ugömeifc  auf  inneren  Rauten  trifft,  fof(^e  Gleftevfrämpfe  betoirfen 
fann,  unb  er  toirb  bieö  um  fo  mehr  tbun,  fe  heftiger,  jugfeitb  aber  fe  auöge^ 
bebnter  unb  je  mehr  er  auch  fonj^  gerabe  in  ber  Seife  einmirft,  bie  auch  am 
leicbtcjlen  normale  D^efierbewegungen  brroorruft.  ©o  erregt  bie  entjünbtitbe 
3?ei^ung  ber  donj’unctioa  ober  gemiffer  innerer  ^b^ü^  Sfugeö  mitunter 
heftigen  5(ugenGberframpf ,  ^iebtfebeu;  in  ^olge  oon  3?ei5ung  beö  ®ebörgangeö 
finb  meit  oerbreitete  Krämpfe  beoba^tet  toorben ,  unb  no(b  ungleich  häufiger 
entftehen  aud)  aGgemeine  Krämpfe  burd;  D^eijung  ber  ©ebfeimbaut  beö  X)arm= 
canaleö  in  ^ofge  oon  gajirifeben  ©törungen,  Sürmern,  franfbaften  5tbfonbe= 
rungen  u.  f.  m.  ®benfo  finb  eö  nicht  feiten  9leijungen  beö  Utcrinfpflemeö  burd) 
bie  ocrfd)ieben|^en  franfbaften  3uftänbe,  bie  eine  huuptfäd)Ii(be  3SeranIaffung 
ju  ben  mannid)fad)en ,  munberbar  toed)feInben  bpfteriftben  Krämpfen  abgeben; 
unb  ©trangurie  unb  ^eneömuö  entfieben  oor  5lGem  bureb  ©d)leimbautleiben 
ber  ^lafe  unb  beö  D^ajlbarmcö  SIGein  auch  bi^if  begegnen  mir  9?äthfcln  fafl 
auf  jebem  ©ebritte;  benn  mariim  ein  aGem  5Infcbeine  nach  gleichcö  Reiben  in 
bem  einem  ^aGe  foicbe  Sf^eflerfrämpfe  bemirft,  in  einem  anberen  ^aGe  bagegen 
ni(^t;  morin  bie  feinen  SSerfebiebenbeiten ,  fei  eö  ber  iDcrtlicbfeit ,  fei  eö  ber 
(finmirfungöart,  liegen,  bie  eö  machen,  bap  3.  33.  eine  ^ntjünbung  beö  3tugeö, 
ober  Sürmer  unb  franf hafte  ^tbfonberungen  im  !DarmcanaIe,  ober  (JntartuU' 
gen,  3.  93.  beö  Uteruö,  balb  3U  ben  heftigjien  9?eflerfrämpfen  23eranlaffung  ge^ 
ben,  balb  ftbeinbar  ohne  aGc  Sirfung  auf  baö  9?ücfenmarf  bleiben ;  mcld)er 
franfbafte  3uftanb  beö  9tüdenmarfeö  felbft  enblitb  ben  ©runb  baoon  enthält, 
ba^  bie  entftebenben  9?ef[erbemegungen,  bie  fonfi  nur  auf  einen  fleincn  toiö 
befd)räntt  bleiben,  G^b  i^uu  uiif  fö  erGaunlicber  9eid)tigfeit  meiter  oerbreiten, 
unb  fo  felbG  in  5^lge  eineö  oerbältnifmäßig  gan3  geringen  peripberifeben  Ütet^ö 
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ttc  ükr  faf}  aHc  9)?uöfeht  bcö  ^örpcrö  ft^  erflrccfenbcn  Krampfe  entfielen, 
wie  btc  au^gcbilbetc  ^pfiert'e  btcfcIBcn  ^etgt,  —  ^f(cö  baö  ftnb  fraßen,  bereu 
23eanttt)Drtuuß  wir  bei  bem  je^tgen  0tanbe  unfere<?  SBiffenö  faum  öerfuc^en 
bürfen. 

2)ie  Urfaepen  beö  33ettöton5eö  ujib  ber  i'^m  ße^örenben  ^rampfformett 
ftnb  in  noep  ßrök^fö  ^unfef  ßepünt.  (^ißentlicpe  ®eleßenpcttt?urfacpen  ber  ben 
5I^e{tt?tan'5  auö^ei^nenben  frampf^aften  23ett'eßunßcn  ftnb,  noie  früper  au^ßefüprt 
tt)orben  tfl,  bte  normalen  SBtffen^ret^e  felbf^.  (Jö  fommtbeffalb  ften'm  ®runbe 
otelmepr  barauf  an,  jn  nnterfuepen,  melcpeö  bte  33cbinßunßen  für  fenen  eißen^ 
tpümitcpen  franfbaften  S^f^^nb  beö  OWefenmarfeö  ftnb,  tn  beffen  ^olße  bei  jeber 
beabftcptißten  53emeßunß  ober  felbjl  bet  feber  33ett)eßunßöoorfteflunß  bie  japl^ 
reicpen,  fefti'ßen  unb  unßcorbneten  5!}?ttbemeßunßen  entliefen,  bte  baö  SBefen 
beö  SSettötanjeö  anomalen.  Da  unö  aber  fener  franffafte  bet?  9?ücfen^ 

marfeö  felbfi  noep  unbefannt  ifl,  fo  bürfen  mir  unö  niept  munbern,  menn  eö 
biöper  tn  feiner  Söeife  ßcfunßen  tff,  baö,  maö  bte  23eoba^tunß  über  etmaiße 
entferntere  Urfaepen  beö  ^^eitötan^eö  ju  liefern  oermoept  pat,  mit  jenem  eißcn^ 
tpümli'cben  3Bcfen  beffelben  tn  i'rßenb  eine  bcftimmte  ij^ejtepunß  ju  brtnßen. 
00  totffen  mir,  baf  ber  SSettötanj  faj^  auöftplieflicp  i'm  ftnbltcpen  unb  )[ußcnb== 
Iicpen  5(Iter,  mo  ber  J^örper  noep  tm  2Ba^fen  t|^,  oorfommt.  ^^euere,  oietfacp 
bejiättßte  33eoba(ptunßen  paben  ßcleprt,  baf  pauftß  eintße  ^alötotrbel  beim 
3?ettötan^e  fepmer^paft  ftnb,  unb  menn  barauö  auep  fetneömeßö  bte 
;^u  entnepmen  fern  bürfte,  afö  ob  (Jonßeftion  ober  (^ntjünbunß  beö  9?ücfenmar- 
feö  an  ben  betrejfenben  0tenen  bte  pi'nrctcpenbe  Urfaepe  beö  Sßei'tötanjeö  fet, — 
i'nbem  auö  folcpen  Urfaepen  mopi  bte  ^ntflepunß  oon  Krämpfen  überhaupt, 
ntept  aber  bte  Cfntfiepunß  ber  ßanj  ei'ßentpümlicpen  ^rampfform  beö  33eitötan3eö 
fiep  crUaren  tiefe,  fo  blei'bt  eö  boep  maprfepeintiep ,  baf  eine  ßemtffc  abnorme, 
oiefteiept  ;^u  rafepe  ober  ntept  ßanj  ßtei'tpmüfi'ß  erfotßenbe  (Jntmieftunß  ber 
3^üefßratpön)trbet  beim  JÖa^ötpume,  bi'e  teiept  auep  oon  (Jonßeftion  beßteitet  fein 
maß,  —  tn  irßenb  einer  SBei'fe,  atö  miepttßeö  urfarf)ti'ct)eö  2)?oment  beö  SSettö- 
tanjeö  mttmirft.  Slttßemei’n  fepmüctjenbe  Urfad)en,  oorperßeßanßene  ^ranfpet== 
ten,  Cnanie  n.  bßt. ,  benen  man  otelfaep  atö  Urfatpen  beö  SSeitötanjeö  eine  ju 
ßrofe  S3ebeutunß  ^ußefepri’eben  pat,  oermößen  mopi  nur  bte  ottßemetne  Stnlaßc 
ju  ^^eroenfranfpeiten,  bte  ßröfere  0rreßbarfeit  beö  ßefammten  3^eroenfpjiemeö 
<^u  oermepren,  opne  jeboep  einen  pinrei'epenben  ®runb  für  bte  eißcntpümti^e 
^orm  beö  SSeitötanjeö  ab^ußeben.  Ob  enbti’ep  auep  pen'pperifepe  Urfaepen,  na* 
mentti'ep  v  33  SBürmer,  Urfaepe  beö  ^^eitötanjcö  merben  fonnen,  i'j}  mopi  mepr 
atö  ^meifetpaft.  —  Die  Urfaepen  ber  ßan^  partictten  Sporeaformen ,  tote  beö 
^tnßer*  unb  0preibframpfcö  unb  ßemi'ffer  ^rten  beö  0totternö,  ftnb  ntept  mtnber 
bunfet.  3e^tereö  maß  mopt  päuftß  mepr  tn  einer  ßetfiißen  Uuootlfommenpeit 
feinen  ®runb  paben.  Der  f^tnßer*  unb  0eprei'bframpf  baßeßen  fepetnt  baupt* 
faetdict)  ?^otße  ßrofer  unb  tanßbauernber  Stnftrenßunß  ju  fein,  benn  man  pnbet 
tpn  nur  bet  fotct)en,  bte  ipre  ^inßcr  ^um  0p>reiben  ober  ju  fonftißen  ßanj  be* 
ftimmten  23eroeßunßen  fepr  oiet  ßebrau^t  paben. 

'!lt?tt  bem  0tarrfrompfe  ober  Detanuö  oerpätt  eö  ftet)  pinftepttiep  feiner 
Urfaepen,  toie  mit  bem  33eitötan;;e.  Stuep  pier  if  unö  bie  näepfte  Urfaepe,  baö 
23efen  ber  eißentpümtiepen  ^ranfpeitöerfctjeinunß,  noep  ßanj  unbefannt  unb  mir 
fönnen  befpatb  auep  über  bie  äßirfunßömeife  etmaißer  ©eteßenpeitöurfaepen 
feine  beßrünbete  ^enntnif  paben.  Daf  niept  (fntjünbunß  beö  3tücfenmarfeö 
baö  SBefen  beö  Detanuö  beßrünbet ,  ßept  auö  ;japtrcipen  ^eobaetttunßen  oon 
Jütten  peroor,  in  benen  bie  l'eiepenöffnunß  feine  0pur  oon  (fntjünbunß  erfen* 
nen  tief.  Sluep  jeißt  bie  9f?ücfenmarföentjünbunß  einen  ßanj  onberen  SSertauf 
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dö  ber  ^etanuö,  wenn  btcfefk  aii^)  ntc^t  fetten  mtt  einjetnen  ©i^mptomen  beö 
^ctanui?,  namenttt(^  nitt  einer  ßcnn'ffen  tetanifc^en  ©teif^eit  beö  dinäm^  öer= 
bunben  ju  fein  bftecjt,  unb  eö  bürfte  mithin  bi’e  23tutüberfüttung  unb  ®ntjün^ 
bung  beö  ^üiJenmartcö  in  ben  J^^ten,  n)o  man  fie  bei  ber  Leichenöffnung  an 
mahrem  ^etannö  35erftorbener  gefunben  mehr  nur  atö  eine  (^omptication 
beffciben  anjufehen  fein.  —  Lttö  entferntere  Urfache  beö  ^etanuö,  inöbefonbere 
anih  beö  partietten  Starrframpfeö,  beö  ^riömnö,  gilt  namentlich  ber  rbeuma* 
tifche  ^ranfheitöprocef.  mag  mahr  fein,  baf  mitunter  (Jrfältung  bie  ent^ 
fchtebene  ^erantaffung  bcö  ^etaniiö  nnb  ^^riömuö  ijt;  attein  mir  vermögen 
nicht  ju  erftaven ,  mtc  nnb  moburch  in  bem  einjetnen  ^ctanuö  unb  ^riö»' 
muö  baburch  entftcht,  benn  ber  rheumatifi^c  ^^anfh^itöprocef  ift  für  unö  eben^* 
fo  fehr  eine  unbefanntc  ©rö^e,  mie  ber  ^etanuö. —  33ei  weitem  am  hüufigften 
j'eboch  entfteht  ber  ^etanuö  atö  $Bunbftarr!rampf,  Tetanus  traumaticus,  bur^ 
ganj  örtliche  peripherifche  Urfaihen,  burch  3Serte^nngen  unb  2ßunben,  unb  mir 
ftnb  hier  nicht  minber  auper  ©taub,  bie  2Ser!ettung  ber  einzelnen  2?organge  ju 
rerfotgen,  burch  «welche  fctche  33erte^ungen  ben  ©tarrframpf  heroorbringen. 
3}ian  hnt  mohl  in  ber  befonberen  Statur  ber  öerte^iten  ^örpertheite  ben  @runb 
bauon  ftnben  motten,  marum  in  einjetnen  Reiften  ©tarrframpf  auf  bie  'JSerte^ung 
folgt;  attein  cö  ftnb  nicht  immer  fehnige,  muöcutöfe  ober  befonberö  neroenreiihe 
©ebitbe,  beren  23ermunbung  ©tarrtrampf  oeranta^t.  ^erfelbe  fotgt  jumeiten 
auf  gan^  unbebeutenbe  33ermunbungcn  unb  ift  anbererfeitö  bei  atten  Wirten  oon 
5Bermunbungen  hoch  auch  mieber  ju  fetten ,  atö  baf  man  ni^t  einfehen  fottte, 
ba^  hi^*^  etmaö  ganj  25efonbereö ,  fei  eö  nun  atö  eigenthümtiche  2tntage, 
ober  atö  (^omptication  ber  ^^ermunbung  hinsufommen  muf ,  menn  eine  2Ser* 
munbung  ©tarrframpf  bebingen  fott.  &ir  miffen,  baf  ^tima  eine  be= 

fonbere  Zutage  ^u  SÖnnbftarrframpf  bebingt,  attein  auf  welche  SKeife,  burch 
welche  baoon  abhängenbe  organifche  SSeränberungen,  baö  oermögen  mir  feineö^ 
megö  einjufehen.  2San  mift  in  einjetnen  Ratten  oon  SÖunbjlarrframpf  ben  oon 
bem  oerte^ten  ^h<^itc  ^Jieroen  entjünbet  gefunben  hoben;  aber 

auch,  menn  ftch  biefeö  atö  beflänbig  auömeifen  fottte,  btiebe  immer  noch  gu  er^ 
ftären,  wie  anö  einer  fotchen  9^eroenentjünbung  ©tarrframpf  entfteht;  benn  eö 
hanbett  ftch  hi^’'*  «i^t  um  eine  Erregung  beö  ^ücfenmarfeö  überhaupt,  fonbern 
um  bie  S'^/emirfung  einer  ganj  befonberen,  fonft  burch  peripherifche  9?ei5ung 
nicht  erfotgenben  ^on  äiücfenmarföframpf.  ©a§  aber  eine  bej^immtc 

33ejiehung  ^mifchen  fotcher  SSermunbung  unb  bem  barauf  fotgenben  ©tarrframpf, 
unb  jmar  oermittett  burch  bie  S^eroenoerbinbung  beö  oerte^ten  ^ftn 

^'iücfenmarfe  bejtebt,  fcheint  burch  bie  öfterö  erfotgreichc  X)ur(^fchneibung  beiJ 
oerbinbenben  D^eroen  bemiefen  511  werben,  nach  metcher  ber  fchon  auögebrochene 
©tarrframpf  aufhörte. 


9?a(f>  ber  auöfuhrticheren  (Erörterung  ber  in  ben  miftfnrtitt)en  ü)?uöfetn 
auftretenben  Krämpfe  fönnen  mir  unö  über  bie  00m  D'iütfenmarfe  abhängigen 
5!rämpfe  ber  unmittfürtichen  9^?uöfetn  ganj  furj  foffen.  33efannt(ich  erhalten 
bie  unmittfürtichen  SDiuöfctn  ihre  3^^eroenfafern  00m  ^iücfenmarfe,  unb  febe  35C' 
megung  berfetben  ift  baher  junächft  nur  oon  biefem  abhängig.  T)och  h<?nfcht 
über  bie  ^rage:  met^e  unmitlfürtiche  5D?uOfetn  00m  9iüäcnmarfe  abhängig 
finb^  unb  metche  nicht,  auch  ^^natomen  unb  oictfache 

3!)?einungdoerfchiebenheit.  ^af  baö  ^erj  unb  baö  gefammte  (l5cfä^fpftcnt  feine 
motorifchen  S^eroenfafern  nicht  00m  9?ürfenmarfe,  fonbern  ooni  (^angtienfpfteme 
empfängt,  barf  moht  at<J  auögemad;t  angefehon  werben.  9?a(h  ben  neuejten 
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Unterfuc^ungen  »irb  csJ  aber  auc!^  tra^rfc^etnh'c^,  baj  btc  23ett)egunßönert)en 
beö  Ü)?agen3  unb  ©armcanaleö,  rt>k  alter  jum  ^erbauungdabparate  gepörenben 
unmittfürliclen  3)?uöfetn  unb  ntu(3fctä§nttc^en  ©eiuebe  nic^t  jur  ^Judenmarfö* 
fp^äre,  fonbern  jur  ©angltenfp^äre  gehören,  unb  ebenfo  fcbcinen,  namenth'c^ 
jufolße  patboIogtfc|er  ^eobaeptungeu,  auc^  bte  23ett)e(]unöönerüen  beö  llteruö 
nic^t  rom  9?ucfenmarfe,  fonbern  ät^ntic^  benen  beö  ^er^enö  oon  etgent^ümh'c^en 
©angtien,  al(3  i'^ren  dentralpunften,  ju  entfpn'ngcn.  (Intf(|)teben  ab^a'ngtcj  oom 
Oiücfenmarfe  ftnb  bagegen  btc  unrotHfürttc^en  ober  nur  mittelbar  mi'tlfiirU'c^en 
3}?uöfetn  unb  muöfetä^nlic^cn  ©etoebe  bcö  gefammten  Slt^mungöapparateö,  beö 
^e^IfopfcsJ,  ber  ?uftrö§re,  ber  ^ron^ien  unb  beö  ,  ferner  beö 

©^lunbeö  unb  ber  ©petferöbre,  fomte  her  ^arnbtafe,  unb  tn  t'bncn  alten  !ön^ 
nen  oom  ^üefenmarfe  auö  frampfbaftc  3ufammenjtebungen  beroorgerufen  mer= 
ben.  Depb^ib  feben  mir  bie  manniebfaebfien  Krämpfe  unmittfitrlicber  i)?u(?fetn 
au(b  febon  in  3Serbinbung  mit  ben  bibber  betrachteten  ^onoutftonen  mittfürticber 
9)?uöfetn  entfleben,  mögen  biefelben  bureb  centrate  9ieipng  beö  D'iit^enmarfeö 
unb  beö  ©ebirnes^  bebingt  merben,  ober  atö  aftgemeine  Oicfterconoutftonen  auf^ 
treten.  3«  ben  2tnfätten  ber  ^ftampfie,  ber  dpitepfte  ober  fonj^iger  ©ebirn* 
conoulfionen ,  toie  in  ben  b^ftigeren  bpjierifcben  (^onoutftonöanfätten,  ftnb  autb 
bie  unmittfürticben  2)?uöfctn,  inebefonbere  ber  Sttbmungborgane ,  febr  b^itpC 
ber  ©i§  frampfbafter  3iJfuutmcnjiebungen.  Umgefebrt  aber  oerbinben,  ftcb  auch 
manniebfaebe  trampfbafte  23emegungen  mittfürticber  mit  ben  Krämpfen  unmitt* 
fiirticber  9}?uöfetn,  mie  fa  auch  bei  ben  normaten  ^efterbemegungen,  j.  33.  beö 
Tbtbmenö,  mittfürticbe  2)?uöfetn  mit  ben  unmittfürticben  jufammenmirfen. 

2)ie  ben  unmittfürticben  3}?uöfetn  oor^ugömeife  angebörenben  Krämpfe 
febeinen  feboeb  atte  nur  einer  Staffe,  ber  ber  3tefterframpfe  na'mticb,  ober  aGen^ 
faGö  ber  bur^  unmittelbare  centrate  (Jtntoirfung  auf  bie  motorifeben  3tiiden= 
marfiSneroen  b^roorgerufenen  Krämpfe  anjugebören.  2)ie  in  ben  2ttbmungö^ 
Organen  oortommenben  unb  gu  reebnenben  Krämpfe  ftnb  junäcbft  bie 

beö  3'tiefenö,  .^»ufienö  unb  ©cblucbjenb,  bie  bureb  S^eijung  ber  ©epteimbaut  ber 
3?afe,  ber  Luftwege,  namentticb  bco  ^ebtfopfeö,  fomie  beö  oberen  3)Zagettmunbeö 
entfieben.  Diefetben  ftnb  bereitö  fo  oietfacb  ©egenf^anb  pbpftotogifeber  (Erörterung 
geioefen,  baf  mir  unö  bm^^  nicht  meiter  bariiber  auöjubreiten  brauepen;  boep 
oertient  befonberö  baö  .^uften  noch  oict  genauere  Unterfuepungen ,  atö  bemfet= 
ben  biö  fc^t  gemibmet  morben  ftnb,  um  bie  fo  fepr  oerf^iebenen  5trten  beffetben 
unb  bereit  gan^  befonbere  35ebingungen,  bie  tpeitö  in  bem  oerfepiebenen  ©i^e 
unb  ißefen  ber  erregenben  Urfaepe,  tpeitö  in  ber  33efcbaffenbeit  ber  babei  in 
S^bätigteit  gefegten  oerfepiebenen  beftepen,  genauer  fennen  ju  ternen. 

Stber  auch  bte  Öronepien  fetbft  beft^en  biö  in  ipre  feinjlen  SSeräj^ctungen  SBänbe, 
bie  auö  ittuef eifafern  gebitbet  ftnb,  unb  3}iancpeö  fcpctnt  bafitr  ju  fpreepen,  bap 
gemtffe  Strten  beö  ncroöfen  Stftpma  in  einer  frampfpaften  3ufammen5iebung 
biefer  3)?uöfetfafern  ber  feinften  ^ronepiat^meige  ipren  mefenttiepen  ©runb 
haben. 

2ßcnn  auep,  mie  oben  ermäpnt  mürbe,  bie  93emegungcn  beö  2)?agenö  unb 
Darmcanateö,  neueren  Unterfuepungen  jufolge,  niept  burep  3^i^c^enmatföneroen 
oermittett  ju  merben  fepeinen,  fo  ifl  pier  bo^  beö  (Erbreepenö  atö  eineö  oom 
^üücfenmarfe  auögepenben  3?cflexframpfeö  ju  emäpnen.  2[)ian  ftreitet  fiep  be= 
fanntlicp  noep  über  ben  3)?ect)aniömuö  beö  (Erbreepenö,  unb  namenttiep  über  bie 
Xpeitnapme  beö  3)?agcnö  fetbfl  baran;  boep  fiept  febenfaßö  fo  oiet  fcjl,  baf  baö 
3mercbfett,  mie  bie  ^öaucpmuöfetn ,  mefenttiep  babei  mitmirfen,  unb  baf  eö 
meiftenö  peripperifepe  3ieije  ftnb,  bie  burep  3tefler  bte  conputftoifepe  ^re^bcme=> 
gung  peroorrufen.  ©o  entfiept  2ßürgen  unb  (Erbreepen  burep  3?eijung  beö 
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3Jac()enö,  fowieburd;  SlCteö,  waö  in  ungewohnter  unb  hinlänglich  fiarfer  SBei'fe  bte 
innere  fläche  beö  3)?agenö  felbft  rei'jt.  Erbrechen  aber  auch  burct;  centrale 
iHetjung  beö  ^Jteroenf^jlemeö  bewirft  werben  fann,  feigen  bte  'folgen  ber 
fpri^ung  oon  ^^rechwei'nj^ei'n  in  bte  (^efäfe.  $in[i(htli'ch  feiner  ^ntfiehung 
noch  ganj  unerflärt  ift  ba§  (Erbrechen  bet  ©ehmileicen  unb  felbft  bet  btofeu 
S^opffch werden,  benn  eö  barf  wohf  atö  aubgemacht  angefehen  werben,  baf  nicht 
nur  i)?agenleiben  n'opffchmer^ ,  fonbern  ba^  umgefehrt  auch  ^opffchnierg,  ohne 
gleichjeitig  oorhanbeneö  'IfZagenteiben ,  Erbrechen  ju  bewirfeu  oermag.  —  3« 
ber  Urtnblafe  tennen  wir  bie  franfhaft  geffeigerte  ^tefterthäti'gfeit  alö  [ogenannte 
JJteijbarfeit  ber  33Iafe,  bet  ber  f^on  eine  oerhältni^mäpig  [ehr  geringe  '^Infamm- 
fung  oon  Urin  3n[ammenjtehung  ber  .!parnblafe  unb  2)rang  ^um  Urinlaffen 
heroorruft,  unb  in  ben  3fngungborganen  geben  bie  auf  übermäßiger  S^ei^barfeit 
beruhenben  franfhaften  0ameneutteerungen  beim  Stuhlgänge  ober  tu  ^i^fge 
fonj^iger  geringer  S^ei^e  Belege  für  9^efterfrämhfe  unwitlfürticher  3)iuöfelu. 

b)  .flvanfhafte  ffierminberung  ber  oom  Otürfenmarfe  abhäiugigen 

53  e  w  e  g  u  n  g  ö  t  h  ä  t  i  g  f  e  i  t. 

^Betrachten  wir  baö  9iücfenmarf  atö  ben  Wliiith  unb  Stuögangohunft  ber 
33ewegungöthätigfeit,  bie  batb  oom  ÖJehirne  auö  burch  53ewegungöoorilettungen 
angeregt  wirb  unb  bann  atö  wittfürtiche  Bewegung  ftch  äußert,  batb  im  OiücfeU' 
marfe  fetbjl,  fei  eö  burch  centrate  ober  oon  ber  '»Peripherie  auö  jugeteitete,  (5r= 
regung  entfteht  unb  bann  atö  unwittfürtiche  Bewegung,  atö  5)?uöfcttonuö, 
2t?itbewegung  unb  S^efterbewegnng  theitö  wittfürticher,  theitö  unwitlfürticher 
Ü)?uöfetn  ßch  äußert,  fo  begreifen  wir  tei^it,  auf  wie  oerfepiebene  SSeife  biefe 
oom  Dtücfenmarfe  abhängige  ißeweguagöthätigfeit  oerminbert  ober  gan^tich  oer^ 
nichtet  werben  fann,  unb  wie  oerfchieben,  je  nach  biefer  oerfchiebenen  (^nt|fe= 
hungöweife  bie  baburch  bebingte  itiuöf ettähniung  fich  barftetteu  muß.  2Bir 
oerfiehen  aber  unter  ü)?uöfettähmung,  paratpfe,  nur  jt'eneö  ^rfeßwert^  ober 
5tufgehobenfein  ber  3[t?uöfetbewegung ,  baö  auf  einer  mangethafteu  (Irregbarfeit 
unb  ^eitungöfähigfeit  ber  biefe  Bewegung  bebingenben  9teroen  unb  bereu  den^ 
trattheite  berußt.  5ßenn  bem  oon  einer  Dßnma^t  53efattenen  atte  3}?uöfettt 
ihren  2)ienfl  oerfagen,  weit  bei  bem  Stufgehobenfein  beö  iöewußtfeinö  atte 
ißittenöreije  für  bie  wittfürtichen  23ewegungen  feßten  unb  bei  bem  mangetnben 
SStutreije  im  3iücfenmarfe  aueß  ßier  bie  im  normaten  3nfianbe  ftattfinbenbe 
^i^eroenerregung  auöbteibt,  fo  ijf  bieö,  fireng  genommen,  nidjt  Säßmung,  Para^ 
tpfe,  5U  nennen,  ^^oeß  weniger  aber  geßbren  jur  iBäßmung  bieienigen  §ätte, 
wo  eine  Unfäßigfeit  jur  2>?uöfetbewegung  babureß  entfießt,  baß  ber  5)?uöfet 
bureß  mangetßafte  ober  fatfeße  (^rnäßrung  ober  auö  fonftigen  Urfaeßen  bie  ißm 
eigentßümticße  (jontractitität  oertoren  ßat,  ober  wo  eine  Unfäßigfeit  jur  23C' 
wegung  gar  nur  burtß  (Entartung  ber  ©etenfe,  bureß  5tbtagerungeu  jwtf^en 
ben  3}iuöfetn  ober  Seßnenfeßeiben  u.  bgt.  bebingt  wirb.  äBaö  bie  S^wäcße 
ober  fetbjl  ben  gän^tießen  ^Äanget  ber  3}?uöfetbewegung  bureß  mangetnbe  ^on= 
tractitität  ber  9)?uöfetfafern  betrifft,  fo  ijf  biefetbe  atö  5ttonie  ber  paratßfe 
gegenüberjufe^en,  obwoßt  ber  23egriff  ber  5ltonie  nießt  auf  bie  3)?nöfetfafer  ju 
befeßränfen,  fonbern  im  ©egentßeite  auf  atte  organtfeße  ©ewebc  auö^ubeßnen 
ip,  bie  einer  3nfammen5ießung ,  fei  eö  bureß  3}Zuöfetcontractitität  ober  bureß 
btoße  (^taj^icität  fäßig  jtnb,  unb  mitßin  gan^  attgemein  ben  ä)?anget  biefer  nor» 
maten  3ufammenjießungöfäßigfeit  bezeichnet.  (5ö  ifJ  wießtig,  biefen  ©egenfa^ 
ber  5ttonie  unb  ber  Paratpfe  feftzußatten.  Sttonie  berußt  auf  mangetnber  3n^ 
fammenzießungöfäßigfeit,  bezießt  ft^  atfo  auf  bie  ©ewebe,  bureß  bereu  3nfam^ 
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menjie^uncj  eine  53ctt)egun3  entfielt;  ^aral^fe  aber  beruht  auf  manoelubcr 
^(nreijunö  ter  'I>?uöfeln  unb  eontraetilen  ©ewebe  überhaupt  bur^  bie  baju 
beftimmten  ^^eroen,  bejiefjt  fief?  aifo  auf  biefe  23eu)eßungöneröen  unb  bereu 
dentralt^eÜe.  :Dcr  2(tonie  liegt  mangelhafte  (Ernährung,  mithin  fomeit  über^ 
haupt  bie  ^J^ernen  babei  betheiligt  finb,  ein  fehler  in  ben  (5rnährungb^'  ober 
iijefäfneroen,  ber  ']?aralpfe  bagegen  eine  ^eitungdunfähigfeit  ber  ^emegungö^ 
neroen  ju  ©runbe. 

Zk  auf  oerminberter  ober  ganj  aufgehobener  Slhötigfeit  ber  23e»oegungö- 
neroen  beruhenben  3}?uöfeIIöhmungen,  ^Paralpfen,  finb  übrigem^  fap 
in  allen  ^^untten  ben  burch  oerminberte  ober  ganj  aufgehobene  2:hätigfeit  ber 
Smpfinbungbneroeu  bebingten  Sinäftheften  ju  oergleichen.  ^tHeo  mithin,  maö 
bie  ^eimngöfahigfeit  motorifcher  S^eroen  oerminbert  ober  gänzlich  unterbricht, 
ma^t  in  bemfciben  ©rabe  unb  in  berfelben  2(uöbchnung  fcbe  ^emegung  un»> 
möglich ,  bemirft  Zähmung  ber  oon  biefen  9^eroen  beherrfchten  3)?u0feln.  2Baö 
junächft  bie  ©rabe  unb  ^tbflufungen  betrifft,  fo  tommen  biefelben  bei  ben  auf 
mangelhafter  3nneroation  beruhenben  3)iuöfenähmungett  in  berfelben  ^erfchie== 
^nheit  oor,.toie  bei  ben  5lnäftheften,  oon  einer  geringen,  nur  lähmungöartigen 
ochmäche,  toobei  ber  3Dcuöfel  entroeber  niept  fo  fcpnell  unb  miHig  bem  Slnjtofe 
beö  iBiaenö  folgt,  toie  fonjt,  ober  niept  fo  fräftig  jufammen^iept,  biö  jum 
ganjhepen  Unoermögen,  ben  9}iucfel  in  ^tpätigfeit  gu  oerfe^en.  X)k  geringeren 
©rabe  ber  'Piucfetlähmung  bezeichnet  man  mopl  alö  Paresis,  im  ©egenfa^e  ju 
Paralysls.  (Jö  ift  febocp  loeber  nothmenbig,  baf  bie  ^>?u5Jfel(ähmung  immer 
mit  bem  geringeren  ©rabe  beginne,  ba  im  ©egentpeile  bie  ooUjlanbigfte  b'äp- 
mung  oft  ganj  plö^licp  eintritt,  noep  auep,  ba^  bie  geringeren  ©rabe  aHmalig 
in  bie  pöperen  ©rabe  übergepen,  benn  in  bem  franfpaften  3uftanbe  beö  9^er=» 
oen  felbft,  morauf  beffen  oerminberte  llpätigfeit  berupt,  liegt  fein  ©runb  becJ 
jortfepreitenö  unb  Sunepmenö.  5D?it  Sluönapme  ber  felteneren  gälle,  too  eine 
mangelhafte  Srnäprung  beö  9teroen  felbft  ben  ©runb  abgiebt,  pängt  pier  oieP 
mepr  Mii  oon  einer  auferpalb  beö  5^eroen  befinblicpen  Urfaepe  ab.  :Daf 
aber  bie  oerfepiebenen  ©rabe  ber  \!apmuug  niept  burep  bie  oerfepiebene  2luö^ 
bepnung,  burep  bas3  (Jrgriffenfein  mepr  ober  weniger  zaplreicper  einzelner 
5afern  bebingt  wirb,  fonbern  ba^  (Erflärung  biefer  Stpatfaepe  oerfepie* 
bene  ©rabe  ber  ^eitungöfäpigfeit  unb  ber  3:pätigfeit  ber  einzelnen  ^fJeroen^ 
fafern  anzunepmen  finb,  ergiebt  fiep  auö  bem ,  waö  bereitö  früper  über  baffelbe 
5ßerpältni^  bei  ben  Slnäftpcfien  bemerft  würbe.  Sluep  bie  fo  paufig  zu  beob=» 
aeptenbe  (frfepeinung ,  ba^  Slnäftpeften  fowopl,  wie  3)ZuiSfcaäpmungen,  wenn 
fie  aümahg  entftepen,  immer  zuerfi  unb  am  beutlicpjten  an  ben  äu^erften 
Xpeilen  ber  (irtremitäten ,  an  ben  Ringern,  .^änben  unb  pfen  bemerft 
werben,  unb  erjt  allmälig  über  bie  bem  stumpfe  ndper  liegenben  2:peile 
ober  gar  über  biefen  felbft  fiep  oerbreiten,  berupt  niept  auf  einem  früperen  unb 
ftarferen  (frgriffenwerben  ber  befonberen  ^Jteroenfafern  jener  äu^erften  Stpeile, 
fonbern  nur  barauf,  ba^  fowopl  bie  (Jmpfinbung,  wie  bie  ^Bewegung,  an  ben 
Cfnben  ber  (Extremitäten  burep  Uebung  fooiel  pöper  auögebilbet  ifl,  alö  an  an^ 
beten  ^peilen,  unb  ba^  baper  bie  beginnenbe  ^äpmung,  wenn  fie  auep  gleicp^ 
mä§ig  über  oiele  3^eroenfafern  fiep  oerbreitet,  boep  Pier  ungleicp  beutlicper  unb 
beppalb  auep  früper  waprgenommen  wirb,  alö  anberöwo.  —  5lucp  pinficptlicp 
ihrer  Sluöbepnung  bie  fiäpmungen  bie  größten  SSerfepiebenpeiten  unb 

liefern  baburep  bie  entfdjiebenften  3eugniffe  für  ben  ifolirten  SJerlauf  unb  bie 
ifolirte  Xpätigfeit  ber  motorifepen  3f?eroenfafern.  33alb  ift  bie  ^äpmung  auf 
ein  einzelnes  ©lieb,  felbft  auf  einzelne  3!)?uöfeln  befepränft,  halb  über  weit  grö^ 
^ere  unb  zahlreichere  Xpeile  beö  ^örperö  oerbreitet.  2)ie  ©röge  ber  ?tuöbrei- 
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tunß  ^änßt  auöfd;Ite^h'd;  Don  ber  ^Ci^\  ber  üon  ber  Ärönf^ei'töurfacJ^e  betroffen 
nen  dttjelncn  moton'ft^^en  ^n'mtt{t)fafern,  mithin  t)on  bem  ©i^e  unb  ber 
be^nung  ber  Urfad()e  ab.  2)od;  njerben  mx  ^terauf  nac^  »or^ertger  2tnbeutung 
ber  urfalcbid;en  S^er^ältniffe  ber  b^ä^mungen  noc^malö  jurüdfommen  muffen, 
ba  t^etld  von  ber  3?atur ,  t^eilö  von  bem  ©t^e  ber  ^ä^mungöurfac^e  bie  ver^ 
fc^iebencn  formen  beflmtmt  merben,  unter  benen  bte  3}2uöfetlä^mungett  aufju- 
treten  pflegen. 

2)tc  3^eroenfafern  ^aben  eine  ju  feine,  ju  leicht,  felbft  burci^  geringfügige 
Urfad;en  ju  beetnträc|)ttgcnbe  Orgam'fation,  olö  ba^  eö  gum  3«flönbefommen 
ber  ^aralpfe  einer  befonberen  Einlage  bebürfte.  ^uf  ber  anberen  ©eite  er^ 
galten  fiep  bi'e  3f?eroen,  fo  lange  fte  nic^t  fpecietl  unb  örth'if^  von  einer  ^ranl^ 
^citöurfa^e  betroffen  merben,  bet  meitem  am  löngflen  unb  oodfommenften  im 
normalen  3«jlfl«be,  mie  i^r  SSer^alten  bei  langmierigen  3e^rfranf§eiten  unö 
le^rt.  i|l  bep^alb  tjbc^fl  unma^rf(beinli(|),  baf  eö  einen  abnormen  3uPflnb 
ber  motorifc^en  ^^eroenfafer  geben  foHte,  bei  bem  eine  'JJ^ralpfe  leichter  ju 
©tanbe  famc,  alö  fonjl,  ber  mitl;in  unmittelbar  eine  Einlage  jur  5^aralpfe  be^ 
grünbete.  5llleö,  maö  man  alö  folc^e  an^ufü^ren  pflegt,  ftnb  mo^l  nur  mittel» 
bare  Einlagen,  b.  Einlagen  ju  gemiffen,  befonberö  häufigen  Urfac^en  ber 
•^aralpfen,  gerabe  mie  ftc!^  bicö  aui^  bei  ben  Slnäfl^eften  verölt.  2Benn  j. 
im  ^ö^eren  Sllter  ^aralpfcn  ungleich  häufiger  oorfommen,  alö  in  früheren  ?e» 
benöfa^ren,  fo  gefi^ie^t  bied,  meil  baö  Sllter  ^ur  -Hirnblutung  ober  jur  (5rmei» 
c^ung  unb  fonfiigen  materiellen  33cränberungen  beö  ©c^irneO,  nic^t  aber,  meil 
er  jur  ^aralpfe  eine  befonbere  Einlage  giebt,  unb  baffelbc  gilt  für  aHe  ä^nlic^e 
SSer^altniffe.  —  X)k  ©elegen^eitöurfac^en  ber  ^aralpfe  ftnb  ebenfallö 
ganj  biefelben,  mic  bie  ber  Slnäfl^eften,  unb  auti^  i^re  Sßirfungömeife  ift  ^ier 
mie  bort  ganj  biefelbe,  ba  ber  Unterfc^ieb  jmifc^en  beiben  nur  barauf  beruht, 
ba^  in  bem  einen  Jalle  ein  fenftbler,  in  bem  anberen  ein  motorifc^er  lliero  von 
ber  ©c^äbliipfeit  betroffen  unb  leitungöunfa^ig  gemacht  mirb.  ©elegen^eitö» 
urfac^e  ber  ^aralpfe  fann  mithin  SlUeö  merben,  mad  bie  iDrganifation  ber  mo» 
torifc^en  9^eroen  p^pfifalifd;  ober  i^^emifc^,  vorüberge^enb  ober  bauernb  oeran» 
bert,  fofern  baburd;  bie  Seitungdfö^igleit  biefer  S^^eroen  verminbert  ober  aufge» 
hoben  mirb.  gehört  nun  ^unät^jl  jeber  :i)rud  ber  Üleroen  burc^ 

^luterguf,  Sluöft^im'^ung,  2)edorganifationen,  ©efi^mülfie;  in  ^ö^erem  ©rabe 
not^  ooHflanbige  3crflörung  ber  Heroen  buri^  ^rud,  (Eiterung,  (Jrmei^ung. 
ferner  t;aben  mir  ju  ben  Urfac^en  ber  ^ät;mung  ju  regnen  bie  mangelljafte 
(Jrnü^rung,  baö  allmalige  ©c^minben  ber  Heroen  in  ^dge  von  Sluefebmeifun» 
gen,  ©aftcoerlufien  unb  langmierigen  ^ranfbdten.  :Die  fogenannten  bpöfra» 
fifd;en  Sübmungen  bilben  feine  befonbere,  beftimmt  abgegren^te  klaffe,  fon» 
bern  febeinen  auf  febr  oerfd;iebene,  jum  Xi)cik  freilid)  noch  lange  nid;t  binlünglii^b 
erforfebte  Sßeife,  immer  aber  burd;  Urfacben  ju  entfteben,  bie  einer  ber  beiben 
ermähnten  klaffen,  ber  meibaniftb  ober  d;emifd;  mirfenben,  ober  ber  bie  ^rnäb= 
rung  ber  3^eroen  beeinträibtigenben  angeboren,  ©o  beruht  mobl  bie  rbcumati» 
febe  Zähmung  auf  (Jntjünbung  unb  5tuöfd)mi^ung  in  ben  9?eroenf (beiben  ober 
ber  fonfligen  Umgebung;  ebenfo  bie  artbritifd;e  unb  fppbilitifcbe  auf  Knochen» 
affection,  (Jrojlofen  u.  f.  m.  9Baö  bagegen  bie  Säbmungen  na^  3)?etafloergif» 
tungen,  burtb  ilci,  ^rfenif  u.  f.  to.  bebingt,  ob  hier  eine  3erflörung  ber 
3^eroen  bureb  cbemiftbe  SBirfung  ober  nur  ein  irgenbmie  bureb  ein  ^ranfbeitö» 
probuct  audgeübter  2)rud  ober  eine  irgenbmie  bebingte  ©törung  in  ber  ^r» 
näbrung  ber  betreffenben  S^eroen  ju  ©runbe  liegt,  muf  ferneren  Unterfuibungen 
5U  entfebeiben  übcrlaffen  bleiben. 

3e  natb  ber  verftbiebenen  Statur  ber  Urfad;en,  unb  namentlicb  aud;  fc 
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nad)  tem  t?crfc|i'ebcncn  0t^e  berfciben  nehmen  nun,  tnte  f(^on  im  23ort)c{Qe^ 
^cn  erträum  mürbe,  bte  baburd)  bemirften  3}?iibfena^mungcn  ebenfo  ücrfc^te^ 
bene  formen  an.  3ßenn  aueJ^  baö  9^iidcnmarf,  mo^u  mir  natürlid;  and;  ben 
innerhalb  beö  0c^vibelö  h'egcnben  S^^ei'I  beffelben,  baö  verlängerte  9)?arf 
red)nen,  alö  ber  eigentftd;e  ^tuegangöpunft  atier  ^emegiingöncrven  angefei^en 
mi'rb,  fo  tjl  boc^  baö  ©e^irn  aüetn  taö  ^^orftettungöorgan ,  unb  mt£(fiirlid;e, 
b.  i).  biirc^  ^orj^eHungen  erregte  S3emegungeu  fönnen  nur  bann  erfolgen, 
menn  bi'e  Ü^crveuoerbi’nbungen ,  bur^  meld;c  bte  33orftettungen  auf  baö 
Dtücfeuntatf  unb  beffen  ^Jteroen,  in  beflimmtcr  SBetfe  beren  ^^^ätigfeit  erre^ 
genb,  eiumirfen ,  fid;  im  normalen  3uftanbe  befinben.  SBirb  l^tngegeu  biefe 
9]eroenoerbinbung  in  irgenb  einer  2Öeifc  unterbrod;en  ober  nur  bebeutenb 
gehemmt,  fei  eö  burch  ben  3)rud  eineö  im  ©ehirue  entjianbenen  33Iutertra* 
oafatcö  ober  burd)  obftige  3^^f^brung  gemiffer  ^irntheile  in  ^rmet^ 

c^ung,  Slbfcepitbung  u.  bg(.,  fo  merben  bie  motorifebeu  Ütiidenmarföueroeu 
in  größerer  ober  geringerer  2luöbehuung  bem  tJinftuffe  beö  äßißenö  entzogen 
unb  eö  erfolgt  nothmenbig  ein  entfprechenber  Jöerluft  ber  miflfiirlid;en  S3c* 
megung.  X)aö  Siuöjcichuenbe  ber  fo  entflanbenen,  vom  ©ehirnc  auögehenben 
']3aralvfe  befte^t  5unäd)fl  barin,  baf  bie  gelähmten  ^^heite  jmar  bem  2ßit^ 
lenöeinftuffc  mehr  ober  meniger,  je  nad)  bem  ©rabe  ber  Zähmung,  entzogen 
finb,  baf  aber  bie  ^h^tigfeit  beö  9^iidenmarfeö ,  fo  meit  fte  vom  ©ehtrne 
unabhängig  if^,  aud;  in  ben  gelähmten  S^hoiteu  in  normaler  2ßeife  fid)  511 
äußern  vermag.  X)efhoIb  feheu  mir  bei  ber  ©ehtr  n  ^^aral^fe  ben  nor^ 
malen  5!}?uöfeItonuö  aud;  in  ben  gelähmten  2D?uöfeIn  fortbauern,  unb  felbj^ 
'd)?uöfelcontracturen  in  benfelbeu  bemirfen-  (Jbenfo  fönnen  mand)erlet  Üte^ 
flerbemegungen  in  ben  gelähmten  entftehen  unb  entftehen  jum  S^heil 

felbft  leichter  megen  ber  verminberten  ©ehirnthätigfeit ,  unb  enbli^  erftreeft 
ftch  bie  ©ehirnparalpfe  nie  auf  bie  unmiHfürlichen  2)?uöfeln,  meil  beren  33e^ 
megungen  aud)  im  normalen  3nj^aubc  nur  vom  ^uefenmarfe  abhängig  finb. — 
(5ine  meitere  (figenthümlichfeit  ber  ©ehirnparalipfe  befteht  ferner  bartn,  baf 
fte  fafl  immer  alö  h^ibfeitige  Zähmung,  Hemiplegie,  auftritt,  bei  ber  fämmt= 
liehe  ^liuöfelu  einer  ^örperhälfte  gelähmt  merben.  0o  feiten  unferer  frühe- 
ren  S3emerfung  jufolge,  hnlhfeitige  ß^onvulfionen  finb,  fo  häufig  finb  bagegen 
halbfeiiige  l'ähmungen,  unb  eö  fann  bieö  nid;t  auffallen,  menn  mau  bebenft, 
ba^  auch  bie  Sihätigfeit  beö  ©ehirneö  felbft  an  ifolirte  ^Jiervenfafern  gebunben 
ifi,  unb  baf  bei  bem  innigen  3uf^ntmenmirfen  ber  ein, feinen  ©ehirntheile  bie 
XhültÖ^^il  beö  einen  mohl  bie  beö  anberen  anregen  fann, 

mährenb  in  ber  Unthätigfeit  einer  ober  mchrer  feinerlei  ©runb  für 

eine  entfpred;enbe  Unthätigfeit  anberer  ^afern  ju  finben  ifi.  2)ie  hi^lbfeitige 
l'ähmung  ;ieigt  fich  babei  immer,  megen  ber  ^reu^ung  ber  S^ervenfafern  im 
verlängerten  ^i?iarfe,  auf  ber  bem  @i^e  ber  J^ähmungönrfa^e  entgegengefe^* 
ten  Seite,  vorauögefe^t  feboch,  baf  bie  l'ähmungöurfad;e ,  j.  33.  ein  i)rud, 
junächl^  nur  auf  taö  ©ehirn  unb  ni^t  mittelbar  auf  baö  S^üclcnmarf  felbft 
einmirft. 

2:rifFt  bagegen  eine  in  mechanifcher  2Öeife  ^'ähmung  bemtrfenbe  Urfacl)e 
baö  S^tüdenmarf  felbft  an  irgenb  einer  Stelle  feineö  i^crlaufeö,  fo  rid^tet  fi^ 
bie  21uötehnung  ber  baburch  entftchenbeu  Vähmung  immer  nach  ber  H^ht  ber 
Stelle,  an  melcher  bie  Urfache  ihren  Si^  ^  inbem  alle  5lhcile,  beren  33ex 
megungönerven  unterhalb  biefer  Stelle  vom  3?ücfenmarfe  abgehen,  gelähmt, 
zugleich  «ber  nid)t  blof  ber  millfürlid)en ,  fonbern  and;  aller  vom  S'tüden^ 
marfc  felbft  abhängigen  unmillfürlichen  33emegung  Verluftig  merben.  2ßie 
bie  ©ehirnblutung  unö  baö  beftimmtefte  33ilb  ber  ©ehirnparalpfe  liefert,  fo 
Jpanlmoritt&uc^  tet  ^l^^fiotogu  ißt  UI  KbtM<  ^  14 
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jeicjt  Uttö  5.  23.  ein  23ruc^  ber  D^ucfgrat^öwirbel  mit  ®rucl  ober  3^^f^örun9 
beö  S^ürfenmarfeö  felbfi  baö  beuth'c^j^eiBi'Ib  ber  ^ter  in  2?cbe  fle^enben  9?ü(len^ 
marfölö^munß.  23ebeutenber  X)rnrf  ober  3fi^ftörun3  beö  oberj^en  ^(;et(eö  beö 
9f?u(Jenmarfeö  ^at  auöenbltcfh'c^en  ^ob  jur  tt)ei(  baburc^  auc^  bie  nn* 

tt)i'flfürltd;en,,  00m  2^ücfenmarfe  abljängißen  unb  jum  Seben  unerläßlich  noth' 
locnbigen  ^Ithembeioegnnßen  unterbrochen  loerben.  2Better  h^nnb  fann  boö 
9lücfenniarf  oerte^t  loerben,  ohne  anbere  ^ofßen  ju  haben,  alö  oottjitänbicje 
3)?uöfeltähmnng,  bie  fict;  aber  jngleicl)  auf  bei'be  ^ör|)erhälften  erftrecft.  0o 
häufig  Hemiplegie  bei  00m  (Gehirne  auö  bemirfter  Zähmung  ift,  fo  feiten 
fommt  halbfeitige  D^ücfenmorfolähmung  oor,  unb  jmar  moht  nur  beßhalb, 
meil  feber  j)ru(f,  jebe  2SerIe^ung  bei  bem  eigenthiimlichen  23aue  unb  ber  ?age 
beö  9?ü^enmarfeö  in  bem  2BirbeIcanaIe  ju  leicht  auf  beite  Halfton  beö 
Stüctcnmarleö  einjutoirfen  oermag.  T)ic  gewöhnliche  ^orm  ber  burch  mecha^ 
nifche  Urfaihtn  bewirften  2?ücfenmarfölähmung  iß  beßhalb  bie  ^araplegie, 
bet  ber  beibe  Äörperhälften  oon  einer  gewiflfen  Höh^  beö  3^üclenmarfeö  an  ab' 
wärtö  gelähmt  erfcheinen.  —  ^aß  enblicß  folche  mechanifcße  Urfachen  auch  auf 
ganj  einzelne  ^^ieroen  in  ihrem  peripherifchen  23erlaufe  einwirfen  unb  baburd; 
mehr  ober  weniger  partielle,  felbß  auf  ganj  einzelne  Ü)?u6fe(n  befchränfte 
Zähmungen  bebingen  fönnen,  wobei  feboch  aicht  nur  bie  wiüfitriiche,  fonbern 
auch  aKe  unwiHfurliche  00m  2iüdenmarfe  felbft  abhängige  Bewegung  ber 
betreffenben  gleicher  2Öeife  oerloreu  geht,  bebarf  hier  feiner  wei' 

teren  Sluöführung,  ba  hierfür  theilö  baö  früher  bereite  über  bie  SInöbehnung 
ber  Zähmung  im  Slßgemeinen,  theilO  baO  über  bie  ganj  ähnlichen  25erhält' 
niffe  bei  ben  Slnäßh^ßen  ©efagte  feine  ooHe  SInwenbung  finbet. 

SInberiJ  leboöh,  alö  mit  ben  bi^h^^t  befprochenen ,  oorjugi^weife  burch 
mechanifche  (Jinwirfung  auf  bie  motorifcßen  2?eroen  unb  bereu  (fentraltheile 
oerurfachten  formen  ber  2)?nßfeUähmnng  oerhält  eö  ßd;  mit  ben  l^ähmungen, 
bie  einer  mangelhaften  (Ernährung,  einem  aümäligen  ©cßwinben  berfelben 
9^eroen  unb  ^entraltheile  ihr  (^ntßehen  oerbanfen.  2)aß  ein  fol^eo  ^chwiiu 
ben  auch  la  benfenigen  9^eroenfafern  oorfommen  fönne,  welche  bie  23erbinbung 
beö  ©ehirneö  mit  bem  9?ücfenmarfe  oermitteln,  welche  bie  23orßefIungörei5e  auf 
bie  motorif(hen  9?eroen  übertragen,  iß  jwar  a  priori  anjunehmen,  hoch  bürf= 
ten  wir  außer  bem  admäligen  (Jntßehen  faum  ein  anbereö  2)?ittel  haben, 
eine  fo  bewirfte  ^aralpfe  oon  fonßigen  ©ehivnparalpfen  ju  unterfcheiten. 
2SieIIeicht  mögen  manche  bei  ÖJeißeOfranfheiten ,  namentlich  ^löbßnn  oor* 
fommenbe  Zähmungen  ju  ben  auf  foId;e  2Beife  entßanbenen  gehören.  (Jbenfo 
fommt  ein  folcheö  ©cßwinben  an  einjelnen  peripherifchen  23ewegnngc^neroen 
oor  unb  hat  Zähmung  jur  ^olge;  adeiu  hier  iß  bie  Urfache  beö  Schwinbenö 
felbß  eine  örtli^e,  meiß  mechanifche,  unb  bie  fo  entßanbene  Zähmung  unter' 
fcheibet  ßch  mithin  in  2?ichtö  oon  ben  bt^het  erörterten,  ^ine  um  fo  oer? 
fchiebenere  ^arm  jeigt  bie  Zähmung,  wenn  bie  fie  oeranlaßenbe  mangelhafte 
(Ernährung  ber  S^eroeu  eine  allgemeine,  in  großer  2Iuöbehnung  wirfenbe  unb 
baö  D^ücfenmarf  felbß,  biefen  eigentlichen  3)?ittelpunft  aller  ^ewegungöthä» 
tigfeit  betreßenbe  iß.  2)aö  oodßänbige  23ilb  einer  folcßen  Zähmung  jeigen 
unö  bie  an  Tabes  dorsualis  ober  D'tücfenbarre  Seibenben ,  unb  ba  gerabe 
biefe  ^orm  ber  Zähmung  baö  llnterfd;eibenbe  ber  (EJehirnlähmnng  unb  ber 
reinen  2?ücfenmarfc^Iähmung  am  beutlid;ßen  barthut,  bamit  aber  zugleich  auch 
bie  (Jigenthümlichfeit  unb  ben  Umfang  ber  00m  2iücfenmarfe  felbß  auögehcn* 
ben  S3ewegungöthätigfeit  entfchieben  ^u  erfennen  giebt,  fo  müßen  wir  biefe 
burch  Tabes  dorsnalis  bebingte  Zähmung  etwaö  ausführlicher  fchilbern.  — 
^ine  aiiSjeichnenbe  t^igenthümlichfeit  biefer  Zähmung  iß  jnnächß,  baß  ße 
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nie  eine  t'cüftänbiße  ifl,  fcenn  atgcfc^en  oon  i^rer,  bureb  btc  5trt  ber  Urfacl)e 
bebtne^ten  allmäligcn,  mcift  febv  langfanicii  (5ntj^cl)uii{|,  a^ürbe  eine 
ti'ge  5Uvovbi^  beo  9?ücfenmarfcc  unb  ber  i'cn  {t;m  auegebenben  33en)eöinig(S^ 
Herren  cbenfo  notbaenbig  ben  3:cb  jur  ^olgc  muffen,  alcs  eine 
liebe  Trennung  bec  revlängertcn  3D?avfee ,  möbrenb  bie  rom  ©ebirnc  auöge» 
beute  ii^äbmung,  fo  meit  fte  fiel)  erftreeft,  ganj  roUftänbig,  oHen  unb  jebeu 
SBiüenocinftub  aufbebenb  fein  unb  bennod)  ebne  ©efabr  für  boö  b'eben  lange 
befteben  fann.  dagegen  erftreeft  ftcb  tie  ('abniung  bei  Tabes  dorsualis 
faft  immer  über  alle  3)?uöfdn  beö  ^örperb,  menn  fte  and;  mcift  in  ben  un¬ 
teren  ©liebmafen  beginnt  unb  rerfebicbene  mit  rerfebiebener  Starte  be^ 

fallt,  mac  ebenfatls?  bureb  bao  igentbümliebe  ber  Urfacbe  fitb  binlünglicb  erftärt. 
Xer  (Jinflu^  beö  S[BiIIen53  auf  bie  miüfürlid)  bemeglid)cn  9)?ucfeln  ift  bei  bie* 
fer  ^abmung  nicht  aufgeboben,  tenn  auch  in  ten  b^beven  (traben  beb  Uebelö 
tonnen  bie  ©lieber  neeb  rielfad)  nad)  allen  9^tid)tungen  b^i/  nnb  jmar  miH* 
fürlict)  bemegt  merben.  51ucb  fehlt  nid;t  gerabe  bie  Alraft  ber  S3en)egungen, 
mic  ton  Cf inigen,  bie  baö  D^üefenmarf  rorjugomeife  alc  bie  Duelle  ber  ^raft, 
ber  ^ntenfität  ber  3)?ubfelbemegungen  bctrad)tet  bnben,  angenommen  morben 
ift ;  benn  biefe  3ntenfität  ber  23emegungen  b^^^Ö^  Slüem  ron  ber  Starte 
beö  iöemegungbrcijec  ,  für  bie  milltüilid;en  33emegungen  mitbin  ron  ber 
3ntenjltat  ber  ^bütigfeit  ab,  bie  oom  ©ebirne  auegebenb,  baö  D'tücfenmarf 
erregt,  unb  mo  biefe  52:batigfeit  noch  normal  ift,  mag  befbolb  auch  tränt* 
baftem  3nfl^^^be  beö  ^^üdenmarfeö  nnb  beffen  3^croen  leiebt  noch  eine  grö* 
fere  ftraft  ber  23emegungeu  entmictelt  merben,  alö  mo  felbjt  bei  ganj  ge* 
funtem  S^üctenmarfe  bie  für  biefeö  alö  S^eij  mirtenbe  ©ebirntbatigteit  auf* 
gehoben  ober  nur  betrad;tlid)  rerminbert  ijt.  ©anj  bem  entfprecbenb ,  lebrt 
bie  (Erfahrung,  baf  fclt'ft  bei  nur  tbcilmeifer  rom  ©ebirne  auögebenber 
iiläbmung,  mo  mitbin  ber  SÖBiHenöeinfluf  nicht  ganj  aufgeboben  ift,  in  ber 
^egel  aud)  bie  Rraft  ber  Bewegungen  weit  mehr  gef4)Wa’cbt  ift,  alö  bei 
felbft  weit  oorgef^rittener  Tabes  dorsualis;  im  erfteren  ^aHe  wirb  baö 
tbeilweife  gelähmte  Bein  nur  mübfam  nad^gefcblepb^  a>äbrenb  ber  an  Tabes 
dorsualis  Vcibenbe  ^raft  genug  bat ,  einem  bie  ^anb  fejt  ju  brüefen  unb 
beim  ©eben  felbjt  ungewöbnlicb  feft  aufjutreten.  —  3^eblt  eö  aber  bei  Tabes 
dorsualis  wcber  an  bem  beftimmenben  äÖiKenöeinftuffe,  nod;  oorjugöweife 
an  ber  ^raft  ber  Bewegung,  weil  biefeö  beibeö  oom  ©ebirne  auögebt,  baö 
in  biefem  nid^t  mitleibct,  fo  fehlt  eö  bagegen  aüerbiugö  febon  in  ben 
geringeren  ©raben  biefer  D^ücfenmartöläbmung  an  ber  normalen  S^neHig* 
feit  unb  Cflafticität  biefer  Bewegungen,  unb  eö  crtlärt  fid;  bieö  binlonglid) 
auö  bem  tbeilweifen  Berlufte  beö  normalen,  oom  ^tücfenmarte  abhängigen 
fDiuöfcltonuö ,  ber  aud)  burd;  bie  fonft  erfennbare  Sd)laffbcit  ber  BZuötelu 
wäbrenb  ber  iHube,  bie  Sddaffbeit  ber  ©efid)tö3Üge  u.  f.  w.  ftd;  tunb  tbut, — 
benn  wenn  ber  normale  2:onuö  ber  Biuöfeln  ben  beabftd;tigten  Bewegungen 
niebt  mehr  unterftü^enb  entgegenfommt ,  fo  bebaif  eö  eineö  größeren  ^raft* 
aufwanbeö  oon  Seiten  ber  motorifd^en  9?eroen,  um  tie  BZuöteln  jur  bi«* 
länglichen  ^^uf^^^’^^on^iebung  ju  beftimmen.  —  ?ll(ein  bie  Bewegungen  finb 
bei  ter  bior  in  yf?cbc  ftebenben  S^iücfenmarfölälnnung  nicht  nur  erfd)Wert, 
weil  ber  unterftü^enbe  Biuöfeltonuö  mangelhaft  ift,  fonbern  fte  finb  jweitenö 
aud;  unooUftänbig  unb  mangelbaft,  weil  bie  normalen,  im  3?ücfenmarte  ents 
ftebenben  unb  ju  feber  willfürlicben  Bewegung  fid;  gefellenben  Biitbewegun* 
gen  entweber  fehlen  ober  wenigftcnö  nicht  fo  rafd;  unb  lei^t  ftd)  einftcllen, 
wie  im  gefunben  3nft««be.  X)ie  Giranten  bebürfen  befbalb  einer  weit  grö* 
beren  '^ufmcitfamfeit  auf  )ibc  einjelnc  beabfid)tig(e  Bewegung,  felbft  wenn 
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biefelben  ftd;  auf  25evn'4)tungen  te^tc^en,  bi'e  njtr  i'm  gefunben  3it#önbe  faj^ 
o^ne  2?civuf  tfcin  mit  ber  ßvbf  ten  i^eicl)tißfcit  au(3uben.  Durc^  biefe  gefpanu' 
tcre  Stufmerffamfeit,  burd)  ben  erforberIid;en  ftärferen  SÖiKeuj^impuIö  entj^e* 
^cn  bann  nicht  feiten  ju  große,  jn  anögebehntc  unb  überhaupt  faifche  unb 
fiörenbe  ^liitbemegnngen.  Solche  il'ranfe  motten  j,  iß.  ein  ®toc5  gnm  3)?unbe 
führen,  fahren  aber  baran  oorbei.  Stuf  biefe  äßeife  erflärt  ftd;  auch 
ganj  eigeuthümliche  ©chleubern  ber  33eine  beim  ©eben,  moran  man  ben  an 
Tabes  dorsualis  ^eibenben  auf  ben  erfien  33Iirf  ertennt.  (Jbenfo  erttärt  eö 
ftd;  aud;,  baß  folche  ^ranfe,  mennßeßch  an  einem  Stnberen  füh*"^”/  auf  ebenem 
S3oben  oft  ohne  otte  ©cbmierigfeit  unb  lange  gehen  tonnen,  baß  aber  baö 
geringfte  ^inberniß  im  Jßege,  eine  Schmette,  man  mö^te  fagen  ein  ©troh^ 
hatm,  ber  im  Sßege  liegt,  ße  mit  Unruhe  erfüllt,  ein  Stolpern  unb  überhaupt 
eine  Unßcherheit  oerurfad;t,  bie  ße  jum  fallen  bringen  fann.  —  Stttein  bei 
ber  burc^  9^ucfenmarföbarre  bebiugten  Rahmung  ßnb  alle  ^Bemegungen,  be= 
fonberö  beim  ®ehen,  aud;  nod;  auö  einem  britten  ©runbe  unficher,  meil 
nömti^  bie  normalen  oom  D^üctenmarte  abhöngigen  9^eßerbemegungen  grüß== 
tentheitö  fehlen,  bie  jur  (Erhaltung  beö  (^teichgemichtei^  bienen  unb  babureß 
im  gefunben  3aßanbe  afic  ^örperbemegungen  fo  mefentlid;  unterftü^en. 
X)aher  rührt  eö,  baß  folc^e  Trante  nod;  leiblich  gehen  oermögen,  fo 

lange  ße  burch  baö  ©eßcht  ihre  S3emegungen  unterftü^eu  tonnen,  mährenb 
ße  bei  oerfcßloßenen  Stugen  ober  im  2)unfeln  teinen  Seßritt  ju  gehen  oer^» 
mögen,  ohne  ßch  ber  ©efahr  auö^ufe^en,  baö  (5JIeid;gemicht  ju  oerlieren  unb 
3u  faßen,  ^aß  biefe  Unßd;erheit  ni^t,  tvie  man  moht  geglaubt  hat,  burch 
Stnäßheße  ber  ^autneroen  bebiugt  ift,  erheßt  barauö,  baß  fotche  Stnäßheße, 
burch  ©ehirnleiben  bemirtt,  felbft  in  oiet  höherem  @rabe  oorhanben  feiu  fann, 
ohne  eine  ähnliche  Unßd^erheit  ber  33emegungen,  eine  ähnliche  Unfähigfeit, 
baö  ®Iei^gemid;t  beö  ^örperö  ju  erhalten,  nach  ßch  ju  jichen.  —  3abiefen 
Störungen  ber  S3emegungen  mißtürtid;er  2)?uöfeln,  fomeit  biefelben  oom 
S'iüdenmarte  abhängen,  gefeßen  ßch  nun  bei  ber  D^ücfenmartölähmung  noch 
bie  gleichen  i^ähmungöerfd^einungen  in  manchen  unmißfürtichen  3)?uöfeln, 
unb  eö  bebingt  bieö  eine  weitere  mefenttiche  S3erfchiebenheit  jmifchen  ber 
oom  9?ücfenmarfe  unb  ber  oom  ®ehirne  auögehenben  (Zähmung.  9'^amenttid) 
iß  eö  bie  «^arnbtafe,  beren  Sd)mächung  ßd;  baburch  ju  ertennen  giebt,  baß 
eö  5u  ihrer  (Entleerung  einer  ungemöhnlid;  fräftigen  ß)2itmirtung  ber  miß^ 
türlid;cn  ^auchmuötetn  bebarf.  3«  ^)ö^cxen  ®raben  erß  tritt  au^  Zähmung 
ber  Sdßießmuötetn  ein  unb  eö  erfolgt  Unmögtichteit,  ben  Jparn  gu  hatten 
u.  f.  m. 

2)ie  SSerfeßiebenheit  ber  9?atur  unb  beö  Si^eö  ber  bie  ^aralpfe  bemir* 
fenbeu  Urfaeße  bebingt  aber  nid;t  nur  bie  oerfeßiebenen  biöher  betrachteten 
formen  ber  2I2uöteUähmung,  oerfchieben  hinßd;tlich  ihreö  ©rabeö  unb  ihrer 
Sluöbehnung  über  größere  ober  fleinere  beö  ^örperö  unb  über  bie 

oerfdßebenen  SIrten  ber  SSemegungöthätigfeit  überhaupt,  fonbern  ße  bebingt 
in  gleicher  SBeife  and;  bie  SSer  b  inbung  en,  welche  bie  ßJ^nötellähmung  mit 
anberen  Störungen  ber  9leroenthätigteit  h^ußg  eingeht.  Solche  mit  ber 
SD^nöfellähmung  zugleich  oorfommenbe  anberweitige  Störungen  ber  ^J?eroen^ 
thätigfeit  ßnb  nämlid;  nid;t  alö  SBirfungen  berfelben,  fonbern 

nur  alö  gleichzeitige  Jßirfungen  einer  gemeinfamen  Urfad;e  anzufehen  unb 
ihre  SIrten  unb  ®rabe  tönnen  beßhalb  auch  ber  SIrt  unb  bem  Si^e 

biefer  Urfad;e  abhängen.  ^at  z-  bie  Urfache  ber  l'ähmung,  ein  23Iuter=» 
guß  ober  eine  ^eöorganifation  ihren  Si^  im  (Gehirne,  fo  fehen  wir  zugleich 
mit  ber  3??uöfeIIähmung  auch  Störungen  ber  eigenthümlichen  ®ehirnthätigfeit 
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eintreten,  unfc  jttjar  fommt  ^i'cr  ntc^t  Mofi  tjorüber^e^enbe  ober  bauernbe 
SBewuJtIcftgfei't  oor,  fonbern  je  nad)  bem  befonberen  ©t^e  ber  Urfac^e  unb 
beren  toettcren  folgen  oerbinben  ftd)  ntc^t  feiten  auci)  bie  mannidjfadjften 
©törungeu  ber  fogenannten  ©eelentbdtigfelten ,  oon  bem  mel)r  ober  meniger 
ooUftänbigen  3]erlufle  be^  (5)ebädjtntffeö  an  bi'ö  jum  auögebilbetften^Iöbfinne 
mit  ben  auö  folc^er  centralen  llrfacbc  entfpn'ngenben  ^]^aralpfen.  ^betifo 
oerbinbet  ftc^  eine  folclje  ©e^irnpavalpfe  tn  ot'eleu  Rollen  mit  entfprec^enber 
5Inä'fIbofie  ber  gelähmten  ^örpert^etle ,  ma^renb  In  anberen  gälten  bie  nor^ 
male  (fmpftnbung  nid)t  oermtnbert  erfd^ei'nt,  unb  alter  Slnalogie  jufolge  büri 
fen  mir  nidjt  jmeif^In,  ba^  auc^  biefe  ^erfc^ieben^ctt  nur  burd;  ben  oer^ 
fdn'ebenen  ©I^  ber  ^äbmung<?urfad)e  bebingt  mtrb,  menn  e^^  auc^  bnreb  bie 
tno^ertgen  Unterfuebungen  no(b  ntebt  gelungen  ift,  bie  befonberen  ©teden  beö 
©ebirneö  ju  ermitteln,  beren  3Ser(e^ung  entmeber  nur  ^aralpfe  ober  nur 
Slnädbefie  ober  enblicb  beibeö  jufammen  bemirlt.  —  SBirft  bagegen  eine  mc^ 
d)anifd)e  ^ä^mungj^urfacbe  nur  auf  baö  D^üdenmarf,  fo  wirb  bie  (^ebirntbä^ 
tigfeit  baburd)  in  feiner  SÖeife  beeintvädjtigt,  eö  tritt  feine  33ett)uftIoftgfcit 
ein,  aber  mit  ber  dttuefeHäbinung,  bie  fiel),  mie  mir  gefeben  buben,  in  biefen 
gällen  fcmobl  auf  bie  midfürlicbe  SSemegung,  mie  auf  bie  oom  9iücfenmarfe 
allein  abhängige  unminfürlid)e  S3ett)egung  erftreeft,  oerbinbet  ftcb,  menn  bie 
Urfade  nur  ftarf  genug  einmirft  unb  baö  ganje  S'tücfenmarf  betrifft,  immer 
aud)  ooltftänbige  (Jmp^nbungölofigfeit  ber  gelähmten  (55Iieber,  meil  hier  bie 
burd;  baß  9ftucfenmarf  auffteigenben  fcnftblen  ©ehirnneroen  mit  oerle^t 
merben.  ?tuß  bemfelben  ©runbe  fonnen  in  biefem  gälte  in  gotge  oon  cen^ 
traler  D^eijung  berfelben  fenfiblen  gafern  and)  mannid;fad;e  ©d;merjen  ent^» 
flehen ,  bie  ficb  bann  mit  ber  ‘^aralpfe  unb  Stnäjthefie  oerbinben.  —  3©irft 
enblid  biefelbe  mcd)anifd)e  Vähmungßurfad)e,  5.  23.  eine  ^ranfbeit  ber  9?ücf' 
grathßmirbet  niebt  btof  auf  baß  2?üdcnmarf,  fonbern  auch  bie  oon  bem^ 
fetben  außgehenben  Sterben,  unb  jmar  an  fotd;en  ©tetten  berfelben,  mo  fich 
bereitß  ©angtienfafern  auß  ben  25erbinbungßflrängen  beß  ©pmpathieuß  ihnen 
beigemifcht  hüben,  ober  mirb  ein  fotd^er  gemifchter  2icrb  in  feinem  meiteren 
peripherifeben  2^ertaufe  in  irgenb  einer  iffieife,  bur^  !Drucf  ober  gänzliche 
3erdöritng  teitungßunfähig  gemacht,  fo  gefettt  ficb  jur  ‘^^aratpfe  unb  2tnä^ 
uueb  noch  eine  entfpreebenbe  ©törung  ber  Ernährung,  unb  baß  ge¬ 
lähmte  unb  empfinbungßtofe  ©lieb  magert  ab,  mirb  atrophifd),  ober  eß  entftcht 
23Iutj}ocfung  in  ihm,  bie  mieber  perfchiebene  gotgen  haben  fann.  3)ie  $ItrO' 
phie  beß  Sftücfenmarfeß,  atß  Urfnehe  ber  früher  gefchitberten  eigenthitmtid)en 
iäbmung,  id  ih^^^i^  dtatur  nach  unf  baß  S^uefenmarf  fetbft  unb  bie  pon  bem= 
felben  außgehenben  2terPen  tefchränft.  2)ie  baburch  bemirfte  ^äh^^ung  bleibt 
befhutb  in  ben  meiften  gälten  auch  lange  ohne  afte  25erbinbung  mit  fon»’ 
ftigen  ©törungen  ber  ^terpenthätigfeit.  febon  in  ben  früheren  ©tabien 

ber  Tabf's  rlorsiialis  eine  ber  Zähmung  entfpre^enbe  23erminberung  ber 
normalen  (fmpfintung  porhanben  ijt ,  ij^  nod)  nicht  burd;  hiotängtid)  genaue 
23eobacbtungen  feflgeflettt.  2Bäre  cß  ber  galt,  fo  bürfte  freitid;  barauß  ju 
fchtie^en  fein,  taf  baß  9^ücfenmarf,  mie  für  bie  mittfürtiche  23cmegung ,  fo 
auch  für  bie  jum  23ett)U^tfein  getangenbe  ^mpftnbung  eine  thätige  ^D^itmir* 
fung  alß  ^entrattheit  außübt  unb  nicht  bto§  pafftPe  2?crPenbahn  für  fcnfibic 
^irnnerPenfafern  fei.  gn  ben  fpäteren  ©tabien  ber  l'abes  dorsualls  bagegen 
ift  nicht  nur  eine  gemiffe  (fmpfinbungßloftgfeit  porhanben,  fonbern  cß  treten 
hier  auch  gan^  eigenthümlid)e,  mitunter  fehr  ^>atb  hierbatb  bort  bti^^ 

ähnti6  auffchiehenbe  ©chmer^en  ein;  aber  gerabe  ber  te^tcre  llmjlanb  bürfte 
cß  mahrfcheintid)  machen,  ba§  biefe  ©chmerjen,  unb  fomit  auch  moht  bie 
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Cf  mpftnbungiJloftßfctt  nur  fccunbiuc  ^olßcn  bcr  2Ctvo|)^te ,  b.  burrf)  Urfa^ 
d)cn  Ocbin(jt  fiiib,  bie,  üi'edei'd^t  tu  ©cfäßv'rwci'tcning ,  ^'^perämi'e  u.  f.  m. 
l'cflel^cnb ,  fclbjl  nur  ißirfunßen  ober  c^ar  nur  ^Begleiter  bcr  mangelhaften 
(Ernährung  ftnb,  uub  mithin  in  nod)  oiel  fernerer  2i'ermanbtfchaft  ;^u  ber 
Zähmung  ftehen ,  ali^  bie  bisher  ermähnten  mit  oen  Vähmnngcn  gleid;, zeitig 
oovfommenben  5liiäflhcften  nnb  0d;merjen.  X)ie  bei  Tabes  dorsuaiis  oor= 
fommenbe  5lbmagerung  ift  nie  fo  bebeutenb,  ba^  man  baranö  auf  ein  nn* 
mittelbareö  (frgriffenfein  ber  ber  (frnährung  5unäd)|b  oorftehenben  ©anglien^ 
fafern  jn  fcbliefen  bcred)tigt  märe,  nnb  fomeit  fie  jbattfinbet,  erflärt  ftc  ftd) 
hinreicbenb  alö  entfernte  j^olge  mangelnber  33emegung  nnb  mangelhafter 
l^ffimilation,  furj  alö  Sleu^evung  eineö  SlUgemeinleibenö,  mie  eö  nothmenbig 
bnrd)  eine  @d;mächnng  aller  oom  Sititefenmarfe  auögeheuben  23emegungöthä= 
tigfeit  entjlehen  muj},  nnb  in  biefer  33cjiehnng  liefert  gcrabc  auch  A^bes 
<lorsualis  bic  fräftigften  ^emeife  für  baö  ÜBorhantenfein  unb  bie  relatioc 
Unabhängigfeit  cinesJ  befonberen  ©angliennerocnfpftemeei. 
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2tlö  einen  ber  mid)tig|ien  unb  folgenrcid;jlen  5ortfd)ritte ,  beren  bie 
"Phbr^c^logie  neuefter  3eit  ftd)  ,^n  erfreuen  gehabt  hut,  muffen  mir  ei5  anfeheu, 
ba§  man  bie  relatioc  3clbj^[iänbigfeit  unb  Unabhäugigfeit  beö  (lJanglicn== 
ncroenfpftemeö  miebererfannt  unb  burd)  5ahlreid)e,  thcilö  anatomifd)c,  tbeilö 
phpfiologifcbe  unb  pathologifd;e  33emeife  feft  ju  begrünben  fiel)  bemüht  bat;  unb 
befonberö  miditig  unb  folgenreid)  ijl  btefe  (frfenntni^  eineö  felbftjtänbigen 
Öanglienneroenfpftemeö,  im  (SJegenfa^e  511  bem  ^erebrofpinalnerocnfnfteme, 
namentlich  auch  bie  ''Pathologie,  für  baö  richtige  ^erjbänoni^  5ablreid)er 
franfhafter  \!ebcnöerfcheinungcn.  2}?it  ber  Einnahme  eineö  folcl)en  fclbjUftäu' 
bigen  ©anglienueroenfpftemeö  foll  febod)  feineömegö  gefagt  fein,  ba^  bie 
biefeni  0pftcme  angehörigen  2?erocnfafcrn,  bie  oorjugemeife  ben  ^Borgängen 
ber  (frnährung,  beö  fogenannten  oegetatioen  b*cbcnö  oorftehen,  in  einer 
cigettthümlid)cn  unb  oon  ber  ber  übrigen  9?eröen  ganj  oerfchiebenen  2ßeifc 
thätig  feien.  C^egentheilc  ift  gar  fein  (f)runb  oorhanbeu,  anjunehmeu, 
bie  ^crjnerocn,  bic  fpmpathifd;en  ^emegungöneroen  beö  3}tagenö  unb  :Darm= 
eanaleö  unb  bie  (^efafneroen  mirften  auf  bic  50?uöfcln  beö  ^erjenö  uub  beö 
Darmeanaleö,  fomie  auf  bic  muöfclähnlic{)en  fafern  ber  ®efä^e  in  anberer 
iÖcifc,  alö  bie  00m  9?ücfenmarfc  i^u  miflfürlid)en  nnb  unmiltfürlid)en  Ü}?uö' 
feln  gehenben  iöemcguugoneroen.  @elbft  bic  cl)emifd)c  ^irfung,  meldie  bic 
©anglienneroenfafern  im  33ereid)c  ber  ^aargefä^e  höd)ft  mahrfcpeinlid)  anö? 
üben,  macht  eine  fold)c  Einnahme  einer  cigenthümlid)cn ,  biefen  i)ierocnfafcru 
^^ufommenben  nöthig.  Sßenn  baö  (frgebni^  ber  Slhä* 

figfeit  ber  fpmpathifd^en  ^tcroenfafern  ein  anbercö  ijT,  alö  baö  ber  (ferebro- 
fpinalneroen ,  menn  mir  im  S3crcid)e  ber  ©anglienfphärc  bic  33emcguug  in 
anberer  2Beife  auftreten  fehen,  5.  33.  ftreng  rhpthmifet),  mie  bei  ber  33emc» 
gnng  beö  ^er;^enö,  ober  murmfbrmig,  mie  bei  ber  23cmegnng  beö  X)armea' 
naleö,  ober  menn  mir  auper  ber  med)anifd)en  23emegung  alö  i^hütigfeitöäus 
berung  ber  ccntrifagalcn  3?erocn  d)emifd;c  3}?oleeularbcmegung, 

33cränberuttg  ber  organifd)en  9}?ifchung  crfcheinen  fehen,  fo  erflärt  ftep  bieö 
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btnreic^cnb  einmal  auö  ber  t^cilö  bem  Orte,  t^eilö  ber  5(rt  nad;  i>erf(^{ebe^ 
ncn  S5?eife,  »on  mcicbem  aui5  uiib  in  welcher  bie  ©anßtiennerben  jur 
feit  angeregt  werben ,  unb  bann  anö  ben  üerfdiiebenen  fef^en  nnb  füüfftgen 
©ebilben ,  an  welchen  biefelben  i^re  2;^ätigfeit  ju  ändern  ^aben.  —  äßaö 
baö  crjlere  betrifft,  fo  ijl  freilict)  unfere  ^eniitnif  noc^  fe^r  mangelhaft.  (5ö 
ift  nicht  ^n  bejweifeln,  baf  bie  33ewegnng  beö  ^erjenö  and;  iwn  ben  3)?ittel* 
pnnften  bec?  ^erebrofpinalfpftemeö  auö  oerdnbert  werben,  bafi  mithin  bie 
2:bdtigfeit  ber  ^erjnernen  ron  bort  auö  erregt  werben  fann;  aber  ebenfo 
gewi^  ij^  eö,  baf  bie  normale  2:hntigfeit  beö  |)er5enö  unabhängig  öom  ®e^ 
hirne  unb  Ü'fücfenmarfe  ifl,  —  ein  ^rofehherj  fe^t  felbft  auögefchnitten  feine 
rhptbmifche  Bewegung  fort,  —  unb  baf  im  normalen  3«R^inbe  unb  bei  ben 
höheren  0äugethieren  unb  bem  3)?enfd;en  wenigftenö,  baö  S31ut  ber  uner^ 
läfliche  (frregungörei^  für  bie  «^erjneroen  ifi.  (Jbenfo  fcheint 

eö  ftd)  mit  ben  'Jieroen  ber  ^aargefäfe  ju  »erhalten.  IDbwohl  auch 
eine  gewiffe  ftetige  S^hütigfeit  ber  5^eroen,  burd;  welche,  ähnlich  bem  ^oniiö 
aller  ^!}?uöfeln,  ber  ^onuö  ber  ©efä^e  unterhalten  wirb,  ohne  3tt>eifel  »on 
ben  (lentraltheilen  beö  f9möathifd)en  ^Jieroenfpftemeö,  »on  ben  einzeln  ©ang^ 
lien,  auö  benen  bie  betreffenben  9?eroenfafern  entfpringen,  auögeht,  unb  ob^ 
wohl  eö  and)  hi^^”  »iebt  (Jrfcheinungen  fehlt,  bie  barauf  hinbeuten,  baf 
bie  2:hütigfeit  ber  ^paargefäfneroen  oon  biefen  dentraltheilen,  unb  felb^ 
»om  ©ehirne  unb  9ftücfenmarfe  auö  »eränbert,  mithin  überhaupt  erregt  wer¬ 
ben  fanu,  fo  ift  ber  normale  9?eij  für  biefelben  hoch  wohl  nur  ein  periphe^ 
rifcher,  bie  (fnben  ber  'Sternen  felbft  treffenber,  nämlich  ^nö  331ut,  unb  fo 
bürften  auch  bie  meiften  franfhaften  3Seränberungen  in  ber  ^hn^tgfeit  ber 
spaargefäfneroen  uur  »on  peripherifchen  ^ieijen  unb  inöbefonbere  »on  5b'er=« 
änberungen  beö  331iiteö  felbft  auögehen.  21u^  bie  Bewegung  beö  !Darmca* 
naleö  fcheint  nur  burd)  örtlid)e  ^eije  erregt  ju  werben ,  unb  gerabe  baö 
cigenthümliche  wurmförmige  5t>Ylf<hreiten  ber  ^JO^uöfelthätigfeit  bürfte  hi^^ 
barauf  beruhen,  ba^  bie  örtlid;  erregte  Bewegung  felbjä  ein  ähnlicher  D^eij 
für  bie  benachbarten  iöewegungöneroen  wirb.  —  X)ic  (^rregungöweife  ber 
©angliennervcntbätigfeit  fd)cint  mithin  in  biefer  33e3iehung  ber  (Jrregungö- 
weife  ber  (Xerebrofpiualneroenthätigfeit  gerabe  entgegengefe^t  ju  fein.  ?e§terc 
geht,  wenn  periphertfep  erregt,  nur  nach  ben  (^entraltheilen  hiu,  wie  bei 
aöen  centripetalen  J^afern,  ober  fie  geht,  wie  bei  ben  eentrifugalen,  immer 
oon  ben  dentraltheilen  auö  nnb  wirb  in  ben  normalen  unb  in  ben  meiften 
abnormen  3iif^ünben  nur  in  ben  ^cntraltheilen  erregt,  ^rftere  bagegen 
wirb  in  ben  normalen  unb  in  ben  meiften  abnormen  3uftünben  nur  burd) 
»eriohetifche  3ftei^e  erregt ,  obwohl  fie  aud)  nur  centrifugale  ^ith^üö^^tt  ju 
fein  fcheint,  benn  mit  ^uönahme  weniger  hif^'  uifpl  näher  ju  erörternber 
(frfcheinungen  nöthigt  unö  nid)tö  jur  Einnahme  einer  9f?eflerthätigfe{t  unb 
befonberer  ereitorifchcr ,  centripetaler  j^afern  im  23ereid)e  beö  ©anglien* 
fpftemec.  -  - 

X)ie  jweite  23ebingung  für  bie  fcheinbare  ^igenthümlichfeit  ber  ©ang- 
lienneroenthätigfeit  bilbet  bie  S^erfcl)iebenheit  ber  feften  nnb  flüfftgen  ©e=> 
bilbe,  an  benen  bie  ©angliennetoen  ihre  Sthätigfeit  ju  äußern  hüben.  (5ö 
ftnb  bieö  nämlicp  theilö  $^ucfeln,  bie  in  5111em  ben  ‘dituöfeln  gleich  finb,  bie 
burd)  (ferebrofpinalneroen  bewegt  werben,  wie  bie  beö  öerjenö,  theilö  3i?uö<' 
fein  mit  ungeftreiften  ^^afern,  wie  bie  beö  ^Itagenö  unb  IDarmcanaleö,  theilö 
mehr  ober  weniger  muöfelähnlid)e,  ber  3ufammenjiehung  fähige  ©eln'lbe, 
wie  bie  51uöführungögänge  maneper  !Drüfen  unb  oor  51tlem  baö  gefammte 
©efäffpftem.  ;0ie  33ewegung ,  welcpe  bie  ©anglienneroen  in  allen  biefen 
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^(}e((cn  ^eröomtfen ,  "bietet  aud;  an  fid;  nic^tö  ^iQent^umtti^eö  bor,  aber  fte 
erf;ält  e«?  fd)cinbar  baburd; ,  ba^  fte  nanienrtid)  tm  @efäffi[)j>eme  bauernbe 
itiib  btetbenbe  iÖnfungen  ;iiur  ^olge  §at,  bte  tn'd;t  nur  un'eber  mann{d)fa(be 
anberc  ^^ätigtcitcn  erregen,  fonbern  bte  and)  fetbft  fo  tu  bte  ^ugeu  faUenb 
ftnb,  bajt  man  nid;t  fetten  bariiber  tt;re  llrfad;e,  nämti'd)  bte  ©efäfbemegung, 
unb  upd)  me|)r  bereu  53cbingung,  bte  3::§ätigfet’t  ber  (^angtienneroen  auö 
ben  ^tilgen  rertoren  unb  gan,^  unberudftd;ti'gt  gelaffen  ^at.  5^od;  me^r  gilt 
^tc^3  freitt'd;  non  ber  uninittetbaren  d)emifd)en  äßt'rfung,  meld;e  bt'e  ©angtten^ 
nerüen  atter  2öa^rfd)ei'ultd)fet't  ^ufotge  t'm  33eretd)e  ber  ^aargefdf  e  auf  bte 
ftüfftgen  2;beite  beö  i^örpert?,  namenttid^  baö  33Iut  unb  bte  auö  bemfetben 
in’ö ']3arend)i;m  ber  il^rgane  anötretenbe^tiifflgfeit  aucuben,  unb  auf  bte  man 
erfl  tu  te^ter  3^it  nä^er  ijit  aufmerffam  gemorben.  3ft  eö  fd;on  au^eror- 
beutti'd)  fd;mer,  bte  33emegung  ber  fetnj^en,  nur  burd;  baö  ^3)?{froffop  unferen 
0inuen  5ugdngttd)eu  feften  ©ebitbe,  mte  ber  ^aargefä§e,  uumittetbar  311 
beobadden,  unb  ben  (Jinftu^  ber  Ü?en'en  barauf  t^atfäd;itcb  ju  ermitteln; 
ftnb  mir  rietmebr  and)  t;ier  febon  grofentbeitö  auf  btofe  ©ebtuffotgerungen 
auö  2tnatogtc  unb  ^nbuction  angemiefen,  bie  immer  nur  eine  me^r  oberme' 
niger  gro^e  2Ba^rfcl)eintid)feit  ju  begrünben  vermögen;  fo  mirb  bie  ermähnte 
d)emifd)e  5ffiirfung  ber  ©angtieuneroen  mot;t  immer  ber  unmittelbaren  33eob' 
ad)tung  unb  t^atfäd;tid)en  ^egrünbung  nn^ugänglicb  bleiben;  aber  auct)  ju 
ihrer  5tnnabme  merben  mir  burdt  biiubige  ©c^tu^fotgerungen  auö  ja^treic^en 
fonfl  nid)t  ju  erftärenben  3^batfad;en  faj^  mit  ^Jtot^menbigfeit  ^ingefü^rt, 
mie  mir  ^u  fotd;er  5tnna§me  bureb  manche  2tnatogien  ooßfommen  bered)* 
tigt  ftnb. 

00  riet  biirfte  aud;  auö  oorj^e^enben  furjen  Semerfungen,  anf  bie  mir 
unö  ^ier  befct)ränfen  muffen,  ^eroorge^en ,  ba^  ftd)  bie  9?eroenmirffamfeit 
burdtauö  auf  ade  bdbenöt^ätigfeiteu  bcö  iDrganiömuö  erflrecft,  baf  eö  feine 
Sebenöt^ötigfeit  giebt,  an  ber  nicht  dieroen  ber  einen  ober  ber  anberen 
©p^äre  in  geringerem  ober  t;öt;erem  ©rabe  betbeitigt  mären,  lleberaft  iji 
bie  'Dieroentbätigfeit  bie  eine  mefenttiebe  unb  bteibenbe  33ebingung  ader  unb 
feber  ii^ebenöäujjerung  gegenüber  ber  ^bütigfeit  ber  mauui(bfad;cn  fonf^igen 
©imitartbeite  beö  i^örperö.  (Jö  fann  and)  fein  ©runb  oorbanben 

fein,  marum  mir  nicht  bie  ^ebenötbätigfeiten  ber  fogenannten  Oegetatioen 
©pbärc  in  gteid)er  dßeife,  mie  ade  anberc,  atö  9?croentbätigfeiten,  unb  mit* 
bin  auct)  bie  franfbaften  ©törungen  fener  Idbenötbätigfeiten  atö  ©törungen 
ber  dieroentbätigfeit  auffaffeu  fodten,  unb  um  fo  mehr,  ba  mir  nur  fo  ber 
näcbjlen  Urfad^e,  bem  dBefcn  berfetben  näher  auf  bie  ©pur  ju  fommen 
ermarten  bürfen. — ^ie  ^bütigfeit  ber  ©angtienneroen  fann  aber  eben,  meit  fte 
an  fid)  biefetbe  iff,  mie  ade  übrinc  9?eroentbätigfeit,  —  and)  nur  nacb  jmei 
^1?td)tungen  oon  ber  diorrn  abmeicbeu;  fte  fann  franfbaft  gefteigert,  ober  me* 
nigPenö  abnorm  erregt,  unb  fte  fann  oerminbert  ober  gan^  aufgehoben  mer* 
bcu;  in  mbgtiri)fter  ^ürje  moden  mir  bie  burd)  biefe  jmeifacbe  5tbmeid)ung 
oon  ber  diorm  bemirften  franfbaften  d.^orgänge  unb  3ufiänbe  nur  anbeuten, 
ba  biefetben,  menn  and)  oon  anberen  ©efiebtöpunften  auo,  jum  ^bfitc  fd)on 
auöfübrticber  an  anberen  ©teden  biefeö  dÖörterbucbeö  abgebanbett  morben  ftnb. 
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tigf  eit. 

(5ö  ift  nod)  tauge  nid;t  tbatfäd;tid;  ermittelt,  metebeö  ade  bie  ©ebilbc 
ftnb,  bie  oom  ©angtienfpjieme  auö  mit  dieroenfafern  oerfeben  merbeu;  boeb 
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nn'ffen  voix,  ba^  alle  wtrffi'd)  bamtt  s:)erfe^)enett  (^cbilbc  ober  muiJ«» 

feldbnh'cbc,  furj  ber  Sufönimcnjtebung  fdfttßc  ©cln'Ibe  finb,  unb  n>i'r  brau^ 
eben  nt6t  511  fürchten,  nnö  ei'neö  ^rrtbumeö  fchulbig  ;^u  machen,  menn  mir 
bi'e  ©anglicnneroenthätigfeit  jundchfi  unb  oor^ugömeifc  afö  33en>egungöthä«= 
tigfeit  auffaffen.  ^tiie  jebe  Steigerung  ober  franf^afte  Erregung  btefer 
©angtiennerociithatigfeit  mi'rb  fict)  befhalh  atö  oerme|)rte  ober  franf^uft 
dnberte  ^eiregung,  alö  Hrampf,  äußern  muffen,  ^le  fo  entjbanbenen 
Ärdmpfe  ftnb ,  fomett  ndmitch  nur  bie  9?eroen  bahei'  hctheiligt  ftnb,  oottfom^ 
men  ben  Krämpfen  unb  ^onoutflonen  ju  oergteichen,  bt'e  bunt  eine  ju  flarfe 
oter  fonjl  abnorme  (Erregung  ber  moton'fchen  (Jerebrofptnalneroen  beroorge^ 
rufen  merben,  —  eben  mei'I  bie  motorifche  ■Jieroenthätigfeit,  ^kx  mie  bort, 
biefelbe  ift;  aber  in  ihrer  2(euf erungötoeife  geigen  fie  ftc^  in  bemfelben 
©rabe  oerfchieben  oon  ben  (£erebrofpinaIfrämpfen ,  unb  in  bemfelben  ®rabe 
auch  unter  fict)  mannid)facl)  ocrfchieben,  toie  bie  30?uöfeln  unb  mu<?fe(ähnticben 
©ebilbe  tecJ  oegetatioeu  Sebeno  fomohi  oon  benen  beö  animolen  ^ebenö, 
mie  unter  ftch  oerfebicben  ftnb,  unb  alt?  bie  normale  unb  abnorme  (Jrregungö^ 
meife  ber  tiefeiben  beberrfcl)enben  ^Jieroen  ^kx  unb  bort  eine  ganj  oerfcl)ie' 
bene  ift.  —  So  ift  bie  normale  23emegung  beö  ^armcanaleö,  —  mie  fämmt* 
lieber  2lu6führungögänge  ber  oerfebiebenen  !^rüfen,  ber  Veber,  beö  '^anfreaO, 
ber  ^liieren  u.  f.  m.,  —  eine  murmfbrmige,  periftaltifcl)e,  unb  eine  Steige* 
rung  ober  franfbafte  (Erregung  biefer  ^h^tigfeit  mirb  fid)  nur  alö  oermehrtc 
pepijlaltifchc  li^emegung ,  mie  bei  /ebem  2)urd)fatle,  ober  au^  alö  antiperi* 
ftaltifcbe  23emcgung,  bie  in  hopfoen  ©raben  511  Jü'othbred)eu  füprt,  äufern 
tonnen.  So  ift  bie  ^emegung  bet?  .^er,5enö  eine  jlreng  rbpthmifcbe,  in  ab* 
meebfetnber  3wf‘^w^t^’^05iehung  ber  beiben  '-Borböfe  unb  ber  beiben  Kammern 
beö  iperjenö  beftehenb,  burep  melche  baö  55lut  burch  bie  oerfebiebenen  5(b* 
theilungen  beö  ^er^enö  unb  biird)  bafS  gefammte  ©efa^fpftem  hiuburcbge* 
trieben  trirb;  unb  eine  Steigerung  ober  tranfhufte  (Erregung  biefer 
gungetbätigfeit  beö  >^eijenö  fann  nur  entmeber  alo  ^er^flopfen,  alö  nngc* 
toöhnliche  '.Berftärfung  beö  normalen  <^er^fd)lageö ,  ober  atö  unrhpthmifd;er, 
unregelmäßiger  ^erj*  unb  ^''ulöfd^lag  fich  äußern.  2Ö2eit  befd)ränfter  nrd)  ift 
bie  oon  ben  S^teroen  abhängige  SBemegung  beö  ©efäßfpftemeö ,  ber  größeren 
unb  fleineren  Stämme  unb  5lefle  beffelben ,  mie  ber  bie  ^Irterien  unb  5Bcnen 
mit  einanber  oerbinbenben  Haargefäße,  (fö  fd)eint  hior  faß:  nur  ein  geioiffer 
5:onuö,  eine  getoiße  Spannung  ber  ©efäße  burcl)  bie  Oieroenthätigfeit  un* 
terhalten  511  merben,  unb  eine  Steigerung,  eine  ^erftärfung  biefer  Spannung 
läßt  ßd)  in  ben  größeren  ?lrterien  mohl  nod;  burd)  bie  oerfd)iebene  33efd)af* 
fenheit  beö  ‘^'ulfeö  erfennen,  in  ben  fleineren  ©efäßen  bagegen,  unb  nament* 
lid)  in  ben  entzieht  ßcb  biefer  franfhafte  3'^ß^ob  fefbß  feber 

unmittelbaren  23eobad)tung,  mirb  aber  um  fo  miebtiger  bureb  feine  ^olgon 
unb  Sßirfungen,  bie  ftd)  alö  S^eränberungen  ber  33lutbemegung  unb  ber  ba* 
bureb  oermittelten  gefammten  (frnäbrung  ju  erfennen  geben. 

!iBerfd)iebene  i^ormen  oon  Krämpfen,  loie  mir  fie  im  23ereicl)e  ber  (£ere* 
brofpinalfpbärc  auftreten  feben,  je  nad)bcm  biefelben  nämli^  00m  ©ebirne 
ober  oon  ber  ^evipberie  ober  00m  !)tücfenmarb  felbß  auö  erregt  iporben 
unb  je  naebbem  ße  turdj  bie  Slntoefenbeit  eineö  abnormen  ^eioegiingöreijeö 
ober  bureb  eine  abnorme  33efdjaffenbeit  ber  (fentraltbcile  bei  normalen  ^e* 
megungöretVn  bebingt  loaren,  fommen  im  23ereid)e  ber  ©anglienfphärc  nicht 
oor ,  ba  alle  Sjerbältniße  i)kv  ungleich  einfacher  ßnb  unb  bie  normalen  toie 
bie  abnormen  23eipegungcn  bt^t'  mit  febr  menigen  Sluönabmen  nur  burd)  pe* 
ripberifebe  unb  örtlich  toirfenbe  S^eije  angeregt  werben,  ^oeb  fönnen  je 
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nadj  bcr  ©tärfc  unb  fonflißcn  23 efc()ajten^ eit  aud;  folc^er  örtlich  »irfenber 
llvfacl;cn  halb  wcd)felnbe  krampfhafte  SBemcgungen,  gteichfam  flonifche 
Slrämpfe,  batb  anl)altcnbc  tonifd)e  3i^f^intttienjiehintöen  hcröorgerufen  mer^ 
ben.  ^erjcn,  ba\J  (3feid)fam  auö  incten,  in  beftimmteii  ^ejtehungen  ju 
einanber  ftehenben  2JtuöfeIn  jiifammeiißcfc^t  ift,  kommen  noch 
ften  fotd)C  ben  klonifd^en  Ä'rämpfen  ju  oergleid;enbe  krampfhafte  23eme(5un' 
ijen  oor.  3)ie  tem  ^armcanalc  etgenthümlid;e  periftaltifd;e  ^emeßung  befteht 
an  ftd;  au(?  einem  jteten  2Öed;fcI  oon  «nb  (Jrfchtaffunß 

neben  einanber  (iegenber  2}?nöfcipartien ,  aber  biefe  23emegun(5  folgt  nber^ 
baupt  auf  bie  fic  anregenben  ^ieije  nicht  rafd;  genug  unb  bie  ganje  2tnorb= 
nung  bcr  2)hiöki'In  gegen  einanber,  fetbj^  bie  ber  ^ängb*  unb  ^reiofafern  ift 
nicht  ber  2trt,  ba^  hi^^  ctmaö  ben  kIonifd)en  ^irämpfen  2tehn(id;e!3  oorkommen 
fottte,  mie  mir  fo(d;e  in  ben  ber  (Jerebrofpinatfphäre  ungehörigen  2)?uöketn  burd; 
ben  (^egenfa^  ber  streck-  unb  ^eugemiuJkcIn ,  unb  felbft  in  bem  ^erjen 
burch  ben  ©egenfa^  ber  üJiuckeln  bcr  2^orhöfc  unb  ber  Kammern  ju  ©taube 
fommeu  fehen.  äöoht  aber  fd^einen  in  bem  :j)armcanate,  mie  in  alleu  ähnlich 
gebauten  unb  mit  üj?uöfelfafern  oerfehenen  ©ct)Iäuchen,  neben  ber  ©teige^ 
rung  ber  periftaltifchen  23emegung  unb  neben  ber  Umkehrung  berfelben  in 
bie  antiperiftattifd;e,  auhaltenbc  tonifche  Krämpfe,  lang  unb  gleid;mäfig 
baueenbe  örtlid)e  3^f‘J^i”ttenjiehungen  ber  ^reiöfafern  uub  baburd;  bemirkte 
frampfbafee  ^infd;uürungen  oorjukommen.  3»  bem  ©efäffpfteme  enblich,  unb 
namentlid)  in  ben  Haargefäßen  kann  bie  krankhaft  geßeigerte  ^h^kigkeit  ber 
oafomotorifd)en  i)?eroen  ftd)  nur  burd)  eine  mehr  ober  meniger  auögebehntc 
3ufammcn5iehung  unb  baburch  bemirkte  25ercngung  beö  Sumenö  ber  (53efäßc 
äußern  unb  felbft  biefe  23erengung  mirb  unter  fonj^  geeigneten  llmßänben 
häufig  genug  oon  bem  fe^t  um  fo  mäd)tiger  aubringenben  33lutßrome  über* 
munben  uub  eö  tritt  bann  felbft  eine  ungemöhnliche  ^rmeiterung  berfelben 
Haargefäße  au  bie  ©tede  ber  früheren  33erengung. 

Hinftd)tlid)  ihrer  ©tärke  mic  ihrer  Stuöbehnung  geigen  bie  frampf* 
haften  23ea>egungen  im  ißereid;e  bcr  ©auglienfphare  ^mar  aucl),  mie  bie  ber 
(lerebrofpinalfphäre,  maunid)fache  23erfd)iebenhciten ,  hoch  iß,  maö  junächß 
bie  oerfd)iebene  ©tärfc  betritt,  bereu  2Äaß  hier  in  bem  @rabe  ein  geringe* 
reö,  alo  bie  2}?uökeln  unb  mubkelähnlid)en  ©cbilbc  beö  oegetatioen  2ebentJ 
im  !2lßgcmeiucu  eine  geringere  3afammen5iehuugefraft,  eine  geringere 
tabilitätöftärfe  beß^en.  X)er  Uterus  j'ebod)  ift  bcfanntlict)  fd)on  im  normalen 
3ußanbc  fel)r  kräftiger  3afanimen5iehungeu  fähig,  unb  bei  krankhaft  geßei* 
gerter  2;hätigfeit  kann  er  fogar  burd)  unregelmäßige  3afantmenjiehungcn 
jerreißen.  (Jbenfo  oermag  baS  Her^,  befonberS  menn  beffen  3!)?uSkelmänbe 
burd)  lange  3eit  gefteigerte  ^hä^ißfeik  ungemöhulich  entmidelt  ßnb,  mit 
außcrovbcntlicber  ^i'raft  ju  fcl)lagcn.  2)agcgeu  finb  bie  2}?uSkelfafern  beS 
^armcaualeS  unb  roKenhS  bie  beS  ©efäßfpßemeS  mohl  immer  nur  einer 
oerhältnißmäßig  fehr  geringen  Kraftäußerung  fähig.  3ntmcr  aber  ift  cS  hier, 
mic  bei  aüen  Krämpfen,  neben  ber  oerfd)iebencn  3f^itabilitätSßärkc  ber  bc* 
treßenben  2)iuSfeln ,  als  bem  einen  ^a^tor,  and)  bie  @röße  beS  abnormen 
23emcgungerei5eS  unb  bcr  baburd)  heroorgerufenen  geßeigerten  9icroenthä* 
tigkeit,  oon  ber,  alo  bem  anberen  ^actor,  ber  ©tärkegrab  bcr  oorhanbcucn 
krampfhaften  S3cmegung  beßimmt  mirb.  —  !^ie  5tuSbehnung  bcr  hier  in 
JKebe  ftchenben  Krämpfe  iß  meiß  eine  feßr  befd)ränkte,  unb  eS  kommen  oor* 
jugSmeife  nur  örtliche  krampfhafte  23emegnngen  im  23ereid)c  ber  @ang* 
lienfphäre  oor,  mcil  eS  cincSthcilS  baS  CEigcnthümlithe  beS  Ö3anglienfpßcmeS 
iß,  baß  es  aus  feßr  jahlreichen  9f?eroenmittelpunkten  bcßcht,  bie  eine  mcit 
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ßro^erc  Unab^ängißfeit  öon  ctnanbcr  befi^cu ,  alö  bicö  mit  beu  einjeincu 
i^^cilen  beö  ©e^irneö  unb  ^?ücfcnmarfcö  bcr  5*^1^  if^r 
fcicbe  frampf^afte  33cmegungen,  bie  üon  ^cntrafpnnften  auö  angeregt  werben, 
5?erbaltn{§md^ig  brtlid)  l'cfdjränftc  fein  fonnen ,  unb  weil  anberent^eilö ,  wie 
fd)on  erwähnt  würbe,  bie  normalen  unb  fo  and)  bie  abnormen  S^ei.^e  für  bie 
iöewegungC't^atigfeit  ber  ©anglienneroen  in  bei  weitem  ben  meiften  Jütten 
nicht  auf  bie  (£entralt^eite  unb  oon  tiefen  anP,  fonbern  ganj  brtlid)  auf  bie 
perip^erifeben  ?(uC'breitungen  ber  5^eroen  felbfl  wirfen.  2Bä^rcnb  be^^alb 
im  (lerebrofpinalfpfteme  eine  au  5tu0bebnnng  geringe  Urfacbe  weit  oerbrei' 
retc  (£ononlftonen  bewirten  fann,  unb  tiefelben  in  bem  @rabe  bewirten  wirb, 
alö  fie  entweber  ben  'I)?ittelpnnften  ber  23ewegungbtbätigfett  fetbft  nät)er  ober 
boc^  burd)  S^efter  auf  unb  burd)  biefetben  ju  wirten  geeignet  ijl,  ^ängt  bie  grö^ 
fere  ober  geringere  '^Inobehnnng  ber  trampft;aften  33ewegungen  im  33ereic^e 
beö  ©anglienfpftcmec  unr  oon  ber  ®rbpe  unb  5(uöbe§nnng  ber  tiefe  iBewe^» 
gungen  hcroorrufenten  Urfad)e  ab ,  unb  bie  Krämpfe  finb  immer  örttid), 
wenn  bie  Urfacbe  nicht  felbft  eine  attgemeine  ^Verbreitung  t)at.  ©elbft  oom 
©e^irne  aiiö  wirtenbe  Öenmthöbewegungen  oeruvfacben  nid)t  fetten  nur 
ganj  örttict)e  (^ongeftiouen.  SBaö  .^erjttopfen  erregt,  bewirft  bamit  nid)t 
^ugleic^  Steigerung  ber  periftattifc^cn  ^Bewegung  unb  umgete^rt.  ©er  (£nt== 
jünbuugb'proeef ,  eine  Stßirtung  ber  ^öd)ftcn  Steigerung  ber  @efäfneroen= 
t^ütigteit,  ift  immer  ein  örltid;  befcbrdnfter,  weit  nur  eine  örttid)  wirtenbe 
Urfacbe  ben  nöt^igen  @rab  ber  frant^aften  (Erregung  beroor^ubringen  im 
Stanbe  i|l.  2iUrtt  aber  baö  33tut  at<?  trantbafter  D^eij  auf  bie  ©efä^ner- 
oen,  fo  mu§  ftd)  bie  baburd)  bebingte  Steigerung  ber  ^Jicroeutbätigteit  uber^ 
att  bin  oerbreiten,  fo  weit  ber  frantbafte  O^ieij  fid)  erftreett,  mitbin  über  .baö 
gefammte  ©efäffpftem;  aber  bie  ^Bewegungeneroen  beo  ©armeanateb  werben 
baoon  unberiibrt  bleiben.  ift  oon  ber  böd)|lfn  3Bid)(igteit,  biefe  23erfcbie^ 
tenbeit  tesJ  tBerbattenß  ber  ©anglienneroen  oon  bem  ber  motorifd)eu  (lerebro^' 
fpiualnerocn,  taf  nämlicb  erftere  im  normalen  wie  im  abnormen  3n|lanbc  faft 
nur  burd;  peripberifebe  5?ei5e,  unb  jwar  unmittelbar,  ohne  alten  burd)  Sentral^ 
puntte  oermittetten  Hefter,  bie  letzteren  bagegen  im  normalen  3i’f^nnbc  im¬ 
mer  unb  meiftenö  aud)  bei  frantbafteu  3nftänben,  fei  eö  oon  ben  (Sentral^ 
punften  auö  ober  bod)  burct)  beren  Soermittelung  jur  Ütbntigfcit  angeregt 
werben,  feft  im  Singe  ju  bebalten,  ta  fonft  felbft  in  bie  cinfad)fteu  Vorgänge 
eine  faf^  unlböbare  SSerwirrung  gebrad)t  wirb.  33efonberö  aber  ftnb  bie 
llrfad)en  ber  in  ber  ©anglienfpbäre  oortommenben  trampfboften  iBewe- 
gungen  mit  ihren  maunid)fad)en  5^i3^n  unb  2Birtungen  nur  bei  fetem 
J^eftbalten  biefer  wefentlid)en  ®igentl)ümlicbteit  ber  (i)anglienneroentbätigfcit 
rid)tig  auf^ufaffen  unb  jn  beurtbeilen. 

©a  bie  SRcrOentbdtigteit  überad  eine  unb  biefelbe  ^u  fein  fd)eiut,  fo 
werben  im  Slltgemeinen  and)  biefelben  Urfad)en,  bie  auf  fenfble  unb  motori^ 
febe  (Xerebrofpinalneroen  einwirtenb,  Sd)merjen  unb  (fonoulftonen  erregen, 
wenn  fie  auf  bie  centrifugalen  ©anglienneroeu  wirfen,  bie  bi^^^'  i‘^  dtebe 
ftebenten  frampfbaften  ^Bewegungen  beroorrufen.  <!piernacb  tanu  Sllleö,  waö 
in  ungewohnter  2ll?eife,  fei  cß  pboftfalifd)  ober  dremifdr,  bie  ©anglipuneroen 
felbft  ober  in  felteneren  J^dlten  aud)  beren  ein.i^clne  ^entralpunfte  trifft,  Stn^ 
la§  ;;u  frampfbaften  2?ewegungen  im  5Bcreid)e  ber  ©anglienfpbdre  geben. 
'Itiit  biefer  gan;;  allgemeinen  ^enntnif  ift  i;nö  febod)  nur  wenig  geholfen, 
unb  leiber  muffen  wir  gefteben,  baf,  wenn  ec  ftd)  barum  bnnbelt,  in  bem 
einzelnen  J^alle  bie  befonceren  Urfaepen  unb  bereu  iöirfungCweife  anjugeben, 
wir  cbenfo  b^ufig  auf  blofe  iBermutpungen  gngewiefen  finb  ober  felbjl 
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ganj  «itö  tm  ^unfein  I)eftnbeii ,  tt){e  btcö  tn  berfelben  ^e3ie^un0  bet  ben 
auberen  ©törun^en  bev  ^J?crücutbati0!ctt,  5.  bet  ^^eiiralgien  itnb 
lepften  fo  ber  ^att  i'fi.  JR'rauf^aftc  ©tei'ßerun^  ber  .^erjtbättgfei't, 

un0etDÖbn(i(()cö  |)er^f(üpfcn ,  fanu  üom  ©e^i’rnc  auö ,  burd;  unmtttelbare 
(fi'ttun'rfung  cerebrofptnalcr  9^eroenfafern  auf  bte  ^J?eröengeffcrf;te  beö  ^er^ 
^enö  ()eröov0erufen  merben,  rt)i'e  mv  fo  ^äuftß  tu  oerfcbi'ebener  @e^ 

miitt;obctt'ei3iin0en  beobad)tcn;  bürt;  entjlef)t  tu  foM;er  2Öetfc  too^I  immer  nur 
ein  0an5  i)orub?rgc(;enbeö  ^er^ffopfen,  baö  faum  tn  bte  S^ei^c  franf^after 
^^ättgfett  ju  bringen  ifl.  ?(bgefc^en  oon  bi'efcn  ^äden,  b^t  baö  ^er^flopfen 
100^1  immer  feinen  @runb  entmeber  in  einer  primären  5^ffection  ber  ^er5* 
neroen  fcibft  ober  tn  einer  quanti’tatio  ober  qualitatio  abnormen  ^efcbaffen=' 
beit  beö  iBluteö,  baö  oud)  ber  normale  ^b^^tigfeitöreij  für  bte  ^crjneroen 
i'jl.  Ungemöbnltdie  ©ntmidliing  ber  ^erjmuöfeln,  ^^erbi'rfung,  ^ppertropbie 
beö  ^erjenö,  befonberö  ber  li'nfen  ^älfte  beffelben,  tf^  nicht  fowobl  Urfacbe, 
alö  otelmebr  nothmenbige  ^olgc  einer  länger  bauernben  franfbaften  ©teige* 
rung  ber  Jperjtbätigfeit,  —  obmobl  nid)t  511  leugnen  ift,  ba^  bei  fold;er  ^p* 
pcrtropbie  biefelbe  ©teigerung  ber  ''Jieroentbätigfeit  ficb  mit  einem  ^ö^exen 
©tärfegrabc  mirb  äußern  fönnen  unb  muffen,  alö  ohne  folcbe  ber  ^alt  fein 
mürbe.  X)ic  Urfad)e  folcber  ^ppertropbien  beö  ^erjenö  unb  beö  bamit  oer* 
bunbenen  .^erjflopfenö  ift  mitbin  junädifl  in  oeränberter  3^b<^^*9^t'it  ber  9^ev* 
oen ,  unb  jmar  ber  ^etoegungöneroen  beö  ^erjeuö  511  fud)eu;  moburd;  bie* 
felbe  aber  bebingt  wirb,  miffen  mir  hier,  mit  etmaiger  Sluönabme  ber 
mo  5.  33.  eine  Snt^ünbung  beö  .Iper^enö  bte  Urfad)e  ber  gefteigerten  2^bütig= 
feit  ber  Jperjncroen,  unb  fomit  beö  J^er^flopfenö  abgiebt,  b^^ifig  ebenfo 
menig,  mie  bei  fo  oielen  9?euralgien  unb  (Jpilepften.  —  i)aö  331ut  bemirft 
junäcbft  nur  bureb  feine  quantitatioen  3Serbältni|fe  bie  unter  ber  beö 

^erjflcpfenö  auftretenbe  ©teigerung  ber  .^erjtbätigfeit.  (Jine  jebe  ungemöbn* 
lieb  ftarfe  Slnfüllung  beö  ^erjenö  mit  ^lut,  mag  biefelbe  bureb  allgemeinen 
331utreid)tbum,  "^Hetbora  ,  ober  maö  ungleid;  bflijfigf^'  ber  '^all  ifi,  bureb 
ungleicbe  3^ertbeilung  beö  331uteö,  nanientlicb  burd)  UeberfüHung  ber  Sungen 
in  ^0^9^  gebinberten  31tbmenö  u.  f.  m.  bebingt  fein,  mirft  alö  nngemobnter 
^^ei^  auf  baö  unb  regt  baffelbe  511  oerftärfter  Stbätigfeit  an.  ber 
(Jbtoföfe  fd)eint  eine  gefteigerte  (Jrregbarfeit  ber  ^er^^neroen,  mie  beö  ge* 
fammten  3i'eroenfpjlemcö ,  oiedeid^t  and)  eine  feröfc  ^]5olpämie  bie  llrfacbe 
ju  fein ,  ba^  febe  ilörperbemegung  fo  leiebt  b^ftigeö  .iperjflopfen  erregt,  unb 
märe  baö  le^tere,  bie  ferofe  ‘^olpämie  nämlicb,  bie  Urfad)e,  fo  mürbe  bieö 
um  fo  mebr  bemeifen,  baf  baö  331ut  überbaiipt  nur  bureb  feine  übergroße 
5[)?enge,  nid)t  aber  bureb  eine  befonberö  rei^ente  Dualität  baö  .^erjflopfen 
bemirft.  (5ine  abnorme  Dualität  beö  231uteö  fann  febon  um  befmillen  niibt 
alö  Urfad)e  ber  ifolirten  ©teigerung  ber  .iperjtbätigfeit ,  beö  .^erjflopfenö, 
geltenb  gemaebt  merben ,  meil  ihre  ÜBirfung  ftd)  notbmenbig  über  baö  ganje 
@efäffi)|lem  auöbreiten  mü^te.  ®icbt  eö  mitbin,  mie  nidit  31t  be3meifeln  ift, 
franfbafte  3)?tf^ungöoeränbcriingcu  beö  331uteö,  in  ^^olge  beren  baffelbe  alö 
ungemöbnlid)er  j^ei3  auf  bie  Sterben  cin5umirfen  oermag,  fo  mirb  babureb 
aflerbingö  aueb  baö  .^er5  311  oermebrter  unb  oerjlärfter  ^b‘^tigfeit  erregt 
merben,  aber  baffelbe  mirb  auch  mit  ben  übrigen  ^b^ilen  beö  ©efäffpjlemeö, 
inöbefonberc  mit  ben  .paargefäfen  gefclieben,  unb  eö  treten  bann  bie  (^rfepei* 
nungen  beö  ^teberö  ein,  oon  benen  fpäter  nod;  bie  9?ebe  fein  mirb.  — 

31ud;  bie  Uuregelmäf  igfeit  ber  per3tbätigfeit,  in  ^olge  beren  per3*  unb 
‘5)ulöfd;lag  ftd;  in  mannid)fabb  berfebiebener  äöeife  auöfc^enb,  uurbptbmifcb 
unb  ungleich  jeigen,  püngt,  mie  bie  bloße  ©teigerung  ber  per3tbätigfcit, 
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tbe{(ö  unmittelbar  S)ou  einem  abnormen  ^rreßtmerbcn  ber  ^erjnerocn,  t^eifö 
oon  einer  abnormen  (Jtnmirfung  beö  23Iuteö  auf  biefelben,  ab.  ^^o  fann  oon 
ben  anbereu  i)ieroenfpbären;,  oom  ©e^irne,  unb  namenth'd)  oom  Üiücfenmarfe 
auö  bie  r^t^nu'fd)e  Semegunß  beö  ^'^erjend  gefrört  merben,  mie  mir  jumeiten 
bei  (ipinalirritation  feben.  ;5u  anberen  Ratten  fann  aber  auch  eine  unfercr 
^Beobachtung  fich  freilich  ganj  entjiehenbe  llrfad)e  auf  bie  ^Jieroengeffechtc 
bec  ^erjenö  felbj^  mirfen  unb  oorübergehenbc  ober  aucf)  bauernbc  Unregel» 
mäfigfeit  ber  ^erjbemegung  bcmirfen.  ^iet(ei(^t  gehören  hi^^^^^^  ‘^ucf;  bie 
^dße  oon  Sarbiofpaemuö ,  mobei  plö^tich  bie  ^crjthätigfeit  im  hbchfteu 
©rabc  geftört  mirb,  fo  ba^  man  nur  ein  ^öd)\i  unregefmäfigeö  jitternbeö 
®en>egen  bec  ^erjenö  mahrgunehmeu  oermag.  3»  ben  bei  meitem  meijlen 
Ratten  febcch  toirb  aud)  bie  Unregefmähigfeit  beö  ^erjfchfageb  nur  burd;  eine 
abnorme  Sinmirfung  bes?  ^luteö  auf  baö  <^erj,  unb  gmar  burd)  bie  med;» 
felnbe  unb  ungleiche  ©röf  e  ber  baö  ^erj  burd;ftrömenben  33Iutmefie  bemirft. 
X)ahcr  finben  mir  einen  auöfe^enben,  ungleid;en  unb  überhaupt  unregeimä» 
figen  «^crj»  unb  ''^^ulöfchfag  in  alten  Jütten,  mo  bem  ^reietaufe  beö  23tuteö 
fich  ein  folcheö  ^inbernif  entgegenftetlt,  ba^  baö  ^erj  fich  entmeber  nicht 
gleid)mäpig  anfütten  ober  nid)t  oottftänbig  entleeren  fann.  3«  ben  michtig» 
jlen  unb  hüuftgften  Urfachen  biefer  2trt  gehören  ©tructuroerdnberungeu  beö 
^erjeuö  felbft  unb  oor  ?(ttem  Etappen;  aber  and)  bebeutenbere 

^emmniffe  beö  ^reiötaufeö  in  ben  größeren,  bem  ^erjen  naheliegenben  ©e» 
fd^en,  X)eöorganifaticnen  ber  ^'eber  ober  anbcrer  Unterleiböorgane  bemirfen 
in  berfetben  SBeife  Unregctmdfigfeiten  ber  ^er^thdtigfeit. 

iDic  Urfad)cn  ber  gefteigerten  ^^hdtigfeit  beö  9}?agenö  unb  2)armcana» 
teö,  mithin  aud;  eineö  feben  :Durd;faneö  fiub  immer  örtlich  reijenbe  ©toffe 
im  X)arnieaua(e  felbft,  mögen  biefetben  oou  auf  eu  eiugefühvte  ober  ^robucte 
ber  eigenen  5tbfonberung ,  mögen  biefetben  gaöförmig  ober  ftüfftg  fein,  unb 
mögen  biefetben  nur  burd;  ihre  3)?enge,  mithin  ganj  med;anifd;,  ober  jugteich 
unb  felbft  auöfchtief tich  bur^  ifre  befonbere  ®efd)af|enheit  unb  bann  mehr  che» 
mifch  reijenb  mirfen.  ©tructuroerdnbcrungen  beö  2)armcana(cö,  namentlich 
©efchmüre  ber  ©chteimhaut,  oerurfachen  mohl  immer  nur  infofern  oermehrte 
Darmbemegung  unb  ^»urchfatt ,  alö  fie  eine  franfhaft  oermehrte  Stbfonbe» 
rung  bebingen,  unb  oietleicht  biirfteu  felbft  atte  chemifd;  reijenben  ©toffe 
ebenfattö  nur  burch  Vermehrung  ber  Stbfonbcrung  3)urchfatt  bemirfen,  fo 
baf  eö  am  (fnbe  in  atten  Jütten  nur  bie  Ü)?enße  eineö  jugteich  teicht  bemeg» 
liehen  3nh‘^tteö  mdre,  maö  ben  X)armcanat  ju  gefteigerter  ^ithdUgf^it  anregt. 
(5ö  giebt  feine  ^hötf^d;en,  bie  bafür  fpre^en ,  baf  ber  3)armcanat  oon  ben 
(^entraltheiten  beö  'itieroenfpftemeö  unb  unmittetbar  fönntc  ju  oermehrter 
23emegung  oerantaft  merben.  V?ie  tcid;t  bagegen  ein  jeher  mechanifcher 
(finbruef,  eine  jete  Berührung  beö  X)armcanaleö  felbjb  bie  eigenthümlichc 
periftattifche  Bemegung  beffelben  h^roorruft,  (ehren  jahtreiche  Verfuche  unb 
tehrt  nicht  minber  bie  tägliche  Beobad;tung  ;  benn  jebeö  9?eiben  unb  kneten 
beö  l'eibeö  oermehrt  bie  Bemegung  beö  2)armcanateö ,  treibt  Blähungen  ab, 
beförbert  ben  ©tuhtgang,  mie  mir  auf  biefelbe  jßeife  mdhrenb  ober  nad;  ber 
©eburt  oerftdrfte  (fontraction  beö  Uteruö  ju  bemirfen  im  ©tanbe  finb.  2)af 
eö  fich  hierbei  nicht  ctma  um  3*iefterbemegungen  hunbelt,  bie  burch 
jung  ber  ^aut  angeregt  merben,  ergiebt  ftef  auö  ber  fonft  hintdngtid;  ermiefe» 
nen  Unabhdngigfeit  ber  ^arm»  unb  ©ebdrmutterbemeguugen  oom  Etüden» 
marfe.  2)ie  ndchfte  Urfache  ber  antiper  iftattifd;en  i)armbemegung  aber, 
ober  oielmehr  ber  Umfehr  ber  periftattifd;en  Bemegung  in  bie  antiperifafti» 
fchc,  fcheint  immer  in  einem  mechanifchen  ^inberniffe  ju  tiegen,  baö  fch  ber 
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fortfd)re(tenbcn  pcn'ftalti'fcbcu  33ett)eöung  unb  ber  baburd)  benjtrften 
iDeßung  bc<?  3)avnn'n^a(teö  cntgcgenfteHt.  2)c^^al()  entj^el)t  ^ot^bred)en  bei 
atten  baucrnbcu  (Jinfd^mirunßeii  beö  ^armeö ,  auf  n)eld;e  öerfd)(ebene  ^rt 
btcfc  fcibfi  and)  bebingt  fein  mößen. 

i)ie  "J?eröcn  ber  ^anrßcfä^e  enblt'd;  fonnen  cbenfaüiJ  burd)  alle  bie  öer? 
fd)ietenen  med)anifd;en  unb  d)enu’fd;en  ^Un'je,  bic  überhaupt  bte  ^^ätigfeit 
ber  ^j?eri>en  ju  fteigern  öernibi^eu,  aber  namentlid)  and;  burcb  pfpc^tfc^e,  b.  i), 
burd)  öon  bem  @el;trne  fommenbe  ^JJeroenret^e,  ju  »erme^rter  S^^äti'gfeit 
angeregt  inerben,  letzteren  ^^ße  fd;etnen  jebod)  bie  oerfcbtebenen  Zentral» 
punfte  beö  ©angti'enfpftemeö  bie  3)?ittelßlteber  ju  fein,  bie  non  ber  ^erebro^ 
fpinalfp^äre  auö  angeregt  werben  nnb  non  benen  au^  biefe  5tnregung  auf 
biefen  ober  jenen  3:beil  bei?  ^aargefdffpf^emeö  weiter  oerbreitet  wirb, 
aßen  übrigen  ^äßen  finb  eö  aber  and;  t;ier  nur  örtiid;e  mec^anifc^e  ober  i^e^ 
mifc^e  D'teije,  bie  auf  bie  perip^erifct;c  ?tu6breituug  ber  .^aargefdfneroen 
felbji  einwirfen  unb  eine  franf^aft  gejbeigerte  '^^ätigfeit  berfelben  ^eroorru* 
feil.  3Bir  müßten  aße  bie  befaimten  llrfad;en  ber  äongejlion  unb  ber  (5nt* 
jünbnng,  —  biefer  nödifien  folgen  einer  örtlid;  befctiränften ,  geringeren 
ober  böseren  Steigerung  ber  2:^citigfeit  ber  ^aargefdfneroen ,  —  ^ier  an= 
führen,  woßten  wir  aßeö  bai?  namt;aft  madien,  waö  in  einer  ober  ber  an- 
beren  2Beife  bie  (^efdpneroen  franfliaft  erregen  fann.  So  weit  biefelben 
jebod)  befaunt  finb,  ftimmen  fic  ooßfommen  mit  benen  überein,  bie  auc^  in 
Üteroenfafern  anbercr  ©attung  gejieigerte  ^^ätigfeit  ^eroorrufen,  bie  in 
fenfiblen  ^afern  Sc^merjen  nnb  in  niotorifdien  ^onoulfionen  erregen,  unb 
fo  barf  eö  un<S  um  fo  weniger  wunbern ,  wenn,  wie  bie  Itrfac^en  fo  mand;er 
DIeuralgien  unb  Krampfe  biö  je^t  unferen  Unterfuebungen  ftd)  gänjlii^  ent* 
jieben,  fo  auch  bie  Urfad;en  tranfbaft  gej^eigerter  @efaf  neroentbätigfeit,  unb 
namentlid;  faft  aßer,  auö  inneren  Urfad;en  entj^ebenben  (Jntjünbungen  unö 
nod)  oielfacb  ganj  unbefannt  finb.  ^ßein  bie  franfbaft  gej^eigerte  2:bdtigfcit 
ber  (i)efdf  neroen  fommt  nid;t  blof  örtlich  befd;rdnft  oor,  fonbern  eö  giebt 
auch  ^’ranfb^itöerfctieinungen ,  bie  beutlicb  barauf  binweifen,  ba^  ihnen  eine 
gej^eigerte  S^bdtigfeit  ber  gefammten  ©efd^neroen  ju  ©riinbe  liegt,  unb  ba, 
wie  früher  erwdbnt  würbe,  im  33creicbe  ber  Oanglieufpbdre  wegen  ber  re* 
tatioen  Unabböngigfeit  ber  einzelnen  berfelben,  eine  aßgemein  oer* 

breitete  ^bötigfeitöjlbrung  mit  Sicberbeit  auf  eine  ebenfo  aßgemein  oerbrei* 
tete  Urfad;e  biefer  Störung  fd;tiefen  lä^t,  fo  fann  in  bem  erwähnten  ^aße 
einer  über  baö  gefammte  ©efäfjfpftem  oerbreiteten  franfbaft  gefteigerten 
9ieroentbätigfeit  bie  nä’cbfte  Urfacbe  berfelben  nur  in  bem  ®iute  ihren  Si^ 
haben,  eö  fann  biefe  nächj^e  llrfad)e  nur  bai?  irgenbwic  fehlerhaft  befcbajfene 
33Iut  felbfi  fein,  baö  überaß  binjbrönienb  au  aßen  Steßen ,  wo  eö  mit  ben 
ÖJefäf  neroen  in  näcbfte  23erübrung  fommt,  alö  franfbaftcr  Üteij  auf  biefelben 
einwirft.  ®ine  fofd;e  über  baö  ganje  (^efä^fpflem  ftcb  erjireefenbe,  franfbaft 
gejieigerte  ^^bätigfeit  ber  ©efäfneroen  ma^t  baöSBefen  beö  gieberö  anö, 
unb  eine  aßfeitige  unb  grünbfictie  33erücfft^tigung  ber  ^igentbümlicfifeiten 
ber  ©angfienneroentbätigfeit  gewährt  bie  Ueberjeitgung ,  baf  fein  lieber 
unmittelbar  oom  S^eroenfpfteme  auö,  burd)  -f^eroenreij,  Üieroenrefler  u.  f.  w. 
entfteben  fann,  fonbern  baf  in  aßen  ^äßen  eine  franfbafte  23efd)affenbeit  beö 
^fnteö  bem  lieber  wefentfid)  unb  notbwenbig  ju  ®runbe  liegt,  ^reilid)  aber 
finb  wir  noch  f^mm  in  irgenb  einem  §aße  im  Staube,  bie  ?frt  biefer  franf* 
haften  35futbefcbaffenheit  ober  gar  bie  oerfcbtebenen  5frten  berfelben  bei  oer* 
fchiebenen  fiebern  genau  beftimmen  jit  fonnen,  unb  wir  müffen  cö  abwarten, 
ob  eö  bem  in  neueficr  3e’it  mit  fo  fobenöwertbein  ^ifer'unb  nicht  ohne  man* 
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m'Afacben  fonjltgeu  (Jrfolg  betriebenem  0tubi'um  ber  ürgantfcl)en  (I^emte 
etma  gelingt,  febon  in  ber  näebjlen  fühlbare  Vücfe  unfereö  3Bif= 

fenö  einigermaßen  auö^ufütten. 

^ier  ijl  übrigenö  ber  Crt,  anf  bie  früher  bereitö  gemad;te  23cmerfnng 
jurüdjnfcmmen,  baß  bie  ©efäßneroen  ober  menigßcnö  bie  .^aargefäßneroen 
nicht  bloß  Semcgnngötßätigfeit  äußern,  —  unter  melibem  ©eßd^töpnnfte 
mir  bie  ©anglienneroen  biöbcr  anöfd)ließlid)  betrautet  haben ,  fonbern  baß 
biefetben  pd)ft  mabrfdieinltd)  and)  nnmittetbar  eine  d)cmifd)e  ^Öirfung  auf 
baö  23tut  unb  bie  auö  ben  Haargefäßen  anbtretenben  0toffe  äußern,  benn 
o^ne  biefe  tt)id)tige  SBirfung  mit  in  5tnfd;Iag  ju  bringen,  mürben  mir  nießt 
im  0tanbe  fein,  bie  folgen  unb  SBirfungen  ber  franfbaft  geßeigerten  @e* 
fäßneroentbätigfeit,  über  bie  mir  nnsJ  fpäter  nod)  einige  23emerfnngen  ertau* 
ben  müffen,  richtig  ju  oerfte^en.  31?ir  fönnen  nnö  bifi  nicht  baranf  eintaf=> 
fen,  bie  ausführlichen  ^emeife  für  eine  folcße  unmittelbare  cßemifche  3ßirfnng 
ber  Oefäßneroenthätigfeit  auf^^u^ählen  unb  geltenb  ju  inacßen,  fonbern  fön^ 
nen  nur  furj  anbeuten,  baß  fd)on  mehre  normale  ?ebenSerf(heinungen  unb 
beutlicher  noch  manche  franfh^^fte  35orgänge  eine  fot^e  Einnahme  nothmenbig 
forbern,  inbem  biefelben  meber  bnrd)  bloße  35crf(^iebenheiten  ber  ©efäßbe* 
megung,  nod)  bnreh  fonßige  bekannte  ^aetoren  ßd)  hinreid)enb  erflären  laf^ 
fen,  unb  baß  eine  fotd)e  Stnnahme  burd)  jahtreieße  Stnatogien  anS  ben  übrigen 
31aturmißenfd)aften  ooftftänbig  gered)tfertigt  mirb ,  anct)  menn  eö  noch 
gelungen  iß  unb  oiedeid)t  nie  gelingen  mirb ,  biefe  cßemifche  Sßirfung  ber 
S^eroenthätigfeit,  bie  ber  d;emifd)en  SBirfnng  beS  gaIoanifct)en  Stromes  gu 
Dergleichen  fein  bürfte,  nnb  bie  rnoßl  nur  beßhalb  bloß  in  bem  H^^ö^Offdß* 
fpfteme  jur  3leußernng  fommt,  meil  nnr  h^^^  innige  Berührung 

ber  3^eroenenben  unb  ber  33lntßüfßgfeit  ftattßnbet,  —  bnreß  bireete  SSer* 
fueße  tßatfäcßlid)  unb  unjmeifelhaft  nad)5nmeifen.  !^ie  normalen  i*ebenSer»= 
feßeinungen,  bie  eine  fold)e  chemifeße  2ßirfung  ber  3?eroenthätigfeit  oorauS" 
fe^en  laffen,  ßnb  jnnäd^ft  bie  ber  iBärmeer.^eugung ,  bie  jmar  oßne  3ti?^ifd 
bureß  33erbinbnngen  organifd)er  Stoffe  mit  bem  im  3olute  befinblid)en  Sauer«- 
ftoffe,  furj  bureß  iDrpbation  bebingt  mirb,  bie  aber  ebenfo  unjmeifelhaft  aueß 
in  mancher  SSej^ießung  oon  bem  Stanbe  unb  (^rabe  ber  ^leroentßätigfeit, 
b.  ß.  ber  (Befäßnerocntßätigfeit  abßängt,  unb  bann  manche  ^rfeßeinungen, 
bie  ber  Kreislauf  beS  23lnteS  in  ben  barbietet  unb  ju  bereu 

Srflärung  neben  bem  nicl)t  ßinreid)enben  noeß  ein  jmeiter  ^aetor 

als  nötßig  erfd)eint,  ber  aber  allen  Umßänben  nach  faum  ein  anberer  fein 
fann,  als  ber  unter  ber  ber  9?eroentßätigfeit  rafeßer  ober  lang* 

famer  oon  Statten  gehenbe  organifeß^eßemifeße  ‘l^roeeß  felbß.  Sluffallenber 
noeß  fpred)en,  mie  fd)on  bemerft,  rnaneße  franfßafte  3?orgänge  für  einen  uu* 
mittelbaren  (Einfluß  ber  ^ieroentßätigfeit  auf  ben  organifcß-cßemifd;en ‘^roeeß 
ber  Slbfonberung  unb  ber  (Jrnäßrung,  unb  mir  moKen  ßier  bcßßalb  nnr 
für^lich  erinnern  an  bie  jumcilen  bli^fcßnetl  eintretenbe  gnalitatioe  SSerän? 
berung  gemißer  Slbfonberungen,  5.  33.  ber  3)iilcß,  in  f^olge  oon  heftigen 
mütßsbemegungen,  an  bie  d)emifche  i^eränberung  beS  23lnteS  bei  (Jntjünbnu* 
gen  an  ber  Stelle  ber  (Jnt^ünbung  felbß  unb  bie  ßete  ^^fer* 

ßoffeS  im  33lute,  bie  mit  ber  (fnt^ünbnng,  b.  ß.  mit  ber  abnorm  geßeigerten 
Öefäßneroentßätigfeit  ganj  gleicßen  Seßritt  ßält,  mäßrenb  bei  ^Darnieberliegen 
ber  (^efäßneroentßätigfeit  baS  23lut  ßcß  immer  bur^  mangelnbe  (gerinnbar-« 
feit  auSj^eießnet,  an  baS  fo  oiel  rafeßere  3Sonßattengeßen  beS  gefammten  orga* 
nifcßen  Stoffmcd)felS  bei  allen  J^iebern,  unb  jmar  ebenfalls  bem  @rabe  ber  bem 
i^ieber  ^u  Örunbe  liegenben  geßeigerten  Öefäßneroentßätigfeit  entfprecßcnb  k. 
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9?a(^t)em  tm  ib'orj^e^enbeu  juerj^  bi'e  öerfc^tebenen  Srfc^einungö*' 
tt)ei'fen  unb  bann  bi'e  urfa(i;licl;en  33ebingungen  ber  franf§aft  gefteigerten 
©anßHciincröcnt^attgfei't  unterfuc(;t  ^aben,  bleibt  itnö  nur  noct)  übrig,  aucj) 
bte  folgen  unb  äßirfungen  berfetben  ^u  betrachten.  jiub  aber  ge^ 
rabe  hier  biefe  äßirfuiigen  öon  ber  hbchften  Sichtigfeit,  unb  ec? 

unterfcheibet  jict)  gerabc  babiirct;  mehr,  atö  burd;  aßeö  ^nbere  bi'e  ©angtien» 
nerbenthätigfei't  oon  ber  (Serebrofpinalneroenthätigfeit,  obmohl  auch  btefer 
Unterfchieb  nicht  in  einer  befonberen  S^häti'gfeitömei'fe  ber  einen  unb  ber  an* 
bereu  ^Jterüen  felbft,  fonbern  nur  in  äußeren  23erhältniffen ,  in  ber  üerfchie* 
benen  Umgebung  begrünbet  iß,  unter  melchen  unb  auf  welche  bie  einen  unb 
bie  anberen  ^Jicrrcu  ihre  überatt  gleiche  2:hätigfeit  ^u  äußern,  burci;  bie  Or* 
ganifation  beö  körpere?  beftimmt  ßnb.  ^ie  2:hätigfeit  ber  [enßblen  ©ehirn* 
fafer  h^it  nur  ^mpftnbung  ^ur  ^olge,  bie  ßcß  ihrerfeitö  nur  in  bie  rerfeßie* 
benen  pfpchifdien  Slhütigfeiten  fortfe^t.  5^ur  auönahmömeife  fommt  i)kvhn 
eine  weitere  äöirfung  ber  ©ehirnthätigfeit  auch  S^üefenmarf  unb 

felbß  auf  baö  ©anglienfpftem  r>or,  5.  23.  wenn  eine  ©innec?empftnbung 
frampf^fteö  3ufammenfahren  bcö  ganzen  Hörperö  bewirft,  ober  wenn  ein 
rührenber  Stnbficf  bie  Sthränenabfonberung  plb^fich  oermehrt.  Sine  ^3loth' 
wenbigfeit  fcicher  2Birfung  ift  jeboch  nicht  oorhanben,  weif  ße  feine  unmittef* 
bare  iß.  Sbenfo  h<^t  alle  bur^  bie  S^hätigfeit  ber  motorifchen  Serebrofpi* 
nafneroen  oermittelte  3)Zubfelbewegnng  feine  anbere  unmittelbare  unb  noth^ 
wenbige  SSirfung,  afö  etwa  auf  bie  fenßblen  S^eroen,  wenn  biefefben  oon 
ber  23ewegung  betrofen  werben,  inbem  wir  in  biefem  g^üe  bie  ßatthabenbe 
23ewegung  cmpßnben.  3cbe  einzelne  Z^äiiQfeit  innerhalb  ber  Serebrofpi* 
nalfphäre,  beftebe  ße  in  Smpfinbung  ober  23ewegung,  iß  beßhalb  ein  für 
ßch  beßehenber  ifofirter  2fct  ober  fann  wenigßeuö  ein  fofeher  fein,  ©anj 
anberö  oerhält  ß^  bieö  innerhalb  ber  ©anglienfphäre.  .^ier  hut  febe  ^hü* 
tigfeit  unmittelbar  unb  beßhafb  mit  3*tothwenbigfeit  beßimmte  SBirfungen, 
unb  5War  materieße  23eränberungen  ^ur  ^ofge,  bie  in  ben  meißen  gäffen 
felbß  wicber  Urfache  weiterer  ^hütigfeiten  werben.  3u  ber  ©anglienfphäre 
fommen  beßhalb  faß  nie  ifolirtc  ^hütigfeiten  oor,  fonbern  biefefben  oerfetten 
unb  oerfchfingen  ß^  nach  ©eiten  hin  auf  baö  33?annichfachße  unb  ma* 
chen  gerabe  baburch  i^xc  genaue  Srfenntniß  fo  fchwierig.  ^och  gilt  auch 
bieö  nicht  oon  affen  ^eußerungen  ber  ©angfienneroenthätigfeit  in  gfeichem 
©rabe.  2Öo  biefefbe  5.  23.  nur  motorifche  S^hätigfeit  iß,  fbnnen  bie  2öir* 
fungen  unb  ^^4>t  fo  manniihfaftig  fein,  afb  wo  biefefbe  ßcß  jugfeich 

auch  oorjugöweife  afö  chemifche  3:hätigfeit  äußert.  Sine  S^fam* 

menjiehung  beö  ©armcanafeö  h^t  junäd;ß  nur  anbere  ähnfiche  3iif<^«^nien* 
Ziehungen  in  benachbarten  '^h^^^ion  jur  ^ofgo;  bie  Bewegung  pßan^t  ßch 
fort,  ohne  eineö  neuen  Stei^eö  311  bebürfen.  2lber  weiterhin  hcit  biefe  3«== 
fammenjiehung  ohne  3toeifef  auch  einen  höchß  wi4)tigen  Sinßuß  auf  bie 
2lbfonberung  beö  i)armcanafeö  fefbßunb  ber  ihm  bienenben  ©rüfenapparate. 
2Sermehrte  23ewegung  beö  ^armcanafeö  oermehrt  auch  beßen  Slbfonbernng, 
unb  baö  Opium  oerminbert  biefe  2fbfonberung  wohf  nur,  infofern  eö  bie 
23ewegung  beö  Oarmcanafeö  fähmt.  fÖZannichfacher  unb  weiter  greifenb  ßnb 
fchon  bie  2Birfungen  ber  franfhaft  geßeigerten  Jper^thötigfeit,  inbem  baburd; 
in  Organen,  bie  fchon  eine  befonbere  ©eneigtheit  baju  beß^en,  wichtige  ©tö* 
rungen  beö  23futfreiöfaufeö,  Songeßionen,  Sluöbehnungen,  fefbß  3orreißiin* 
gen  ber  .Jpaargefäße  entßehen  fönnen,  bie  wieber  i'hrerfeitö  bie  oerfthieben* 
ßen  weiteren  ^ofgen  nach  ßch  jiehen.  2fber  bei  weitem  bie  jahfreichßen 
nnb  wichtigßen  25?irfungen  äußert  bie  geßeigerte  ober  franfhaft  erregte 
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©angUenncrüent^ätigfeit,  tt'cnn  fte  tm  S3erct(|e  beö  ^aargefäffpfiemeö  auf= 
tritt.  :Der  normale  ^rciölauf  beö  ^Iiiteö  buri  bte  ^aargefä^c  ift  in  aüen 
3:^e{Icn  beö  ^örperö  bte  unerläf  Iid)e  33ebtnönng  für  bte  normate  (Jma^run^, 
unb  5mar  für  bte  ^tnbtlbung,  mte  für  bte  Stbfonberung ,  für  bcn  fteten  ^ßte^ 
bererfa^,  mte  für  bte  jlete  (Entfernung  ber  burd;  bte  ^ebenöt^ätigfeiten  oer? 
brauchten  organtfc^en  Stoffe.  (Eine  fcbe  bebcutenbere,  ntd;t  gteid;  mteber 
auögegltc^ene  Störung  beö  «^aargefaffretölaufeö  muf  bef^alb  unmtttelbor 
tn  einer  ober  ber  anberen  äöeife  unb  tn  geringerem  ober  ^oberem  ®rabe 
ben  organtfcb^cbemtfcben  (ErnabrungiSprocef  beö  betreffenbcn  2:bctlej3  beetn^ 
trächtigen  unb  oeränbern,  unb  eine  foicbe  Störung  beö  <^aargefä^fretoIaufeö 
totrb  immer  bie  notbmenbige  unb  unmittelbare  ^otge  fein,  menn  bie  D^eroen^ 
tbätigfeit,  bie  fotoobl  bie  33ett)egung  bcö  ^luteö  in  ben  ^aargefäpen,  mie 
ben  organifcb^cbemifcben  ‘^roctf  felbft  biö  auf  einen  gemiffen  ®rab  beberrfd;t, 
franfbaft  angeregt  unb  baburcb  ungemöbniid;  gefteigert  mirb.  3Bir  müften 
befboib  faft  baö  ganje  ^eer  ber  fogenannten  oegetatioen  ^ranfb^tten,  ade 
bie  materieden  3Seränberungen,  bie  alö  ^robuct  franfb<jftP^‘  ^^ebenötbätigfeit 
auftreten,  namhaft  machen,  modten  mir  auöfübriid;  bie  Sßirtungen  unb 
folgen  ber  franfbaft  gefteigerten  S^bätigfeit  ber  ^aargefäfneroen  abbanbefn. 
Söir  halben  unö  aber  bi^r  auf  menige  adgemeine  5(nbeutungen  ju  befcbränfen 
unb  fönnen  biesJ  auch  um  fo  mehr  tbun,  ba  ficb  in  ber  ^b^^ 
fungen  unb  <^ucb  ihre  3<ib^  wnb  fo  oermirrenb  ihre  anfd;ei^ 

nenbe  d)?annicbfaltigfeit  fein  mag,  bocb  ungejmungen  auf  menige  (Eiaffen 
jurücffübren  laffen,  bie  felbft  mieber  in  ber  in  oerfd;iebener  2Öeife  gefleiger- 
ten  ^böltgfett  ber  <5)aargefäfneroen  ihre  Sinbeit  ftnben.  ;^ie  bt^r  5U  be- 
trachtenben  Stßirfungen  ber  gefteigerten  ©efäfneroentbätigfeit  treten  nämlitib 
tbeilö  innerhalb  beö  (5)efäffpftemeö  felbfi  auf,  bai?  ber  SSermittler  beö  23Iut= 
freiölaufeö  unb  beö  burd;  biefen  unterhaltenen  (Ernäbrungöproccffeö  ift,  tbeilö 
erftreefen  fte  ficb  auf  biefen  (Ernäbrungi^procef  fcibjl  unb  äufern  ficb  alö 
Störungen  ber  2Ibfonberung  fomobl  mie  ber  Slnbilbung.  X)ic  innerhalb  beö 
(EJefäffpfiemeö  felbfi  5unäcl)fi  auftretenben  2Öirfungen  ber  gefteigerten  9?er^ 
oentbätigf eit  finb  bie  (E  0  n  g  e  ft  i  0  n ,  bie  (E  n  1 3  ü  n  b  u  n  g  unb  baö  ^  i  e  b  e  r. — 
2ßirb  an  irgenb  einer  einzelnen  Stede  bie  ^aargefäfneroen, 

fei  eö  oon  ben  (Eentraltbeilen  beö  9ieroenfpftemeö  auö  ober  fei  e^  bureb 
irgenb  einen  örtlid)  mirfenben  D'ieij,  in  nid;t  311  (Brabe  ungemöbniid; 

erregt,  fo  entfiebt  ju  /euer  Stede  ein  oermebrter  SInbrang  beö  ^luteö,  ber 
ficb  je  nach  ber  Stärfe  beö  mehr  ober  mentger  meit  auöbreitet;  bie 

^aargefä^e  merben  auögebebnt,  füden  ficb  reid;Iicber  mit  33Iut,  unb  ber  oon 
foicber  (£ongeftion  ergriffene  S^beil  erfebeint  rötber,  gefpannter  unb  märmer. 
(Eö  ifi  biefer  congeftioe  beffen  3wj^^t^bcfommen  nach  ganj  pbpfi^ 

falifcben  ©efe^en  mir  hier  nieijt  im  (Einzelnen  oerfolgen  fönnen,  tbeilö  feiner 
(Entftebung  unb  oielfad;  aud;  feiner  (Erfebeinung  nad;  oerfebieben  oon  anberen 
äbnli^en  /  hei  benen  ehenfadö  eine  ungemöbniiebe  ^lutanbäufung 

in  einzelnen  Körpers?  fiattfinbet.  (Eö  fann  eine  foId;e  örtlid;c 

^pperämie  nämlid)  auch  hemirft  merben  bureb  3^erfiärfung  ber 

^erjtbätigfeit,  bureb  33efcbleunigung  beö  gefammten  S3Iulfrei6laufeö,  —  in- 
fofern  bie  ^aargefäfe  einzelner  3:beile  bem  anbrängenben  33Iute  einen  ge^ 
ringeren  SBiberftanb  Iciften,  alö  anbere,  mag  biefe  geringere  Sßiberftanbö^ 
fäbigfeit  in  ber  urfprünglid)en  Crganifation  hegrünbet  ober  erft  ^olge  cineö 
ermorhenen  franfbaften  3^1^*^^^^^  henn  hei  ganj  gleichem  SBiberftanbe 
in  ber  Peripherie  beö  Öefäffpfiemeö  mürbe  fid;  auch  ber  ftärffie  00m  ^en^ 
trum  auögebenbe  3mpulö  ganj  gleidjmäfig  oertbcilen,  unb  eö  fönnte  nur  ein 

^ontniärt(cbud)  Cft  ^bi^flologu,  !Bt.  111.  2(btf)(i(.  ü.  j  c 
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rafd;ereö  unb  ftärfercö  ©trömcn  beö  ^(uteo  burd;  bie  ^aarrjefäf  e,  aber  feine 
örtlid^e  ^ipperämie  in  etnjcfnen  2fbt(;e{Iun3en  berfefben  entließen.  (5ö  fann 
aber  and;  örth'd)e  ^pperämie  o^ne  ade  ^erftorfunfj  ber  ^er^tpätiöfei't  in 
^olge  t)on  2Uonic  ober  ^äbnutng  ber  ^aar^efäfe,  unb  enbli'd;  felbjl  o^ne 
iirfprünßltd^eö  Reiben  ber  ^aargefä^e  in  ^olge  oon  »erbi'nbertem  9?ücffluj[e 
beö  33hiteö  in  ben  23encn  entfiet;en.  2Son  btefen  oi'er,  il;rer  (Jntfte^iing 
nad;  ganj  oerfd;iebenen  2frten  ber  .^pperami'e  fann  unö  ^i'er  jeboc^  nur  bi'e 
erffe,  burep  gefleigerte  ^l;äti'gfei't  ber  ^aargefdfncroen  bebingte,  befd)äfttgcn. 
0i'e  aöein  oerbicnt  aud)  ben  d?anieu  ber  actio  en  (Songe|fton,  ba  fetbjl  bet  ber 
gweiten  burd)  oerme^rte  ^er3tpättgfe{t  bebingten  bi'e  ^aargefäfe  loenigftcnö 
fid;  paffto  oer^alten,  unb  fie  adetu  ^at  bie  toeiteren  ^eränberungen  ber  (Sr^ 
näl;rung  jur  ^olgc,  bi'e  loir  fpätcr  nod)  alö  SBirfungen  ber  acti'oen  S^onge* 
jtion  loerben  anjufü^ren  ^aben.  (5ö  tfl  aber  um  fo  loicptiger,  bte  toa^re 
3^atur  unb  bie  23ebtngungen  ber  iotrfttd;en  dongej^i'on,  i'm  ©egenfa^e  ju 
ben  fonfti'gen  <g>9perämten,  mögtid^ft  fd;arf  auf^ufaffen,  ba  fte  felbj^  bei  meis 
tem  bie  bduftgjte  unb  tt)id;tigfle  23ebingung  ni^t  blof  ader  weiteren  mate^ 
rieden  (^rfranfungen ,  fonbern  felbjl  ja^Ireii^er  ^ranf^eitöerfd;einungen  in^ 
ner^alb  ber  derebrofpinalfppäre  ift,  bie  mitpin  ade  nid)t  richtig  oerflanben 
loerben  fönnen,  loenn  jene  i^re  ^ebinguug  niept  rieptig  aufgefapt  mor^ 
ben  ift.  — 

SBirb  bagegen  bie  ^pätigfeit  ber  §aargefä^neroen  irgenb  eineö  Slbr«’ 
pertpeileö  in  noep  pöperem  ®rabe  franfpaft  gej^cigert,  unb  jtoar  in  einem 
©rabe,  loic  er  nur  in  örtlicp  mirfenben  med;anifcpen  ober  cpemi= 

fepen  ^eijeö,  ni^t  aber  oon  ben  (lentraltpeilen  beö  9?eroenfpftemeö  auö 
möglid;  ij^,  fo  entftept  niept  blo^  (longef^ion,  fonbern  ber  (Jinftuß,  ben  bie 
9leroentpätigfeit  aud;  im  normalen  3uj^<^i^be  unmittelbar  auf  ben  organifep^ 
cpemifd;en  ^rocef  auöübt  unb  ber  bei  blofer  (Songcjfion  nur  oerj^drft  iff, 
opne  noep  qualitatioe  2(enberung  jur  ^otge  311  paben,  äußert  fiep  fe^t  burep 
33eioirfung  abnormer  epemifeper  23erbinbungen  unb  3brfegungen;  baö  33Iut, 
mie  bie  auö  ben  ^aargefäfen  auötretenbc  (Jrnäprungöfliiffigfeit  mirb  quati^ 
tatio  oerdnbert,  eö  tritt  in  ^olge  baoon  felbj^  oödige  0tocfung  beö  Shiteö 
an  ein3elnen  @tcden  ein,  fur3  eö  gefeden  ftd;  3U  ben  (Jrfepeinungen  ber 
(^ongeftion  biefenigen  ber  (5nt3it nbung.  9}?an  pat  in  neuejier  3fit  bie 
materieden  mit  ber  (^nt3Ünbung  oerbunbenen  unb  ipr  fotgenben53erdnberungen 
mit  auferorbentlid^em  pfeife  erforfd)t,  unb  mir  paben  um  fo  meniger  nötpig, 
auf  biefelben  pier  unö  nöper  ein3idaffen,  ba  fte  mit  feltcncr  iBoddänbigfeit 
unb  ©rünblicpfeit  oon  3-  SSoget  in  bem  betreffenben  ^trtifel  biefeö  ^anb» 
mörterbuepeö  felbft  abgcpanbelt  finb.  2tuf  ben  eigentli^en  ©runb  aber,  auf 
bie  näcpjbe  Urfaipe  biefer  SSeränberungen,  bie  burd;  örtliipcn  9iei3  erceffto 
gejieigerte  ^pätigfeit  ber  .^aargefä^neroen,  bie  ft^  freilid;  niept  unmittelbar 
beoba^ten  läft,  i|l  man  nid;t  pintänglid;  aufmerffam  gemefen,  unb  bod;  bürfte 
fiep  auö  ipr  adein,  aber  audp  oodftänbig  ber  gau3e  Vorgang  ber  (5nt3Üubung 
felbfi  unb  iprer  manni4)fad;en  folgen  fomopf,  mie  namentlid;  auep  baö  ^Hcr^ 
pältni^  ber  (5nt3unbung  3ur  (2^ongeftion  erflären  laffen.  ^ongeftion  unb 
(5nt3Ünbung  ftnb  aderbingö  nur  bem  ©rabe  naep  oerfd;ieben,  mie  oft  be* 
pauptet  morben  ift,  fo  lange  man  nämlid;  nur  ben  ©runb  beiber,  bie  mepr 
ober  meniger  franfpaft  gefteigerte  9?eroentpdtigfeit  in’ö  2(ugc  faft.  53eibc 
finb  aber  auep  mefentiid;  unb  qualitatio  oerfepieben,  fofern  man  ndmlid;  bie 
folgen  jener  franfpaft  gefteigerten  9^croentpätigfeit  berücfftd)tigt,  beim  bei 
ber  (Jongeftion  finbet  nur  eine  2lbnormitdt  in  ber  S3eioegung  beö  23Iuteö 
0tatt,  mäprenb  bei  ber  (Jnt3Ünbung  baö  23fut  fetbft  d;cmifd;  unb  qualitatio 
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»crantert  erfd)e{nt.  (5tncn  ter  itJic^tißften  ©cnjctfc  für  ben  unnu'ttels 

baren  (ftnfluf  ber  S^crnentl^ätigfctt  auf  ben  organtfd;  ^  d)eniifd;en  ‘^roce^ 
überhaupt,  trie  für  bte  franfbaft  ßcfteigertc  ^aarßefä^nerren, 

alö  nad)fte  Urfacbe  ber  CEntjünbnnß,  bietet  baö  ^Ser^alten  beb  im 

33Iute,  unb  namentlich  bie  bei  ^nt^ünbung  nie  fehlenbe  unb  bem  ©rabe  ber 
^ntjünbung  entfprechenbe  franfhafte  23ermehrunß  biefeb  ^aferftoffeö  bar. 
ü}?an  i)at  bib  fe^t  faft  nur  öon  rein  d;emifd)em  @efid;tbpunfte  tiefe 
ftoffoermehrung  ju  erflaren  ftch  bemüht;  aöein  bie  ju  biefem  3«>fde  aufge^ 
fteöten  ^ppot^efen  finb  ebenfo  ungenügenb  alb  miberfprud)bPoß.  betrachtet 
man  aber  unbefangen  atte  bie  franfh^ften  3«Rünbe,  in  benen  eine  bermeh* 
rung  beb  ^aferftoffeb  rortommt,  —  einige  wenige  aubgenommen,  benen  eine 
antere  Urfache  ;|u  ©runbe  ju  liegen  fcheint,  —  unb  Pergleid;t  fte  namentlid; 
mit  ben  3uj^^ttben,  bie  fid;  burd;  eine  befonbere  berminberung  beb 
ftoffeb  aub^eichnen,  fo  muf  man  barauf  hingeführt  werben,  ba^  ber  r>erfchie= 
bene  ^aferjlcffgehalt  beb  bluteb  in  befiimmter  bejiehung  ju  ber  ftürferen 
ober  fd)Wä(ieren  2:hütigfeit  ber  <^aargefa^neröeh  j^eht,  baf  bei  gefteigerter 
S^hütigfeit  berfelben  eine  bermehrung ,  bei  Perminberter  S^hätigfeit  berfelben 
bagegen,  wie  namentlich)  in  tpphöfen,  fogenannten  böbartigen  aber 

aud),  wo  ein  plö^licher  3lob  Pom  gefammten  ^'ierPenfpfteme  aubgeht,  wie  bei 
Pom  bli^e  (Jrfchiagenen  u.  f.  w.  eine  auffatlenbe  berminberung  beb  ^afer* 
ftoffeb,  eine  gänzlich  mangelnbe  ©erinnbarfeit  beb  bluteb  porfommt. 

SiBirb  enblid;  brittenb  bie  ©efammtheit  ber  ©efafnerPen  gleid;jeitig  ju 
franfhaft  gejleigerter  ^hdtigfeit  erregt,  wab  nach  bem  früher  barüber  5lnge=» 
führten  nur  Pom  blute  felbfl  aub  möglid;  ijb,  unb  wab  begreiflidjer  äbeife 
nie  in  fo  h^h^nt  ©rabe  gefchehen  fann,  wie  eb  bei  ber  örtlichen  (Jntjünbnng 
ber  ^atl  ift,  fo  entjbehen  bie  ^rfd)einungen  beb  bnb  befanntlich, 

je  nad)  bem  ©rate  ber  franfhaft  gefteigerten  ©efafnerpenthätigfeit,  ber 
felbft  wieber  pon  mancherlei  bebingungen  abhängig  ijb,  je  nach  ber  3C^enge 
unb  befchaffenheit  beb  bluteb  unb  Por  SlUem  je  nad;  ber  2lrt  unb  3ahf  ber 
bab  lieber  complieirenben  örtlid;en  Reiben,  bie  theilb  llrfad;e,  theilb  SBirfung, 
tbeilb  nur  zufällige  begleitet  beb  ^ieberb  fein  fönnen,  ganj  unenblid;e  ber^ 
fchiebenheitenbarjubieten  Permag.  5!^an  hat  bei  allen  bibhertgen  berfuchen,  bie 
mannichfacben  unb  fo  Pielfad)  wechfelnben  (5rfcl)cinungen  beb  ^ieberb  phpftolo* 
gifch  5u  erflären,  wie  unb  fd)eint,  hauptfäcl)lid;  jwei  fehler  begangen,  bian 
hat  namlid;  für  bab  erfte  nicht  genug  bie  ^rfcheinungen  aubeinanbergehalten, 
bie  burd;  bie  gejbeigerte  ©efähnerpenthätigfeit  felbft  unb  unmittelbar  bebingt 
werben,  unb  bie  mithin  allein  bab  b?efentlid;e  beb  ^ieberb  aubmachen,  unb 
tiejenigen,  bie  umgefehrt  Pon  bem  (fereörofpinalfpfteme  abhängen  unb  bie 
nur  entweber  gleichi^eitige  Sßirfungen  ber  gemeinfd;aftlichen  Urfad)e,  nämlid) 
ber  franlhaften  S3cfchaffenheit  beb  23luteb  ober  gar  nur  folgen  beb  ^ieberb 
felbft,  b.  h-  ber  burd;  bab  Riebet  bewirften  Peränberten  S3lutbewe? 

gung  finb.  Unb  für  bab  anbere  t;at  man  burd)  ben  f4)einbaren  SSiberfprnd; 
ber  Cfrfcheinungen  in  bem  ^rofb^  unb  ^i^eftatium  beb  ^ieberb  jtch  ju  ber 
Stnnahme  bered;tigt,  ja  felbft  genöthigt  geglaubt,  alb  ob  biefen  entgegenge^ 
festen  (frfd;einungen  auch  ebenfo  entgegengefe^te  unb  auf  einanber  folgenbe 
innere  2lffectionen,  3.  23.  juerft  unterbrüefte  unb  bann  gefleigerte  2:hütigfeit, 
fei  eb  ber  ^Jteroen  ober  beb  23luteb  felbft  ober  einer  angeblichen  ?ebenbfraft 
u.  f.  w.  ^u  ©runbe  liegen.  Cfine  genaue  ^enntnif  unb  ein  forgfältigeb  5lub=» 
einanterhalten  ber  perfd;iebenen  Sphären  beb  9?erpenfpftemcb  unb  ber  Pon 
ihnen  abhängigen  f'ebenberfd;einungen  werben  ben  erjfen  fehler  für  bie  3«^ 
funft  leichter  permeiben  laffen,  benn  bie  neueren  gortfehritte  ber  3^erpcn^ 
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|)^t;[ioIO|5{e,  kfonbcvö  bie  Unterfud^unoeu  ükr  baö  ©anötienfpflem,  ^abcn 
jene  genauere  ^enntiu^  erfl  möglid;  gemalt  unb  forbern  nun  ftrenge  bteö 
forgfältige  5tuöetnonber^aIten.  2ßaö  ober  ben  jnjei'ten,  öon  ber  ^errfc^aft 
bcö  Jl^i'taU'ömuö  ^errü^rcnben  geiler  betrifft ,  fo  laßt  unö  ouc^  je^t  fc^on 
eine  genaue  23eadjtung  ber  |)^i;ftfattfd;en  S^er^dttniffe  beö  ©eföffpjtemeö 
red)t  luo^l  ci'nfc^en,  wie  eine  unb  bi'efelbe  innere  5tjfection,  nörnltd;  eine  über 
baö  ganje  ®efa^ft;ficni  ftc^  Derbrei'tenbe  geftei'gcrte  ^tjäti'gfeit  ber  bemfelben 
ange^ön'gcn  9^crocn  fid;  im  erften  23cgtnne  burd;  Doriualtenbe  ^ontracti'on 
ber  j>en'p^en’fd)en  Haargefäße  unb  bte  baburd;  bebingten  fonj^tgen  (ix\d)cU 
nungen  beö  äußern  vermag,  ivä^renb  in  bem  lueiteren 

33erlaufe,  n)0  bi'e  ebenfadö  üom  33egtnne  an  geftcigerte,  aber  erft  fpäter  fic^ 
immer  freier  entfaltenbe  H^*’5^^ütigfeit  ben  perip^ertfdjen  ©efäßframpf  über» 
munben  ^at,  bie  fortmä^renb  gefteigerte  2;^ätigfeit  ber  H^^^^i^G^füßueröen 
jmar  nic^t  me^r  burc^  oerme^rte  (Jontraction,  moßl  aber  noeß  burc^  einen 
t)erftär{ten  (Einfluß  auf  ben  organifd; » eßemifeßen  (Ernä^rungöproeeß,  buri^ 
gefteigerte  SBärmeentmidlung  unb  23eränberung  unb  23ermeßrung  ber  Stb- 
fonberung  äußert,  maö  befanntlid;  baö  S^arafterißif^e  ber  fpäteren  ^ie^ 
berftabien  auömacßt. 

2Öie  ber  ^reiolauf  beö  S3luteö  überhaupt  unb  inöbefonbere  ber  bur^ 
bie  H'^^rgefäße  neben  ber  gefunbeii  ^efc^affenßeit  beö  :0luteö  felbft  bie 
unerläßliche  23cbingung  für  bie  normale  (Ernährung  iß,  fo  müffen  au^  bie 
franfhuften  ©törungen  biefeö  ^Ireiölaufeö  nothwenbig  eine  fehlerhafte 
nährung  jur  ^olgc  @ofcrn  alfo  Ernährung,  ber  2lbfon== 

berung,  toic  ber  5lnbilbung,  nidjt  etwa  unmittelbare  folgen  einer  abnormen 
23efchaßenheit  ber  allgemeinen  ^Jtahrungößüfßgfeit,  beö  ^luteö,  fonbern  ^ol» 
gen  franfh^fter  Sebenöthätigfeit,  unb  jmar  franfhaft  gefteigerter  Sebenöthä» 
tigleit  ßnb,  —  momit  mir  eö  1)kx  oorerß  adein  ju  tßun  —  fönnen 

ße  nur  (Eongeßion,  ber  (Jntjünbung  ober  beö  fein,  ba 

biefeö  bie  brei  ßnb,  unter  benen  bie  franfh<ift  gefteigerte  ^hütigloit 

ber  ober  eigentlich  ber  ^eußerung  fommt. 

SSon  biefen  breien  iß  aber  bie  (Eongeßion  in  betreff  ihrer  meiteren  SBirfun» 
gen  fchon  um  beßmiden  bei  meitem  bie  michtigße,  meil  ße  nicht  bloß  ungleich 
häußger  felbßßänbig  unb  für  ßch  adein  oorlommt,  fonbern  auch 
33egleiter  jeber  (Jntgünbung  unb  jebeö  ^ieberö  iß,  fo  baß  mithin  ihre  ^ol* 
gen  unb  2Birfungen  ßch  überad  ju  benen  biefer  beiben  le^teren  hiu^ugefeden. 
2lde  Slbfonberungen,  fomohl  bie  adgemeinen,  bei  benen  nur  bie  norma» 
len  feröfen  33eßanbtheile  beö  ^luteö  auf  mechanifche  Sßeifc  auögefchieben 
merben,  mie  bie  fpeciftfehen ,  bei  benen  in  eigenen  Organen  auö  ben  33e» 
ßanbthoilen  beö  ^luteö  befonbere  ']3robucte  ßch  bilben,  werben  burch  bie  ^kx 
in  Stiebe  ßeßenbe  actioe  (Jongeßion  o  e  r  m  c  h  r  t ,  unb  jmar  theilö  in  3^olge  beö 
ßärferen  unb  rafcheren  ^lut^uflußeö,  moburd;  oin  rei(hlid>ereö  3}?aterial  für  bie 
2lbfonberung  ßch  barbietet,  unb  moburch  bie  H<i^rgefäße  auögebehnt,  mithin 
bie  ^oren  ihrer  äÖänbe  erweitert  werben,  theilö  unmittelbar  in  ^olge  ber 
geßeigerten  (^efäßneroenthätigfeit  felbß,  infofern  ber  organifch»chemifche 
fjroceß  baburch  ö^fbrbert  wirb.  äÖenn  bagegen  bei  ber  ^ntjünbung  unb 
ebenfo  im  23eginne  unb  felbß  noch  auf  ber  H^h^  ^^'eberö  bie  Slbfonbe^ 
rungen  ßch  nicht  nur  nicht  oermehrt,  fonbern  fogar  entfehieben  oerminbert 
geigen ,  obwohl  nuferer  Annahme  gufolgc  l^kx  bod;  auch  nur  eine  geßeigertc 
(E)efäßneroenthätigfeit,  bei  ber  tJntjünbung  nur  noch  '^ö^^x  geßeigert,  bei 
bem  gteber  adgemein  oerbreitet,  ju  (^riinbe  liegt,  fo  iß  bicö  nur  ein  f^ein^ 
barer  SCßiberfpruch,  ber  ßd;  leicht  Ibfen  läßt.  2ln  jeber  wirtlich  ent^ünbeten 
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(Steüe  j^ocft  basS  SBfut  unb  itnrb  felbft  c^emtfc^  öeränbert.  ^ter  muf  miU 
jebe  normale  Slbfonbcrung  auf^ören,  obmo^I  ober  etßcnüid;  ^erabe  mei( 
bi'e  ®efctfneroen  m  ercefftoer  S^^ättQfeit  begriffen  ftnb.  5tbcr  in  einem  en* 
geren  ober  meiteren  Umfreife  um  bie  entjunbete  ©tetie,  je  nad)  ber  33efc^af^ 
fen^eit  beo  ergriffenen  ^rganeö  unb  je  nad)  ber  ^eftigfeit  unb  ^iuobe^nnng 
ber  (Jntjünbung  felbfi,  finbet  eine  bebeutenbe  ^ongej^ion  ©tatt;  unb  ^ier  iji 
bie  5ibfonberung  oerme^rt.  X)arauö  erflärt  ftd;  ottein  bie  2Serfd;ieben^eit 
ber  (Jntjünbungen,  bie  balb,  mie  auf  ben  meit  au<?gebe^nten  feröfen  Rauten, 
^auftg  auc^  auf  ben  ©cblcim^äuten  mit  rei(^Iid)en  Siuöfc^eibungen  oerbunben 
ftnb,  halb,  mie  in  ber  fefteren  duferen  ^aut  unb  in  manchen  biesteren  inne^ 
ren  iTrganen,  atte  5tbfonberung  unterbrücten.  3n  bem  33eginne  beö  ^ieberö, 
folange  ber  perip^erifc^e  ©efdftrampf  bauert,  muf  tro^  ber  gefteigerten  ®e^ 
fdfneroent^dtigfeit  alte  Stbfonberung  ftotJen,  ober  mo  jTe  erfolgt,  mie  in  ben 
3^ieren,  fann  ^e  nur  ungemö^nlid;  mdfferig  fein,  meit  bie  heftig  ^ufammen* 
gezogenen  ^aargefd^e  ungieidj  meniger  ^lut  enthalten  unb  fclbj^  oon  biefem 
nur  bie  bünnften,  flüffigjien  Sl^eile  burc^  i^re  2Bdnbe  ^inburd;taffen.  3n  ber 
^i^e  beö  ^ieberö  bagegen  iji  baö  ©toefen  ber  ^bfonberungen  grofent^eÜö 
mo^I  nur  ein  fd)einbareö,  inbem  bei  ber  aftgemein  fo  fe^r  oerme^rten  2Bdr^ 
meer^eugung  ju  oiel  mdffcrige  ^^eile  oerje^rt  merben,  alö  ba^  felbji  bei  ge^» 
fteigertem  Umfa^e  ber  organifc^en  ©toffe  irgeub  eine  reid;iic^e  Stuöft^eibung 
ftattfinben  fbnnte.  ^uc^  oer^arren  bie  ^aargefdfe  md^renb  biefeö  ©tabiumö 
immer  nod;  in  einem  3uftanbe  frampff)after  Si^f^J^n^^ujie^ung,  obmof»!  biefelbe 
geringer  ift,  alö  im  ^roftftabium.  2i)ie  Sibfonberungen  finb  bep^Ib  je^t 
fe§r  gefdttigt,  reich  an  feften  ©tojfen.  ©obalb  aber  bie  ^eftigfeit  beö  ^ie^ 
berö  fo  meit  nadjidft,  ba^  ber  ^rei<?Iauf  in  ben  ^aargefdfen  mieber  oott* 
fommen  frei  mirb,  md^renb  jugteid;  bie  ber  gejieigerten  S^h^tigfeit  ber 
©efdfneroen  entfprec^enbe  Sßdrmeerjeugung  fich  fomeit  oerminbert,  baf 
hinldngliche  ^tüffigfeit  fomoht  jum  normalen  SSonfiattengehen  beö  organifc^^* 
c^emifchen  5tbfouberungt^proceffeö  fetbfl,  toie  jur  hiuiduglidjen  35erbünnung 
beö  2tbgefonbcrten  übrig  bleibt,  jeigen  fich  alöbalb  überaö  im  Körper  oer=» 
mehrte  2(bfonbcrungeu ,  beren  5!)?engen  bur^  ben  balb  i)itx ,  balb  ba  öor=< 
jugömeife  auftretenben,  baö  lieber  begteitenben  unb  bur^  benfelben  bebing=> 
ten  congej^ioen  3uj^anb  ber  oerfchiebenen  Slbfonberungöorgane  befiimmt 
merben.  ©o  i)at  bie  gefteigerte  ©efdfneroenthdtigfeit  für  ftcb  immer  nur 
2?ermehrung  ber  Sibfonberungen  jur  mo  bieö  nidjt  ber  g^ati  ift, 

wie  bei  ber  eigentlichen  (Jntjünbung  unb  in  gemiffen  ©tabien  beö  ^ieber^, 
fehlt  jene  ^olge  nur  befh^^lb,  meil  gemiffe  anbere  SJiitbebingungen  einer 
oermehrten  2lbfonberung  fehlen.  —  51ber  nid;t  blof  SSermehrung,  fonpern 
auch  eine  qualitatioe  33erdnberung  ber  Slbfonberungen  faun  burch  geftei^ 
gerte  ©efd^neroenthdtigfeit  bei  congeflioen  3iJflünben  bemirft  merben.  j^er 
ungemöhnliche  (Jitoeifgehalt  beö  Urineö,  ber  oietfadjen  S3eobathtungen  unb 
felbft  beftimmten  SSerfuchen  jufolge  nicht  nur  bei  eigenthümlicher  Entartung 
ber  ^Jiieren,  fonbern  fchon  bei  blofier  (£ongefJion  ju  ben  ^liieren  »orfonrmt,  ifi 
jtoar  ftrenge  genommen  nicht  hicrher;^urechnen ,  infofern  eö  ftd)  babei  nid)t 
um  eine  chemifchc  i^erdnberung  ber  äbfonberung,  fonbern  toohl  nur  um  eine 
abnorme  feeimifd)ung  oon  eimeihhultigem  331utferum  jum  Urine  hanbelt,  bie 
ftch  oietleicht  nur  burch  bie  ftattfinbenbe  ©efd^ermeiterung  erfjären  liefe. 
Um  fo  entfd^iebener  aber  türfte  tie  fchon  ermähnte,  oft  plö^lich  eintretenbe 
qualitatioe  ^erdnberung  ber  51bfonberungen  in  ^olge  oon  h^fÜgen  ©emüthö- 
bemegungen  hierherjttrechnen  fein,  unb  auch  bie  S3ilbung  unb  21bfonberung 
beö  (fiterö,  foioie  manche  Slrten  franfhafter  ©chleimabfonberung  in  ^olgc 
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acuter  unb  cf^rontfd^er  (Jutjünbunö  gehören  (jrofcnt^ctlö  l^tcr^er,  tnfofern  bet 
i^neu  entfd^iebcn  eine  quali'tattoe  ^8eränbcruu3 ,  ctnc  c^emtfcl)e  Ummanb' 
lunq  bcr  betrcffeiibca  Stbfoubcrunq  jlattftnbet,  unb  tnfofern  nur  bet  einem 
t3en)(ffen  @rabe  qeftei'qerter  y^eroent^ätiqfcit  etn  gutartiger  ®iter  gebitbet 
ju  werben  fct)etut.  Stbgcfc^en  oon  btefen  unb  einigen  ä^nlti^en  ^äöen  ^aben 
bte  fonf^tgen  franft;aftcn  quati'tatioeii  ißcranberungen  ber  2(bfonberungen 
weit  weniger  in  einer  gefieigerten  ®efa^neroentt;ätigfeit ,  alö  oietme^r  in 
abnormer  23efd)affen^eit  bcö  53tuteö,  unb  juweiten,  wie  wir  fpdter  no4>  fej)en 
werben,  felbft  in  einer  oerminberten  ®efd|}neröentbdtigfeit  i'bren  @runb. 

2)ie  SInbitbung,  bie  eigentliche  (Jrnd^rung,  bitbet  nur  bie  ber  Slbfonbe^ 
rung  entgegengefe^te  anbere  ©eite  beö  organifd^^cbemifchen  '|5roceffeö,  ber 
wefentlich  einer  unb  berfctbe  ijl,  unb  bemgemäp  fehcn  wir  benn  auch  bie 
(Ernährung  ober  5inbitbung  in  gleicher  2Öcife  wie  bie  2lbfonberung  burib 
jebe  actioe  Songejlion,  fobatb  fie  ein  gewiffeö  nicht  überfchreitet ,  ge^ 
forbert  unb  oerjbdrft  werben.  2)ie  fräftige  (Jntwicftung  ber  3)2uöfetn  in 
^otge  bie(fad;er  Hebung  berfetben,  wie  bie  oft  enorme  ^ppertrophie  ber 
iper’jwanbungen,  wirb  burd)  anhattenbe  S^ongefbion  geringeren  ©rabeiS  oer= 
mittelt;  unb  ebenfo  oerhätt  eö  ftd;  mit  atten  anberen  ^ppertrophien.  ißei  ber 
^nt^ünbung  geht  freitict)  bie  2(uöfcheibung  auö  bem  ©efapfpfbeme  ju  fiürmifd; 
bor  ftd;  unb  ifl  überbieö  eine  and;  quatitatio  ju  abnorme,  atö  baf  baburch  bie 
Ernährung  befbrbert  werben  fönnte;  im  ©egentheite  fann  baburch  fetbfl:  ein 
normateö  GJewebe  jerftort  unb  fomit  Sttrophie  bewirft  werben,  obwohl  bei 
äd)ter  (^ntjünbung  nur  mittetbar,  inbem  baö  ^ntjünbungöerfubat  burd; 
2)rucf  auf  rein  mechanifche  ülßeife  eine  2tuffaugung,  ein  ©d;winben  nahgete- 
gener  oeranIa§t.  ^ppertrophien,  bie  man  atö  ^olge  chronif^er  (5nt^ 

junbung  anfieht,  bürften,  infofern  fie  wirftiche  ^ppertrophien  unb  nicht  btof 
frembe  Stbtagerungen  in  normateö  ©ewebe  finb,  and;  nur  ber  bie  (Snt^ünbung 
im  Umfreife  f^et<?  begteitenben  (Songejlion  ihr  (Jntftehen  oerbanfen.  33ei 
bem  bebeutenberen  unb  länger  bauernben  lieber  enbtiih  wirb  bie  Ernährung 
ftd;ttich  beeinträchtigt;  ber  ganje  Körper  magert  mehr  ober  weniger  ab. 
5tber  ecJ  ift  bieö  feine  unmittelbare  ^otge  beö  gif^berö  unb  ber  bemfelben  ^u 
®runbe  tiegenben  franfhaften  ©teigerung  ber  ©efäfneroenthätigfeit;  unb 
eeJ  ijl  befhaib  auch  hierin  fein  Sßiberfpriid;  mit  ber  obigen  Einnahme  ju  ftnben, 
baf  bie  gejleigerte  @efä§ncroenthätigfeit  in  ber  dongeftion,  wie  ben  organifch' 
d;emifchen  '|)rocefl  überhaupt,  fo  audh  bie  (Ernährung  förbere  unb  oerfiärfe. 
^40  ^t^ber  gehrt  nicht,  wie  man  ftch  woht  auögubrüden  pflegt.  :Der  lieber* 
franfe  magert  nur  ab,  weit  er  nid;t  einmal  fo  oiet  effen,  oerbauen  unb  33titt 
bereiten  fann,  atO  gunt  (Jrfa^e  beö  normalen  ©toffumfa^eö  erforberlid;  ifl, 
gefchweige  benn  fo  oiel,  afO  gum  (Jrfa^e  beö  ungewöhnlid;  gejleigerten  3>er= 
braucheö  nöthig  wäre,  ber  burd;  bie  mit  ber  attgemein  gefteigerten  ®efä^= 
neroenthätigfeit  oerbitnbene  franff;aft  oermehrte  Söärmeergcugung  unb 
franfhaft  oerflärftc  Stbfonberung  bebingt  wirb.  2)ePalb  tft  bie  Slbmage* 
rung  um  fo  fiärfer  unb  rafcher,  je  mehr  bei  einem  lieber  bie  5lffimitationö^ 
Organe  fetbfl  aud;  örtlid;  mitteiben  unb  je  reid;tid;er  bie  franft;aften  ^tbfonbe^’ 
rungen  finb.  ©o  ijl  atfo  aud;  toie  bei  ber  ?tbfonberung ,  nur  bei* 

SD^anget  ber  übrigen  nött;igen  ^3}?itbebingungett  biellrfad;e,  wenn  in  gewiffen 
gatten  bie  gejleigerte  ÖJef^ä^neroenthätigfeit  feine  Serjlärfung  ber  ^rnäh- 
rung  unb  5tnbilbung,  fonbern  fogar  oerminberte  Ernährung,  örtliche  ober 
aftgemeine  Sttrephie  unb  Stbmagerung  gur  gotge  hat,  währenb,  wo  biefe 
übrigen  ÜJZitbebingungcn  nicht  fehlen,  bie  gefteigerte  ©efä^ueroenthätigfeit 
ft(h  auch  überall  atb  35eförberer  bcr  (Ernährung  auöweif’t.  —  ÜHon  ber 
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qualitatii'  t>cränbevten  Sniä^rung,  ber  Gilbung  bcr  ^^fcubomorpi^en, 
fennen  tr>{r  bic  ^ebtiißiinöcn  überhaupt  no^  ju  mentg,  um  cm  bcf^immtcß 
llrtbetl  barübcr  fäöcti  ju  formen.  2ä?aö  mir  aber  baoen  mtffen,  Iä§t  imö 
oermut^en,  ba§  bie  3?eroentbättßfe{t  habet  j'ebenfallö  nicf;t  m  ctgentbiimltd)er 
^eife  mitmtrff,  ba^  bcr  @runb  baoon  gang  anberömo  ju  fud)en  t|f,  unb  ba^ 
btc  @efäf t^ätt'öfett  ^öcbftenO  burd)  33etotrfimg  oon  (Jongefti'on  etne  me^r 
ober  mentger  förternbe  Ü)ii'tbebtngung  für  bie  (Sntjie^ung  fcld;er  bem  Drga^ 
memuö  ganj  frember  ©ebilbe  abgtebt. 

b.  Jt  r a n f  b  a f  t  e  © e r nii n b e r  ii n  g  b  e r  @  a n g  ti e n n  e r  r  e n  t b  ä  t i g f e i  t. 
lieber  bi'e  ^ernn'nberung  imb  gdnjh'cbe  Sfufbebimg  ber  ©angltenneroen* 
tbätigfeit  haben  mir  nur  noch  SBenigeö  ^)Uv  gu  ermähnen,  ba  fte  tn  Sittern 
ben  geraten  ®egen[a|  oon  ber  tm  oortgen  Slbfd;nttte  abgehaubeften  Steiges 
rung  unb  franfhaften  (Erregung  berfefben  ^^hättgfeit  brfeet,  unb  mithin  t'hr 
ganjeiS  S^erhalten,  fomohf  (^rf^eiuung^formcn ,  mt'e  ihrer 

23ebingungen  unb  ihrer  SBirfungen  unb  felgen  fd;on  auö  biefem  ©egenfa^e 
fid)  gletcbfam  oon  felbjl  ergtebr.  Sd^mäche  ober  gänjftd)er  3)?angel  ber  S3es 
megung,  fomeit  biefelbe  oon  ber  ^tr  ©angtienneroen  abhängt, 

mag  biefelbe  übrigcnö  burd;  mttfli'd;e  2)?uöfeln  ober  burch  mehr  ober  mentger 
mucfelähnh'd^e,  ber  3ufammen5tehung  fähige  ©emebe  oermittclt  merben,  ba^ 
her  ^onlofigfeit,  (5rfd;Iaf[ung  unb  unter  Umftänben  Srmeiteruug  ber  oon 
foId;en  ©emeben  gebi'tteten  S^täud^e  unb  (Janäfe,  unb  fangfamereö  unb 
unocttjlänbtgereö  Sonjlattengehen  beö  normafen  organifd;schemtfchen  ^rocefs 
[es3,  mohl  gar  gänjttcbei?  (^rfe^tmerben  beffelben  burd;  einen  bem  Drgantös 
muö  fcnfl  gan^  fremben  anorgani'f(h'themtfd;en  ‘^rocef,  ftnb  bte  (^rfcheiuuns 
gen,  burch  melche  bi'c  oerminterte  ober  gänjlict)  aufgehobene  ©anglienners 
oenthätigfeit  ftd;  funb  giebt.  SBi'e  ftch  jebod;  bte  Krämpfe  im  33cret(he  ber 
©anglienfphäre  oon  benen  ber  (Jerebrofptnalfphärc  in  mand;en  mefentlichen 
‘fünften  unterfcf)etben,  fo  ift  btcö  au^  mit  ber  l*ähmung  bcr  ^att.  3u  ber 
(lerebrofptnalfphäre  bietet  eö  menig  ober  gar  feine  @d;mi'erigfei'ten  bar,  bte 
oon  einer  llnthätigfeit  ber  SBcmegungöneroen  herrührenbe  Zähmung ,  ^ara^ 
Ipfe,  oon  bcr  burch  5ttonie,  burch  mangelhafte  33efchaffenhett  ber  ^?ucfeln 
bebingten  Sd;mäche  ber  33emegung  jiu  unterfd;ei'ben;  in  ber  ©angftenfphäre 
bagegen  gehen  btefe  beiben  franfhaften  3ujlänbe  meit  mehr  mi'rffich  in  eins 
anber  über  unb  ftnb  otef  häufiger  mit  etnanber  oerbimben,  metf  fie  bet'be, 
menn  auch  nicht  gerabe  immer  oon  benfelben  Dieroen,  hoch  oon  9?eroen  ber^ 
fciben  Sphäre  obhängen;  unb  felbft  mo  fte  für  ftd;  oorfommen,  ftnb  fie  nur 
feiten  burch  beftimmte  3eichen  oon  etnanber  unterfd;ei’ben.  3u  ben  mets 
ften  fällen  hat  eß  befhalb  mehr  nur  ein  theoret{fd;eß,  afß  ein  gleichseitig 
proftifcheß  3ntereffe,  ^aralpfe  unb  Sltonie  and;  innerhalb  ber  ©anglteufphäre 
ftrenge  außemanbec  ju  halten.  9tur  mo  oottftänbige  Zähmung  eiutn'tt,  mte 
biefelbe  mohl  nie  burd)  Sltonie,  burch  fehlerhafte  S3efchaffenhett  ber  fD^ußfeln 
unb  mußfelähnltd;en  ©ebi’lee  bemi'rft  mirb,  ober  mo  bie  i'ähniung  gu  rafd; 
eintritt,  alß  baf  man  fie  blo§  einer  mangelhaften  Qrrnährung  ber  contractilen 
©emebe  gufd;reiben  bürfte,f{nb  mir  bercd;tigt,  eine  mangelhafte  ^hätigfeit 
ber  23emeguugßneroen  alß  ihre  Urfad;e  angunehmen;  unb  felbfl  bieß  gilt 
nid;t  attgemicin,  ba  ohne  3meifel  ber  X)ormeanal  unb  ähnliche  mußfelartige 
Sd;läud>e  unb  nod;  mehr  bie  .^aargefäfe  burd;  eine  irgenbmie  bebingte 
übermäßige  Sluöbehnung  ebenfo  rafd;  mie  oottftänbig  ihre  dontractilität, 
ihren  Xonuß  oerlieren  unb  ohne  oorhergehenbeß  Reiben  ber  flieroen  ju  j'eber 
Söemegung  unfähig  merben  fbnnen.  3«^  Uebrigen  bürfte  eß  in  ben  mciilen 


228  ^vanf(;afte  (Störungen  in  t)ev  ^(;ätigfeit  52eri^enf9f^ente6^ 

Ratten  fajl  unmöglirf;  fein,  o^ne  2ßettercö  entfc^eiben,  ob  j.  5B.  eine 
tuette  llut^ätifjJci't  bCi?  ^Darmcauateö  auf  einer  mangelhaften  ^^ätigteit  ber 
^emegungöneroen ,  ober  auf  einer  5ttonie  ber  (Darmmuöfetn ,  ober  enbtic^ 
auf  einem  ^D?auget  ber  5tbfonberungen  beru(;t,  bie  bie  normalen  33ett)egungö^ 
reije  für  bie  (Darmbewegung  abgeben;  ob  eine  ungewöhnlich  f^wache  Dha^ 
tigfeit  bcö  §erjen6  oon  einer  oerminberten  ^nneroation  beffetöen,  ober  oon 
einer  5ttonie  feiner  9}Zu0feIwänbe  ober  oietteicht  felbft  oon  einem  franfhaf^ 
ten,  weniger  reijenben  23Iutc  bebingt  wirb;  ob  eine  gewiffe  ^pperamie  eineö 
^heitsö  oon  ‘^aralpfe  ober  oon  ^tonie  ber  ^aargefaße  abbangt.  3«  ihrer  (5r^ 
fcf)einung,  wenigftenö  foweit  biefelbe  fiel;  auf  bie  oerminberte  33ewegungö* 
thätigfeit  bezieht,  werben  äße  biefe  3uj^änbe  fich  fehr  übereinftimmeub  oer- 
hatten ,  unb  nur  bie  iöerüctfichtigung  ber  oorhanbenen  3'iebenumftänbe ,  ber 
begteitenben  ^ranfheit(?erfcheinungen  unb  namentlich  ber  oerfchiebenen  Ur^ 
fachen  fanu  hier  unb  ba  unfer  Urtheit  über  bie  im  einjetuen  ^atte  anjuneh^ 
menbe  (5ntjitehungi?weife  mit  mehr  ober  weniger  Sicherheit  leiten. 

SÖenn  ferner  in  ber  (^erebrofpinatfphüre  oottfiänbige  Zähmung,  ganjti^' 
cbeö  5tufgehobenfein  ber  33ewegung  nichts  weniger  atö  feiten  ift  unb  lange 
3ett  befiehen  lann ,  fo  ift  innerhalb  ber  ©anglienfphäre  eine  folche  oötligc 
i^ähmung  wenigjlenö  auf  bie  Dauer  fchon  um  be^willen  nicht  möglich,  weil 
barauö,  felbft  wenn  fie  örtlich  befchranft  wäre,  fid;  balb  foId)e  folgen  ent^ 
wicfeln  müßten,  bie  baö  ganje  ?eben  beö  Drganiömuö  in  (Gefahr  bringen 
würben.  (Selbft  ber  Darmcanal  fönnte  ni^t  oolljtänbig  gelähmt  unb  un^ 
thätig  fein,  ohne  fehr  balb  bie  gefammtc  5IffimiIatton  unb  33Iutbereitung  we^ 
fentlid)  5U  jtören  unb  burd;  mand;erlei  fonjtige  ^üdwirfung  baö  ?ehen  beö 
Drganiomui?  ju  beeinträchtigen.  SSoßjlänbige  -Zähmung  beö  ^erjenö  h<^t, 
wie  bie  ^Bergiftung  mit  23Iaufäure  jeigt,  augenblicf liehen  Dob  jur  unmittel« 
baren  ^olge,  unb  felbft  eine  einzige  Stelle  beö  «^aargefäffpftemeö  fann  niiht 
ootl|tänbig  gelähmt  werben,  ohne  baft  örtlicher  (tob,  33ranb  unb  ^äulnif  ein« 
tritt,  bereu  oerberblid^er  (Jiuftuf  auf  beu  ©efammtorganis^mus?  nur  burch 
fchleunige  SIbftofung  bei?  örtlich  (frftorbenen  oerhütet  werben  fann.  ifi 
aifo  weit  hdujäger  blofe  ^^arefe  al^  wirflid;e  ^aral^fe,  mehr  S3ewegungi?« 
fd;wäche  alö  gän5lid;er  5D?angeI  ber  ^Bewegung,  waö  innerhalb  ber  ®ang« 
iienfphäre  ©egenftanb  ber  är^tlid;en  33eobachtung  wirb,  unb  biefer  Umjlanb 
mu^  begreiflicher  2Beife  nodj  mehr  baju  beitragen,  eine  genaue  Unterfchei« 
bung  jwifd;en  b^ähmung  unb  5Itonie  i)m  faft  unmöglich  ju  machen.  3«ner« 
halb  ber  fo  gegebenen  ©rennen  jebod;  fann  auch  h^^^  bie  Zähmung  noth  bie 
mannichfachfteu  Ö)rabe  geigen  je  nach  ber  (^röfe  unb  2lrt  ber  Urfache, 
welche  biefelbe  bewirft.  —  ^in|id;tlich  ihi^^r  oerf^iebenen  ^uöbehnung 
über  mehr  ober  weniger  grof  e  ^h^^ile  beö  ^örperö  fd;eint  bie  franfhafte  2Ser« 
minberung  ber  ©auglienneroenthätigfeit  in  einem  entfehiebenen  ©egenfa^e  ju 
ber  früher  betrad;teten  Steigerung  unb  franfhaften  (Erregung  berfelben  ju 
jtehen,  —  ein  ©egenfa^  jeboch,  ber  ftch  auö  bem  33aue  unb  ber  2(hätigfeit 
eö  ©anglienneroenfpj^emeö  leicht  bürfte  erflären  laffen.  2ßährenb  nämli^ 
bie  franfhafte  Steigerung  ber  ©anglienneroenthätigfeit  in  ben  meiften  ^äl« 
len,  wie  bie  (Jongeftion  unb  bie  Sntjünbung  jeigt ,  eine  örtlich  befchränfte 
ifl,  unb  nur  bann  eine  allgemeine  5lucbehuung  erlangt,  wenn  wie  bei  bem 
lieber  bie  ^ranfheitöurfad^e  felbft  eine  allgemein  burch  ben  ganzen  Körper 
oerbreitete  ift,  fann  jwar  bie  oom  ©anglienfpfteme  auögehenbe  Zähmung  and; 
eine  örtlid;  befchränfte  fein;  adein  in  ben  meiften  gälten  ift  fte  eine  adge« 
mein  oerbreitete,  unb  jwar  ohne  ba^  bie  Urfache  eine  ebenfo  oerbreitete  wäre. 
Der  @runb  hiot-oon  fcheint  in  5^  liegen.  Die  normalen  äußeren 
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^^^attgfeitörei'je  »i'rfcn  bet  ben  (Bangltenncröcn,  trte  bcrcitö  nie^rmalö  er^ 
n.'abnt  würbe,  fafi  burdigcingtg  m'd)t  auf  unb  bitrd)  bte  ^entralt^eile,  fonbern 
auf  bi’e  pertp^cn'fcbeu  (Jnbtguugeu  berfelbeu;  bie  innere,  in  t^rer  iDrgam’fa* 
tton  liegenbe  ^ebi'ngunß  jur  ^tfiati'gfeit  batjegen,  bie  2)?öglid;fett ,  burcf) 
äufere  S^etje  erregt  5U  werben,  ^ängt  bet  ben  (^angli'enueroen  wie  bet  aden 
übrigen  non  t^ren  dentrattbeilen  ab  unb  wirb  non  biefen  anß  bejlänbig  un^ 
ter^alten.  X)ie  Steigerung  unb  franfl^afte  Erregung  ber  D^ernentbätigfeit 
nun  rübrt  fajl  immer  non  ber  (Jinwirfung  äußerer  abnormer  S^eije  unb 
wo  bie  normalen  eititnirfen,  ba  muffen  bie  9^ernen  and;  am 

leicbtejten  ber  ^inwirfung  abnormer  S^eije  auj^gcfe^t  fein,  unb  e6  fann  unö 
be^b^^^>  wunbern,  baf  bie  franfb^tft  erregte  ©angliennernentbätigfeit 
faft  in  aßen  ^äßen  nur  ba  unb  nur  in  foicber  ^(uöbebnung  fid^  dufert,  wo 
unb  foweit  bic  Urfacbe  berfelbeu  einwirft.  :©a<J  5tufgebobenfein  ber  9^ernen== 
tbätigfeit,  bie  Zähmung,  bagegen  beruht  faft  immer  auf  einem  irgenbwie 
entj^anbenen  Drganifationöfebfer  ber  betreffenben  9^ernen  unb  ber  babur^ 
bewirften  Unmöglicbfeit,  fell'jt  non  ben  normalen  immer  norbanbenen  ^eijen 
jur  3:bdtigfeit  angeregt  ^u  werben.  muf  befb^fb  Stßeö,  waö  mit  i)in^ 
Idnglidber  Hraft  feinbfelig  auf  bie  ^entrafpunfte  beö  ©anglienfpftemeö  ein^ 
wirft,  aud)  bie  non  biefen  auögebenben  S^ernenfafern  in  entfpred^enbem 
©rabe  Idbmen,  unb  eö  wirb  biefe  Jt?öbmung  immer  eine  mehr  ober  weniger 
auögebreitete  fein,  eben  weii  fte  non  ben  ^entraftbeifen  auj^gebt,  unb  fte 
wirb  um  fo  weiter  ausjgebreitet  fein,  fe  ^ö^et  bie  Steßung  beö  urfprüngficb 
beeintrdcbtigten  dentraltbeifeö  unter  ben  nieten,  jum  Zl)ciU  wobf  einanber 
untergeorbneten  'Partien  beö  ©anglienfpj^cmeö  ift.  X)a^  übrigenö  au^  eine 
aßgemein  nerbreitete  ©anglienfdbmung  non  aßgemein  nerbreiteter  Urfad^e 
berrübren  fann,  bebarf  wobi  faum  einer  befonberen  (^rwdbnung. 

X)ie  Ur f a cb en  ber  nerminberten  ober  aufgehobenen  (^angfiennernen- 
tbdtigfeit  finb  im  Sfßgemeinen  ^war  biefefben,  bie  innerbafb  ber  (E^erebrofpinaf» 
fpbäre  in  ben  fenßbfen  ^afern  Sfnäftbefie  «nb  in  ben  motorifcben  ^arafpfe 
bebingen,  b.  b-  5fßei3 ,  waö  auf  mecbanifd;e  ober  cbemifd;e  äßeife  bie  iDrga* 
nifation  ber  ©angliennemen  fo  nerdnbert,  ober  waö  bie  fortbauernbe  (5rndb= 
rung  berfelben  fo  weit  beeinträd;tigt,  baf  fie  ihre  normale  (frregbarfeit,  t’bre 
Seitungö^  unb  Sßirfungöfäbigfeit  nerlieren,  muf  eine  3Serminberung  ober 
gänzliche  2Sernid;tung  ihrer  ^b^tigfeit  bewirfcn.  5«^  (^in^etnen  fteßen  ftcb 
aber  auch  f)kx  mand}e  33erfd;iebenbeiten  bar.  So  fann  ^war  aud;  burcb 
:Drucf  non  @efd;wüfften  mand;erlei  2lrt,  benen  9f?ernen|iämme  auögefe^t  finb, 
bie,  wie  bie  meiften  ^erebrofpiuafnernen ,  fpmpatbifcbe  ^aferu  beigemifd)t 
enthaften,  eine  Zähmung  ber  ^aargefdfnernen  entßebeu,  unb  namentfid;  an 
ben  Cfrtremitäten  iß  bieö  nicht  ganj  feiten  ber  ^aß;  aßein  nerbäftnißmdßig 
iß  biefe  mecbanifcbe  (Jntßebungcweife,  bie  bei  ben  Sfndßbeßen  unb  ^aralpfen 
ber  CTerebrofpinafnernen  bei  weitem  bie  bäuftgße  iß,  eine  ungfeid;  feftenere 
bei  ben  bem  Öangfienfpßeme  angebörigen  b'dbmungen,  weif  baö  @anglien=' 
fpßem  auö  weit  auöeinanberliegenben  unb  non  weichen  überaß  um^ 

gebenen  (55angfien  unb  Öeffecbten  beßebenb,  ungfeid;  weniger  fofcben  mecba== 
nifcbcn  (Jinwirfungen  außgefe^t  iß,  alö  baö  eng  jufammengebrdngte  unb  non 
feßen  unnachgiebigen  2:beifen  umgebene  ©ebiru  unb  9?üdenmarf.  Umgefebrt 
bagegen  ßnb  bie  (^angfiennernen,  namentlich  afö  ©efdßnernen,  in  ^bfgeber 
naben  Berührung,  in  wefd;e  baö  33fut  mit  ihnen  fommt,  weit  matinid;facbe= 
ren  chemifchen  (finwirfungen  auögefe^t,  unb  eine  große  Sfnjabf  non  !Üäb^ 
mungen  ber  (?»)angliennernen  nermögen  wir  nur  non  ber  ^inwirfung  eineö, 
fchdbfiche  33eßanbtbeife  entbaftenben  S3(utei?,  b^’^jwf^tten ,  bie  wobf 
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eine  d)enuTc^e  fann  angefc()cn  werben,  wenn  wir  auct;  nod;  fetneöwegö  im 
0tonbe  ftnb,  biefe  fc^äblici;en  23efitanbt^eile  fcibp  unb  i^re  SÖBirfungöweife 
jn  erfennen  nnb  nad^juweifen.  33iaufäure,  in  bie  25enen  ein^efpri^t,  tobtet 
augenldidlid;  unb  unmittelbar  burd;  ?ä§munö  ber  ^er^neroen  unb  oödige 
llnterbred)unß  beö  Jlreiölaiifei?,  nod)  e^e  baö  @ift  3^^^  gehabt  ^at,  ju  ben 
(5cntra(tbei(en  beö  5*?eroenfpjlemeö  ^u  gefangen.  Dpium,  gleich  anberen 
navfotifd)en  ©iibflanjen,  weit  weniger  fd^nett  töbttid;,  fd;eint  im  gefammten 
©efäffpjleme  eine  tbeilweife  ?ä^mung  ber  9?eroen  bewirfen,  bie  ftc^  aber 
am  fldrfflen,  wegen  beö  i^ier  ftattfinbenben  geringeren  Sßiberftanteö,  in  ben 
Haargefäßen  beö  (Beßirneö  burd)  ftarfe  S3iutuberfiidung  aucfpric^t,  unb 
fdjeint  erj^  weiterhin  feine  2ßirfung  auf  bie  fonjligen  9^erOenfafern  auöju*» 
breiten,  gleicher  ober  ä^nlicßer  2Öeife  mögen  aber  eine  2)?enge  anberer, 
biö  fe^t  faum  geahnter  33eimifd;ungen  beö  iBtuteö,  mögen  fte  oon  außen  in 
baffetbe  gelangt  ober  bur^  einen  abnormen  d;emifd;en  '^roeeß  in  ißm  felbft 
enijianbcn  fein,  Säbmung  ber  ©anglienneroen ,  t^eds^  bureß  (Jinwirfung  auf 
bie  peripberifeßen  tßen'Iö  aber  auc^  oon  ben  (Xentral^ 

tßcifen  beö  (Banglienfpftemeö  auö  oerurfad;en,  wie  namentlich  aueß  maneße 
in  bösartigen  fiebern  oorfommenbe  (frfd;cinungcn  bieS  wahrfcßeinlii^  ma= 
d)en.  21ber  nid)t  nur  burd)  baS  23iut,  fonbern  aueß  gleicßfam  oon  außen  ßer 
fct)eint  eine  folcße  SSergiftung,  eine  d;emifd;e  3^rrio’'^ung  ber  (Jenlrattßeile 
beS  (^anglienfpßemeS  unb  baßer  rüßrenbe  atfgemeine  l'äßmung  ber  ©ang^ 
lienneroentßätigfeit  bewirft  werben  ju  fönnen.  ®an^  eigentßiimlicß  ßnb  bie 
(Jrfeßeinungen,  bie  wir  3.  23.  in  ^ofge  oon  iDurcßföi^erung  beS  23?agenS  unb 
3)armcanalcö  unb  babureß  entßeßenber  ^otßergießung  in  bie  ^aucßßößfe,  ober 
aueß  in  5^^g^  mand)er  aus  anberen  Urfaeßen  ßerrüßrenben  23au(ßfedent3Üns 
bungen  mit  eitriger  unb  faueßigev  Siuefeßwi^ung  auftreten  feßen.  ^ie  ^nt=' 
jiinbung  mad;t  in  biefem  gatte  einen  außerorbentlicß  rafd;en  2^erfauf,  nimmt 
feßnett,  wie  man  ftd;  auSjubrüden  pflegt,  einen  bösartigen  Sßaraftcr  an,  eS 
tritt  fd)on  faft  00m  beginne  an  ein  bebenfli^er  ^ottapfuS  ein,  ^]3ulS  unb 
Hcr^fctdag  werben  flein,  faum  füßlbar  unb  ber  ilranfe  jlirbt  unter  ben  3ci=’ 
d)eu  ber  attgemeinen  S^eroenläßmung  feßon  innerßalb  ber  erjlen  ober  jweiten 
24  0tunben.  2BaS  iß  bie  Urfad)e  ber  ßier  fo  rafcß  eintretenben  ^äßmnng 
ber  Öanglienneroentßätigfeit  ?  !Die  ^ntjünbung  an  fiiß  fann  eS  unmöglicß 
fein,  ba  wir  (Jntjünbungen  feßr  wießtiger  fonßiger  iDrgane,  3.  23.  ber  2un= 
gen,  beS  23rußfetteS  u.  f.  w.  oßne  atte  biefe  eigentßümli^en  (5rfd)einungen 
oerlaufen  feßen.  (Jinen  in  äßniießer  2Beife  raf^  töbtlid;en  23crlauf  einer 
C^ntjünbung  feßen  wir  woßl  nur  mitunter  bei  2D?eningitiö,  unb  ßier  fd)eint 
ber  2:c'b  bureß  bie  2luSfd;wi^ung,  unb  jwar  bnreß  ben  mecßanifd;en  :^rud 
beS  (JrfubateS  auf  bcS  ©eßirn  unb  oerlängerte  2}?arf  bewirft  3a  werben, 
^ei  ber  *|!»eritonitiS  fönnen  eS  aueß  woßl  nur  bie  golgen  ber  0nt3Ünbung 
fein,  bie  fo  feinblid;  auf  bie  (Jentraltßeile  beS  ©anglienfpßemeS  einwirfen, 
fei  eS  nun,  baß  bie  Cfnt3Ünbung  in  ißrer  rafeßen  SluSbreitung  aud)  auf  bie 
näcßßen  ßäutigen  llmßüttimgen  ber  großen  ©anglien^  unb  2?crocngeßed;te 
ftd;  erßrecft  unb  ßier  burd)  2luSfd;wi^ung ,  b.  ß.  bureß  :Drud  rofeß  laßmenb 
wirft,  ooer  baß  unter  refonbcreii  Umßänben  bie  cnt3ÜnbIid;e  ?luSfd;wi0ung 
beS  25aud;fetteS  eine  befonbere  23efd;affenßeit  erlangt,  bie  als  ein  d;enufd)eS 
0ift,  gleicßfam  ä^enb,  tßeilS  rei3enb ,  bie  (5nt3Ünbung  oerbreifenb,  tßeilS, 
wo  ße  ßärfer  ein3utt)irfen  oermag,  3erjtörenb  unb  laßmenb  auf  ßientraltßcile 
beS  ©anglienfpßcmeS  wirft.  Se^tereS  wirb  babureß  nod;  waßrfd;einlid;er, 
weitem  nießt  alle  23aud;fettent3unbungen  mit  5luSfd;wi(3ung  ben  oben 
-•^efcßilberten  rafcß  töbtlicßen  23crlauf  seigen,  baß  berfelbc  jeboeß  unfeßlbar 
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nac^  ^ot^ergtef  ung  in  bi'e  iBau(^^ö^Ie  unb  fe^r  §äuftg  bei  puerperaler  ^en'^ 
toniti’ö,  überhaupt  aber  ba  Porfonimt,  wo  ju  rafd;er  uetgenbe 

0toffe,  fei  eo  atö  llrfac^e,  fei  eö  atci  ‘^'robuct  ber  (fnt^ünbuiig,  in  bie  ^aucp= 
^öble  ergoffen  werten.  (Jtne  britte  (fntjle^ungs^weift  ber  ®ang(tenneroen=' 
iä^mung,  neben  ber  mecbantfd)en  unb  d)emi'fd)en,  ijl  bie  burd;  mangelhafte 
(Ernährung ,  bur^  atlmäti'gei^  0chwtnben  ber  ^J?eroen  bebingte.  2ßie  eö 
eine  Tabes  dorsualis  giebt ,  bte  Zähmung  ber  oom  9^üdenmarfe  abhan^ 
gtgen  'ä)?uöfelbewegung  bewirft,  unb  eine  ^abeö  be3  ©ehtrneö  unb  felbft 
einzelner  bemfelben  angehörtger  ^'leroen,  bte  fid)  atö  23Iöbftnn  unb  alö 
ftbifie  einzelner  0tnnecergane  dufert,  fo  giebt  eö  auch  eine  ^abeö  bef^ 
©angli’enfnftemeö.  33eim  atlgcmetnen  3)?araömuö  ifit  btefe  ^abeö  mit  bem 
ähnlichen  Reiben  ber  (Xerebrofpinalfphäre  in  mehr  ober  weniger  gleichem 
®rabe  oerbiinben ,  aber  nur  fte  ift  eö ,  bie  burch  i^xt  S'tücfwirfungen  auf  bie 
gefammte  (Jrndhrung  jur  Sluflöfung  beö  IDrganiömuö  führt.  (5ö  fommen 
aber  nicht  ganj  feiten,  befonberö  bei  älteren  ^i^auen,  ^äde  t?on  Tabes  ner¬ 
vosa  oor,  bie  anfangs  aiiöfd;lieflicf)  ober  wenigftenö  ganj  oorjug(?weife  baö 
©anglienfpjlem  betreffen,  unb  bei  benen  bef  h^ib  fdmmtliche  ber 

(ferebrofpinalfphäre  biö  fur^  oor  bem  ^obe  oerhältnipmä'f ig  nur  fehr  wenig 
beeinträchtigt  erfcheinen.  2)?ehr  ober  weniger  hnt  jeboch  auch  jebeö  fonftwie 
entftanbene  fchwerere  unb  länger  bauernbe  ^t^ber  eine  mangelhafte  ^rnäh^ 
rung,  wie  beo  gefammten  ^Jteroenfpfiemeö ,  fo  oorgugi^weife  ber  (Ganglien* 
neroen,  jur  ^olge,  unb  ber  ^Job  erfolgt  hier  wenig^enö  fepr  häufig  burch 
©anglienlähmung ,  aber  wir  finb  bis?  jc^t  nicht  tm  0tanbe,  im  einzelnen 
^ade  ju  ermitteln,  wie  öiel  hierbei  auf  ätect)nung  ber  mangelhaften  (Jrnäh*' 
rung  unb  wie  nie!  bagegen  auf  9^ed;nung  einer  25ergiftung  ber  ®anglien=» 
neroen  burd;  franfhafte  S3efd)affenheit  beö  SBIuteö  ju  bringen  ij^.  — 

(Jbenfo  wichtig,  wie  bie  folgen  unb  Sßirfungen  ber  Steigerung  unb 
franfhuften  (Erregung,  ftnb  enblich  aud)  bie  folgen  unb  Sirfungen  ber 
i^erminberung  unb  bec?  gän5lid)en  5tufgehobenfeinö  ber  (^angtienneroenthä= 
tigfeit,  unb  ganj  befonbere  ^erucffid;tigung  oerbient  and;  hitr  bie  2T;ütigfeit 
ber  ^aargefäf neroen ,  unb  jwar  fowopl  bie  oafomotorifd;e  wie  bie  chemif^e 
Xhätigfeit  berfelben.  (Eine  E^ähmung  beö  ^armeanaleö  hat  nur  fehr  mittels 
bar  betenfliche  'folgen,  unb  eine  Eähmung  beö  ^erjenö  führt  gan^  unmittef= 
bar  jur  i?hnmacht  unb  jum  ^obe;  eine  Eähmung  ber  ^aargefäf neroen  ba*: 
gegen  hut,  fe  nach  bem  (E)rabe,  ber  Sluöbchnuug,  ber  9?afchheit  beö  (Jintretenö 
unb  fonftigen  begleitenben  Umftänben  eine  grofe  5D?enge  ber  oerfchiebenften 
äöirfungen  jur  benen  wir  hier  jetod;  nur  einige  ber  wichtigften 

unb  adgemeinften  namhaft  ma^cn  fönnen.  2)ie  näd;fte  unb  unmittelbarjbe 
^olge  einer  oerminberten  ober  aufgehobenen  S^hütigfeit  ber  ^aargefäf  neroen 
ift  bie  ^'onlofigfeit  unb  bei  fortbauernbem  33Iutanbrange  bie  ^'rweitcrung 
unb  5(uöbehnung  ber  ^aargefäfe.  2Iuf  biefe  SBeife  entfteht  eine  wid)tige 
unb  zahlreiche  (Eiaffe  paffioer  «^pperämien,  bie  wieber  Urfad)e  mannid;^ 
fach'.rer  weiterer  franfhafter  33ürgänge  werben.  2)en  hüd;ften  @rab  ber  fo 
entftanbeneu  ^pperämie  unb  ihrer  weiteren  folgen  lehren  unö  bie  ^urch^ 
fepneibungen  ber  D^teroen,  bie  zahlreiche  fpmpathifd)e  ^afern  führen,  z-  33. 
bed  'Jrigeminuö,  beö  3fd;iabicud  u.  f.  w.  zur  ©enüge  fennen.  ^öchfte 
Ueberfüdnng  ber  ^aargefäfe,  reid;Iicheß  Sludtreten  oon  33Iutferum ,  fpüter 
auch  oen  ben  übrigen  231utbeftanbthcilen  in  baö  ©ewebe  ber  EDrgane,  (Erwei=' 
d;ung  itnb  oödige  3^’'’flärung  beö  organifeben  (EJewebed  unb  fäulnifartigc 
3erfe^ang  ber  in  bemfelben  enthaltenen,  burd;  bie  Eähmung  ber  '??eroen  aber 
bem  (Einfiuffc  bvö  Erganibmud  gänzlid;  entzogenen  glüffigfeiten,  bad  finb  bte 
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folgen,  bte  tvtr  ^i'cr  nad;  ber  9^et§e  auftreten  fe^en  unb  bereu  Stuftreteu 
fid)  biird)  bte  iläbmiinß  ber  ©cfäfueröeu  üoßj^änbig  erflart.  ©an^  anberö 
jebod)  öcfldtcn  ftd;  bi'cfc  golßcu,  U'cnn  bte  i^d^muuß  ber  (^efäfneröen  nur 
fe^r  anmäliß  entfielt  unb  ut^t  ben  l;öd)jleu  ©rob  erreicht.  3»  bi'efem  ^atte 
tvirb  tu  bem  ©rvtbe,  tu  beut  bte  ©efa^nert)entl)ättßfeit  uub  bamt't  auc^  ber 
orßant'fd;''d;eutt[d;e  (Sruä^ritnßöprocef  au  einer  @tede  öermiubert  U)i'rb,  tue^ 
iiißcr  ®Iiit  bort^in  ^rciölauf  bcö  33Iuteö  lucubet  ftc^  rou  btefer 

©tede,  tute  uou  einem  uuterbuubeueu  ©efäfe,  me^r  unb  me^r  ab,  unb  eö 
cntf!et;t  ntd;t  nur  feine  ^pperäutte,  fonbern  fogar  ^futarmut^,  tute  bteö  ade 
atrop^ifd)  tuerbeubeu  ^pede  uuö  lebreu.  —  !Dte  l'ä^munß  ber  ^aargefäf^ 
ueruen  fanu  ftd;  aber  aud;  jur  (Jntjünbuug  unb  jum  ^t^ber  gefeden,  tnbem 
bte  urfpritnßftcp  ßeffeißerte  ^^ätißfeit  ber  ^aarßefä^uerueu ,  auf  tueldter  bte 
^]5roeeffe  ber  (Jutjünbunß  unb  beö  berut;eu,  rafcp  uub  me^r  ober  tue^ 

ntßer  uodj^äubi'ß  tu  tf;r  ®eßeut[;e{l  überße^t,  tuaö  burd;  manutd;fac^e  Urfa* 
d;eu,  bte  ^äuftß  felbff  '^^robuete  ber  (Jutjünbuuß  uub  beö  ^leberö  ftnb,  t^etlö 
auf  medtautfe^e,  t^eifö  auf  d;emifc^e  2Betfe  betutrft  tuerbeu  fauu.  3^^  biefem 
5ade  ße^t  bi'e  ^ntjüubuuß  tu  33raub  über,  ber  ft^  me§r  afö  feuepter  ober 
mehr  atö  trodner  33ranb  barffedt,  je  nat^bem  ßletd;settiß  ber  3ttffu^  ber 
©äfte  ju  bem  eutjünbetcu  ^betle  uußeftbrt  fortbauert  ober  umgefe^rt  ße-= 
fiemmt  ift,  unb  baö  ^teber  tutrb  jum  ^attlfieber,  baö  burc^  auorgautfe^'^e^ 
mifc^e,  faulnifarttge  3crfe0ituß  ber  ©afte  ftc^  auösei'cpnet,  mobet  feboc^  ju 
bemerfeu  tfl,  baf ,  tute  ber  (Jutjünbung  eine  ortlid;  tuei't  ^ö§er  gej^eigerte 
Slbütigfeit  ber  ©efä^nevuen  jum  ©runbe  liegt,  alö  bem  ^teber,  baö  bagegeu 
adgemei'u  uerbrci'tet  tft,  fo  and)  bte  örtliche  ^abmung  beim  33ranbe  uub  ber 
btefen  begteitenbe  ^äidnt^proeef  einen  uief  bbb^vru  ©rab  errett^eu  fauu, 
afö  bi'e  adgemem  uerbrei'tete  tut  feptifcbeu  lieber  uub  bte  bamt't  uerbuubeue 
abnorme  3^^fc|t'ng  ber  ©äfte. 

2!)te  tuei'tereu  SBtrfuugeu,  tuelcbe  bte  uermtuberte  ober  aufgehobene 
^bütigf^it  ber  ^aargefäf ueruen  auf  bte  Stbfoub  erung  mte  auf  bte  (iv^ 
uäbruug  noch  au^übt,  ergeben  ft^  auö  beu  bisher  betrad;teteu  SSirfuugeu, 
bte  fte  auf  beu  ^retblauf  bet?  33Iuteö  i'u  beu  $aargefäfeu  b^t,  gletcbfam  uon 
felbji.  (Ei?  fommt  auch  bier  5tdei?  barauf  au,  ob  bte  Zähmung  ber  .^aarge= 
fäfueruen  plb^Ii'cb  betutrft  tuorbeu  unb  ob  habet  ber  ^retölauf  bet?  blutet?, 
tuentgftenö  ber  ^nbrang  beffelben  noch  tn  früherer  ©tärfe  fortbauert,  ober 
ob  btefelbc  umgefebrt  nur  admädg  eutflanbeu  uub  befb^tb  i'u  ^otge  ber  uer^ 
mtuberteu  Stnjtebung  mit  33futarmutb  beö  letbeubeu  uerbuubeu  tft. 

3m  erftereu  ^^de  tutrb  auch  bi'e  uermi'nberte  ^aargefäguerueu 

5I3ermebruug  ber  2tbfouberuug  jitr  b^^beu;  aber  eö  ift  bt'eö  ferne  foltbe 
33ermebrung  ber  5lbfouberuug,  tute  fte  tuobf  tu  gefiet'gerter  ^^bätigfeit 
ber  ^aargefä^uerueu  uub  tu  lebhafter  SSouj^atteugebeuö  beö 

normalen  orgaui'fcb^d;emi'fd)eu  '^roceffeö  auftritt.  ^i'e  normalen  2lbfonbe= 
ruugöprobuete  tuerbeu  habet  ui'd;t  tu  größerer  3)?euge  bereitet  uub  auöge- 
fcbt’ebeu,  fonbern  eö  ftubet  nur  ei'u  reicbtt'cbereö  Stuöfcbtut'^eu  5uuöd;ft  ber 
tuaffert'geu  beö  23Iuteö,  tu  büb^rem  ©rabe  felbji  beö  gefammteu 

teö  tu  ^Ptge  ber  pafftueu  Ueberfüduug  ber  ^aargefaf  e  ©tatt.  ©o  eutftebeu 
öbematöfe  uub  bpbropi'fcbe  5tufd;tueduugcu  utaueberfet'  3trt,  fo  entftebt  ber 
tuäffertge  ^obeöfdttuet'^ ,  bte  rct'cblt'cbe  ?fbfouberuug  tu  ben  23roucbt'en  bet 
Sungenläbmung ,  ber  bhttt'ge  Un'n  bet  :^urd;f(bnetbung  ber  9?t'ereuuerueu  jc. 
Stimmt  bagegeu  bi'e  ^büti'gfet't  ber  ^aargefäfneruen  nur  admält'g  ab,  fo 
tutrb  tu  bemfelbeu  ©rabe  ber  orgaut'ftb^'cbrnit'f^e  ^?rocef  au  her  betreffeubcu 
@tede  f^tuäcber,  eö  tui'rb  tueut'ger  S3fut  uerbrauebt,  ntt'tbtu  auch  immer  tueutger 
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angejogcn  unb  bte  5Ibfonberunß  n?trb  me^r  unb  me§r  öermmbcrt.  3n  (oU 
d)em  3i^j^^nbe  befinbet  ftc^  bte  n)clfe,  blutarme  .^aut  älterer  Seute;  aber 
auch  atle  inneren  ^bfonberungöoröane  bieten  i'n  sa^Iret4)cn  gatten  ganj  ä^n= 
ti'c^e  3«ftänbe  bar.  —  :l){e  (^rnä^rung  enbtict)  in  atten  33ejte^ungcn 
bcr  5tbfonberunö  ganj  parattel,  unb  bie  Sirtung  ber  öermtnberten  ober  auf^ 
Öe^obenen  ©angh'enneroent^ätigfei’t  fann  jic^  be^atb  anc^  ^i'cr  nur  atö  3!}?a= 
cerati'on,  ^^erjauc^ung  unb  baburc^  bebingte  gönjltc^e  3^^ftörunß  beb  orga=» 
nifcbcn  ©emebeö  ober  atb  attmätige  Sttrop^ie  äu^^ern,  je  nai^  bem  ®rabe 
unb  ber  (Entftc^unßbmcife  bcr  9'?ernentä^ntunij  unb  je  nactj  bem  baoon  ab^ 
^ängenben  (Bäfterei^t^um  beb  ertrantten  ^^eitcb.  ^er  normate  organifctj' 
c^enufcbe  ‘^rccef  ber  (Jrnä^rung  mirb  bebi'ngt  bur^  bte  normate  S^^ätigteit 
ber  ^aargefäfnerocn.  2Btrb  btefe  oermtnbcrt  ober  aufgetjoben  unb  baburcf; 
bi'e  mefentti'c^c  S3ebi'ngung  jeneb  orgam'fc^'ctjemifctjen  ^^roceffcb  entfernt,  fo 
fann  berfelbe  nur  entmeber  attmältg  unb  tn  cntfprcctjcnbem  ®rabe  abnetjmen, 
looburcb  Sttrop^ic  entjfe^t,  ober  er  fc^tägt  Jjtö^tict;  tn  einen  anorganifct;^ 
(bemtfe^en  ^rocef  um,  ber  ficb  atb  Sranb  unb  gäutni’^  barftettt. 


00  ^ahtn  mir,  ben  oerfdjiebenen  SReroenfp^är^n  beb  ©ebirneb,  beb 
^fücfenmarfeb  unb  beb  ©angtienfpffemeb  fotgenb,  ©etcgenbeit  getjabt,  naet) 
ber  S'ietbe  bte  manntctjfattigftcn  unb  fctjcinbar  oerfcbi'cbenften  ^ranfbei'tber^ 
febetnungen  atb  2teuferungen  geff Örter  ^leroentbätigfei’t ,  atb  9?eroen' 
fr anf  b  etten,  fennen  ju  ternen.  <^9peräflb<^ftc,  5tnä|tbcfte  unb  0törung 
ber  pfpcbtfcbcn  S^bötigfeit,  Krämpfe  unb  i*äbmungen  unb  enbli'cb  bte  auf 
gefleigerter  ober  oerminberter  ^b^ttgfett  ber  ©angttenneroen  berubenben 
0törungen  beb  ^aargefäffretbtaufeb  mit  tbren  notbmenbtgen  gotgen,  ben 
SSeränberungen  ber  Stbfonberung  unb  ber  Stnbitbung;  bteb  finb  bi'e  attgemei'^ 
nen  gormen,  unter  benen  attei'n  bte  franfbaften  ^ebenbjförungen  fttb  ju 
äußern  oermögen.  0ofern  mir  mttbin  an  ber  ^ranfbeit  nur  bte  eine  Seite, 
bte  mit  ibr  notbmeiibig  oerbunbene  Störung  ber  \?ebenbtbät{gfeit  nämit’cb, 
in’b  5tiige  faffen,  beruhen,  mie  mir  im  (Eingänge  biefer  Stbbanblung  febon 
äußerten,  atte  ^ranfbeiten  mefentlicb  auf  Störungen  ber  5ieroentbätigfcit, 
finb  atte  ^ranfbeiten  mefentlicb,  b.  b*  ib’^ftti  eigentlichen  ®rnnbc  nach  9ier= 
oenfranfbeiten.  Sttteiii  fomeit  mir  auch  ^cßi^tff  ber  D^eroen^ 

franfbeiten  auöbebnen,  meil  mir  überzeugt  finb,  baf  eine  richtige  unb  ftare 
(finfiebt  in  bie  oermiefetten  organifetjen  Vorgänge  im  gefunben  mie  im  franf^ 
haften  3itfta«be  nur  bann  möglich  mirb,  menn  man  erfennt,  baf ,  mie  atte 
normate,  fo  auch  atte  abnorme,  franfbafte  \?ebenötbätigfciten  nur  bur^  9^er=' 
oentbätigfeit  oermittett  merben,  fo  mir  boct;  oon  bem  SSerbaebte  frei 

i^u  bleiben,  atö  ob  mir  in  irgenb  einer  SBeife  einer  einfeitigen  Sotibar*  unb 
3(ieroenpatbotogie  bntbigten,  mie  fot^e  mobl  in  früheren  3^^^« 
fenfebaft  ficb  geltenb  ;^u  machen  oerfuebt  bat.  gm  ©egentbeite  mirb  jeber 
Unbefangene  unb  ^unbige  teiebt  inne  merben,  mie  mir  für  bie  SSeränberungen 
ber  gorm  unb  2t?ifcbung  atter  übrigen  ^b^^^  beö  ^örperö,  oor  Ottern  aber 
für  bie  franfbaften  SSeränberungen  ber  Säfte,  atö  33  e  bin  gütigen  ber 
franfbaften  l'ebenö*  ober  9^eroentbätigfeit,  mögen  biefetben  nun  unmittelbar 
bureb  äufere  (finmirfungen  ober  erjf  in  gotge  franfbafter  ^ebenötbätigfeit 
entftauben  fein,  überatt  ootten  9iaum  getaffen  haben,  unb  mie  mir  biefetben 
in  ganj  gleicher  Slßeife  ber  forgfättigffen  33erü(fficbtigung  2Bertb  achten. 
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2)tefe  SBcrücfftdjttßuiiß  iüerben  «nmentltc^  bte  franf^aften  SScränberungen  ber 
(Eäftc  i'n  einem  eigenen,  i>on  anbercr  ^anb  »erfaßten  Strti'fel  biefeö  .^anb* 
tt)örterbud;eö  ftnbeii,  unb  auf  i'l;n  üermeifen  mir  be^i;alb  atö  nötf)iße  Srßän^ 
juuß  bejfen,  maö  ^ier  unter  bem  ^crßebrad;ten  9?amen  ber  9f?ert)entranf^ei>= 
ten  über  bie  (^rfctjcinuußömeifc  unb  bie  atlßemeinen  formen  ber  ^ran^ 
^eit  ßcfaßt  mürbe. 


%.  ©^)ief. 


®  t  e  f  t  p  I  ü  fl  t  c 

in  i^tev  3(tttpcit&itnfl  auf  3(tiflcn^ctHtut&c^ 


:^ie  5Iußen^eirfunbe  ^at  t)on  fe^er,  alö  ein  lebenbißeö  ©üeb  ber  ße= 
fammten  ^eilfunbe,  on  alten  0ct;icff'aten  unb  (^ntmidlungen  biefer  ben  in^ 
nißjlen  Stnt^eit  ßenommen.  Stufö  nermanbt  mit  ben  beiten  ßro§en 

^auptmeßen  f>eilfunbißer  ^ülfeleiftunß,  nict)t  minber  ben  9tat^  atö  bie  ^anb 
in  Stnfpruc^  ne^menb,  tt;eitte  fie  bie  @cl)i(ffate  ber  S^irurßie  unb  9)?ebicin 
unb  mürbe  in  bem  Kampfe  beiber  batb  ^icr^in,  batb  bort^in  ßejoßeu;  benn 
baö  5tuße  ijl,  unßead;tet  feiner  "^o^en  0etbftjlänbißfeit,  ein  ^^cil  beö  ©e^ 
fammtorßaniiJmuö,  ber  burct;  feinen  auöße3eict;neten  Stierten*  unb  ©cfafs 
reic^t^um  mit  ben  übrißen  ©pftemen  beö  ^örperö  in  einem  fo  innißen  SÖed;«» 
[eloer^ättniffe  ftc^t,  ba^  ftc^  in  feinem  anberen  Orßane  bie  3Seranberunßcn 
teö  Sebenö  in  atten  feinen  formen  fo  fct;nett  unb  beuttict;  auöfpvec^en,  atsS 
eben  im  5tuße,  unb  mteberiim  erfranft  biefeö  nid)t,  o^ne  baf  jtc^  ber  S^efter 
baoon  auf  jene  oerbreitet  unb  ©törunßen  in  benfciben  oeranlafit.  :Der^ampf, 
burc^  metd;en  bie  ßefammte  ^eilfunbe  in  ben  oerfcj>iebenen  ßefd}id;rtid)en 
(fpod;en  ftc^  bemeßte,  mürbe  fietö  einßeteitet  unb  burd^ßefu^rt  oou  ben 
eben  ^errfd;enben  p^pftotoßifd;cn  2lnfid)tcn.  2)ie  ^tn;ftotoßie  übte  aifo  ftctö 
ben  ßröf  ten  (^inftuf  auf  bie  ßcfammte  ^cilfunbe  unb  fomit  auc^  fpecieft  auf 
bie  Slußen^eitfunbe  auö.  3m  ©eßenfa^e  ^u  ber  nod;  nid;t  ßanj  ertofd;enen 
oitaIijftfd)en  Stnf^auunßömcife  in  ber  l^^pftotoßie,  bie  ft(^  mit  ^^orliebc 
aößemeinen  S3etrac^tunßen  über  baö  ^eben  unb  feine  tlrfac^en  in  ber 
nunß  jumanbte,  burcf)  eine  irßenbmie  oermittette  ^enntnij?  beö  ©an^en 
ein  jurüdßemorfeneö  ^id;t  über  baö  (^injetne  ju  oerbreiten,  burc^  beffen 
SSermidluiißen  fie  nid;t  unmittelbar  einjubrinßen  oermoebte,  ßet;t  unfere 
ßanje  b^utiße  3^id;tunß  barauf  i)inf  ben  früheren  33eßriff  ber  \?ebenöfraft 
atö  überflüfftß,  ja  atö  irriß  unb  befb<Jtt>  f*tteö  erfolßreic^e  ^‘^’^tfÄreiten 
atö  b^mmenb  erfebeinen  ju  taffen.  2)ie  btutißc  ^bbfittt^ßtt  ijb  Icbißtid) 
bemüht,  bie  einjetnen  orßanifcben  SSorßcinße  bureb  bie  in  ber  ßanjen 
tur  oerbreiteten  attßemeinen  S'iatiirfräfte  5U  ertiä'ren  unb  ben  llnterfd;ieb 
jmifcbrn  ber  orßanifd;en  unb  unorßanifcbeu  Statur  attein  in  öuferen  23ebin* 
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{jungen  ter  gorm  unb  3)?if^ung  ju  ftnben.  3)?ag  cö  nun  aud;  ba^in  gc=» 
fteUt  bleiben,  ob  ber  einen  ober  ber  anberen  5lnfc^auungi3n?eifc  eine  ob? 
folute  D^id)tigfeit  jujufd^reiben  fei,  fo  bleibt  boc^  fo  oiet  getoi^,  baf  bie  le^* 
tere  ber  ^eilfunbe  unb  namentlid)  ber  Slugen^cilfunbc  als?  (5rfa(;rungön)i{)en» 
fd)aft  unenblic^  oiel  me^r  genügt  ^at,  aI<J  bie  erj^ere.  (5rft  nac^bem  man 
gelernt  ^at,  bie  p^^fifalifc^cn  ©efe^e  in  weiterem  Umfange  auf  baö  5Iuge 
anjutrenben,  war  eö  möglid),  eine  gro§e  9?ei(;e  biö  ba^in  unbegreif[id;er, 
j^§9ftoIogifd)er  unb  pat^ologifc^er  (5rfd;einungen  am  0e^organ  511  erflärcn 
unb  i^ren  3ufammen^ang  unter  ftd)  unb  mit  ben  gunctionen  beö  ^Jotalorga* 
niömuö  einjufe^en.  5tn  feinem  anberen  Organe  war  bicö  S3emäben  aber 
auch  bon  fo  erfprie^Iic^en  0?efuItaten,  alö  am  Singe,  inbcm  baffeibe  oor 
aßen  ber  Siutopjie  jugänglic^  unb  ben  p^pflfaüfc^en  ©efe^en  nacbweiebar 
unterworfen  ift.  Oie  Slugen^eilfunbe  ift  ba^er  auÄ  o^ne  aße  ^rage  alö  bie 
Siüt^e  ber  ganzen  ^cilfunbe  ju  betrad)ten. 

Oer  3'^^^  biefer  Sib^anblung  geflattct  e6  nicfyt,  baf  fie  ein  jufammen? 
^ängenbeö  l^e^rgebäube  in  23e3ug  auf  bie  33oßfiänbtgfeit  unb  bie  wiffenfd;aft= 
lic^e  (frfenntni§  aßer  (Jinjel^eiten  bÜbc;  man  muf  fi(^  hier  bielmel^r  begnu=« 
gen,  auö  einigen  genauer  erfannten  (Srfc^einungen  eine  S^ei^e  oon  S3eifpieicit 
jufammengefleßt  ju  ftnben,  an  benen  ber  (^infiu§  ber  heutigen ‘^^pftoiogie  auf 
bie  (Ergrünbung  beö  SSefenö  ber  franf^aften  Srfc^einungen  am  Siuge  unb 
i^rer  ^eilungi?art  erfannt  werbe. 

Oie  nad;foigenben  23iätter  enthalten  in  gefonberter  9?ei^cnfoige  eine 
©ammiung  oon  ^^kturgefe^en,  weiche  bie  ©teßen  anbeuten,  wo  fic^  biefe  mit 
ber  ?c^re  oon  ben  ^ranf^eiten  beö  Siugeö  freuten,  unb  eine  Sinja^I  oon 
©cblüffen,  welche  fleh  auö  ber  Stnwenbung  jener  auf  biefe  ergeben. 


I.  ©efe^c  t>cr  ©nboi^mofc  in  {f)ver  2lntuent»ung 
auf  tie  2(u9 eu(;ciff unbe. 

Oie  ©efe^e  ber  (Jnboömofe  unb  ^roömofe,  b.  h-  bie  ©efe^e,  nai^  wcl^ 
chen  ßch  jwei  burd;  eine  permeabie  ©ci)cibewanb  oon  einanber  getrennte 
f^Iüffigfiiten  biffunbiren,  ftnb  für  bie  Siugenbeilfunbe  oon  wefentiici)er  50e* 
beutung.  Oie  b^infenfapfei ,  weiche  fich  Weber  in  ^afern,  nod;  in  b'ameßen 
thetlen  lö^t  unb  weber  S^eröen,  noch  ©efa^e  beß^t,  bilbet  eine  einfadje 
wie  eine  unb  bient  alö  phpftfalifdjeö,  enboömotifcheö  SßJittei* 

giieb  (permeable  ©cheibewanb)  jwifchen  ben  oon  ben  (Eiiiargefüßen  unb  ber 
Art.  centralis  retinae  abgefouberten  ^iüfßgfeiten ,  bc|n  Humor  aqueus  unb 
vitreus;  bic  binfe  nimmt  baher  an  aßen  ^^erünberungVn  ber  (enteren  ^hcü. 
Oieö  iß  barauö  ju  entnehmen,  baß  bie  binfe  ßcp  roth  färbt,  wenn  im  Hu¬ 
mor  aqueus  unb  vitreus  S3iutfarbeßoff  aufgelöft  ift,  baß  ße  fich  0^^^  färbt, 
wenn  ©aßenfarbeßoff  in  ihm  enthaiten  ift.  ©pri^t  man  in  icbenbige  Sin* 
gen,  5.  35.  in  .^unbe*  unb  ^taninß)enaugen ,  fieine  Duantitäten  oerbünntcr 
CEfßgfäure,  oerbünnter  Sbaliiöfung  ober  Stifoholö,  fo  finbet  man  ßetö  balb 
eine  Trübung  ber  ^Üinfe  ohne  Oheiinahme  ber  ilH'nfenfapfei.  Oa  biefer  “^^ros 
ceß  im  tobten  wie  im  lebenbigen  Siuge  auf  gieiche  ßßeife  erfolgt,  fo  wirb 
baburch  bie  phpßfalifche ,  00m  lieben  unabhängige  enboömotifdje  Alraft  ber 
i'infenfapfel  bewiefen.  SSirb  bie  (Einwirfung  ber  umgebenben  ^iüfßgfciten 
burch  plaftifche  Stbtagerungen  jwifdjen  l'infe  unb  Jbapfei  unmöglich  gemacht, 
fo  oertroefnet  bie  fÜnfe,  ße  oerfäßt  gleicßfam  in  einen  2)?araömuö. 
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@0  Tange  bie  g^üfjtgfei'ten  in  normater  ^[^{fc^ung  unb  Duanti'tät  abge^« 
fonbcrt  werben  unb  bie  fclbjljlänbtge  2:T;atTgfcit  bcr  J^tnfenfafern  unb 
nici;t  gcjTört  ift/  bte  bnrc^  bte  l*tnfenTa))feT  uermttteTte  SBec^feTwi'rfung 
jwtfc^en  untgebenbcn  ^Tüfftgfciten  unb  iÜnfenfubpan^  jur  (Jr^aitung  ber 
normalen  ^efd;a|fen^ei't  ber  i^tnfe.  äÖtrb  btefeß  2SerT;äTtnif  aber  oon  ber 
einen  ober  oon  ber  anberen  0eite  geftört,  fo  tritt  eine  c^emifc^e  23eränbe= 
rung  unb  Sirübung  ber  ^infenfubftanj  ein.  ^a^er  bie  Trübung  unb  (5nt' 
mifcT;ung  ber  ^infe  bei  Störungen  i^reö  (figeuTebenö  nacT;  ®rf4)ütterungen, 
ober  bei  fehlerhafter  3}iifchung  ber  ^rnäh^nngöflüffigfeiten /ober  bei  ^u  cO' 
piöfer  (Jinwirfung  beö  llumor  aqncus  nach  geöffneter  Zapfet. 

X)ie  ©efe^e,  nact;  Welchen  ftch  jwei  mit  einanber  mifd;bare 
oon  ungleicher  23efchaffenheit,  bie  burcf)  eine  permeable  ©cheibewanb  ge¬ 
trennt  finb,  auögleii^en,  ftnb  fehr  oerwicTeTt.  ^ie  23efiimmung  biefer  ®e* 
fe^e  ift  nur  burch  jahTreichc  (Experimente,  bie  aber  am  2Tuge  fajl  nod;  gar 
nicht  angejTelTt  finb,  möglich-  ;^ie  (SJefc^e  richten  ftd;  eineötheilö  nach  ben 
33eflanbtheiTen  ber  mifd;bareu  ^Tüffigfeiten,  anberntheilö  nad;  ber  9f?atur  unb 
befonberen  23efd;affenheit  ber  permeablen  3)?enibran.  2^on  ber  SinfenfapfeT 
wiffen  wir  burch  birecte  33erfuche  bic^  fe|t  nur,  ba^  fie  fehr  fräftig  enboömo«« 
tifch  wirft,  bie  ^rt  unb  äßeife  aber,  in  welker  bie  (Ernährungöflüffigfeiten 
bcr  Sinfe  oeränbert  werben,  Tief  fid;  biö  fe^t  nid;t  burch  birccte  Unterfuchun* 
gen  berfetben  na^weifen,  weit  ^infen  mit  beginnenber  ^ataraftbilbung  fich 
äuJerjT  feiten  ber  anatcmifchen  Unterfuchung  barbieten  unb  bie  wäfferige 
5eud;tigfeit  im  menfchlid;en  3(uge  nicht  in  einer  jur  quantitatioen  StnaTpfe 
auöreichenben  5D?enge  oorhanben  ij^.  mu^  baher  biefelbe  grö^tentheiTö 
auö  welche  eine  forgfältige  23eobachtung  ber  bie  einzelnen 

begTeitenben  Umfiänbe,  ber  anatomifd;en  ißerhättniffe,  ber  ©dftemifchung,  bcr 
befannten  (5)efe^e  ber  (EnboeJ-  unb  (Exoc^mofe  gewähren,  inbirect  erfchloffen 
werben. 

5(10  feftjlehenbe  (Erfahrungofä^e  fönnen  wir  1.  ben  0al3  betrachten, 
baf  baö  (Einbringen  bcr  ^rnährungöftüffigfeit  in  bie  ^öhle  ber  ^infenfapfel 
oorjugöweife  auf  enbo(3motifd;em  ^ege  erfoTgt;  2.  ben,  baf,  wenn  concen* 
trirte  ßöfungcn  oon  ©aljen,  oon  (^ummi,  (Eiweif  unb  ähnlichen  ©ubfanjen 
burch  thierifche  9)?embran  fich  mitSÖaffer  ober  mit  oerbünnteren  wäfferi^ 
geniöfungen  berfelben  0toffe  mifchen,  mehr  oon  bem  Sßaffer  nach  ber  SaTj^ 
löfung,  überhaupt  oon  ber  biinneren  nach  ber  concentrirteren  ^Tiifftgfeit  hin= 
über  geht,  alö  umgefehrt,  baf  aifo  baö  SBaffer  an  2T?affe  abnimmt,  bie  ?ö^ 
fung  junimmt.  —  SBenben  wir  biefe  ©ä^e  auf  bie  (Entftchung  ber  grauen 
©taare  an,  fo  wirb  uns?  3)?ancheö  fTar,  waö  wir  auf  anbere  2Beife  nid;t  ju 
erflären  oermögen. 

1.  S3ei  ber  ©pnd)pfif5  unb  beim  .^pbropö  ber  2(ugenTammern  oerTieren 
bie  i^infenfafern  meifenö  ihre  ^urchfi^tigfeit,  eö  fd;Iägt  ftd;  2(Tbitmin  in 
^(oden  nieber  unb  man  finbet  bie  ^infenfubfanj  in  einem  theiTweife  aufge«= 
Töfen  3njTanbe.  S3ei  ben  genannten  ^ranfheiten  hcrrfd;t  nämlid;  baö  2Baffer 
abnorm  oor,  bagegen  nimmt  ber  grof  c  ©aTjgehalt  unb  bie  ftarfe  2((TaTeöcenj 
ber  5(ugenf(üfftgfeitcn,  oermöge  beren  bie  2)urd;fichtigfeit  ber  ?infe  erhalten 
wirb,  ab.  ^aö  SBaffer  bringt  bann  in  größerer  Quantität  in  bie  (iünfen* 
fubfan^  ein  unb  Taugt  bie  ©aT^e  berfcTöen,  benen  baö  5TTbumin  feine  \?öd== 
Tichfeit  unb  ^urchfi^tigfeit  oerbanft,  auö,  fo  baf  ftch  baö  5(Tbumin  nieber» 
fchlägt. 

2.  5TtTc  ^ranfheiten,  welche  fitf  burd;  eine  ©äurc^ 

bilbung  auöjeichnen,  wie  3.  23.  @i(ht,  9theumatiömmJ,  ©Trophein, 
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^arnru^r,  ^aben  letci^t  0taarbtIbun(j  jur  golßp.  ;5)te  atfgcmctne  ^ieigutig 
pix  0äurebtIbung  fptcgelt  ftc^  in  ben  gfüfftßfeiten  beö  Slugcö  um  fo  leichter 
ab,  atö  bi'efelben  burch  eine  einfache  ^IraniJfnbation  entftehen  unb  nicht 
bai?  5)h'ttelgtieb  eineö  brufigen  ^ecretiomJorganö  311  burchtaufen  haben, 
^ie  0dure  ber  Stugenftüffigfeiten  ntu^  nun  nach  bem  ®efe0e  ber  ^nbodmofc 
3U  bem  SSaffer  ber  Sinfenfiibfran^  übergehen,  fich  h*f^  ^i^  ben  ©aljen 
berfelben  öerbinben  unb  eine  (Joagutation  beö  2llbuminö  bemirfen. 

3.  25?irb  in  §otge  einer  (Jnt^ünbung  ein  ftüffigeö  ß^ptobij^um  in  bie 

'^tngenftüffigfeiten  ergcjfen,  fo  mirb  bajfelbe,  meil  eö  meniger  alö  bie 
^infenfubftanj  concentrirt  tfl,  mit  grofcr  Energie  in  ben  3iaum  jmifchen 
?tnfenfapfel  unb  ?infe  übergefiihrt.  ^^ach  ben  befonberen  Stieben» 

umftänben  fchtägt  eö  ftch  h*^^  nieber  unb  öeranla§t  bie  ^ntmicffung  »on 
iReugebtlben  ber  oerfchiebenften  ^orm,  Drganifation  unb  Stucbehnung, 
burrh  irelche  bann  baö  (Einbringen  ber  gtüffigfeiten  mobificirt  ober  ganj 
aufgehoben  merben  fann. 

4.  2Sirb  bie  Sinfenfubftan^  burch  bie  etnbringenben  ^füfftgfeiten 
aßmäbiig  gan^  aufgelöfi,  fo  Jann  bie  ?öfung  im  SScrlaufe  ber  3^it  burch 
ben  enboö»  unb  eroöinotifiben  2tiiötaufch  ber  ©ubftanjen  aßmdhtig  eine 
geringere  (Eoncentration  erlangen  atö  bie  nmgebenben  ^tüffigfeiten ,  unb 
bieö  trirb  ber  @runb  fein,  mcfhalb  man  biömeitcn  bie  unoerfehrte  ^infen» 
fapfet  biö  auf  einige  ^J?iebcrfd}tdge  oon  "^roteinfioffen  unb  ^alffatjen  ganj 
leer  finbet.  !Die  in  bie  ^infenfubftanj  eingebrungenen  ^dlffatje  fönnen 
in  einer  atfalifcheu  ^füfftgfeit  nur  mit  ^ütfe  einer  beträchtti^en  5D?enge 
beö  Stibuminß  in  ^uflofung  erhalten  merben.  Slßirb  baö  Sllbumin  nun 
auf  erocmotifchem  2Bege  meggeführt,  fo  f^ldgt  eö  jtd?  nieber  unb  fann 
bann  im  unaufgelöften  3uftanbe  bie  ^infenfapfel  nicht  mehr  burchbringen. 

5.  X'ie  2öafferfu^t  ber  ^infenfapfet  fommt  baburch  ju  ©tanbe,  baf 
bie  umgebenben  ^h'iffigfeiten  burch  ^ranfbcitoproeeffe  eine  geringere  (Eon# 
Centration  beö  211buminö  unb  Salzgehalte«,  mie  beim  ^pbropö,  annehmen. 

bieö  ber  ^aß,  fo  müßen  ße  in  größerer  Quantität  in  bie  ?infenfapfet 
cinbringen,  eine  51nf^meßung  berfelben  unb  Sluflöfung  ber  Sinfenfuhftanj 
bemirfen. 


II.  Öefe^e  ber  5ß?echanif  in  ihrer  ^Iniuenbung  auf  bie 

Stugenheilfunbe. 

1.  X)ie  ?ehre  öon  ber  51renbrehung  beö  21ugeö  mürbe  erß  bann 
für  bie  CErforfchung  beö  2S?efenö  ber  ^raufheiten  beßelben  erfprieflich, 
alö  man  baö  ‘^rincip,  nach  mclchem  ße  oor  ßch  geht,  erfannte.  ^iefeö 
3?rincip  iß  aber  ein  rein  mechanifcheö ;  eö  iß  baßelbe,  na^  melchem  man 
bie  3?otationen  einer  frei  fcßmebenben,  tm  3?aume  aber  ßrirten,  nach  ben 
Irei  X^imenßonen  beö  3iaumcö  brehbarcn  ^ugel  berechnet.  Ü^aö  5luge  hat 
nun  aber  eine  ber  Elugel  ßch  fehr  nähernbe  ^orm.  Slucß  iß  fein  ^reh# 
punft  bei  aßen  33emegungen  firirt,  b.  h.  er  bleibt  in  ber  Orbita  ßetö  an 
berfelben  Steße,  mag  baö  5luge  ßch  brehen,  mohin  eö  moße;  thäte  er 
baö  nicht,  fo  mürben  mancherlei  23ermirrungen  beö  Sehenö,  namentlich 
Ooppelfehen,  bei  ben  S3emegungen  beö  2lugeö  nach  ben  perfchiebenen 
yftichtungen  entßehen.  Der  Jlugapfel  macht  bemnach  bei  feinen  33emegungen 
(eine  f'ocomotion,  fonbern  eine  reine  ßtotation. 

^ijintffitrterbud)  ber  ^bpflcto^ie.  ÖD.  III.  ‘flbtheU.  2. 
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2.  fugclförnu’ßc  2(itge  tp  im  Staube,  fic^  uac^  feber  beliebigen 

3Ji’c^tung  gu  breben.  ©re^t  ficb  eine  ^ugel  nach  einer  ^tic^tung,  fo  ge^ 
fcbicbt  bteö  um  eine  imaginäre  ober  mirflicbe  S)rebnngöQre,  btc  burc^ 
ben  ^!)?ittclpiinft  ber  ^tuget  C2)i'cbpnnft}  läuft.  Sott  eine  Äuget  ftcb  nach 
alten  ^iiebtungen,  naib  ben  brei  S)imenfionen  beö  3Jaumeö  brepen  fönnen, 
fo  mu^  ftc  brei  !5)rcbungöarcn  b^ben,  auf  loetcbe  bie  brebenben  Äräfte 
in  feebö  oerfebiebenen  ^iebtungen  loirten.  —  ©o  ijl  eö  beim  2luge;  baber 
maren  feebö  '^tugenrnuofetn  unumgänglicb  notbtnenbig.  ®ie  Sage  ber 
X)rcbungöaren  toirb  nact;  ber  ^tiebtung  ber  auf  bie  Äuget  mirfenben  Äraft 
bejtimmt.  Die  Otiebtung  ber  Äraft  loirb  beim  2tuge  leicbt  auö  bem  Ur^ 
fprunge  unb  bem  2(nfa^t>unfte  ber  5tugenmucfetn  entnommen.  Die  Sage 
ber  ^rebungöaren  richtet  ftcb  atfo  nach  ber  JHiebtung  ber  einfachen  ober 
ber  combinirten  Äräfte,  metche  auf  bie  Peripherie  ber  Äuget  mirten;  bie 
:^rebungöare  fteht  nämlich  immer  fenfrccht  ju  bem  3iabiuö,  ber  in  ber 
@bene  ber  ^rebungcare  mit  ber  Züchtung  ber  Äraft  parattet  läuft.  5tub 
ber  befannten  3ticbtung,  in  mctcher  bie  ä)iuöfetn  auf  ben  ?tugapfet  mirfen, 
täft  ftcb  bemnach  bie  Sage  ber  S)rebungi?aren  entnehmen.  S)ie  D^ichtung 
ber  Äraft  ber  combinirt  thätigen  ^Dhu^fetn  unb  bie  Sage  ber  biefer  com^ 
binirten  Äraft  entfprechenben  !^rehungöare  finbet  man  auö  ber  ^onjtruction 
beö  parattelogrammö  ber  Äräfte.  Daß  parattetogramm  ber  Äräfte  tä§t 
fich  auö  ber  ^tieptung  ber  Schare  unb  auö  ber  "befannten  9?ichtung  ber 
Äraft  ber  einjetnen  3}?ucfctn  abteiten.  Ißerfäbrt  mon  auf  biefe  Sßeife, 
fo  i|l  eö  febr  leicht  gii  beftimmen,  metchc  3)?uöfctn  ba^u  beigetrogen  höben, 
ber  Seharc  bie  oorhanbenc  S'iichtung  ju  geben. 

S)iefe  Di)eoxie,  metchc  übrigenö  burch  jahtreichc  35coba(htungcn  an 
©efunben  unb  Äronfen  unb  namentlich  burep  mein  iDphthalmotrop  empirifep 
beiriefen  ijl,  tput  bar,  baf  bie  oicr  geraben  5lugcnmuöfeln  ooltfommen 
pinreiepen,  um  ben  Separen  febe  beliebige  3^ichtung  311  geben,  inbem  fic 
bie  Stotation  bcö  23ulbuö  nadp  ^mei  X)imenftonen  Ocö  3taumeö  bemirfen, 
nämlicp  bie  naep  ber  oertifalen  unb  porijontalen.  Die  Mm.  obliqui 
realifiren  bogegen  bie  3?otation  naep  ber  britten  Simenfton  beö  9?aumeö; 
fie  bienen  baju,  um  bie  oertifaten  unb  porijontalen  SD^eribiane  beiber 
Singen  ftetö  porallcl  311  crpalten.  :Dieö  ift  3um  einfaepen  Sepen  mit 
beiben  Slugen  notpmenbig.  Sine  übermäfn’gc  Slnfpannung  eineö  ber  fepiefen 
50?uöfeln  toirb  baper,  bei  normaler  S^pätigfeit  ber  geraben  üJiuöfeln,  nur 
l^oppelfepen  mit  fepiefer  Stellung  beö  S)oppelbtlbeö,  aber  feine  unrichtige 
Stellung  ber  Separen  peroorrufen,  inbem  bie  geringe  Slbmeicpung  ber 
Separen  oon  iprer  normolen  3?idptung  burep  eine  unrichtige  ^pätigfeit 
ber  fepiefen  Slugenmuöfeln  auf  ber  Stelle  burep  bie  pärferen  geraben 
5[)?uöfeln  corrigirt  toirb. 

Die  oier  geraben  Slugenmuöfeln  ftnb  Slntogoniften  ber  beiben  iDbliqui; 
bie  geraben  3)2uöfeln  3iepen  ben  23ulbuö  3uriicf,  bie  Dbliqui  oortoärtö. 
^urep  biefen  3}?e(paniömuö  toirb  baö  Singe  mit  .^ülfe  beö  ^etteö  ber 
Slugenpöple,  in  melcpem  ber  iBulbuö  toie  in  einem  D^ufgelenfe  gelagert 
ijf,  balancirt,  unb  3toar  fo,  baf,  bei  ooHfommenem  ©leicpgeioicpte  aHer 
?C)?uöfeln,  bie  Separe  pori3ontal  naep  oorn  geteilt  iff.  ?lnö  biefem 
©runbe  fiepen  bei  9fceugeborneu,  bie  noep  niept  gelernt  paben,  ipre  Separen 
je  naep  ber  Sntfernung  unb  D^ieptung  ber  IDbjecte  311  conoergiren,  biefelbcn 
raeiflenö  parallel  unb  pori3ontal,  ebenfo  bei  ooKfommen  23linben  unb  im 
^obe  bei  folcpen  Seiepen,  bie  im  Sterbeacte  niept  an  Ärämpfen  ober  ein» 
feitigen  Säpmungen  ber  Slugenmuöfeln  gelitten  patten. 
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SBivb  einer  ber  nier  5hiöenniucfe(n  burc^fc^ni'tten  ober  cuf 

flubere  3Setfe  jufattig  ßclöft,  fo  tritt  ber  SBuItnt^  ettt>aö  nuö  ber  iDrbi'ta 
berocr ;  loirb  einer  ber  £)bltqut  burc^fc^nitten,  fo  finft  er  tiefer  in  biefelbe 
inxüd. 

Xk  beiben  IT'bliqui  ftnb  juqteid^  mit  bem  Hedns  externus  StntöqO' 
niften  beö  Hectus  superior,  inferior  nnb  internus.  !l)ieö  ijt  bic  Urfai^e, 
marnm  nac^  !l)ur(^f^ncibunq  beö  Redus  internus  bic  ^^apitlc  bnre^  bie 
üereinte  SBirfiing  beö  Hedus  superior  nnb  inferior  no^  jicmli^  meit 
nach  innen,  burc^  ben  Hectus  suptM-Ior  afiein  noct;  oben  nnb  innen,  bnr^ 
ben  itedus  inferior  allein  na^  unten  unb  innen  qemäljt  merben  fann. 
®erabe  nac^  oben  fann  bic  33npitle  burc^  bie  2Birfung  beö  Redus  superior 
allein  nic^t  qemäljt  merben,  fonbern  baju  niu§  auch  ber  Ohliquus  inferior 
beitragen,  ber  babei  jugleic^  ben  ^^aralleliöniuö  ber  entfpret^enben  SDieribiane 
aufrecht  erbält.  3um  ^licfe  gerabe  na^  unten  mu§  au^  ber  Obliquus 
superior  beitragen.  3fl  ber  Kedus  externus  burcl)fd)nitten ,  fo  fann  bie 
0e^are  nod;  ctmaö  nac^  unten  unb  au^en  burc^  ben  Obliquus  superior 
nnb  nach  oben  unb  aufen  biircb  ben  Obliipius  inferior  gerichtet  merben; 
ganj  nad)  unten  unb  aufen  unb  nac^  oben  unb  anfen  fann  bie  (Separe 
nur  mit  .^ülfe  bec  Hedus  externus  bemegt  merben.  !l)ie  beiben  iDbliqui 
finb,  wenn  ber  Itedus  externus  burr^fdjnitten  ober  auf  irgenb  eine  anbere 
5Beife  untbätig  gemorben  ift,  nod^  im  0tanbe,  bie  gebaren  etmaö 
gerabe  nach  au^en  ^u  richten.  2)ie  angegebenen  l^batfacben  liefern  unö 
jugleicb  ben  0cbliif[el  ju  ber  (Jrfldrung,  mariim  bei  3)urcbf^neibung  o^er 
Väbmung  beß  inneren  ober  duferen  geraben  5lugcnmußfelß  nid;t  fo  leiebt 
ein  Slbmeicben  ber  *^upille  nach  ber  entgegengefebten  9ticbtung  erfolgt¬ 
en  maneben  eitlen  befommen  ein  ober  mebre  DJiuöfeln  ein  Idngerc 
ober  fürjere  3ftt  blcibenbeö  relatioeß  ober  abfoluteß  Uebergemidbt  über  bie 
anberen,  inbem  bicfelben  entmeber  geldbmt,  ober  übermdfig  tbdtig,  ober 
böpertropbifcb/  t^ber  oerfür;^t  merben,  .^ier  befommt  bie  Sebare  eine 
non  ber  ?torm  abmeicbenbe  9tid)tung,  b.  b*  eß  entftebt  ©cbielen  ober  i^ußcitaß. 
äBie  wichtig  bi^i^r  in  23ejiebung  auf  bie  X)eutung  ber  ^t'ranfbeitßrpmptome 
unb  auf  bic  ipeilung,  eine  genaue  ^enntnif  ber  eiiaftionen  ber  klugen»' 
mußfein  ift,  leuchtet  oon  felbü  ein. 

3.  (5ine  Wefentliche  23ebingung  jum  einfachen  0eben  mit  beiben 
Gingen  ijf  bie,  ba§  bie  gebaren  in  einem  3^unfte  beß  tDbfecteß,  Welcheß 
fich  in  einer  bem  9tefractionß^uftanbe  beß  5lugeß  entfprechenben  (Entfernung 
befinbet,  fich  fthneiben.  !Die  (Erfüllung  biefer  33ebingung  reicht  aber  allein 
noch  nicht  auß,  fonbern  eß  müffen  jugleich  bie  ^Drehpunfte  beiber  Singen 
unoerrüeft  an  berfelbcn  Stelle  »erharren  unb  ber  ^-^aradelißmuß  ber  f.  g. 
EWeribiane  beiber  Singen  aufre^t  erhalten  werben.  9?ur  unter  Erfüllung 
biefer  S3ebingungen  treffen  bie  iüichtftrablen  beß  firirten  £)bj:ecteß  Stellen 
beiber  9?e^bäute,  welche  bie  ®igenfd)aft  haben,  zugleich  afficirt,  nur  ein 
cinfacheß  ®ilb  ber  Seele  oorjuhalten,  welche  alfo,  wie  man  fich  außbrüdt, 
ibentifeh  finb. 

Slber  ni^t  nur  baß  Cbfect,  auf  welchem  fich  bie  beiben  Scharen 
freuj^en,  erf^eint  einfach,  fonbern  aud;  alle  bie,  welche  in  bem  Slreife 
liegen,  ber  oon  bem  ^reujungßpunfte  ber  Scharen  burch  ben  ED?ittelpunft 
ber  Slugen  laufenb  gebacht  wirb.  Sille  übrigen  Dbjecte  erfcheinen  hoppelt, 
waß  beim  gewöhnlichen  Sehen  freilich  unbeachtet  bleibt.  IDer  ge* 

Pachte  ^reiß  wirb  ber  ^oropter  genannt. 

23ei  einem  jeben  Schielen  mit  übrigenß  nicht  mefentlich  erfranften 

IG*' 
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5lugcn  btlbcn  ftc^,  ttjegcu  bcr  unr{d;tigen  ©teÖung  bcr  ©e^ayen, 

tl)cilö  lucgen  beö  aufgel;obencn  ^araHeliönmö  ber  glctc^namtgen  3)?eribiane 
bciber  Stiigcn,  3)oppelb{lber,  b.  23i(ber  ber  IDbjecte,  luele^e  heterogene 
©teftcn  bei'ber  S'te^häutc  treffen.  T)iefe  Silber  n?erben  otö  gefonberte  in 
ber  Siegel  nur  im  erpen  ©tabium  beö  ©chielenö  mahrgenommen,  meil  in 
biefem  bie  33ebingiingen  baju  häufiger  oorhanben  ftnb,  afö  in  ben  fpdteren 
©tabien.  2)ie  ißebingungen  jur  2Bahrnehmung  ber  2)oüpeIbiIber  ftnb: 
a)  (5in  nicht  ;^u  jtarfer  @rab  beö  ©chielenö.  ^ie  Oictina  heftet  nämlich 
nur  an  einer  f (einen,  umfehriebenen  ©tede  bie  ^ähigteit,  ooHfommen 
bcutlich  ju  fchen,  außerhalb  biefer  ©tette,  gegen  bie  ^criph^yie  h^’^r  nimmt 
biefe  grabmeife  ab,  biö  atlmähtig  bie  ©ehfraft  oerfchminbet,  fo 

baß  fich  für  bie  äuperj^c  ^^eripheric  beö  ©efichtöfelbeö  feine  fcharfe  ©ren^e 
angeben  lä^t.  ©tede  beö  beutlichen  ©ehenö  faßt  gufammen  mit  ber 

Stus^behnung  beö  gelben  ^tedeö  ber  S^e^hawt.  S)er  @runb  h^ey^on  liegt 
theilö  in  ber  eigenthümlichen  ©tructur  ber  S^e^haut  an  biefer  ©teüe, 
theitö  in  ber  Stberration  ber  feitlich  einfaßenben  ^ichtffrahfrn,  welche  biefe 
wegen  ber  ©phärijität  ber  ?infe  erteiben.  9}?an  fieht  baher  eigentlich 
immer  nur  einen  '^^unft  cineö  ©egenftanbeö  am  heften,  unb  eö  ftnbcn 
immer  einige  33cwegungen  ber  2tugen  ©tatt,  wenn  man  anbere  fünfte 
beö  Dbfecteö  ebenfo  genau  fehen  witt,  unb  witt  man  einen  ©egenjfanb 
im  Detail  betrachten,  fo  bewegt  man  bie  5tugenaren  über  benfelben  unb 
nimmt  auf  biefe  Söeife  oon  aften  ober  ben  weiften  fünften  beö  ®egen>» 
jianbeö  ^ichtjfrahfen  auf.  23cim  ©(hielen  wirft  nun  aber  ber  ^]5unft  ber 
giration  fein  33ilb  ouf  eine  oom  9}?ittetpunfte  ber  9tetina  entfernt  fiegenbe 
©teße,  unb  jwar  auf  eine  um  fo  entferntere,  je  bebeutenber  ber  @rab 
beö  ©chielenö  ijf;  baher  mu^  bie  Unbeutlichfeit  beö  S)oppetbilbeö  mit  ber 
Sunahme  ber  unrichtigen  ©teßung  ber  ©eharen  wachfen.  —  b)  ^ftormale 
ober  nur  wenig  gefchwächte  ©ehfraft  beö  fchiefenben  2tugeö.  ©ehwaepe 
bcr  ©ehfraft  ijf  ein  fehr  häaftgeö  ©pmptom  beö  ©chiefenö.  ^ie  Ürfa^e 
baoon  ift  oor^ugöweife  ber  9)?angcf  an  Uebung;  inbem  nämlich  bie  23ilber 
ber  oom  nicht  fchiefenben  2fuge  ^rirten  Dbjecte  fich  auf  feitfichen,  weniger 
cmpfinbfichen  ber  5te^haut  entwerfen,  werben  fte  unbeutficher 

wahrgenommen  unb  jufe^t  gar  nicht  beamtet,  weif  baö  oorherrfchenb 
fehenbe  5fuge,  in  beffen  ©chweitc  baö  iDbject  gehört,  burch  ben  äßettpreit 
epehe  unten)  baö  fchwächerc  ^ifb  beö  fthiefenben  2fugeö  oerbrängt,  fo 
bap  bie  5fufmerffamfeit  fich  oon  festerem  abwenbet  unb  biefeö  bcöhafb 
immer  mehr  in  Unthätigfeit  oerfäfft.  5D?angef  an  Uebung  hat  aber  jfetö 
eine  ©chwächung  beö  Organö  ^nx  ^afße.  3«  33e5ichung  auf  bie  Sfbnahme 
ber  ©ehfraft  ip  aber  auch  nitht  auper  Sicht  ju  faff^en,  bap  bur^  bie  über^ 
mäpige  Sfnfpannung  eineö  ober  mehrer  2!}?uöfefn  unb  burch  bie  ^rfchfaffung 
bcr  übrigen  eine  nachtheifige,  bie  ^irution  Pörenbe  3errung  beö  ©ehneroen 
heroorgcbra4>t  werben  mup,  inbem  bie  geraben  Slugenmuöfefn  an  ihrem 
Urfprunge  im  hinteren  Z^ciU  ber  £)rbita  init  bcr  ©cheibe  beö  ©ehneroen 
jufammenhängen.  $ätte  biefe  Slnp^t  feinen  ®runb,  fo  wäre  bie  fap 
conpante  (Jrfcheinung  nicht  ju  erffären,  bap  gleich,  ober  bafb  nach  ^rr 
t)peration  beö  ©chiefenö,  wo  p^  baö  Sluge  oft  nur  wenig  bePer  pefft, 
bie  ^ranfen  offenbar  beffer  feh^n  fönnen,  afö  oor  ber  Operation.  Oie 
ootffommene  SBieberherffePung  bcr  ©ehfraft  erfofgt  freilich  erff  bann,  wenn 
baö  Singe  burch  Uebung  geffärft  iff.  —  c)  Slufmerffamfeit  beö  ^ranfen 
auf  bie  Ooppefbifber.  Ohne  bie  Slufmerffamfeit  beö  ©eiffeö  auf  bie 
pnnlichen  (Sinbrücle  fommt  eö  nicht  ju  ©inneöoorPeUungen.  3«  bie  offenen 
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Hugeit  fann  ?i(bt  fallen  unb  bi’c  D'Jettna  rei'jen ,  o^nc  baj  bte  Silber  ber 
baburcb  berurfac^ten  3u|^änbe  beö  nerböfen  ©e^apparaleö  jum  Sen^u^tfein 
gelanc^en  unb  ju  Sorjieöungen  aui^geln'Ibet  tnerbcn,  ibenn  bic  ganje  51uf* 
merffamfei’t  ber  0eele  auf  einen  anberen  0inn  ober  auf  metap^i^fifcbe 
T'tnge  gelenft  i’j^-  btefen  gölten  finbet  aber  bennoeb  eine  ibtrflicbe 
5{ffection  ber  0tnne6nerben  0tatt;  bieö  erhellt  barauö,  bap  noc^  eine 
Sorflettung  gebilbet  werben  fann,  wenn  bte  ^tufmerffamfei’t  bcö  2)enfenbcn 
*  nach  bereite  borübergegangencr  ftnnfi'tber  0inwtrfung,  aber  boeb  früber, 
alö  btö  bte  eine  anbauernbe  DfJaibwtrfung  beö  0inneöeinbrucfeö  auf«« 
gehört  bat,  ftcb  ber  0tnneöeinpfinbung  juwenbet. 

Set  längerem  Seffeben  einer  unri^tigen  0tef(ung  ber  0cbaren  hört 
bte  Sßabrnebmung  ber  ^oppelbi’tber  nach  unb  nach  auf,  tbeilö  wegen  ber 
3unabme  ber  unrichtigen  0tef(ung  ber  Slugen  unb  ber  0(bwä(bung  ber 
0ebfraft,  tbei'Iö  wegen  ber  2lbj{ebung  ber  2tufmerframfei’t  beö  ^ranfen 
üon  bem  an  fi^  fc^on  f^wäcberen  Silbe  beö  febtefenben  2lngeö.  3u 
fpäteren  0tabien  tritt  baö  X)oppetfeben  nur  btöweifen  auf,  unb  jfetö  nur 
alö  oorübergebenbe  ^rfebetnung,  wenn  ber  ^ranfe  entweber  feine  Stuf*- 
merffamtei’t  oorwaltenb  auf  baö  fcbtelcnbe  5{uge  riibtet,  ober  wenn  pfättig 
ein  auffaöenbeö  Cbfect  i'n  ber  ber  0eb't'cite  entfpreebenben  (Entfernung 
in  bi'e  optifcbe  2(re  beö  fcbi'etenbcn  2lugeö  faßt. 

Um  ^u  beftimmen,  weicbeö  X)oppeIbi'rb  bem  einen  ober  bem  anberen 
2Iuge  angebört,  mu^  man  ftcb  an  bie  (Sefefte  ber  iDptif  batten;  am  ein* 
faebf^en  fommt  man  aber  jum  3tfte,  wenn  man  ftcb  fotgenben  (Erperimenteö 
erinnert:  man  batte  5.  S.  einen  Ringer  betber  ^änbe  in  geraber  ^tnte  oor 
bie  2(ugen,  ben  ber  erfien  ^anb  nabe,  ben  ber  anberen  weiter  entfernt* 
^in'rt  man  ben  erjien,  fo  erfcbeint  ber  ,;wette  boppett,  firirt  man  ben 
^weiten,  fo  erfcbeint  ber  erfie  boppett,  unb  jwar  gehört  baö  rechte  X)oppets 
bitb  beerbet  bem  ti'nfen  ?tuge,  im  erfteren  ^alle  aber  bem  rechten  ^uge 
an.  ^tn'ren  wir  ben  fernen  uabe  Ringer  fein  Sitb 

auf  bte  tinfe  0ette  beö  tinfen  unb  auf  bi'e  re^te  0cite  bcö  rechten  5litgeö, 
unb  ba  wir  bte  Si'tber,  bie  auf  einer  beftimmten  9^e^bautfte{te  entfteben, 
in  ber  9t{c(;tung  ber  S^icbtungötinien  [eben,  fo  tjf  eö  ftar,  ba^  baö  rechte 
I^oppetbitb  bem  tinfen  ?tuge  unb  baö  tinfe  X)oppetbitb  bem  redeten  2titge 
angebören  mnf.  ji^trircn  wir  ben  noben  Ji'nger,  fo  oerbätt  ftcb  bte  0atbe 
umgefebrt.  Seim  Doppetfeben  feben  wir  baö  Dhjeet  ber  X)oppethitbcr 
atfo  nicht  an  ber  0tette,  wo  eö  ift.  3e  größer  ber  2lhftanb  het’ber  Ringer 
ift ,  um  fo  gröfer  wirb  bte  Entfernung  ber  ^Doppetbitber  oon  ei'nanber, 
je  näher  ftdh  heibe  Ringer  riiefen ,  um  fo  näher  rüefen  bie  ^oppetöi'tber 
beö  boppett  erfebetnenben  Jiugerö  an  ei'nanber,  bi'ö  fie  ^utc^t' jufammen* 
diesen,  wenn  hei'be  Ringer  in  benfethen  ^oropter  treten. 

3n  biefem  pbpftotogifcben  0a^e  ftnbcn  wieber  mehrere  patbotogifcbe 
Erfebetnungen  i'bre  Erftärung,  v  33.  bte  ''D?etaniorpbopfte.  iBeid^en  näm* 
ti'cb  bie  (?eharen  nur  um  ein  febr  2ßenigeö  oon  ber  normaten  0tenung 
ah,  fo  ta§  ti'e  T^oppethi'tber  ftcb  uid)t  oottj^änbig  oon  ei'nanber  trennen, 
fonbern  noch  tbei'twei'fe  beefen,  fo  heme'.ft  man  häufig  nicht  beutticb^ 
bab  bieö  eine  Erfebeinung  beö  I^oppetfebenö  ifl,  unb  gtauht,  bie  Chjecte 
hätten  eine  anbere  EJeftatt,  wären  oerfepohen,  wobei  fte  oft,  wegen  ber 
nicht  conftanten  37eigung  ber  0ehacbfen,  ;u  febwanfen  febeinen.  :Diefeö 
0cbwanfen  fommt  hoher,  baf  wir  glauben,  baö  EDbject  bewege  ftcb,  ^^un 
eö  ruht,  aber  unfere  Stugen  gegen  unferen  Sitten  bewegt  werben,  benn 
fo  übertragen  wir  bie  Sewegungen  unferer  5(ugen  auf  baö  Object.  X)aber 
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fommt  eö  auc^,  baf  tuir  gtauben,  bte  iDbjecte  bewegten  ftc^,  wenn  fte 
nnö  ptö^ttc^,  j.  33.  beim  llrampfe  ber  '2lugenmuöfetn,  boppelt  erfc^etnen. 

bei  einer  unrichtigen  ©teftung  ber  ©ehoren  ober  ber  3)?eribiane 
mit  2)oppeIfehen  baö  eine  3Uige  fchwcichftchtig,  baö  onbere  gefunb,  fo 
[cheint  bem  iTranfen,  bei  Bewegung  ber  Stugen  nnb  9ftithe  ber  Obfecte, 
baö  Doppetbitb  beö  franfen  Stugeö  ftch  311  bewegen,  baö  beö  gefunben  aber 
ju  ruhen.  3«  ftarffichtigen  2tuge  erfcheinen,  wenn  eö  gleich  in  feiner 
Jpö^te  ftch  bewegt,  bie  (^egenj^anbe  im  objectioeu  S'taume  ruhenb,  weit 
feine  Bewegung  mit  33ewuptfein  unb  ilBittfur  gefchieht,  unb  aifo  nicht 
aufö  Dbfect  übertragen  wirb;  bas?  fchwachftchtige  Singe  h^^l  ober  gegen 
jeueö  nicht  0elbjtj^anbigfeit  genug,  bie  ^h^ntafie  ift  in  bemfelben  ni^t 
mit  hinreichenber  ©tarfe  thütig ,  um  feine  33ilber  an  obiectioen  Drten  ^n 
ftriren;  biefe  werben  alfo  mit  feinen  33ewegungen  fortgefnhrt  nnb  auf  bie 
gleichnamigen  33ilber  bei?  anbercn  Slngeö ,  bie  bnrch  bie  f^ielenbe  33ewe» 
gnng  auö  ihrer  (Joinciben^  getreten  finb,  in  ihren  ronmlichen  SSerhaltniffen 
bezogen.  Sßeffen  Singen  gleiche  ©torfe  h^ben,  ber  wirb  halb  bie  ^e^ 
wegungen  ber  Silber  bes?  einen,  halb  bie  beb  anberen  auf  bab  anbere 
beziehen  tonnen,  je  nachbem  er  ben  2)?oment  beb  ^ewnptfeinb  in  bem 
einen  ober  in  bem  anberen  firirt. 

(5in  ©chielenber,  ber  hoppelt  fieht,  ift  fehr  oft  im  Bojeifel  über  bie 
wahve  Sage  ber  ÜDbiecte,  jumal  wenn  bab  33ilb  beb  fcpielenben  Slngeb  bab 
beb  gefunben  an  ©)eutlichfeit  erreicht,  inbem  er  bie  Objecte  ber  Oopoel^ 
.bilber  nicht  an  ber  ©teUe  fieht,  an  welcher  fie  finb.  Oaoon  unten  mehr. 

Um  beb  einfachen  nnb  beutlichen  ©epenb  willen  ift  eine  h^t'Uioiufche 
©teöung  ber  ©eparen  nnb  ber  entfprechenben  SSieribiane  beiber  Singen 
nothwenbig.  Oiefe  tann  aber  nur  burcp  eine  harmonifche  ^^nftion  ber 
Slugenmnbfeln  realifirt  werben.  Oie  harmonifche  ^imltiou  ber  Slugenmnbfeln 
ij^  aber  jum  größten  Opetle  bie  felunbüre  nothwenbige  ^olge  ber  So^utitüt 
ber  entfpre^enben  ©teilen  beiber  Stephanie,  nnb  nicht  bab  9?efnltat  eineb 
angebornen,  in  ber  eigenthümlichen  SSertheilnng  ber3^eroen,  ober  in  einem 
anberen  anatomifchen  S^erpaltniffe  liegenben  (lonfenfnb  berfelben.  Oiefelben 
^Itubfeln  treten  unter  einanber,  je  na^  bem  33ebürfniffe,  halb  in  einen 
donfenfub,  halb  in  einen  Slntagonibmnb;  fie  müffen  f^etb  fo  jufammen^ 
wirlen,  baf  bie  ©eparen  fich  immer  auf  einem  '»])nnfte  beb  Objecteb  ber 
giratnr  freuten,  unb  baf  bie  3<te^haute  ftetb  oertital  nnb  horizontal  orientirt 
werben,  ©cpon  beim  neugebornen  Slinbe  if^  bie  ^Jieignng  oorpanben,  feine 
Singen  fo  ju  [teilen,  baf  eb  einfa^  nnb  bentlicp  fepe,  obgleich  eb,  wegen 
3)Sangel  an  Uebnng,  nocp  nicpt  gelernt  pat,  feine  Singen  ftetb  nacp  bem 
S3ebürfniffe  ricptig  ju  ftellen.  ©rblinbet  bab  ^inb  tpeilweife  ober  ganz, 
fo  geratpen  bie  Singen  in  eine  nnftäte,  nnregelmäfige  33ewegnng,  bie  erft 
geregelt  wirb,  wenn  bab  ©cpoermbgen  wieberfeprt.  (5in  angeborner 
äonfenfnb,  bib  jn  einem  gewiffen  (ärabe,  gwifcpen  bem  Ftect.  intern, 
nnb  extern,  beb  einen  nnb  beb  anberen  Slngeb,  zwifdjen  ben  i\lni.  snperio- 
ribus  beiber  Singen  nnb  ben  inferiorlbus  läft  fid^  aber  nicht  ganz  läugnen, 
inbem  ooHfommen  iBlinbe,  ober  53?enfchen,  bie  mit  S'lpftagmob  bepaftet 
ftnb,  bie  Singen  bocp  in  ber  S'ticptung  ber  genannten  5!}iubfeln  bewegen. 
33ei  biefen  35ewegungen  bleiben  bie  ©eparen  ber  231inben  aber  ftetb 
parallel.  Oer  (^onfenfnb  ber  beiben  Redi  intern!  ift  alfo  nicpt  angeboren, 
fonbern  ricptet  ftcp  nacp  bem  33ebürfniffe.  Oie  beiben  Kecti  extern!  finb 
auch  leine  conftante  Slntagoniflen,  beim  wenn  bie  ©eparen  aub  einer 
Parfen  Sonoerzenz  in  ben  ^paraüelibmnb  übergepen  foUcn,  fo  müffen  beibc 
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Recti  externi  gleic^jeitig  contrabiren.  X}ie  Unmöglicbfett  bet  ben 
meificn  'Il?enfcben,  bte  (Scharen  njittfurlicb  bioeraent  fteßen, 
oieUei'cbt  ;ium  oon  ber  iDrc^anifati'on  ber  'X)?uöfe(n  ab,  namitcb  baoon, 

ba§  bte  beiben  iT'bh'qut  n)abrf^etnltcb  uniüiHfürltcbe  ftnb,  oorguqötueife 
aber  taöon,  ba§  btefe  ©tettung  ber  Senaten  mit  bem  beö  ©ebene 

gdn^licb  contraftirt.  untergeorbnete  ^onfenfuö  braucht,  ba  er  beim 

normalen  ©eben  nach  Sebiirfni^  aufgehoben  mirb,  bennoeb  feinen  be^ 
iiimmten  oraanifcben  @runb  ^u  haben,  fonbern  er  tff  baö  3?efultat  ber 
im  ganjen  Crgantömue  berrfebenben  jmerfmd^igen  ^inri(^tung,  bie  ftcb 
auch  noch  jeigt,  menn  bie  5)?efuftate  biefer  ijinriebtung  nicht  mehr  ben 
ermiinfebten  (Erfolg  böf’^«/  5-  confenfueffen  ^emegungen  eineö 

febiefenben  Slugeö. 

4.  ^ejiebung  auf  baö  Dbject  ber  ^ijration  l)at  in  bemfetben 
^D?oment  immer  nur  bie  ©ebare  eineö  Slugeö  eine  unrichtige  ©teftung. 
(5in  Schielen  gleichzeitig  mit  beiben  Slugen  fann  eö  nicht  geben,  ba  ja 
immer,  fobalb  irgenb  (^tmas^  beutli^  gefehen  merben  foß,  eine  ber  5tren 
nach  bem  ju  betraebtenben  IT^bjecte  gerichtet  fein,  aifo  menigftensS  ein  51uge 
ri^tig  fteben  mu^.  ßtiebtöbeftomeniger  giebt  eö  aber  oiefe  ©cbielenbe, 
melcbe  häufig  im  (gebrauche  beö  5(ugeö  meebfetn  unb  batb  mit  bem  einen, 
halb  mit  bem  anbeven  !?fuge  (fielen,  ober  mefebe  nicht  im  ©taube  ftnb, 
anhaltenb  baö  Cbject  mit  bem  firirenben  5luge  anzufchauen»  liefen  3«^ 
ftanb  nennt  man  bann  „©fielen  mit  beiben  Singen."  Unter  benen, 
melcbe  mit  beiben  Slugen  fcbielen,  giebt  eö  2)?ancl)e,  bie  nicht  fchielen, 
menn  fie  ein  iDbject  oon  beftimmter  (Entfernung  betrachten. 

33eim  ©chielen  beö  einen  Slugeö  tritt  in  oielen  hätten  ein  fetunbäreö 
©cbielen  beö  anberen  Slugeö  ein,  unb  z'oa*’  fu  ber  Slrt,  ba^  baö  ©chielen, 
melcbeö  confenfueß  am  urforünglich  gefunben  Sluge  erfdjeint,  fi^  jfetö  in 
berfelben  ^^orm  mie  baö  am  urfbrünglich  fcbielenben  Sluge  barfteßt;  ift 
urfbrunglich  Ntrabisimis  co!iver<;tMis  oorbanben,  fo  jeigt  (ich  baö  ©chielen 
am  gefunben  Sluge  mieber  alö  Strabismus  convergens.  2)aö  S3ebürfnif, 
burch  eine  barmonifebe  ©teßuna  ber  ©ebaren  beiber  Singen  ibentifebe 
beiber  ^Jte^häute  ben  £)bfecten  zujufobren,  ift  fo  bringenb,  ba§ 
ein  Sluge  auch  bann  noch  baö  ^efireben  zeigt,  ftcb  ber  ©teßung  beö 
gefunben  Slugeö  zu  accommobiren ,  menn  eö  bureb  ein  franfhafteö  Heber* 
gemiebt  eineö  ober  mebrer  ß)?uöfeln  gezmungen  ift,  feiner  ©ebare  eine 
3ticbtung  zu  geben,  bie  mit  ber  beö  gefunben  Slugeö  nicht  correfponbirt. 
Sluö  biefem  ©runbe  macht  baö  fchidonbe  Sluge  concomitirenb  aße  33c* 
megungen  beö  gefunben  in  einem  geringeren  ©rabe  mit.  3ft  baö  franfe 
Sluge  aber  nicht  im  ©tanbe,  ßd)  ber  ©teßung  beö  gefunben  Slugeö  ooß* 
fommen  zu  accommobiren,  fo  ftrebt  baö  gefunbe  Sluge  in  gemiffen  ^äßen  fid) 
Oem  franfen  zu  accommobiren  unb  baburch  ben  ©eßcbtöfebler  auözugleicben. 
Dieö  gelingt  aber  meiftenö  auch  nicht  oößig,  unb  baburch  entfteht  ein 
confenfueßeö  ©chielen. 


111.  ©efe^c  bev  Cptif  in  ihrer  Slnmcnbung  auf  bic 

S(  u  g  c  n  1;  e  1 1  f  u  n  b  c. 

SZon  ber  größten  iBebeutung  für  tie  SJugenbeilfunbe  finb  bie  )fratoptnf 
uno  bte  Dioptrif;  ße  bienen  zur  Sluffldrung  unb  ridjtigen  Deutung  ber 
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manntßfalttgjlen  ^'ranf^ettöerfcbctnungen  nnb  ^ur 
ben  23e^anblun3. 

1.  T)ie  3urücfmcrfun3  ober  D^eflexi'on  beö  ^ic^teö  9ef(f)i’e^t  oon  fejlen, 
ftüfftgen  unb  aaöförmtgcn  ilörpertt,  unb  felbft  bte  burc^jic^ti^en  ^törper 
werfen  einen  ^^ei(  beö  ^ic^teö  jurüd.  X)a^er  fpi'egeln  auc^  bi'e  burc^s 
ficptigen  3J?cbten  beö  5(U(]eö.  Die  l^ic^tftrabtcn  finoet 

bei  ben  iinbiir(!^fic^tißen  Körpern  ciiif  ber  £)berf(äd;e  berfelben  0tait,  iinb 
bet  burdjftcptifjen  aii^  oon  i(;rem  Innern,  wenn  irgeiib  ein  weniger  biircb« 
ftcpti'ger  il;e{I  ber  ^>?aten'e  ban'n  enthalten  tjl,  bo^er  fpi'egett  j.  33.  baö 
2hige  f^ärfer,  wenn  ber  ^ern  ber  ^rpftafttinfe  etwaö  oerbunfett  i'jl. 

Di'e  ?lrt  ber  3ii^äcfwerfung  ber  ouffaftenben  ^ichtflrahfen  hängt  oor^ 
nehmti'd)  oon  ber  ^efchaffenhei't  ber  Dberftäche  ab,  auf  Welche  fte  faden. 
00  werfen  glatte  Dberftächen  bte  Strahlen,  bie  auf  fte  faden,  in  geO'» 
metn'fch  bcftimmbaren  3tichtungen  ,^urüdE  unb  erzeugen  fo  ei'n  getreueö 
SiBiIb  beö  Dbfectcö,  wdhrenb  rauhe  Dberftächen  baö  ^icpt  biffunbiren,  b.  h» 
entweber  baffelbe  nach  aden  $)^l(htungen  .^erjlreuen  ober  in  oerfchiebene 
grö§ere  unb  ftei'nere  5Bünbet  jertheiten,  bie  ben  (^tnbruef  beö  ^unfetnö 
erzeugen.  Dieö  tj^  ber  Örunb,  we§halb  eine  mit  facettcnartigen  Uneben^ 
heiten  oerfehene  (lornea,  wie  eö  [ich  5.  35.  ineijlienö  bet  bem  Staphyloma 
corneae  pellnciduni  finbet,  einen  funfelnben  (^tanj  unb  ein  oorgchattencö 
l'icht  in  mehren  unbeutlichen  ©pi’egetbilbern  i^ei'gt. 

Daö  ©runbgefe^  ber  3?ef(erton  ift  nun,  ba^  ber  einfadenbe  Strahl, 
baö  ^infadöloth  unb  ber  reftectirte  Strahl  in  einer  (5bene,  ber  OJefterionö^ 
ebene,  liegen,  unb  ba§  baö  Sinfadöloth  ben  3ßtnfel  jwtfd)en  bem  ein^ 
fadenben  unb  reftectirten  Strahf  (Jtnfadö*  unb  3?ef[ertonöwtnfet 

ftnb  atfo  gleich,  ^ierauö  crgiebt  fich,  ba§  man,  um  baö  33itb  etneö 
ieuchtenben  '^unfteö  in  einem  ebenen  Spiegel  1511  finben ,  nur  oon  bem 
leuchtenben  "fünfte  ein  ‘^erpenbifel  auf  ben  Spiegel  ober  feine  33er* 
Idngerung  ju  faden  nnb  baffelbe  holder  ber  Spiegetebene  um  fo  oiel  ju 
oertdngern  hat,  alö  ber  leudjienbe  f»unft  oor  bem  Spiegel  liegt.  3Benn 
ein  3ichtftrahl  eine  frumme  Dberfiäche  in  irgenb  einem  'fünfte  trifft,  fo 
wirb  er  gerabe  fo  reflectirt,  alö  ob  er  bie  ^eriihrungöebene  biefeö  ^unfteö 
getroffen  hätte.  Deöhalb  erhält  man  bcfanntlich  burch  einen  fbohlfpiegel 
oon  einem  ©egenftanbe,  welcher  weiter  oom  Spiegel  alö  ber  9}?ittelpunft 
beffclben  entfernt  id,  ein  umgelehrteö  oerficinerteö  ®ilb  jwifepen  bem 

iDiittelpunfte  unb  bem  >!pauptbrennpunfte.  Dagegen  erhält  man  burch  einen 
donoerfpiegel  aufrechtfiehenbe  Oerlleincrte  Silber  Spiegel. 

Diefe  @efe|e  erflären  bie  ^rf4>einungen  beö  '^^urfinje^Sanfon’fchen  ^rperi* 
menteö,  wetcheö  für  bie  Diagnofe  ber  3lugenfranfheiten  oon  ber  größten 
S5?ichtigfeit  id*  ^ält  man  ndmli^  oor  ein  mit  flaren  3)?ebien  ocr* 

feheneö  Singe,  beffen  ‘^upide  erweitert  id,  ein  brennenbeö  ?i^t,  fo  fleht 

man  baö  33ilb  beffelben  breimal  im  Sluge.  Daö  erde,  beutlichd*?/  größte 
deht  aufrecht;  baö  ;;weite,  Heinere,  hinter  jenem  beftnbliche  oerfchrt;  baö 
britte,  hinterde,  fcpwache  wieber  aufrecht.  33ewegt  man  baö  3icht  oor 

bem  Sluge  hin  unb  h^r,  fo  bewegt  d^  haö  mittelde,  oerfehrte  in  ent* 
gegengefe^ter  3?ichtung,  wdhffub  bie  beiben  aufrechten  bem  Id'chtc  folgen. 
35ewegt  man  baö  3icht  im  Greife  oor  bem  Slitge  i^erum,  fo  bewegen  d^ 
ade  brei  Spiegelbilber  ;;War  in  bemfelben  Sinn,  aber  fo,  ba§  baö  ;;weite, 
umgefehrte  immer  um  bie  ^dlfte  beö  ^urücfgelegten  3?aiimeö  ;;urü^  id;  eö 
deht  J.  33.  am  unteren  3?anbe  ber  ‘^upidc,  wdhrenb  baö  erfle  unb  britte 
fchon  am  oberen,  bem  dichte  gegenüberdehen.  Daö  erde  i'd  ein  Spiegel* 
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bilt  fcer  Sornea,  baö  jtneite,  umgcfe^rtc  ein  ^ptel^elbtlb  ber  Hinteren, 
concaoen  ^apfelwanb,  baö  britte,  aiifre(^tflet)cnbe  ein  ^ilb  ber  öorberer, 
conoexen  ^apfeliranb.  3fi  ^iß  öorbere  ^lapfelmanb  burc^  (Sxfubate 

jum  Spiegeln  unfähig  gen^orben,  fo  fiept  man  nur  baö  erfte,  aufre^te 
33ilb;  i|l  bie  ?infe  ober  bie  Hintere  ^apfelmanb  oerbunfelt,  fo  fie^t  man 
bie  beiben  aufrechten  ^itber;  feplt  bie  oorberc  ^apfetmanb  unb  bie  l*infe, 
fo  fiept  man  baö  oorbere,  aufrei^tfiepenbe  unb  baö  mittlere ,  umgefeprte 
23iib;  bagegen  attc  brei  Silber,  menn  bie  Trübung  im  ©taöförper  ober 
noch  tiefer  liegt.  3)af  bie  Sache  fich  in  ber  fo  berpält,  betoeifen 

japlreicpe  Experimente  an  gefnnben.  unb  trauten  Gingen  unb  am  Opptpat- 
motrop. 

2.  3n  homogenen  ^>?ebien  unb  im  luftteeren  3?aume  oerbreiten  fiep 
bie  fiicptflrapten  betanntlicp  in  gcraber  3^ichtung.  EJept  aber  ein  fÜcpt* 
ftrapt  auö  einem  leeren  9taume  ober  auö  einem  burepfeeptigen  Körper  in 
einen  anberen  oon  oerfepiebener  S)ichtigteit,  fo  mirb  er  oon  feinem  urfprüng>« 
licpen  2Bege  abgetentt,  b.  p.  gebroepen,  oorauögefe^t,  baf  ber  f?i(ptjirapi 
niept  fenfreept  auf  bie  Oberftäcpe  beö  ^örperö  oon  anberer  X)icptigteit  fättt. 
Ein  ?icptfirapl  mirb  bem  Einfatlölotp  genäpert,  ober  oon  bemfelben  entfernt, 
je  naepbem  er  auö  einem  fcpmäcper  in  ein  jlärfer  breepenbeö  ^JlJiittel  über^ 
geht,  ober  umgefeprt.  Jiiüt  ein  f?icptftrapt  burep  ein  mit  einer  getrümmten 
^läcpe  oerfepencö  3}?ittel,  fo  oerpäft  er  fiep  ebenfo,  atö  träfe  er  auf  eine 
ebene  i^fäcpe,  metepe  bie  gefriimmte  ^läcpe  in  bem  Einfattöpuntte  tangcntal 
berührt.  Eö  mirb  bemnaep  ber  ^ieptfirapt  in  bem  2)?ebium  bem  Einfattö' 
lotp  ju  gebroden.  S)aö  Dtcfractionögefe^  ift  nun,  baf  ber  einfaUenbe 
unb  ber  gebrochene  Strapt  mit  bem  Einfattötotp  in  einer  Ebene,  ber 
S^efractionöebene  liegen,  unb  baf  bie  Sinuö  beö  Einfattö»«  unb  33recpung<?^ 
minfeiß  in  einem  conftanten  23erpättniffe,  bem  33recpungßoerpäItniffe;  fiepen. 
2"iefe  Sä^e  liefern  unß  bei  meiterer  2lnalpfe  ben  Sepluffet  jur  Erffärung 
ber  oerfepiebenften  ^]3pänomene. 

Eß  muffen  piernaep  5.  33.  bie  fÜcf.cfirapten,  toelcpe  auß  bem  33renn# 
punfte  einer  f?infe  tommen,  naep  ber  33recpung  burep  bicfelbe  parattcl  in 
ber  atpmoßppärifcpen  ?uft  fortgepen,  unb  oon  einem  ©egenftanbe,  ioelcpcr 
in  bem  33rennpunfte  liegt,  tann  unß  beßpalb  fein  beftimmteß  33ifb  bureb 
bie  f!infe  erfepeinen.  2(uß  biefem  ©runbe  tann  auep  in  ber  9?orm  oon 
feinem  'fünfte  ber  pinteren  2ßanb  ber  Stugapfcipöple  ein  bejiimmteß  33ilb 
entfiepen,  auep  menn  bie  beß  ^lienfcpen  pinreiepenb  erteueptet  märe,  inbem 
biefe  2ßanb  mepr  ober  meniger  genau  im  33rennpuntte  beß  Spfiemß  oon 
breepenben  Mitteln  beß  2iugeß  liegt.  SÖir  finb  baper  nicht  im  Staube, 
felbfi  niept  bei  ermciterter  ^upiüe,  bie  Eintrittßflette  beß  iNervus  opticus, 
bie  Arter.  centralis  retinae,  ben  getben  mapr^^unepmen.  X)er  -hinter« 
grunb  beß  Slugeß  erfepeint  unß,  mie  bie  oerfepieben  gefärbte  2öanb  einer 
bunfefn  Jammer,  bet  enger  ']?iupit(e  ober  menigem  ?i^te  fepmar^,  bei 
meiter  '^upiße  unb  oielem  ?i^te  gteicpmäfig  grau,  ungeaeptet  ber  fepmarj^ 
braunen  ^arbe  beß  ^igmenteß  unb  ber  gelben  unb  rotpen  J^arbe  ber  übrigen 
ZPeile.  X)ic  D^ieptigfeit  ber  Erflärung  btefer  ^patfa^e  läft  ftep  burep 
einfache  Experimente  bemeifen.  3)?an  tau^e  33.  ein  fri^’cpeß  21uge  ober 
ein  lebenbigeß  ^pier  unter  SBaffer,  unb  auf  ber  Stelle  erf^einen  unß  bie 
im  ^intergrunbe  beß  Slugeß  liegenben  Tpeile  in  ihrer  natürlichen  Jarbe 
unb  ©eftalt,  meil  ber  33rennpunft  ber  breepenben  2)?ebien  nur  bann  auf 
bie  pintere  2ßanb  beß  Slugengrunbeß  fällt,  menn  mir  baß  Singe  burep  bie 
^nft  betrachten,  baß  2Öaffer  aber  hat  ein  bebeutenbereß  33recPungßperpärini^ 
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alö  bi'e  ba^er  UJirb  ber  23rcnnj)unft  uor  bte  Hintere  Sanb  falten, 
inoburcb  bte  ©egenpanbe  beuttteber  erft^ei'nen,  gtetcf>  wte  etn  Her^en^ 
ticpt  ein  beutticbeö  33ilb  tn  unfer  5tuge  fc^irft,  wenn  wir  eö  öor  ober 
tji'nter  ben  23renn))unft  einer  Si'nfe  fietten,  unb  jwar  int  erjleren  gatte  ein 
unißefebrteö,  i'm  te^teren  ein  aufrec^teö  23ttb.  5te^ntic^e  9^efuttate  erjiett 
man,  wenn  man  bem  2tuge  bi'e  Stnfe  nimmt,  ober  etwaö  oon  Humor 
iujueus  auöfti'e^en  täft,  oorauögefe^t,  baf  bie  ’']3u^)ttte  erweitert  unb  ber 
Jpi'nteri^runb  biuretcbenb  erteuebtet  ift.  S5ei'  erweiterter  ^upitte  fetien  wir 
baber  bei  3)?enfcben,  benen  mit  ©tiict  ber  graue  @taar  operirt  ij^,  ben 
ipintergrunb  beö  5tugeö  grau,  bie  (Jintrittöftette  beö  Nervus  opticus  getbticb, 
ohne  baf  wir  be^b^^ib  berechtigt  wären,  auf  einen  fonjligen  abnormen 
3uftanb  gu  febtiefen.  ^eim  ^]5igmentmanget  beö  2tugeö,  ohne  33errücfung 
beö  23rennbunfteö,  nehmen  wir  an  ben  entfpreebenben  %i^ziUn  anfangö 
btoö  einen  grauen,  fpäter,  bei  3»uabme  beö  9)?angetö,  fetbft  einen  getb# 
ticben,  unbejlimmt  begrenzten  0^ein  wahr,  bennoeb  finb  wir  nicht  im 
0tanbe,  einjetne  X^zxU,  wie  iÖ*  bie  S3tutgefäße,  ju  erfennen.  ißirb 
aber  bie  9?etina  bureb  (Jrfubate  unburcbficbtig  unb  auö  ihrer  natür^ 

liehen  Sage  im  gocuö  ber  bre^enben  9}?ittet  weiter  nach  born  getrieben, 
fo  erfcheint  unö  ber  ^intergrunb  beö  Stugeö  nicht  bto^  in  einer  oer^ 
änberten,  meiftenö  gelben  ober  rbthtichen  gärbung,  fonbern  wir  erfennen 
auf  ihm  auch  einjetne  3^beite,  unb  in  umgefehrter  Sage,  um  fo 

beutticher,  je  mehr  bie  (Jrfubate  nach  born  rücfen.  2)ie  optifchen  ©efe^e 
geben  unö  atfo  ein  9)?ittct  an  bie  ^anb,  bie  bto^en  garbenberänberungen 
bon  organifchen  2)cgeneratiönen  z»  bon  ben  Fungus  medullaris,  ber 
Tuberculosis  retinae,  ben  23tutertrabafaten,  bie  mit  Umfang^zunahme 
berbunben  finb,  zu  unterfcheiben. 

3.  ^urch  ©ammettinfen  erbätt  man  hinter  ber  Sinfe  bertehrte  33itber. 
23itb  unb  ©egenjtanb  finb  gleich  gro§  unb  flehen  gleich  weit  bon  ber  Sinfe 
entfernt,  wenn  ber  ©egenj^anb  um  bie  boppette  33rennweite  bon  ber  Sinfe 
ftebt,  benn  33itb  unb  ©egenflanb  werben  bom  3)?ittett)unft  ber  Sinfe  auö 
immer  in  bemfetben  Sßintet  gefchen.  ^ütft  ber  ©egenflanb  bem  @tafe 
näher,  fo  entfernt  fich  baö  23itb  unb  wirb  größer,  gft  ber  ©egenftanb 
weiter  bom  ©tafe  entfernt  atö  bie  hoppelte  S3rennweite,  fo  liegt  baö  23ilb 
näher  unb  wirb  Keiner.  SSon  entfernten  Dbjecten  erbätt  man  atfo  Keinere 
umgefebrte,  bon  naben  £)bjecten  gro^e  umgefebrte  ^itber. 

^ie  brechenben  ^Oh'ttet  beö  2tugeö  bitben  ein  ©pj^em  bon  Sinfen, 
ba(3  fo  conjiruirt  ijt,  baf  bie  bon  einem  iDbiectpunfte  aitögebenben  ©trabten 
nur  eine  beftimmte  ©tette  ber  ^^e^bnut  treffen,  unb  ba§  bon  biefer  ©tette 
bie  bon  anberen  'fünften  tommenben  Sichtftrahten  abgehatten  werben;  auf 
biefe  2Beife  finb  bie  berfchiebenen  ©teilen  ber  3f?e^bnut  berfchieben  afficirt, 
unb  baburch  wirb  eine  Unterfcheibung  mögticb.  gehten  fotche  Sichtfonbernbe 
Stpparate,  fo  fann  fein  eigentticbeö  ©eben,  fonbern  nur  eine  Untere 
febeibung  bon  Sicht  unb  ©unfet,  bon  ^Jag  unb  Stacht  j^attfinben;  boeb 
finb  fetbft  für  eine  fotche  Sichtempfinbung  noch  befonbere  Sterbenapparate 
uotbwenbig.  !Diefc  2trt  ber  Sichtwabrnehmung  fommt  z- 
SDtenfehen  gtei^  natb  ber  ©tapbptomoperatio« ,  wenn  ihnen  (Cornea  unb 
Jtrpjtatttinfe  genommen  finb. 

(5ine  unbottfommene  Strt  beö  ©ehenö  fommt  noch  bor  bei  Slugeii 
ohne  binreichenbe  fammetnbe  SDtebien,  aber  mit  einer  bunfetn  (Cornea,  bie 
mit  einer  Keinen  £)effnung  berfehen  ift.  23?enn  man  nämtich  baö  boti 
einem  teuebtenben  fünfte  aus^gebenbe  Sicht  burch  einen  ©chirm  auffängt. 
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in  »eitlem  eine  ganj  fletne  IDeffnung  ^emac^t  fo  wirb  baö  burc^  bic 
£^effiuini3  faüenbe  ^ic^t  etneu  [c^arf  begrei^ten  i*id;tflra^(  bilben;  Id^t  man 
biefen  ^tra^l  auf  einen  ^meiten  0^{rm  faden,  fo  er^dlt  man  einen  fetten 
§(ecf  auf  tnnfelm  ©runbe.  5luf  biefe  äßeifc  erhalt  man  in  einem  gau^ 
bunfeln  3inuner  auf  einer  SBanO,  melc^e  ber  feinen  iDeffnung  im  l'aben 
gegenüber  ftebt,  ein  25ilb  oon  jebeni  fid;  auperbnlb  befiiiblicben  'fünfte, 
melc^er  ^ic^tj^ra^Ien  l>nrc|  bie  iDeffnung  in’b  3ii^uner  fenbet,  unb  fo  eiu^ 
jleben  auf  ber  23anb  oerfebrte  23i(ber  auferbalb  befinblicber  ©egenflünbe, 
^in  23eifpiel  biefer  2(rt  bcö  Scb^nö  ^abe  ic^  bei  einem  Jftranfen  beobad;ter, 
bem  früher  bei  ber  Staphpiomoperation  bie  itrpftatdinfe  genommen  unb 
ein  0tücf  and  ber  leufanatbfen  ^ornbaut  gefc^nitten  mar.  Später  bilbete 
ficb  auf  ber  ^JOh'tte  ber  ^ornhvmt  ein  ftcineb,  perforirenbeö  ©efcpmür,  burd) 
melcheö  ber  5lran!e,  fo  lange  eö  beftanb,  h^tle  ©egenftanbe  fd;mach  unb 
unbeutlich  mahrnahm. 

4.  Um  baö  hiuter  Sannuillinfen  erfthfiuenbc  ^3ilb  mit  mogtichj^er 
Schärfe  aufjufangen,  mu^  adeö  feitlicpe,  nicpt  baju  gehörige  Sicht  abge^ 
hatten  unb  jebe  Spiegelung  ber  ^läihe,  auf  metcher  fiep  baö  ^ilb  formirt, 
mögtid)]!  Perpütet  merben.  3u  biefem  3'^^^^  befi^t  bai?  Stnge,  gteiep 
einer  Camera  obsema,  ein  fcpmarjbrauneö  "^igment.  Stugen,  bie  ^u  menig 
ober  gar  fein  '])igment  befil^eu,  merben  baper  teiept  gebtenbet  unb  ftnb 
tieptfepeu. 

5.  33efanntticp  oereinigen  ft^  biej'enigcn  Sieptftrapten,  metd;c  bnr^ 

ben  ^anb  einer  bioptrifepen  conoeren  Sinfe  treten,  früper,  at^  bie  centraten 
Strapten,  metepe  mepr  burep  ben  mittteren  2;peit  ber  Sinfe  fatten.  X)ic 
(ientratjlrapten  finb  nun  biefenigen,  metd)C  fiep  im  ipauptbrennpunfte  ber 
Sinfe  Oereinigen  unb  baö  beutticpjäe  unb  fepärffte  Sitb  geben,  mäprenb  bie 
^ianbftrapten  f.  g.  3^ifftfeuungöfreife  bitben,  met^e  bie  SSaprnepmung  beö 
tpaiiptbitbeö  ftören.  X)ie  (frfepeinung  mirb  bie  fppärifcpe  Stberration  gc> 
nannt.  X)iefelbe  ij^  um  fo  ftärfer,  je  näper  bab  teud)tenbe  iDbfect  bem 
bioptrifd;en  iÜiebium  tiegt.  Um  bie  fppärifcpe  2tberration  mögtiepft  ju 
oerpüten,  bebient  man  fiep  in  optifepen  ber  fnnjltidjen  X)ia^ 

ppragmen.  X>er  (finftu^  berfetben  auf  bie  ^Denttiepfeit  unb  Sepärfe  beö 
iBilbeö  pinter  bioptrif^en  5)?ebien  fann  aufö  fdmnfte  am  Dpptpatmotroo 
naepgemiefen  merben.  2)?an  ftette  in  einer  mäßigen  (Entfernung  ein  Sidt 
oor  bemfetben  auf  unb  accommobire  bie  funjtticpen  Singen  für  eine  gröpere 
(Entfernung,  fo  mirb  bas  Siept  in  [^orm  eines  3f’fi^t-ennngSfreifeS  in  ben- 
fetben  erfipeinen.  3e^^  i)atte  man  aber  ein  Hartenbtatt,  mit  einem  Söcpet^ 
epen  oon  ber  ©röpe  eines  SteefnabetfopfeS ,  oor  bie  Slugen  bcS  Dpptpat^ 
motrops,  fo  miro  baS  Sid)t  auf  ber  Stette  fepärfer  unb  benttieper  erfepeinen. 

X;ie  Stette  ber  fünfttiepen  2)iappragmen  in  bioptrifd;en  ^nd’^wmenten 
oertritt  im  natürtiepen  Sluge  bie  Sftegenbogenpaut  mit  iprer  d^upitte.  2)ic 
3^egenbogenpaut  beeft  ben  ülanb  ber  jirpftatttinfe,  unb  bie  ^^upiCle  oerfteinert 
ihren  2)urcpmeffer  beim  9f?apefcpen,  mäprenb  fie  ihn  oergrö^ert  beim 
Sehen  in  bie  ^^erne.  2Birb  nun  in  J^otge  einer  Sähmnng  beS  Nervu.s 
(»culomotorius  bie  unbemegtiep  unb  bie  3'upilte  ermeitert,  fo  fepen  bic 

Jlranfen  mit  freien  Stugen,  aud)  menn  bic  ^raft  ber  iWetina  unoerte^t  ift, 
bei  cinigermapen  pettem  Viepte  namenttiep  nape  ©egenftänbe  fepteepter, 
Dagegen  meit  beffer,  menn  fie  ein  mit  einem  Söcpetcpen  oerfepeneS  Äarten^ 
btatt  oor  baS  Sluge  patten.  (Ebenfo  oerpätt  eS  fiep  bei  ber  3’^iboremie. 
3u  biefem  pppfifatifcpen  (Eroeriment  befi^en  mir  bemnaep  ein  ^Diittet,  i^u 
bemeifen,  bap  bie  genannte  Störung  ber  Sehfunction  attein  in  ber  .ftranf* 
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^ett  ber  S^eQcnbogen^öut  unb  t^rer  5?crben  t^ren  (5)ruttb  ^at;  benn  U)arc 
^ter  bi'e  9f?et{na  mit  crfranft,  fo  mürbe  baö  2Sor^aTten  beö  ^arten- 

itatteö  bte  Sßa^rne^mung  nt(^t  erleichtern. 

6.  9?ach  ben  ^efe^en  ber  X'ioptri!  fann  baö  nuf  ber  9?e^haitt  er* 

fchei'nenbe  ^itb  fich  nur  bann  öoüfommen  rein  unb  fc^arf  barfleKen,  menn 
bie  t>oni  Objecte  in  boö  Stu^e  fattenben  Sichtf^rahfcn  fo  gebrochen  merben, 
ba§  bie  ju  bemfelben  ?ichtfegel  gehörigen  auf  einem  fünfte  ber  S^etina 
fich  fchnetben.  gäßt  ber  ©ihnei'behiinft  oor  ober  bie  9?ettna,  fo 

bi’tben  fich  3er|ireuitngöfrei’fe,  metdbc  ein  oermaf^eneö,  unbeutfidjed  unb 
felbjl  mit  bioptrifchen  färben  oermi'fchteö  35i'Ib  geben.  Solche  3erf^reuungö* 
f reife  entgehen,  menn  baö  Object  fich  iiber  eine  gemtffe  (^renje,  bte  bet 
oerfchtebenen  5[>?enfchen  Oerfchteben  i\i,  ju  meit  ober  ju  nahe  Oor  bem  5fuge 
befinbet.  Oiefe  gemährt  man  beim  S^etner’fchen  23erfuche, 

nach  (Einträufelungen  oon  ^ettabonna  tn’ö  2fuge,  ober  beim  betrachten 
etneö  nahen,  aber  etmaö  jur  Seite  oor  baö  2luge  gehaltenen  (^egenfianbeö, 
mährenb  bie  Sehare  auf  ein  ferneö  Object,  33.  auf  ein  ^enfterfreu;; 

gerichtet  tj^.  SBenbet  man  feine  Sfufmerffamfei't  auf  ein  einige  gu§  ent* 
fernteö  ^eri;enlt'cf)t,  mährenb  man  baö  2luge  für  einen  nahe  oor  baffelbe 
gehaltenen  (Begenj^anb  accommobirt,  fo  entmirft  baö  ?icht  mehrere  oer* 
mafchene  unb  etmaö  farbige  btfber,  bte  oon  getrennten  3erf^reuungöfretfen 
obhängen.  Otefe  getrennten  3erftreuungöfretfc  bemei'fen,  ba§  bte  brechen* 
ben  b?tttef  unferer  Slugen  nicht  ooflfommen  regefmäfigc  Krümmungen 
haben,  benn  hätten  fte  bte,  fo  mürbe  fich  nur  ein  3erftreuungöfretö  jeigen. 
Kurjftchtige  fehen  baher  entfernte,  hetffeuchtenbe  (5)egen|^änbe  oft  boppelt 
unb  mit  bioptrifchen  färben,  maö  fte  ni^t  thun,  menn  fte  eine  für  bie 
Entfernung  paffenbe  bn'tte  auffe^en.  Kranfe,  metche  an  Amhlyopia 
amaiirotica  leiben,  bet  benen  mit  bem  Sinfen  ber  opti'fchen  Senfibifität 
jugteich  eine  Ermei'terung  ber  ^l^upitfe  unb  Schmächung  beö  3Iccomobattonö* 
oermögenö  eintritt,  ffagen  häufig  über  ^ofpopie  unb  ^arbenfehen,  meti 
ber  Cftefracti'onöjuf^onb  ihrer  2(ugen  ft^  nicht  mehr  nach  ber  Entfernung 
ber  Objecte  einjurichten  oermag.  Oiefe  unter  ben  genannten  llmftänben 
ei'ntretenben  anomafen  Erfchei'nungen  ftnb  mohf  ju  unterfcheiben  oon  bem 
3?ielfach*  unb  ^arbigfehen,  mef^eö  burch  partiette  3SerbuufeTungen  ber 
bioptrifchen  3)?ebien  ober  burch  fiibjectioe  Erregungen  ber  J)?ettna  u.  f.  m. 
bemirft  mtrb.  9)?enfchen,  beren  etneö  2fugc  für;;*  unb  beren  anbereö  meit* 
fichtig  i'ff,  fehen  au^  oft  färben,  menn  fte  fehr  nahe  ober  ferne  (5)egen* 
ftänbe  betrochten,  meif  habet  immer  nur  ein  2Iuge  für  bte  Entfernung  beö 
Objecteö  accommobirt  i'ff. 

7.  Oa  ein  Object  nur  bann  ein  beutfi^eö  35tlb,  in  mefchem  affe 

einjetnen  fünfte,  bie  ^ichtftrahtcn  tn’ö  3Iuge  fehtefen,  afö  gefonberte  mahr* 
genommen  merben  foffen,  auf  ber  Jftetina  entmerfen  fann,  menn  bie  33er* 
einigiingömeite  ber  3ichtj^rahfen  genau  auf  bie  Oberfläche  ber  fffetina  fäfft, 
unb  ba  bi'e  3Seretntgungömette  ber  ?td>tf^rahfen  oon  fernen  (^egen^änben 
ber  3tnfe  etmaö  näher,  oon  näheren  ber  ?infe  ferner  fiegt,  fo  fofgt  barauö, 
ba§  ;;um  beutfichen  Sehen  ber  Objecte  oon  oerfchtebener  Entfernung 
phofifatifche  3Seränberungen  beö  3fugeö  nothmenbig  ftnb,  bur^h  mefche  fein 
9?efracttonö5uKanb  ber  Entfernung  ber  Objecte  angepaft  mtrb.  Ote  ^ähtg* 
fett  beö  Stiigcö,  fotche  33eränbcrungen  etnjugehen,  mtrb  baö  3fccommobattonö» 
oermögen  genannt.  Ote  Eriffenj  btefeö  ißermögenö  tfb  bemtefen,  obgleich 
bi’e  Urfachen  beffetben  nodh  nicht  oofffommen  ergrünbet  ftnb.  !Oiefc  huf 
mon  in  ben  33emegungen  ber  in  ber  33erfängerung  ber  9lre  beö 
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2lugeö  turc^  bie  3}?uöfeln,  in  ben  Sßeränberungen  ber  (^onöexität  btr 
^ornbaut  ober  ber  ^infe,  in  ber  SSerrüdimg  ber  ^(nfe,  tn  ber  eiQeiitbüm- 
(icben  0tructur  ber  Macula  lutea  gefucbt» 

(Jtn  tbeoretifcb^r  S^^rtbum  tn  ber  Sßiffenftbaft  jletö,  menn  er  fid; 
©citung  oerfc^afft,  oon  nacbtbeiU'gen  folgen  für’ö  lieben.  X)ieö  bat  jtrf) 
febr  auffaüenb  bei  ber  faifcben  5tnficbt  gezeigt,  bap  baö  ^Iccommobattonö' 
oermbgen  oon  ben  5tugenmuöfctn  obbänge.  9to(b  in  ber  neuejlen  3^it 
nehmen  oiele,  nicht  oon  geläuterten  5tnftcbten  geleitete 

Chirurgen  bie  X)urcbfcbneibung  einzelner  ober  mebrer  Stugenmiibfeln  oor, 
um,  je  nach  ib^^n  5tnficbtcn,  bie  Äur^ficbtigfeit  ober  SBeitjicbtigfeit  baburtb 
ju  b^ittn.  X)er  (Jine  bur^f^nitt  nur  jmei  9)hiöfeln,  unb  ber  S^rfotg  mar 
berfelbe,  atö  menn  atte  oier  geraben  3)2uöfeln  burcbfcbnittcn  mürben.  Da 
bie  !Durcbfcbneibung  ber  geraben  3)?uöEeIn  feinen  mefentlicben  (Jinftu^ 
auf  ben  Otefractionö^ujfanb  auöübte,  fo  manbte  man  jtcb  an  bie  fcbiefen 
Ü)?ucfeln,  obgleich  man  auö  ber  '^Pbhfiologie  hätte  miffen  fotten,  ba§  auch 
biefe  bie  ^urjfichtigfeit  nicht  bcbingen  fönnen.  (Jin  2lnberer  burchfchuitt 
ben  oberen  f^iefen  DJiuöfef,  ein  X)ritter  behauptete,  ber  untere  fcpiefe 
2)?u6fel  muffe  burchfchnitten  merben,  ein  3Sicrtcr  bat  fogar  ben  M.  rectus 
internus,  externus,  obliquus  inlerior  unb  superior  bur^fchnitten.  2Bieber 
Stnbere  moHten  bie  ^^’^nfichtigfeit  bur^  bie  ;l)ur(hf^neibung  ber  fchiefen 
2tugenmuöfeln  beiten.  :l)iefe  groben  2)?ifgriffe  mürben  nicht  gemalt  morben 
fein,  menn  bie  bcjeichneten  dbifurgen  ftarere  phpfiologtfche  S3egn'ffe  über 
bie  Urfache  beö  Stccommobationöoermögenö  befeffen  hätten.  X)a  in  ben 
6  2tugenmuöfeln  nicht  bie  Urfache  beö  2tccommobationöocrmögenö  gefuept 
merben  fann,  fo  ijf  bie  patbologifche  (Srfcheinung  erftärfich,  ba§  ©chmä«- 
chungen  beö  5tccommobationöoermögenö  oorfommen,  ohne  ba^  bie  3)?uöfetn 
babei  im  geringften  affteirt  ftnb,  inbem  ber  Stugapfet  babei  noch  mit  ber^ 
i'elben  (Echnefligfeit,  Sicherheit  unb  Hraft  nach  aCien  Otichtungen  bemegt 
unb  firirt  merben  fann,  3.  33.  nach  Einträufelung  oon  ^eftabonna,  bei 
manchen  ^f^eroenfiebern ,  bei  manchen  ^ppochonbriften  unb  2ßöchnerinnen; 
ba§  in  anberen  gäüen  mehrere  3)?uöfeln  ooüj^änbig  gefäbmt  ober  burch=» 
fepnitten  fein  fönnen,  ohne  eine  33eeinträchtigung  beö 

2(ccommobation$ocrmögenö. 

33on  aCien  ^ppotpefen,  melche  jur  Erftärung  beö  Stccommobationc?^ 
oermögenc?  aufgefteöt  finb,  bat  bie,  bah  bie  in  ber  tetterförmigen  ©rube 
etmaö  bemeglicpe  ^rpffafltinfe  bei  bem  ^^apefeben  um  ein  3[)?inimum  oor* 
rücfe,  tpeoretif^  am  menigj^en  gegen  fich.  Stuö  biefer  ^ppotpefe  erffärt 
fich  auch  tier  Umftanb,  ba§  nach  t)er  Entfernung  ber  ^'rpffalilinfe  bad 
2tccommobationöoermögen  immer  fepr  gefcpmächt  unb  meij^end  ganj  auf*» 
gepöben  ift;  ba^  Slnfchmeüungcn  bed  Eifiarförperd  unb  baburep  bemirfte 
Öeroorbrängung  ber  4'infe  ^ur;^fichtigfeit  oerurfaepen;  ba^  burep  Ein= 
träufetung  oon  33etlabonna  in  bad  2tuge  niept  blod  bie  '^’*upi(te  crmeiteit, 
fonbern  auep  bad  2tccommobationdoermögen  für  nape  iDbjecte  oerminbevt 
mirb,  meit  mit  ber  auep  bad  ipr  fo  nape  oermanbte  Organ,  bad 
f  orpus  ciliare  gefcpmächt  mirb;  benn  öon  ber  Ermciterung  unb  3Serengerung 
ber  ’^upiUe  hängt  bie  3tccommobation  niept  ab.  Ebenfo  mie  bie  33ettabonna, 
fepmäept  auch  bie  i'äpmung  bed  britten  ^irnneroen,  mit  ber  eine  mittlere 
Ermciterung  ber  ‘^upiKe  oerbunben  ift,  ben  Eitiarförper ,  opne  ipn  ooft* 
ftänbig  ju  täpmen,  inbem  biefer  Organtpeil  opne  3a>eifel  auep  noep  oon 
anberen  motorifepen  Tteroen,  00m  Nerv,  ahtlucens,  trochlearis  unb  sym- 
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pnthicus  riefle  befpmmt,  ireti^^c  btc  Slccommobation  tu  einem  geringeren 
(i^rate  noc^  ju  ncrinitteln  im  ©tanbe  finb. 

C'tgleid;  ber  ^iird;ineffer  ber  ^u|)tnc  bet  3una^nie  beö  S^efroction^«* 
ncrinögeiiö  ficb  nerffcinert,  itiib  fti^  nergröfert,  meiui  boö  D^efractioni?^ 
vermögen  abiuninit,  fo  faiin  man  boc^  bemetfen,  ba^  bie  2tenberung  beö 
T'itrcbmcjfcrö  ber  ^iipt'We  bai?  21ccommobationöocrmögcn  ntd;t  permitteU. 
^pi'ngc  baö  ?(ccommobattons3t)ermögen  i)on  ber  2(enberiing  bcs^  I^urcbmefferö 
ber  ^upitte  ab,  fo  märe  bi'e  C^rfcbciiuing  unerffärli'cb ,  ba^  bem  2lugc  no(b 
btc  gäbigfcit/ ftcb  Objecten  ocrfcbi'ebeiicr  Entfernung  gu  accommobiren,  bteibt, 
menn  btc  ober  metin  ber  Ourdjmcffcr  ber  ^upitte  megen 

■ßermadjfung  beö  Jtanbeö  berfelben  mit  ber  S^ac^barf^aft,  ober  megen 
Sälmling  bcö  Nerv,  oculomotorius  uiioeräiiberTicb  ift. 

Ungeaebtet  nun  ba<^  2lccommobati'oiu30crmögcn  iiidjt  oon  ber  5ß?tr!uiig 
ber  2(ugenmnöfctn  absutcitcn  ijl,  fo  ftetjt  biefeö  bo^  mit  ben  33cmegungen 
ber  2Uigen  nnb  namenttidj  mit  ber  9'?c{gnng  ber  ©ebaren  in  einem  innigen, 
jnm  benttidjen  nnb  einfadjen  ©eben  notbmenbigen  ^erbättnijfc,  mefbntb 
btc  Eonbergen^  ber  ©ebaren  beim  23etracbtcn  naber  Objecte  größer  fein 
mn^,  atö  beim  S3ctrad)ten  ferner.  Erlangen  nun  bnr^  irgenb  eine  Urfacbe 
bie  inneren  geraben  ^tugcnnniöfctn,  mctdjc  ben  ©ebaren  bie  conbcrgirenbe 
Dii^tnng  geben,  ein  materietteö  ober  b^namifebeö  Uebergemidjt,  fo  fann  ber 
-J3?cnfcb  nur  nabe  ©egenftänbe  beutiieb  nnb  einfach  auf  längere  ^cit  febeii, 
mabrenb  er  ferne  ©egenftänbe  entmeber  nur  auf  fur^e  3^0  beutlicb  nnb 
einfach  ober  gar  nidit  mehr  jn  erfennen  öermag.  2tnf  biefc  2i?cifc  geiüöbnt 
er  ftch/  nur  nahe  Objecte  jit  betrachten  nnb  oeruacbläffigt  baö  ©eben  in 
bie  gerne,  moburdj  bie  2tngen  enbtieb  bicibenb  einen  SRcfracttonejujianb 
befommen,  ber  naben  Objecten  entfpriebt.  ^icr  miiffcn  bie  inneren  geraben 
3)?ni5feln  bnrebfebnitten  merben,  bann  geminnen  bie  äiifercn  92?nbfeln  mehr 
©cmatt,  fo  bab  ber  kraule  micber  minfnrlicb  nnb  mit  ?eid)tigfcit  ben  ©ebaren 
eine  Eonoergenj  jn  geben  oermag,  bie  fernen  Objeeten  entfprid)t.  liebt 
fidj  ber  Traufe  bann  längere  3cit  im  ^etraebten  ferner  Objecte,  fo  änbert 
fid;  atlmäblig  ber  D'iefraetionC'jnftanb  nnb  j.mft  ftch  mieber  fernen  Objeeten 
an.  Umgefebrt  öcrbält  ftch  bie  ©arbc,  menn  bie  äiifercn  geraben  50Znöfeln 
bat?  Uebergemicht  geminnen.  Oie  genannten  gälle  finb  bie  einjigen,  bei 
benen  eine  ‘iDinöfctburcbfcbncibung  megen  ^nrj*  ober  2ü?eitftcbtigfeit  bon 
Dingen  fein  lann. 

8.  ^urjfchtigleit  ijl  berjenige  3uftanb  bcö  ©eboermögenö,  bei  bem 
nahe  ©egenftänbe  beutlidj  nnb  fcharf,  ferne  bagegen  unbentlich  ober  gar 
nicht  gefeben  roerben.  Er  mirb  burth  eine  Erhöhung  beö  9^cfractionö== 
bermögenö  h^fborgebradjt,  b.  b*  bnreh  eine  folche  phofitalifcbe  Umänberung 
ober  ©tetlung  ber  bred)cnben  5>}tittcl  bet?  2lnge^,  baf  mir  15'cbtftrahlcn 
naher  Objeete  jn  einem  23ilbe  auf  ber  9?e0aut  bereinigt  merben ,  mährenb 
bie  23ilber  ferner  Objecte  bor  ber  9?c^hant  in  ben  ©latJförper  fallen  nnb 
auf  ber  9^etina  alö  3ci’f^i’euiuigöfrcifc  crfclicincn.  * 

2llö  näcbfte  Urfacben  ber  Hnrjfichtigfeit  lehrt  unö  bie 
je^t  nur  brei  fennen,  iiämlid;  1)  ben  Krampf  im  Etliarncrbenfpftem,  bureb 
melcben  ohne  3iuoifol  eine  ^oeomotion  ber  ^infe  nad)  born  heroorgebraebt  iin'rb; 
2)  foldje  organifdje  Umänbcningen  ber  brechenben  5D?ittcl,  ibeld)e  entmeber 
bie  Oidjtigfeit  berfelben  berniehrcn,  ober  bie  optifche  2lre  bcrläiigcrn,  mie 
j.  23affcrfucbt  ber  2tngenfanimern,  ^eratoconuö;  3}  organifche  3?er^ 
fiirjung  ober  2lnfd;ibetlung  beö  Eiliarförperö  nnb  feiner  ^acbborfdiaft, 
mel^e  bie  ^rpftatllinfe  bicibenb  jii  meit  nach  born  brängen.  gn  maneben 
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/^ätlcn  Iä§t  fi(^  ti'e  ^ur^ftc|tÜ3fcit  burd;  t^crapcutifc^c  2)Zittcl  ober  burd) 
oduftge  '^Inftrengungen  jum  0ctjcn  tn  btc  ^erne  befcttigen  ober  minbern, 
ca  eö  aber  auo  ^^pfiologtfcben  ©rünben  fetjr  u^a^rfc^etnlic^  tft,  ba^  nur 
Cer  2kt  ber  3kcoinniobation  für  na^c  (^egenftänbe  actio,  nnb  ber  3aftanb 
Cer  Jcrnfic^ttgfcit  ber  Cer  Oiu^e  i’ft,  fo  folgt  barauö,  ba^  eine  fc^on  einiger« 
mafen  cingcmurjeltc  kurjficbtigtcit,  bet  ber  bic  (£iliarför|)crc 

curc^  cie  lange  :J)aucr  ber  (iontraction  fei^on  organifc^  ocrfürjt  finb,  nid^t 
me^r  bur^  Hebung  gehoben  merben  fann,  inbem  |icr  eine  antagoniftifc^c 
-Vlraft  fehlt,  tocld)e  jene  ^.krfürjung  auf  d^nlid^c  SBcife,  tote  cö  bei  ber 
2?erfurjung  einzelner  3}?u6fcln  ber  (^rtremitöten  burc^  antagoniftif(|e  5!}tuökln 
gefc^iebt,  befeitigen  fönntc. 

^cr  Sßinlel,  toelc^er  jtotfc^cn  ben  im  Ereujungöl-ninftc  fic^  fe^netben« 
cen  9?id)tungelinicn  jmeier  Ü^bjcctiMiultc  liegt,  ift  bcfanutliC^  ber  ©e^minfcl. 
X)iefcr  SBinfcl  mäc^ft  mit  ber  (Entfernung  ber  ^^unftc  beö  iDbfccteb  oon 
cinanber,  unb  ba  ber  2ßtnfcl  jmifchen  ben  D'tic^tungölinicn  oor  unb  hinter 
ccm  Ürcu^ungöiJunlte  fie^  roäd)ft  auch  mit  bem  SBinfcl  oor 

unb  hinter  bem  i^rcu^ungöpunftc  bic  (Entfernung  ber  entfi^rc^cnben  ^Htnlte 
ccö  9^c^hautbilbd)cuß.  (Öegeuftänbe  oerfdjicbener  (Entfernungen,  rüdere 
gleichgroße  0chminlel  ßaben,  muffen  bemna^  auch  gleichgroße  Silber  ouf 
ber  SRc^h^ut  entmerfen ,  unb  ißr  23ilb  muß ,  meun  ßc  ju  bcmfelben  0eh^ 
minfcl  gehören,  biefclöc  Stede  ber  ^let^h^^^d  einnchmen.  ?luö  biefem  (5)runbc 
fönnen  uiu?  ocrfchicbcngroßc  Objecte,  menn  mir  ßc  tn  cntfi^rcchcnb  oer« 
fehiebenen  (Entfernungen  mahrnchmen,  oon  gletd;cr,  unb  glci^große  (Segen« 
ftänbe  in  ocrfchiebencr  (Entfernung  oon  ungleicher  (Srößc  erfd;eincn,  oorauc^« 
gefegt,  baß  mir  onbere  5[y?erfmale  außer  :2l^t  laßen,  bie  un$^  jur  ridßigcn 
iSchä^ung  ber  mahren  (Sröße  oerhclfcn.  Oer  ^urjßchtigc  ßeßt  baßer  fleine 
(Segenßänbc  beutlichcr  ak  ber  2ßeitßd;tigc,  meil  bicfelben  in  größerer  3iähc 
gefeßen,  ißm  unter  einem  oicl  größeren  (Seßcßtöminfcl  crfd;einen.  Sbenfo 
ßeßt  Cer  ^urjßcßttgc  Heine  (Segcnßänbc  bei  einem  fd^maeßen  iiÜchtc  bcutlicßcr, 
alö  ber  Söcitßchtige,  meil  ein  Object,  menn  eö  naßc  gehalten  mirb,  nach 
befannten  optifd^cn  ©efe^en,  unter  übrigenö  gleidjcn  Umftänben,  mehr  ^ießt 
tn’ö  51uge  f^ieft,  alö  menn  cö  fern  oom  ?luge  gcßaltcn  mirb.  (Eö  lieft 
caßer  ber  ^urjßcßtigc  tn  ber  Oämmerung  noeß  mit  Scießtigfeit ,  mo  ber 
©citßcßtigc  gar  nießt  meßr  ju  Icfen  im  (Staube  ift.  Oiefe  auö  optifeßen 
(Scfc|en  leicßt  ju  crörternben  Oßatfacßcn  laß'cn  ßcß  bureß  (Erperimente  am 
Opßtßalmotrop  feßr  gut  bemcifen. 

Jturj^ßcßtigc  feßen  ßcllc,  außerßalb  tßrer  Seßmette  liegenbe  Objecte 
oft  hoppelt,  ja  fclbft  oiclfacß,  meil  ßcß,  megen  unregelmäßiger  Krümmungen 
Der  breeßenben  Ellttttcl,  gefonberte  B^fftrcuungölreife  auf  ber  Dtetina  bilben, 
bte  nur  bei  richtiger  ?lccommobation  ein  einfa^cö,  reincö  23ilb  geben. 

Kur;;ßcßtiglcit  oerbinbet  ßcß  ßäußg  mit  Scßiclcn  unb  jmar  oorjugö« 
meifc  mit  bem  nad;  innen;  ßier  ift  aber  tn  ber  Siegel  bic  Kurjßcßtigfeii 
^olge  ber  ;;u  ftarfen  ^onoergenj  berSeßaren,  beim  obglei^  ber  Dtcfractionö« 
;iuftanb  ßcß  nicßt  abfolut  naeß  ber  D^eigung  ber  Seßaren  rießtet,  fo  fann 
Cer  mit  beiben  ?lugcn  conoergirenb  Scßielenbc  boeß  nur  naße  (Segcnßänbe 
beutlicß  unb  einfaeß  auf  längere  3fit  feßen,  mäßrenb  er  ferne  Objecte 
entroeber  nur  auf  furje  3cit  beutlicß  unb  einfaeß  ober  gar  nicßt  meßr  ju 
erfennen  oermag.  ^^luf  biefe  2ßetfe  mirb  ber  Scßiclenbc  bureß  ©emößnung 
furjßcßtig. 

^icßtetc  ßcß  bie  9ieigung  ber  Seßaxen  nur  naeß  bem  9^cfractionö« 
^uftanbe,  maö,  mic  oben  bemerft,  nicßt  ber  J^all  iß,  fo  müßte  bei  un« 
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gtei(?^er  ©c^wette  beiber  5tugen  j^etö  ©(Rieten  emtreten.  :^a  ober  bei 
normaler  23efc^affenbe{t  ber  9)?uöfe(n  unb  ber  9?etina  bte  Harmonie  jmtfc^en 
beu  entf|)recbcnben  33eme3Uttßen  beiber  klugen  Otel  inniger  i'p,  atö  jmifc^en 
bcm  S^efractfonö.^uf^anbe  unb  ber  ©teKung  ber  ©e^aren,  fo  mirb  bie 
3ii(btung  ber  ©ebarcn  burc^  einen  unglei^en  S^efractionöjufianb  beiber 
5(ugen,  mie  bie  C^rfa^rnng,  gegen  bie  S3e^auptung  oieler  ©(^riftf^etier,  te^rt, 
nicht  irregulär,  (jinen  birecten  S3emciö  für  bie  aufgefteÜte  5inftcbt  liefert 
bie  Teilung  bcö  ©chietenö  bei  ungleichem  5(ccommobotion^oermögen  beiber 
Singen  burch  bie  t^peration. 

9.  ^efi^t  baö  Singe  ein  ju  geringe^  9?efraetionöoermögen,  fo  fällt 

baö  ^iib  naher  Objecte  hinter  bie  9tetina.  3fl  baö  SSermögen,  bie  Singen 
für  nahe  Objecte  ein^urichtcn,  fehr  gering,  fo  nennt  man  baö  Singe  meit^ 
fichtig.  (Jin  folcheö  Singe  fann  übrigen^  ijoüiommen  gefunb  fein,  unb  man 
nennt  eö  auch  gefunb,  menn  ber  ©renj^nnlt  beö  bentüchen  ©ehenö  in  ber 
9lähe  etma  in  einer  (Entfernung  Oon  20- 60  3^11  oom  Singe  entfernt  liegt. 
Siegt  er  meiter  alö  60  3eli  t)om  Singe  entfernt,  fo  fann  baffelbe  ebenfO'' 
mcnig  gefunb  genannt  merben,  alö  menn  eö,  megen  Sähmung  beö  Siccommo^ 
bationöoermögenö,  nur  auf  fehr  fnrge  3eit  im  ©taube  ift,  ftch  für  nahe 
Objecte  einjnrichten.  Oer  le^tere  3u|lanb  mirb  Hebetuclo  visus  genannt. 
Oie  bei  biefer  ^ranfheit  oorfommenben  (Erfcheinungen  unb  ihre  §eilnngö^ 
methobe  buvch  cont^er  gefchiiffcne,  fchmach  bläuliche  (Släfer  ftnb  nur  mit 
^ülfe  einer  genauen  hhpft^^l^^öiWeu  ^enntnif  beö  Stccommobationöoermögenö 
3u  begreifen,  ^^h^  baö  Siccommobationöoermögcn  gänzlich,  fo  mirb  baö 
Singe  „übcrfichtig''  genannt;  eö  befi^t  eine  fehr  geringe  ^rechungöfraft 
unb  ficht  bann  meber  nahe  noch  ferne  ©egenftänbe  beutiich.  *<^o  oerhält 
cö  fich  S*  einem  am  ©taar  oherirten  Singe.  Oaö  ©eben  mirb  hier, 

auö  befannten  hhhfl^^^Hf^^^^  ©rünben,  bur^  conoere  S3rilien,  bereu 
bijlanj  aber  je  nach  ber  (Entfernung  ber  Objecte  oerfchicben  fein  mu§, 
bebeutcnb  oerbeffert,  fo  ba^  bie  an  biefem  gehler  Seibenben  fclbfl  ju  lefen 
tm  ©taube  ftnb. 

10.  ©ar  nicht  feiten  Hagen  Slugenfranle  über  OopheH  unb  SSielfach^ 
fchen,  melcheö  nicht  mit  einer  fehlerhaften  ©tellung  ber  ©eharen,  ober 
mit  einer  unrichtigen  Slccommobation,  fonbern  mit  einer  partiellen,  facettirten 
SSerbunfelung  ber  Hornhaut,  ober  ber  Sinfe,  ober  ihrer  ^apfel  jufammen* 
hängt.  Oiefc  23erbunfclung  mirlt  ganj  auf  biefelbe  SBcife  auf  bie  Sicht* 
bünbel  fonbernb,  mic  bie  Söchelchcn  im  ^artcnblatt  beim  © ch ei n er’fchen 
SSerfuche.  ©ticpt  man  nämlich  in  ein  ^artenblatt  jmei  Söchelchen  näher 
an  einanber,  alö  bie  ^])upille  im  Ourchmclfer  beträgt,  unb  (teht  man  burch 
biefe  Söchelchen  gegen  ben  heüen  ^immel,  fo  bemertt  man  jmei  lichte 
greife,  melche  theiimcife  fich  becfen,  unb  ba,  mo  fie  fi^  beden,  eine  lichtere 
©teÜe  bebingen,  alö  ba,  mo  fie  fich  nicht  bec^en.  ^Betrachtet  man  nun  ein 
Object  (am  bejieu  eine  9?abel)  burcl;  bie  ^'artenlöcher  fo,  ba§  fein  23ilb 
in  ber  lichteren  ©teile  ber  Sichtfreife  fchmebt,  fo  erfchcint  cö  in  ber  (Ent* 
fernung  beö  beutlichen  ©ehenö  einfach,  bei  grö§erer  9tähe  ober  größerer 
gerne  bagegen  hoppelt.  Oie  ©ntjiehung  ber  Ooppelbilber  hangt  bamit 
jufammen,  bah  bie  Sichtftrahleu  fich  nur  in  ber  (Entfernung  beö  beutlichen 
©ehenö  auf  ber  9?etina  oereinigen,  mährenb  fie,  menn  fte  oon  ju  naben 
Objecten  fommcn,  ftch  hinter  ber  9tetina,  unb  menn  fie  oon  ju  fernen 
Objecten  fommen,  oor  ber  9?etina  oereinigen  unb  auf  biefe  Steife  3er^ 
jlreuungöfreife  auf  bie  9ietina  merfen,  melche  alö  bijiinctc,  aber  blaffe  Silber 
erfcheinen;  benn  bie  Söchelchen  ftnb  fo  Hein,  baf  burch  fte  bie  übrigen 
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Scrprcuungefrei’fc  aBße^atten  tt)crben.  2[5{rb  ein  ju  na^cr  ©egenpanb 
betrachtet,  fo  t^erfchtuinbet,  beim  3uh'l^ten  ei'neö  Soc^eö  im  ^artenbtatte,  bas5 
Dc^'pelbitb  ber  entßegengefe^ten  0eite,  unb  beim  2?etrathten  etneö  ju  fernen 
©eßenftanbeö  baö  berfelbcn  0eite.  —  3um  23en>eife,  bap  bic  oben  be^- 
jeichnete  ^eroietfältii^ung  ber  Witter  i'u  ^ranfhetten  auf  bi’efelbe  2Öeife, 
mie  eö  beim  0^einer’f^en  23erfn(he  cjefchicht,  oeranlapt  merbe,  bient 
mir  baö  3}erfchioinben  ber  X)ohpcIbiIber  berfetben  0eite,  toenn  man  bic 
‘^npittc  jur  Hälfte  mit  einem  ^'artenbtatt  Oerbeeft»  !5)icfcr  bhbP^atifihe 
i'erfud)  liefert  umS  ben  ^emeiö,  bap  bie  Urfaebe  bcö  0)obbclfchcnö  mit 
einem  5luße  in  einer  ?lbnormitat  ber  bre^enben  9)?ittcl  liegt,  unb  nicht, 
mie  eö  früher  gcfchah,  in  einer  fehlerhaften,  burchaiu?  nicht  ju  bepnirenben 
(Erregung  ber  Ütetina  311  fuchen  ip.  T)a  ferner  in  biefem  SSerfuche  beim 
23crbccfcn  ber  ^ubiKe  immer  bic  X)obhelbilber  berfelbcn  0eitc  ocrfchminben, 
fo  liefert  er  unö  aup>  einen  neuen  23ert)eiö  für  bie  2lnp^t,  bap  baö  5tugc 
im  3upanbe  ber  Ütube  ein  9?efractionöocrmögen  bep^t,  melcheiJ  nur  fernen 
Cbfccten  cntfpricht;  baher  pcht  cö  nur  ferne,  (5)egenpänbc. 

3n  ben  3apanb  ber  Unthätigfeit  oerfaüt  eö  loegcn  ber  gropcu  ^ehinberung 
am  0chen  burch  bie  5ßerbunfelung  ber  brechenben  9)?cbien. 

11.  (56  giebt  im  lebenbigen  5luge  eine  9)?cngc  oon  (^rfepeinungen, 
toelche  oon  lleincn  Objecten  h^rrühren,  5.  00m  ^lut,  oon  Steberepen 

unb  ibörberepen,  bic  pep  in  ober  auf  bem  5luge  felbp  bepnben,  unb  bic 
entioebcr  ba6  ?icpt  anberö  brcipcn,  al6  bie  normalen,  bureppeptigen  5D?ebicn, 
ober  unbureppeptig  pnb  unb  bcppalb  unter  gemiffen  23cbingungen  0cpatten 
auf  bie  Retina  loerfcn.  3tt?ar  ip  oiclfaip,  felbp  oon  berüpmten  5lugcu=* 
är^ten,  behauptet  morben,  bap  alle  @cpcpt6erfcpcinungen,  toelche  ohne  ent=» 
fpreepenbe,  00m  5luge  pinrei^enb  entfernt  liegenbe  äiiperc  iDbiectc  auftreten, 
^robucte  einer  ppppologifcpcn,  ober  franfhaft  bilbenbcn  ^pätigfeit  ber  9?e^* 
haut  fein  müpten,  inbem  fein  5luge  furjpcptig  genug  fei,  b.  p.  feine  fo 
gropc  33rccpung0fraft  bep^e,  um  bie  in  ober  auf  bem  5lugc  bcpnbli^en 
Cbfecte  jur  ^Infcpauung  ju  bringen;  baper  fopen  Sl'ronfc  bie  beginnenbe 
dataracte,  ober  f^arf  begrenzte  ^ornpautpeefen ,  ober  ^locfen,  toelcpe  uaip 
0taaroperationen  im  Humor  aciueus  perumfeptoimmen,  niept. 

X;iefcr  0a^,  in  ber  angegebenen  5lrt  pingepcllt,  pnbet  auf  bie  ent^ 
optifepen  ^torper  feine  ^Intocnbung,  loeiT  biefe  niept  baburep  jur  2(nf^auung 
fommen,  bap  pe  ein  un'rflicpcö  ^ilb  oon  pep,  fonbern  unter  getoi’Pen  33e=» 
bingungen  einen  0^atten  auf  bic  9^ctina  toerfen.  X)ie  (5rfcpeinungen, 
toelcpe  oon  folcpen  ^örperepen  perrüpren,  bilben  für  ^^atpologie  unb  ;^ia- 
gnopif  einen  pöcpp  toieptigen  (^egenpanb,  unb  liefern  unö  ein  fprecpcnbed 
Seifpiel  oon  ber  Sßi^tigfeit  ber  ppppologifcpcn  ÜDptif  für  bie  ^ranfpeitö«- 
lepre,  baper  erlaube  icp  mir  pier,  etioaö  au6füprlicper  barauf  einjugepen. 

^at  ba6  bie  9)2cbien  beö  2lugc6  burcplaufcnbc  ?icpt  in  benfelben  eine 
papenbe  conoergentc  S^ieptung,  toobei  oon  jebem  fünfte  bcö  iDbfectc6  ein 
^icptfegel  in  ba6  Singe  füllt,  bePen  @pi^e  im  leneptenben  fünfte  unb 
bepen  23ap6  auf  ber  (Eornea  liegt,  unb  bem  ein  anberer  ^icptfegel,  bePen 
33ap6  ebenfaClö  auf  ber  dornea  unb  bePen  0pi^e  bei  rieptiger  Slbaption 
be6  3luge6  auf  ber  Otetina  liegt,  entfpriept,  fo  fönnen  Hörperepen  Oon  groper 
^tleinpeit  im  eigenen  Singe  nur  gefepen  merben,  toenn  pe  napc  oor  ber 
y^ietina  liegen;  benn  c6  giebt  befanntlicp  fo  oiele  f'icptfegel  unb  e6  jeiepnen 
pep  ouf  ber  $Ketina  fo  oiele  fünfte  ab,  al6  Icucptenbe  fünfte  eineö  iDbfecteö 
i'icptftraplen  in’ö  Sluge  fepiefen.  (Ein  bunfler  ^lecf  in  ber  «^ornpaut,  ober 
in  ber  ^rpftalllinfe  u.  f.  to.,  ber  fleiner  ip  al6  bie  "IJupitle,  fönnte  baper 
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n)ot;t  bcn  3)urd;trttt  einiger  ?{4)tpra()tcn  cined  ober  mehrerer  btefer 
feget  t;cmmen,  tciucjJwcgö  aber  einen  ^nnft  beö  ®egenftanbeö  gänjlit^ 
nnfic^tbar  machen,  b.  einen  ^l;eil  ber  9?etina  befebatten,  inbem  bie 
übrigen  nngebinbert  bnrcbtrctcnbcn  ^icbtftrablen  noch  i^inxeiä^en,  um  ein 
oonfiänbigcö,  nur  ctmaO  bunficred  23iib  auf  ber  S^etina  ju  entwerfen, 
b'icgen  aber  fieine,  baO  b'icbt  anberO,  al6  bie  normaien  bur^fiebtigen  5!)?ebien 
bcö  '^tugeO  bre^enbe,  ober  bunfie  Störpereben  in  geringer  (Entfernung  oor 
ber  Retina,  fo  fönnen  biefc  eine  unregetinäfige  23recbung  ber  ^icbtftrabten 
unb  baburt^  ^arbenerfebeinungen  im  5luge  b^roorrufen,  ober  ©ebatten  auf 
bie  Üietina  werfen  unb  einzelne  ©tetten  eineO  £)biectcO  unfi(|tbar  machen. 
3c  näher  ber  S^ctina  baö  bie  ^icbtftrabien  auffangenbe  5lörpercben  liegt, 
um  bcjto  fteiner,  febärfer  begrenzt  unb  bunftcr  wirb  ber  oon  ihnen  ge^» 
worfene  ©ebatten  fein,  unb  fc  weiter  oon  berfetben  entfernt  ec5  ftcb  befinbet, 
um  befto  größer,  btaffer  unb  oerwafebener  wirb  ber  ©(hatten  erfcheinen. 

T)k  oon  bcn  gebachten  Körperchen,  oon  bereu  Statur  ich  meinem 
!i?cbrbucbc  ber  £)pbtbahnotogie  auöfübrti^  gebanbett  b^^’^^brenben 

(Erfcbcinitngcn  finb  unter  bem  9?amcn  ber  Mouches  volantes  befannt;  fte 
jeigen  ftcb  unter  mannigfattigen  3!)?obiftcationen,  obgleich  fie  atte  auf  wenige 
©runbformen  jit  rebuciren  ftnb.  3b^^  ©runbform  ift  immer  bie  freid-» 
runbe  unb  ihre  ©chattirung  b^i^O^  ®tärle  be^  ?icbtcö  ab;  fie 

breeben  bac?  ?icht  in  ber  ?trt,  wie  ein  25?affertropfen  unter  bem  2)?icrofcope, 
ber  mit  einem  bunfetn  9?anbc  unb  bei  intenfioem  fiepte  fcibft  mit  biffractori=» 
[eben  umgeben  erfebeint,  wäbrenb  bie  9}?itte  erteuebtet  ift. 

I^iefer  bunfie  S^anb  wirft  bann  einen  ©epatten  auf  bie  0?etina,  ber  bei 
manchen  auch  bunfeln  9)?ittelpunft  jeigt.  :Der  ©chatten  ij^  um  fo 

bunfler,  fe  geringer  bie  ^ichtjtärfe  ift. 

^iele  biefer  Körperepen  liegen  jerpreut  unb  einzeln,  anbere  in  un* 
rcgcimäfigen  ©ruppen  unb  in  oerf^icbencr  3<ib^  ueben  einanber,  unb 
febeinen  burep  feine  ^^4  einanber  oereint  ju  fein.  5Inbere  reipen 

fiep  rofenfranjförmig  an  einanber  unb  bilben  fo  ©epnüre,  bie  aber  feine 
©eitentoänbe  p^^ben  unb  in  benen  man  bie  einzelnen  fugeiartigen  Elemente 
noch  bcutli^  unterfepeibet.  ^iefe  ©epnüre  burepfreujen  fiep  oft  oielfacp  mit 
einanber  unb  bilben  fnotenformige  ©cplingen.  ©ie  ftnb  oft  lang  geflrecft, 
oft  fcplangen^  ober  fnieförmig  gebogen,  unb  in  bem  Knie  fiept  man  bann 
fietd  ein  gröfercö  Kügelcpcn.  ^ei  manepen  fommen  auep  Kügelcpen  oor 
mit  einem  ober  jwei  ©ipwänjen.  ^iefe  haben  naep  ben  baoon  entworfenen 
Sciepnungen  eine  grofe  ^lepnlicpfeit  mit  ©permatojoen,  befonbers?  bie  mit 
einem  ©^wan;e.  ^aben  fte  jwei  ©cpwän^e,  fo  ftepen  fiep  biefelbcn  biametral 
gegenüber,  ^iefe  gefepwänsten  Körperepen  ftnb  offenbar  nieptö  5Inbercc?, 
a(ö  einzelne  Kügelcpen,  bie  fiep  oon  jenen  gruppenförmig  gelagerten  unb 
burep  ^äbepen  mit  einanber  oerbunbenen  ifolirt  paben.  9tocp  feltencr 
fommen  größere  Kügelcpcn  mit  jwei  biö  brei  bunfeln  Kernen  oor,  bie  große 
Slcpnlicpfeit  mit  ^pitpeliumjellen  ber  3«ogc  paben,  beren  Kerne  burep 
(Jffigfäure  ßeptbar  gemaept  ßnb.  ®ie  eben  befepriebenen  Mouches  volantes 
erfepeinen  alle  unter  ben  gepörigen  ^Bcrpältniffen  beutlicp  unb  mit  f^arf 
begrenzten  (Konturen.  -Jpinter  ipnen,  bei  aufreeptfiepenbem  Kopfe,  ober  unter 
ipnen,  bie  gefenftem  Kopfe,  g.  33.  beim  33Iitfe  in  ein  2)Zicrofcop,  beftnbet 
ftep  eine  jweite  unb  fclbjt  eine  britte  f?age,  beren  einzelne  Körperepen  im 
3IIIgemeinen  jene  oben  befepriebene  ^orm  paben,  aber  nebelförmig  unb  mit 
oerwafepenen  Umriffen  erfepeinen.  i)ie  britte  ^age  ift  immer  oiel  blaffer 
unb  oerwafepener  alö  bie  zweite.  X)k  erße  ©epi^t  erfcpcint  beßpalb  bcut^ 
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lieber,  n^cil  fle  ber  Dietina  um  ein  SBcnii^cö  uä^cr  a(i?  bic  jmeite  unb  briftc 
r{Ci3t.  (Jinc  t)ierte  0c^ic^t  ^bc  ic^  nie  mit  0ic^cr^cit  ma^rnc^mcu  fönnen, 
obv3lci(^  fte  gemif  criftirt,  unb  mc^re  meiner  ^reunbe  fie  ju  [eben  be^ 
baubteten.  2^ie  befebriebeueu  (Ibavafteve  biefer  ^rfebeinuußen  kommen  mit 
geringen  9)?cbiftcattoneu ,  nicht  bicf  unter  berfebiebeueu  Um|tänben  unb  ju 
bcrfcbiebenen  Sdien,  fonbern  aud;  bei  berfebiebenen  gefunben  unb  franfen 
2)ienf(ben  bor,  0ie  bitben  an  unb  für  fteb  feine  patbotogifebe  (Jrfcbeinunß 
unb  halben  feine  amaurotif^e  ^ebeutnng. 

Tic  Üiicbtißfeit  ber  ^Ib^^orie  bon  ben  angegebenen  (Jrfebeinungen  fönnen 
mir  bureb  ein  einfa^eö  bbbfif^^üW^^  ^rperiment  mit  meinem 
bemeifen;  befeftigt  man  namlicb  unmittelbar  auf  bem  (^tafe  beffelben, 
tt.'elcbeö  bie  (iernea  berfteüt,  bor  unb  bi^f^^  ber  Sinfe,  in  berfebiebenen 
Entfernungen  bon  bem  ®Iafe,  metebeö  bie  Otetina  borfteßt,  ©ebnüre  bon 
feinen,  burebfiebtigen  ©tac^perten,  unb  rietet  man  bann  baö 
gegen  ben  baffen  <^immef,  fo  [iebt  man  ganj  biefetben  Erfebeinungen,  mic 
bie  im  eigenen  5(uge:  nämlicb  nur  bic  perlen,  metebe  ganj  nabe  bor  ber 
fünftticben  9f?etina  liegen,  erfebeinen  in  bunfetn,  biftincten  Schatten,  mäbr^fib 
bie,  metebe  mciter  bon  ber  Retina  entfernt  liegen,  größere,  bcrmafcbene, 
bettcre  Schatten  bitben;  bic  no^  meitcr  entfernt  tiegenben  fommen  aber 
unter  biefen  Umftanben  gar  nicht  jur  2ßabrnebmung. 

biefetben  ^^bpfif^üf^^^i^  ©rnnbfü^e  finb  bei  ber  23curtbeitung  be6  Ein* 
ftuffcö  partiettcr  2^crbnnfetungcn  ber  breebenben  5i)?ittet  auf  bie  Sßabr^« 
nebmung  ber  ITbjccte  in  ?tnmcnbung  ju  bringen,  bon  bem  bie  ^atbotogen 
meiftens^  noch  febr  irrige  Stnflcbtcn  b<if>cn  unb  in  bieten  Jütten  bie  Ent^ 
ffebung  bci5  Sebietenö,  bec^  ^^pftagmoö  u.  f.  m.  abteiten. 

^tebt  man  auf  bic  Eornca  beö  fünfttitben  ^ugeö  ein  runbeö  Stücf 
‘^abier  bon  einem  etmaö  geringerem  !Durcbmeffer ,  atö  ber  ber  ^ubittc  ijl, 
fo  merben  tro^bem  atte  Ü^bfccte,  auf  metebe  ba^  5tugc  gerichtet  iji,  bcutti^ 
unb  febarf  auf  bem  E)tafe,  met^cö  bie  9^ct^na  borftcCtt,  erfebeinen,  unb 
^mar  nicht  bto^  bie,  metebe  jur  Seite,  fonbern  auch  bic,  metebe  in  ber 
9?icbtung  ber  obtifeben  Stebfe,  atfo  in  ber  bcö  funftticben  ^teefeö  liegen. 
5tu(b  ba^  natürtid>e,  mit  einer  Macula  ober  Cataracta  centralis  behaftete 
5tuge  fiebt  unter  äbnticben  Sßerbüttniffen  atte  im  Sebfetbe  tiegenben  £)bjtecte, 
aber  am  beuttiebften  bie,  metd;e  ihr  23itb  auf  bie  Macula  lutea  merfen. 
2i?oftte  aber  baö  3tuge,  um  einen  in  ber  Dichtung  ber  obtifeben  5tre  oor 
ihm  tiegenben  Oegenftanb  beutticber  311  feben,  ficb  jnr  Seite  menben,  fo 
mürbe  baö  33ttt)  benno^,  obgteicb  eö  babur^  in  feiner  )f>^\)\itali\ö)cn  Schärfe 
unb  l^cutticbfeit  meber  etmaö  oertöre  noch  gemönne,  oon  ber  Seete  un* 
beutticber  mabrgenommen  merben,  meit  bac?  bie  5tufmerffamfeit  in  ?tnfbrucb 
nebmenbe  ^Tbiect  fein  33itb  auf  einen  fcitticbcn  Ti^cii  ber  9^etina  mürfe, 
oon  bem  immer  nur  ein  unbeuttiebe^  33itb  auf  bie  Seete  übertragen  mirb. 
2Öäre  bi^^i'^i  anbere  5tuge  gefunb,  unb  oerbarrte  baffetbe  in  feiner 
birecten  ^Kiebtung,  fo  müfte  jugteicb  ^^obpetfeben  entfteben,  maö  bie  2ßabr* 
nebmung  noch  mehr  ftören  mürbe.  Eö  tiegt  hier  atfo  bur^jaub  fein  @runb 
jur  Entftebung  einer  fatfeben  5trenftcttung  her  5tugen  oor.  (Banj  ebenfo 
oerbätt  c6  ficb,  menn  ein  ?eufom  oon  ber  einen  ober  ber  anberen  Seite 
bie  ^ornbaut  fo  meit  überbeeft,  ba§  nur  ein  fteiner  ^b^Ü  ber  ^upitte  frei 
bteibt,  ober  menn  ber  mitttere  ober  ein  feitticber  T^cii  ber  ^r^jlatttinfe 
oertunfett  ij^,  mao  man  teiebt  babnreb  nacbmeifen  fann,  menn  man  ein 
Stuefeben  Rapier  auf  bie  entfpreebenben  %\)ci{c  beö  ftebt. 

53eftnbet  aber  ein  ^eufom  auf  ber  Hornhaut,  metebeö  fo  grof  ijt,  ba^ 
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cö  bcn  r^anjcn  ^u|)iKarranb  bebc(Jt,  fo  tuirb  bur^  feine  ©teftung  beö 
5lu(^cö  eine  nur  einitjevinafieu  beutlicbc  Sßa^rnet^mung  ber  Objeete  mögltd; 
inerbeiK  ii>erbunfeluni^en,  inefcbc  unmittelbar  hinter  ber  ^npitte  ft^en,  aber 
noch  einen  fteinen  2^t)eit  berfelben  frei  taffen,  ftören  bie  äßa^rnebmung  ber 
Obfeete  nur  in  ber  iHrt,  ba^  fie  baö  23itt)  im  ©an^en  etma^  bunfter,  aber 
feinei^meßi^  einen  ^bcit  beö  £)bjecte«S  ßanj  unficbtbar  machen.  5tu(^  b^er 
bat  bie  0tettuni3  beö  ^liujeo  burcbaiii?  feinen  (finftuf  auf  bie 
^entticbfeit  nnb  ^ettigfeit  be*^  9tetinatbilbeö.  SS'erbunfetnngen  im  «hinter- 
^ntnbe  beö  ?lnßeö  ftören  um  fo  mehr  bie  ^ettißfeit  unb  :5)eutticbfeit  beö 
iM'tbeö  ber  Objecte,  je  gröfer  fte  finb,  unb  je  näher  fte  Dor  ber  9?etina 
fielen.  0(bon  febr  fteinc  Ükrbunfctnnßcn,  bie  unmittelbar  t)or  ber  S^etina 
ticken,  fönnen,  i^orgüßticb  menn  fie  in  ber  eptifeben  ?tre  lietjen,  ben 
alter  ?icbtftrabtcn  jur  Oietina,  metebe  üon  einem  fünfte,  ober  bon  ganzen 
Objecten  in  baö  ^tiißc  falten,  oerbinbern  unb  baburct;  einjetne  fünfte  ober 
ijanje  Objecte  nnficbtbar  macben.  Oiirct;  eine  febiefe  ^tetlunrj  be^^  ^tugee 
5u  bem  Objecte  ber  ^iration  mirb  auch  ^iex  niebtö  ßemonnen,  bötbP^^^ 
fönnen  bie  Objecte  babureb  ;^ur  inbirccten  Stnfcbauuuß  getangen,  bie  aber 
immer  eine  febr  unbeuttiebe  ^abrnebmnng  gemährt.  Sinen  ganj  äbuticben 
(Jinftufi  üben  partiette  ^ähmuiugen  ber  ^tetina  auf  baö  ©eben  auö. 

5tui3  obigen  Eingaben  mirb  man  bcn  geringen  2Öcrtb  beö  in  neuerer 
3eit  gemailten  23orfchtagc<^  entnehmen,  bei  auögebebnten  ^cr^ 

bunfetungen  ber  (Cornea  auf  ber  einen  ©eite  bcn  geraben  9)?uöfet  ber  ent- 
gegengefe^ten  ©eite  311  bur^fi^neiben,  um  babureb  bem  5tuge,  gum  3^ecfc 
ber  bcutticbcrcn  2ä?abrnebmung  ber  Objecte,  eine  jmetfmäfigere  ©tettung 
5U  geben.  31^  i^an  ftcb  bei  berartigen  SSerbunfetungen  ber  dornea  über 
ben  etmaigen  ^rfotg  einer  foteben  Operation  nicht  ftar,  fo  ahme  man  bie 
oorbanbene  S^erbnnfetung  ber  Sornca  beö  natürticben  2tugeö  burep  Stuffteben 
oon  ^apicrflüibcben  auf  bie  (Jornca  bcö  fünfttiä;cn  5tugei5  bei5  Opbf^^ii^ 
motrop‘5  nach,  unb  gebe  bann  bem  tc^tcren  oerfebiebene  ©tettungen,  um 
bereu  (Jinftuf  auf  bie  il^crbefferung  beö  ^itbeö  auf  ber  Retina  ju  beurtheiten. 
^ierbureb  erlangt  auch  berjenige,  bem  bie  ©rünbe  nicht  ftar 

fInb,  ftet^  fiebere  2tnhattöpunfte  für  bie  ^^^bicationen  ju  ber  gebaebten 
Operation* 

3u  bem  fotzen  entoptifeben  ©rf^einungen 

bie  JWebe,  metebe  jur  5tnfd;auung  fommen,  menn  bie  im  3i^uern  beö  Stugeö 
oertaufenben  Sicbtftrabten  ihren  3Screinigungöpunft  auf  ber  9tetina  haben. 
2tnberö  oerbätt  ficb  bie  ©acbe,  menn  ber  S^ereinigungöpunft  meit  pter  ber 
Dftetina  liegt,  ober  menn  jene  Sicbtftrabtcn  parattet  ober  fetbjb  bioergent 
finb.  Unter  biefen  Umftänben  fommen  3ellen,  Slörpereben,  SSerbunfetungen 
unb  23tutgcfäfe,  metebe,  obgleich  öon  au^erorbcntticber  ^teinbeit,  mcitcr 
oon  ber  Retina  entfernt,  im  ©taöförper,  ober  in  ber  Sinfe,  ober  im  Humor 
aqueus,  ober  auf  ber  Hornhaut  tiegen,  jur  fubjectioen  2tnfcbauung. 

^ättt  iVö  ^uge  ^LÜ'cpt,  beffen  ö^entrum  in  ber  9?äbe  ber  oorberen 
S3rennpunftöebcne  liegt,  fo  merben  bie  im  3uuern  besJ  5tugeö  oertaufenben 
$?icbtftrabten  beinahe  parattet  fein.  ?iegt  ber  teui^tcnbe  ^'unft  in  geringer 
Entfernung  oon  ber  oorberen  ^aeatebene,  fo  erbatten  bie  inneren  ©trabten 
eine  geringe  Eonoergenj,  unb  baö  Eentrum,  ober  ber  rcettc  ^ercinigung<J^ 
punft,  liegt  in  beträchtlicher  Entfernung  ^intex  bem  ?tugc.  ^cfinbet  ft^ 
ber  teuebtenbe  ^unft  nabe  beiter  ber  oorberen  3<^catcbcnc,  fo  erbatten  bie 
inneren  ©trabten  eine  geringe  Oiocrgcnj,  unb  baö  Eentrum,  ober  ber 
oirtuette  33ereinigungöpunft,  liegt  in  gröferer  Entfernung  oor  bem  5luge. 


2)tc  tn  t^rcr  ^linrenbun^  auf  ^(Uj^cn^ettfunbc»  257 

I^tefc  (Entfernung  tuirb  uncnbfic^  Ü)?ebiett  beö  5tuge.3 

burc^taufenbe  ?{c^t  tuirb  |jaraf(et,  tnenn  ber  Icuc^tcnbe  ^unft  uor  bem  ^^(uge 
in  ber  t?crberen  ^rennpunfu?ebene  felbfl:  liegt. 

(Eö  j^e^en  s?erfc^iebene  3)?{ttet  511  (5)ebote,  Sic^t  uon  beträ^tfic^er  ^ßer«» 
einigungömeite  tm  3uuern  bei?  5(ugei?  511  erzeugen.  T)tc  in  bte  9^ö§e  ber 
sjorberen  23rennpunfti?ebene  ju  bn'ngenbe  Sic^tquette  fann  in  einer  fe^r 
feinen  ITeffniing  etnei?  1  ober  14-  (Eentimeter  uor  bie  33orberf(äcf)e  ber 
JpornBaut  gehaltenen  0chirmeö  bejfehen,  welche  Sicht  r*on  ntögli'chj^  gleicher 
3ntenfität  unb  ^arbe  i?on  einem  h^’uretchenb  aui?gebehnten,  h^^^^  |)inters 
grunbe  burchläft.  3um  Schirm  bient  jeber  bunfelfarbige  toton,  ober 
auch  ein  gewöhnlichei?  ^artenblatt.  X)k  Oeffnung  fann  mittelft  einer  feinen 
iRähnabet  gemacht  werben.  5lli?  ^intergrunb  bient  hei  ^lage  ber  hiaue  ober 
glei^mäfig  hewötfte  ^immet,  eine  weife,  oon  ber  0onne  beleuchtete  2Öanb 
ober  ^ahierfläcbe ,  Stbenbö  jeber  hefte,  bie  Sichtftrahten  biffunbirenbe  Sicht* 
fchirm.  Ü)?an  fann  ferner  jebeö  reefte  ober  oirtuette,  fowoht  bio^trifch  ober 
fatoptrifch  erzeugte,  fehr  oerfieinerte  iPitb  einei?  teuchtenben  (5) egen jf anbei? 
oon  geringer  3tui?behnung  auf  bunfetm  «^intergrunbe  in  bie  erforberti^e 
??ähe  Oor  bai?  Stuge  bringen.  0o  täft  ftef;  3.  33.  ba^  fteine  oivtueÄe 
0piegetbitb  einer  Sichtfiamme  auf  einer  jtarf  conoeren  0tette  ber  glatten 
Cberftäche  einei?  ^ingerringei?  h^^^^Su  benu^en.  (^Janj  ähnlich  Wirten  Stb* 
normitäten  ber  Sornea,  ber  3vii?,  welche  bem  Si^te  nur  eine  [ehr  fteine 
iTeffnung  übrig  taffen;  baher  h^^t^en  Traufe,  wetche  mit  berartigeu  Stiigen* 
fehtern  behaftet  ftnb,  ganj  ähntic})e  entoptifd;e  (Erfcheinungen,  Wie  (5)efunbc, 
welche  bie  obigen  fünfttichen  3}?ittet  anwenben.  2)a^  0tubium  biefer 
(Erfcheinungen  if  baher  oon  befonberer  fH?ichtigfcit  für  bie  Pathologie. 

3m  nahezu  paratteten  Sichte  fehen  wir  a)  ein  mäfig  erteuchtetei? ,  fafl 
frei6fbrmigei?  ^^tb,  ben  feiner  ^t^rm  nach  burch  bie  pupitte  bejtimmteii, 
fogenannten  3ci'ftreuungi?fveii?.  ^at  biefer  3crftreuungi?freii?  eine  auffattenbe 
Stbweichung  oon  ber  ^reiöform,  ein  fehr  ecbigei?,  buchtigei?  Stnfehcn,  ober 
ragen  ein^etne  bunfte  0treifcu  tiefer  in  fein  hinein,  fo  rührt  bieö  oon 
Stbnormitäten  bei?  Pupittarraiibei?  hrr,  bie  oft,  wenn  fie  nicht  attjubebeutenb 
finb,  ohne  biefer  phpfifatif^e  .^ütfi?mittet  nicht  mit  0ichcrhcit  ju  biagnofti* 
ciren  ftnb.  ®ie  wichtig  eine  fotche  !Diagnofc  für  bie  Pathologie  unb 
Therapie  ift.  Weif  ein  feber  EDphthatmotoge.  Uebrigeni?  braucht  hi^^ 
faum  bemerft  ju  werben,  baf  wir  unfere  pupitte  in  umgefehrter  Sage, 
b.  h-  tn  ihrer  (Ebene  um  180'^  gebreht,  im  -S^oropter  fehen;  bemnach 
befnben  fiep  ?tbttormitäten,  bie  wir  am  oberen  9?anbc  bei?  3crfreuungi?freifci? 
bemerfen,  am  unteren  fJtanbe  ber  pupitte. 

3n  mannen  Jütten  wirb  eö  bem  ^Beobachter  fehr  fthwer,  ben  SBechfet 
in  ber  (^röfe  ber  Pupitte  an  franfen  5tugen  Wahrgunehmen.  3fi  nber 
noch  irgenb  ein  3}?inimum  eine?  fotepen  2Öcchfet?  oorhanben,  fo  erfennt 
biefe?  ber  Slranfe  fetbf  teicht,  wenn  er  cinigermafen  (Befepief  hnt,  entoptifch 
an  ben  33eränberungen  in  ber  Stngutargröfe  be?  3^^rfl:rcming?freife?.  SD?an 
benuM  hirr  nämtich  am  gwecfmäfigfeit  *bie  confenfuette  3teftcrbewegung  ber 
3ri?,  wet^e  burep  ben  (Eiuftuf  bc?  Sicptwcchfct?  auf  ba?  anbere  2tuge 
oerurfa^t  wirb.  ETeffnet  man  nämtich  ba?  oorher  gefeftoffene  anbere 
gefunbe  Stuge  ptöhtich/  wäprenb  ba?  ^nbioibiium  ben  0chirm  mit  bem 
Söchetchen  oor  ba?  gu  prüfenbe  Stuge  in  paffenber  (Entfernung  ^äU,  fo 
nimmt  e?  bie  ‘etwa  entfebenbe  3Serengerung  ber  Pupitte  wahr,  unb  auf 
f.a?  0chtiefen  be?  anberen  Stuge?  erfotgt  atPbatb  eine  (Erweiterung.  Um 
bei  tiefem  ^rperiment  gu  einem  richtigen  3iefuttate  gu  getangen,  if  c? 
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brin^cnb  not^ujcnbt^,  baf  unb  0c^mn  rut;tg  ße^tten  werben* 

Wirb  nämtic^  bcr  3e'rftreimnß53frei$^  ßröfer  ober  fteiner,  wenn  bur^ 
geringe  2Scrfc^un{5cn  bcr  iidjtqueöc  bicöfcitö  ober  fenfei'tö  ber  oorberen 
iörennpunttcfcbene  basj  i'm  5tu(]e  biocrgent  ober  conoergent  wirb, 

wclc^cö  oor^cr  oictteic^t  nal;c3u  parallel  war* 

b)  ^emcrtt  man  bic  oben  befc^ricbcncn  IVIouches  volantes  in  großer  3abb 

c)  ^J^iniint  man  ^auftg  beim  33ri'n5eln  lleine,  bur(^f{(|ttße  ^'brpcrcben 
wa^r,  bie  wie  2ßa|fcrtröpfcbcn  im  3crftrcuunßj^fctbe  bf^^^bjiißtei'ten  fc^einen* 
01C  entfielen  biircb  capittarc  5(n^äiifunß.  ber  feuchten  0cbi(^t  n'nßö  um 
unb  auf  etnjclnen  0c5)(ci'mHümpd;cn  ober  med;antfc^  ciußcmifcbten,  fremb^ 
arti'ßcn,  feinen  ^örpcrc^cn,  0taubt§cii(^cn  u*  bßf*  2)ie  auf  ber  (lornea 
fo  entjlebenben  localen,  mcni^cueartigen  (Jrböbunßcn  wirfen  wie  ficine 
0amme(linfen  im  ©onnenfc^cin  unb  geben  im  beleucl;tctcn  ^^cil  auf  bcr 
iWetina  ein  na^eju  bcutiic^cö  unb  umgcfc(;rtcb  33iib  bcr  ^ic^tquctlc  inmitten 
eincö  fc^attigen  3^aunie<?,  welcher  bcr  ?tuj^be^nung  ber  fleincn  Unglcicp^cit 
entfpric^t.  ^ei  einem  ©ebirm  mit  breiediger  iDeffnung  (wie  man  ftc  reicht 
mit  einer  3i^‘^e'tfpi^e  ftic^t)  erfebeint  feber  tropfen  mit  einer  breicefigen, 
centralen  ^ieptfigur  in  gteieper  ©tettung,  wie  bie  iDeffnung,  unb  cbenfo 
werben  jwei  ober  brei  fleine,  fepr  napc  ftepenbe  Oeffnungen  oon  jebem 
tropfen  in  aufreepter  ©tcKung  wiebcrpolt,  worauf  bie  oerfeprte  ©teßung 
ber  auf  bcr  D^ctiiui  tiegenben  33i(bcr  folgt*  2)ie  35ewegung  naep  unten 
aber  rüprt  oon  einer  wirfiiep  naep  oben  gepenben  33ewegung  per,  bic  basJ 
aufwärti?  gezogene  ?lugcnlicb,  unter  wefentlicpcr  9}?itwirfung  ber  35ibcofität 
beö  fcpleimigcn  ^peiteb  bc^?  Ueberjugeö ,  oerurfaept.  Der  fepr  bcwcgiicpc, 
flitffige  Ueberjug  bcr  33orbcrf[ä(pe  bcö  JUigapfelö,  bcr  bei  febem  ?tiigculieb= 
feptage  glciipfam  neu  gewedt  wirb,  unb  aui?  ben,  iprem  ^ibcofitatbgrabc 
naep  fepr  oerfepiebenen ,  ©ecreten  bcr  iBinbepaut,  bcr  9)?cibon’fcpen  Drufen 
in  ben  Siebern,  ber  Sitiar^-^aarbalge  unb  bcr  Dpränenbrüfe  gufammengefe^t 
ift,  bietet  je  na^  ben  oerfepiebenen  pppfiotogif^en  unb  patpofogifepen  3«== 
flänben  ber  Dpcilc  grofe  !ßcrfepicbcnpeiten  bar,  unb  fo  bürfte  bie  entoptifepe 
33eobacptung  biefeej  iBcfeucptungbmeepanie^muö,  bei  weiterer  3SerfoIgung, 
fowopt  für  ben  ^])ppfioIogcn  aU  für  ben  Strjt  nü^licp  werben* 

d)  33cmerft  man  bei  bem  angegebenen  ©rperiment  bic  bur^  metpa^ 
nifepen  Drud  bcö  Stugapfelö  frauj^  geworbene  35orbcrftäd)e  bcr  ^ornpaut* 
2ßenn  baö  5ütge  oor  bcr  33cobaeptung  eine  3<^it  lang  gcfcploffcn  unb  oon 
oorn  gebrüdt  ober  gerieben  worben  ift,  fo  jeigt  baö  gan^c  3^^fli’cungßfclb, 
auf  er  ben  bibper  betraiptcten,  fcpnetlcr  wecpfelnbcn  (^rfcpcinungen,  eine 
jiemlicp  gleicpförmig  oertpciltc  SSerfcpleicrung  oon  gröferen  unb  unbeftimmt 
begrenzten,  bunfelen  Rieden  unb  Sinien,  welcpe  halb  ein  gcfreiftc$^,  halb 
ein  ne^artigeö  ober  wodigcj^  21nfcpen  barbieten*  Säprcnb  ber  Bewegung 
ber  51ugenare  bepalten  bie  23cftanbtpcilc  biefcö  grobmaftpigen  (5)cwcbeö 
ipre  gegenfeitige  Sage  unb  Ocrftpicbcn  fiep  babei  nicrlliep  im  3^>^f^t’fuungö=> 
freife  naep  einer  ber  Bewegung  bcö  ^ifirpunlteö  cntgcgcngcfe^ten  tHieptung. 
SOBir  erfennen  barin  bie  bure^  ben  üuferen  Drud  an  ber  conoeren  Dbcr^ 
flacpe  ber  (Jornea  oerurfaepten  Uncbcupeitcn,  wclepe  fiep  burep  wefcntlicpc 
3D?obiftcationen  ber  an  biefer  ©renzfla^e  ftattfinbenben  9?cfraction  entoptifep 
funbgeben*  3«  Jadeit,  wo  abgegrenzte,  im  3e'rfrcuungbfelbc  crfcpcincnbc 
Dpeile  ber  ^ornpaut  oerfcpicbcnc  ®rabe  bcr  ißiegfandeit  unb  (5)cf^mcibigfcit 
beft^en,  famt  biefe  ^-Befepaffenpeit  burep  bie  eigcntpümliepc  ^erfepiebenpeit 
in  ber  3eicpming  ganzer  Dpcilc  be^  (5)cwcbe^  erfennbar  werben*  Die 
ftärferen  ^l^^rnojitatcn  beuten  auf  eine  gröferc  ©efcpmeibiglcit  bcr  betreffen^' 
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ben  0tet(en  ber  ^orn^aut.  nun  beim  Uebergange  bcr  ^icbtfirablen 
non  ber  i^uft  in  bi'e  ^orn^aut  bi'e  2)iffracti'on  in  ber  ^orn^aut  ftärfcr  alö 
in  alten  übrigen  bretbenben  3}?itteln  beö  Slugeö  ifi,  unb  eine  größere 
^eüigfeit  ber  ^ornbaut  unter  übrigenö  gleichen  Umftänben  bie  33recbungös 
fraft  berfelben  erhoben  niu§,  fo  märe  eö  möglich/  baf  SSerfu^e  an  furj* 
fichtigen  5(ugen  eine  geringere  ^texuofität  nachmeifen.  SÖäre  bieö  ber 
^aH,  fo  fönnte  barin  oietteicht  ber  Umftanb  feine  (frftärung  ftnben ,  ba^ 
man^e  2tugen  nach  gtü^tich  überf^anbenen  (^ntjünbung  ber  Hornhaut 
oft  auf  längere  3<^ii/  nber  für  immer  furjfi^tig  bleiben,  inbem  burch  eine 
(fntjünbung  bie  ^leruofität  ber  ^b^it^  nft  mefentlich  beeinträchtigt  mirb. 

5(u§er  ben  biöber  genannten,  in  jebem  5(uge  oorfommenben,  oer^ 
änbertichen  ento^tifchen  (Srfcheinungen  giebt  eö  nun  noch  mebre,  bie  nur 
in  menigen  5tugen,  oermöge  befonberer  (Jigentbümtichfeiten  ober  patbolo* 
gifcher  3afiänbe,  oorfommen.  finb  babin  namentlich  bie  gätte  ju 
rechnen,  in  benen  ficb  in  ber  mäjferigen  ^^uchtigfeit  fitamentöfe,  membranöfe 
ober  fonfüg  geftattete  organifche  (^ebilbe,  9Jubimente,  (Jntojoom  u.  bgl. 
beftnben,  melche  in  ber  oorbereu  2(ugenfammer  ganj  frei,  ober  nur  tbeit» 
meife  an  ber  2©anbung  baftenb,  b^^wmfcbmimmen,  unb  burch  mechanifcbe 
Cfintoirfungen,  toie  2Beubung  beö  5tugeö,  (Jrfcbütteruug  beö  ^opfeö,  ju^ 
fällig  in  ben  mirffamen  ^trablenc^Iinber  treten,  unb  fo,  menn  fte  biapban 
ftnb,  burch  33erfchiebenbeit  ibreö  ^rechungöoerbältniffeö  oon  bem  ber  um«« 
gebenben  ^lüffigfeit,  ober  aber  burch  eigeutbümticbe  Färbung  unb  iDpacität 
entoptifch  mabrnebmbar  merben.  Solche  in  ber  mäfferigen  ^euchtigfeit 
flottirenbe  Körper  merben  atöbann  Scotome  oerurfachen,  bie  oon  ben 
oben  befchriebenen  gemöbntiihen  Mouches  volantes  fomobt  burch  5'^rm  unb 
23etoegTicbfeit ,  atö  oorjüglich  burch  b^bfu  @rab  oon  Unbeutticbfeit 
bei  geioöbntichem  Sehen  untcrfcbeiben.  (Jinen  berartigen  ^att  b^^^ 
meinem  2ebrbuche  ber  mitgetbeilt. 

e)  ^ie  meijlen  ?(ugen  nehmen  noch  oerfchiebene  beharrliche  ©egen* 
fiänbe  im  3erfireuungöfelbe  toabr,  melche  in  mehrfacher  ^inficht  bei  oer«« 
fchiebenen  5tugen  gro^e  SSerfchiebenheiten  barbieten,  SBegeu  ber  ^requenj 
unb  ber  5[)?annigfattigfeit  ber  in  febem  5tuge  mahrnebmbaren  oeränbertt^en 
(Erfcheinungen  ift  jur  (Entbecfung  beharrficher  ißinuenobfecte  beö  2tuge<$ 
juoörberfl  eine  länger  fortgefe^te  unb  öfter  mieberhotte  Beobachtung 
erforberlich,  benn  nur  baburch  mirb  eö  getingen,  baö  Bemegtiche  unb 
2ßanbetbare  oon  bem  Bteibenben  gehörig  ju  unterfcheiben  unb  ab^ufonbcrn. 
ipat  ftch  ber  Beobachter  erft  mit  ben  conftanten  entoötifd;en  Schattenbitbern 
befannt  gemacht,  fo  toirb  er  auch  batb  im  Staube  fein,  unter  BerücJftcbti' 
gung  ber  nachfotgenben  |)bbfitatifchen  (Erörterungen,  bie  Stette  ber  gefchenen 
Ü^bj'ecte  ober  einjetner  ^ilbeite  berfetben  näher  ju  beftimmen,  Beftnben 
fich  an  befÜmmten  irrten  im  5tuge  auf  bem  B?ege,  loetchen  bie  ju  einem 
Spflem  naheju  paratteten  Strabten  burchtaufeu,  unburchfi^tige  Ilörper 
ober  fotche  burchfichtige,  bereu  Brechungöinber  oon  bem  beö  benachbarten 
Biebiumö  oerfchieben  ift,  fo  müffen  fot^e  Körper  auf  befannte  Sßeife  burch 
Schtagfehatten ,  ober  burch  partiette  ?(btenfung  bcr  Strahten  im  ?tugc 
toahrnehmbar  merben.  (Eö  ftette  bie  beiftchente  J^tgur  in  einem  oerticateu 
Xurchfehnitt  beö  5tugeö  Q.  A.  S.  bie  erf^e  (^ren;;ftäche ,  I.  I'.  bie  ^upitte, 
t*.  L.  T.  bie  9tetina  unb  A.  L.  bie  5tre  oor.  Se^en  mir  juoörberft  bie 
l'ichtquette  in  ben  oorberen  Brennpunft,  fo  mirb,  bei  concentrifcher  ^I^ta* 
phragmaöffnung,  ber  Bifirpunft  in  bcr  Biitte  beß  3f^l^^ci^wiiGöfretfcß 
tiegen,  unb  alte  inneren  Strahten  merben  mit  ber  5tre  parattet  gehen. 
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R.  iinb  S.  T.  6^^  bie  (Brenjjlra^ten  beö  jur  2(ye  |)aratte(en 

inneren  Sicbtcö.  5ie§men  n:ir  auf  ber  5(re  brei  Otxkx,  M,  M',  M",  an, 
auf  n^eici^er  ftc^  f^atteinnerfenbe  ilörper  beftnben,  ber  erfte  in  ber  (5bene 
beö  ^iap^ragmaö,  ber  gtueite  oor,  ber  britte  hinter  berfeiben,  fo  Serben 
in  biefer  ©tettung  bei5  5(ußeö  bie  brei  opafcn  ^lorper  nur  einen  ©chatten 
in  bie  3)?itte  L.  beö  auf  ber  Oictina  liegenben  beleuchteten  getbeö  R.  T. 
iuerfen,  unb  entoptifch  ein  einjiges?  iDbfect  in  ber  SD^itte  beö  3^rjlreuun3ö^ 
freifeö  crf^einen.  0inb  ferner  in  einer  anberen  ©tettung,  3.  iß.  bei  ber 
9?i(htung  ber  optifchen  2tre  nach  unten  g.  r.  unb  s.  t.  bie  ©renjfirahlen, 
fo  tt)erben  nunmehr  bie  brei  Körper  M,  M‘,  M"  brei  berfchiebene  ©chatten^» 
Ivetten,  I,  1',  I",  auf  bie  3^etina  merfen,  unb  fomit  j[e^t  getrennt  erfcheinen. 
©in  ®Iicf  auf  bie  (unter  iBeriicffichtigung  ber  oerfehrten  ^i^age  ber 

9?e^hQntbirber)  läft  leicht  ernennen,  ba^  in  beiben  ©tettungen  ber  Körper 
M.  in  ber  2)?itte  be(J  3^^P’^^iinnßöfreifeö  erfcheint,  bie  beiben  anberen  aber 
beim  Uebergange  auö  ber  erften  in  bie  5tt)eite  ©tettung  eine  3Serfe§unß  im 
3crjlreuungöfreife,  IM'  nach  oben  unb  M''  na^  unten,  erteibcn.  2)iefe 
iDrtöänberuußcn  mürben  bei  aufmartö  gehenber  S3ett)egun3  becJ  33iftr* 
punftei5  bie  entgegenßcfe^ten  fein*  2tehnlid^e  ©chtüffe  gelten  für  folchc 
iDbjecte,  melc()e  ni^t  in  ber  kxt  liegen,  ©ö  ergiebt  fich 
bie  beharrlichen  23innenobj;ccte,  je  nach  ber  ©ntfernung  oon  ber  ©bene  bc3 
X)iaphragmaö,  SSeränberungen  in  ihrer  fcheinbaren  5age  unter  fi^  unb 
‘gegen  ben  3foj^r^nungöfreic?  burch  bie  33emegung  bed  2?iftrpunfted  erleiben, 
ba*|  nämlich  aüe  hi^^^’“^  ^upitte  befinblichen  ©)bjecte  eine  mit  ben 
33emegungen  bed  2Siftrpun!ted  gteichfinnige,  aüe  oor  ber  ^upitte  j^ehenben 
aber  eine  entgegengefe^te  Semegung  im  3t’rj^reuungdfreife  feigen,  unb  baf 
nur  iDbfecte  in  ber  ©bene  ber  '^Jupille  oon  biefem  ©infiujfe  frei  ftnb. 
Derfelbe  ift  um  fo  größer,  je  mciter  nach  ber  einen  ober  ber  anberen  ©eite 
oon  ber  ©bene  ber  ^]3upiüe  bie  l\örper^en  entfernt  ftnb. 

iDie  beharrlichen  23innenobj[ecte  bieten  nur  einen  quantitatioen  Untere 
fchieb,  aifo  feine  fcharfe  ©renje  jmifchen  normaler  unb  abnormer  ^e=» 
fehaffenheit  bar.  X)ie  Vergleichung  berfefben  aber  mit  nur  in  größerem 
9}?afe  eintretenben,  unb  baher  oon  au^en  obfectio  am  5tuge  mahrnehmbaren 
SSerbunfelungdformen ,  mic  ftc  bei  oiclen  ^'ranfheiten  ber  Hornhaut,  ber 
Sinfe,  beö  ©ladfbrperd  oorfommen,  ift  geeignet,  ben  afimähfigen  Uebergang 
jtoifchen  normalen  unb  pathologifchen  3nfiänbett  bed  ^infenfpjfemd  burch 
bie  angegebene  entoptifche  Beobachtung  511  erläutern;  fo  geigen  namentlich 
fehr  oiefe  ©taarformen,  befonberd  bie  pern^  unb  punftförmigen,  obgefehen 
oon  bem  ©rabe  ber  Opacität  unb  Studbehnung,  auffaftenbe 

$tehntichf^ii  hen  beharrlichen  entoptifchen  ©rfcheinungen  gefunber  Gingen. 
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erften  33e3{nn  ber  cataraetöfen  Trübung,  U)o  ber  Traufe  noc^^  tuem'ß 
pter  gar  nic^t  im  0c^en  beeinträchtigt  mirb,  vermögen  mir  auf  bte  an^ 
gegebene  2Beife  bem  v^ranfen  bie  mibernatürÜchen  S^rübiingen  jur  fubjeetioen 
Slnfchauung  ju  bringen*  0ie  merben  unter  bem  angegebenen  Experiment 
fchon  früher  bon  ^ranfen  mahrgenommen,  ats$  eö  möglich  f^^ 
aufen  objeetin  ju  erfennen.  5(uf  biefe  Steife  finb  mir  bemnach  nicht  attein 
im  0tanbe,  bie  grabmeife  2(uöbilbung  ber  Trübung  ju  berfolgen,  fonbern 
auch  eiue  fichere  X'iagnofe  jmif^en  ber  beginnenben  Trübung  ber  brechen^ 
ben  3)iittel  unb  ber  x\n»b!yo|»ia  aniaurotica  ju  jieHen. 

23ei  meitem  in  ben  meij^en  51ugen  ftnben  fich  ©teilen  in  ben  bre^en» 
ben  9}iebien  bor,  melche  ben  regelmäßigen  ®ang  einer  geringeren  ober 
größeren  3)?enge  bon  ^ichtftrahlen  jlören.  ;Der  9iachtheil,  ber  bei  gefunben 
21ugen  auö  biefer  Eigenthümlichfeit  für  bie  gemöhnlicße  ©ehfunetion 
ermächft,  mo  fich  bie  regelmäßig  berlaufenben  ^i^tjirahlen  in  ganj  fcharfeu 
ober  naheju  fd^arfen  23ilbern  auf  ber  D^e^hc^w^  bereinigen,  ift  ebenfomenig 
merflich,  alö  menu  ftd;  im  IDbfeetibglaö  eineö  ^^'^ttrohreö  lleine,  partielle 
Trübungen  ober  ^uftbläßchen  beftnben*  ©obalb  aber  bie  2>?enge  beö  in 
biefer  SBeife  abforbirten  ober  perturbirten  ?ichteö  gegen  bie  beö  unberfehrten 
in  ein  erpeblicbeö  5^erhältniß  tritt,  fo  mirb  barauö  unfehlbar  eine  merfliche 
23eeinträchtigung  ermachfen. 

X)ie  beharrlichen  23innenobfecte  jieHen  fich  ^^etn  auf  bem  ftorartigen 
^intergrunbe  beö  3^fjirfuubg0freifeö  in  fehr  berfchiebenen  3fichbungen 
bar.  Die  bon  ber  Eornea  hc^’^ührenben  Erfcheinungen,  alö  bunfle  Rieden, 
Streifen,  Sichtweiten,  geben  fich  entoptifep  baburch  ju  erfennen,  baß 
fie  eine  merfli4)e  23emegung  jeigen,  bie  ber  be(S  53ifirpunftei?  entgegengefe^t 
ifi.  5111e  biejenigen,  melche  meber  unter  einanber,  noch  gegen  eine  be- 
ftimmte  ©teHe  beö  3c^^f^’^ficcingöfreifeö  erfennbare  SSerfdhiebungen  in  ^olge 
ber  23emegungen  beö  33iftrpunfteö  erleiben,  müffen  entmeber  ber  borberen 
^apfelmembran,  ober  ber  ä?orberfeite  ber  Sinfe  §ugcwählt  merben.  Sßeiter 
nach  cilfo  im  Tunern  ber  Sinfe  ober  an  ber  hintern  Zapfet  liegenbe 

beharrliche  23innenobjecte  finb  biö  fe^t  nicht  entoptifch  beoba^tet.  3^boch 
merben  fie  bei  beginnenben  ^'apfelftaaren  unb  Trübungen  bei?  (Blaöförper^J 
gemiß  ju  beobachten  fein,  ©ie  mürben  fich,  ähnlich  ben  IMonclies  volantes, 
burch  eine  merfli^e  ^emegung  erfennen  laffen,  melche  mit  ber  beö  ^Sifir- 
punfteö  gleichnamig  ifi.  —  3cn  borberen  Sinfenapparate  finb  biö  fe^t  oer^» 
fchiebene  beharrliche  23innenob/ecte  nachgemiefen,  unb  wn>ar  a)  ‘^erlftecfen 
ober  runbe  ©cheibchen,  bie  immer  i)cUf  meifi  mit  fcharfem,  bunfelm  diantc 
oerfehen  finb.  b)  Dunfle  ^lecfen,  bie  ftcl;  bon  ben  '^erlflecfen  nicht  bloß 
bur^  ben  21?angel  eineö  h^flcb  ^ernö,  fonbern  au^  burch  bie  größere 
'JD^annigfaltigfeit  in  ber  ©efialt  unterfcheiben.  c)  Sichte  ©treifen.  Diefe 
bilben  meifi  eine  21rt  benbritifcher  J^igur,  mit  einem  mehr  ober  meniger 
auögefprochenen  Eentrum*  d)  Dunfte  Sinien,  melcpc  fich  ^c)n  ben  licpten 
Streifen  nicht  nur  burch  bunfleö  Slnfehen,  fonbern  auch  burd;  geringere 
33reite,  minbere  Deutlichfeit  unb  mehr  gerablinigen  23crlauf  unterf^eiben. 

Die  51nficht,  baß  bie  in  ben  meiften  gefunben  ?(ugen  borfommenbe 
Sichtfireifenfigur  baö  23ilb  etneö  burchfichtigen ,  nabelförmigen  Eiebilbes? 
mit  nath*  unb  mulfiähnlichen  3meigen  in  ber  borberen  ^'apfelmembran 
fei,  h^c’rührenb  bon  ber  im  J^ocalwußanbe  erfolgenben  Trennung  biefecS 
iRapfeltheileö  bon  ber  3ac^^^f^cte  ber  f)ornhaut,  muß  ihre  S3eftätigung  ober 
3[öiDcrlegung  erft  in  ferneren,  wu  biefem  3mecf  anjufetlenben,  anatomifchen 
23eobachtungen  biefeö  Drganö  finben.  33on  ben  anberen  Slrten,  ben  h^Hc« 
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uub  bunfeln  ^Iccfcn,  fott?tc  ben  bunfern  hinten  ebenfattö  nt  ben 

mei'jlcn  ßefunbcn  5(u{jen  (^efiinbcn  iDcrben)  barf  man  aui5  mehren 
fd^Ite^en,  ba^  64)  burd)6d;ttße  mcl^e  bie  ^rfc^etnung  »on  fetten 

Rieden  bcbi’ngcn,  unter  ber  t?orbercn  ^'a|)fet  auö^efonbert  ^aben;  ba§  ferner 
burtb  cataractä^nlicbe,  gebilbete  3SerbunfeUinaen  beiber  £)rgane, 

ber  Jlapfel  nnb  ber  ^tnfe,  bte  bunfetn  Rieden  ent^efien  fönnen,  bi'e  atöbann 
bäuftg  iin  naben  Biifanimenbanßc  etnerfettö  mit  ber  gcba{|)ten  SSernarbung 
tu  ber  Jbapfetmembran ,  anbcrcrfci'tö  mit  ber  orc^amTcbcn  (Etructiir  ber 
Sinfenfcbicbten  mögen;  baß  enblicb  bte  bunfetn  !l?inten  ber  entoptifcße 

?tubbrucf  r>on  0paU=  ober  5lbfonberung^rtcbtungen  fein  fönnen,  metebe  in 
ber  stapfet  mit  ber  2trt  beö  ©ebluffeö  nnb  ber  SSernarbung  bet  i'brer  2Ib' 
löfung  oon  ber  ^ornbaut,  in  ber  ?infe  mit  i’bren  fectorförmigen  23e6anb=» 
tbeilen  in  anatomifcber  33eji'ebung  ^hicb  barf  bi’er  auf  Oen  mögh'cben 

3ufammenbang  ber  bet  ben  btöb^^'iB^)^  23eobacbtungen  burcbgängi'g  objecti'otoö 
befunbenen  3)?embran  ber  bi))<^cren  Zapfet  mit  ber  ©ettenbeit  fogenannter 
hinterer  ^apfelßaare  aufmerffam  gemaeßt  merben.  ©enaue  ?tbbifbungen 
unb  auOfiibrticbe  33cfcbretbungen  ber  bebarrh’cben  33innenobj;ecte  ßnbet  man  in 
^^i^tng’ö  ^Beitrag  jur  pbpfiotogifcben £)ptif,  ßebe  (Göttinger  ©tiibien.  1845» 

12.  ^äbrt  man  in  einem  fonß  bunletn  9?aume  mit  einem  ^erjentiebt 
nabe  oor  bem  für  bie  ^erne  abaptirten  ?tuge  biu  unb  ,  ober  führt 
man  23emegungen  im  Greife  mit  bem  Siebte  oor  bem  $tuge  au6,  fo  mirb 
baö  innere  beö  2tuge(?  ;;icmfi(b  gteicbmäßig  oon  nabeju  parattelem  Siebte 
erteiubtet,  unb  eö  fommt  nach  einiger  ^cit  eine  buuffe,  baumartige,  äßige 
^igur,  loeltbe  ihre  feinen  ^teße  über  baö  ganje  0ebfelb  auöbrcitet,  jur 
fubjectigen  $tnf(bauung.  iDiefe  ^igur  i6  offenbar  niebtö  meiter,  atö  baö 
2tbbitb  ber  vasa  centralia  auf  ber  9?etina.  (Genaue  2tbbilbungen  baoon 
habe  icb  in  meinem  ?ebrbu(be  ber  iDpbtbatmotogie  ^  ©eite  140  unb  14i, 
gegeben.  Diefe  Figuren  entfteben  auf  fotgenbe  SBeife:  :^ur^  baö  ^in« 
unb  ^erfahren  beö  ^erjentiebteö  mirb  auf  bem  ganzen  Umfange  ber  9ffetina 
?icbt  oerbreitet,  unb  afte  ©tetten  ber  0?etina,  loeicbe  nicht  oon  ben  (Jentrat^ 
gefäßen  unmittelbar  bebeeft  ßnb,  merben  matt  erbeüt,  bie  oon  ben  ©efaßen 
bebeeften  Stetten  ber  0^et^na  hingegen  fönnen  nicht  erhettt  merben,  unb 
erfcheinen  baher  bunfet  atö  f(bmär;;ttche  ^äurne. 

(5ine  anbere  5D?etbobe,  bie  2tberßgur  in  größter  ^eutUc^feit  bar;;u- 
ßeften,  i6  fotgenbe:  ^an  nehme  ein  gefchmürjteö  Rapier,  mache  eine 
runbe  iDeffnung  oon  1  —  2  ^)?ittimeter  i)urchmefffr  in  baffetbe,  richte 
ben  33ticf,  bie  iDeffnung  nahe  oor  bem  2tuge  bnttenb,  gegen  ben  hetten 
^immet  unb  beioege  baö  “^^apier  etmaö  hin  unb  her.  'Die  2tberßgur  p^egt 
bann  feßnett  in  ber  f^önßen  unb  rei^ßen  ®eßatt  jum  3Sorfdhein  p  fommen. 

3um  S3ett)etfe,  mie  michtig  bie  33ea(htung  fotcher  phpßotogifcher 
'Phänomene  für  bie  ^atbotogie  tß,  miß  ich  nur  baran  erinnern,  baß  auch 
unter  gemiffen  pathotogifc^eu  33ebingungen  bie  2teße  ber  vasa  cenfralia 
retinae,  gan^  fo,  loie  beim  ^ur  tinfe’ fchen  (^rperiment,  jur  fubfectioen 
Stnfchauung  gelangen  fönnen.  3ß  namtich  bie  ^upiße  jiemtich  eng  unb 
unbetocglicb,  bie  oorbere  ^apfettoanb  burch  (Jrfubate  halb  burchßchtig^  etma 
mie  ein  tranöparenteö  Rapier,  fo  fcheint  bem  ^ranfen  beim  Sonnenfeheiu 
baö  2tuge  loie  in  einem  ?ichtmeere  ;;u  fchmimmen.  rührt  bieö  oßenbar 
baoon  her,  baß  bie  transparente,  oerbunfette  oorbere  5?apfctmanb  oon  ber 
Sonne  crteud;tct  mirb,  unb  nun  gteichfani  eine  fetbß  teuebtenbe  ^tüchc  im 
2tuge  bitbet,  bie  baö  ?{^t  nach  aßen  Seiten  '^in  unregelmäßig  oertbeitt, 
unb  baburch  bie  ganje  innere  2tugcnfuget  gteichmäßig  erleuchtet,  mähreub 
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bet  einem  gefunbeu  5(uße  btc  in  baffetbe  faCfcnbcn  ^ic^tj^ro^ten  nach  einem 
'fünfte  ber  3^etina  ^in  gebrochen  merben,  unb  fo  ein  bepimmt  begrenzte;?, 
regelmä§igeö,  bem  33ebürfniffe  beö  Siiigeö  cntf^>rec^enbeö  23ilb  fermireu. 
Die  i^erbunfelte ,  tranbbnrente  ^opfclmanb  ucr^ätt  ftc§  ^icr  ä^nlicf)  mic 
eine  ^ampenfuppel,  bie  auc^,  menn  unter  i^r  eine  ^tammc  brennt,  otJ5 
ein  felbftleucbtcnber  Körper  erfc^cint.  :^ic  ähnlich  erleuchtete  Sinfenfapfet 
jerjlreut  bann  baö  ^ic^t  unregelmäßig  nach  alten  ©eiten,  fo  baß  bie  burch 
bie  ^infe  unb  ben  ©taöförper  fattenben  Sichtf^rahten  eine  paraftete  ober 
felbj^  bioergente  Züchtung  befommen,  ebeufo  atö  trenn  man  ein  ^erjentießt 
ganj  nahe  oor  ba<3  Stuge  hält. 

Stbenbö,  beim  h^ü^u  5)?onbenfchein  unb  auch  beim  hetten  Rampenlicht, 
haben  ^ranfe,  trelche  mit  bem  genannten  ^eßter  ber  Rinfenfapfet  behaftet 
finb,  eine  (Jmpftnbung,  atö  befänbe  ftch  unmittetbar  Por  bem  Rtuge  eine 
purpurfarbene  ©cheibe,  in  toetcher  ihnen  eine  große  3}?enge  bautnförmiger 
^^iguren  erfeßeinen,  bie  mit  9)?prthenjtt)eigen  ju  pergteichen  ftnb,  toelchc 
burch  einen  fünften  2Binb  betpegt  merben*  ©thtießen  bie  Oranten  bie 
Rtugen,  ober  ij^  eö  um  fte  her  bunfet,  fo  Perfchtrinben  atte  jene  ©rfcheinungen, 
unb  bie  Oranten  behaupten  fetbj!,  baß  jene  ^rfcheiniingen  in  irgenb  einer 
3trt  mit  ber  (Jintoirfung  beö  äußeren  Richteö  jufammenhängen.  X)iefe 
baumförmigen  rühren  ohne  3uteifet  Pon  ©Ratten  auf  ber  9^etina 

her,  ipetche  bie  33er,5tpeigungen  ber  vasa  centralia  retinae  hier,  tpie  beim 
‘53urfinf  e’ fchen  (Experiment,  auf  biefetbe  toerfen.  ^ie  R3etpegungen  ber 
©chatten  hangen  trahrfchcintich  Pon  ben  ‘^utfationen  ber  Rtrterien  ab. 
R3eim  3^urf infe’fchen  (Experiment  tpirb  baö  ^unere  beö  Rtugeö,  tpähxcnb 
ber  ipintergrunb  bunte!  ifi,  Pon  bem  ganj  nahe  Por  bem  Rtuge  1)in  unb 
her  beipegtcn  Richte,  bei  enger  ^^upitte,  erteuchtet.  ^ie  Richtftrahten  haben 
babei,  toegen  ber  großen  3^ähe  ber  Richtquette,  ebenfattö  im  2tuge  eine 
nahezu  parattete  D^ichtung,  meßhatb  bie  Por  ber  Retina  tiegenben  Rtrterien 
einen  ©chatten  auf  bie  Ütetina  tperfen  tonnen.  T)er  (Experimentator  fieht 
babei  eine  2tienge  baumförmiger,  fieh  etrnaö  betpegenber  ^iouren  auf  einem 
buntetn,  purpurrothen  ^intergrunbe,  ganj  fo,  tpie  jene  Oranten  cö  angeben. 
Xie  ^teinheit  ber  35npittc  feßeint  jur  Deuttichteit  beö  ^^hänomenö  bei  bem 
(Experiment  beijutragen,  benn  fe  tteiner  ber  teuchtenbe  3^untt  Por  bem 
Rtuge  ij^,  um  befto  beutticher  muffen  bie  ©chatten  auf  ber  3tetina  fein, 
©otten  ^^rante  mit  einer  tranöparenten  Porberen  Zapfet  baö  ‘^häapiu^u 
fehen,  fo  muß  ebenfattö  bie  3^upitte  eng  fein.  2)aö  bei  bem  (Experiment 
nahe  Por  baö  Rtuge  gebrachte  Ri^t  tpirb  bei  bem  Oranten  burch  bie  er^ 
leuchtete  unb  atö  felbfttenchtenbe  ©cheibe  erfcheinenbe  porbere  ^apfettpanb 
erfe^t. 


IV.  (5jcfe§e  ber  fubfectipcn  (3)cfi(h)töcrfchcinungcn  in 
ihrer  Rt  n  tp  e  n  b  u  n  g  auf  bie  ?l  u  g  e  n  h  c  i  t  f  u  n  b  e. 

1.  X)ie  bisherigen  (Erörterungen  bezogen  ftch  Por3ugön)eife  auf  baö 
Rieht  unb  auf  bie  Rtrt  unb  äöeife,  mie  baffetbe  ßch  im  Rtuge  phpßfatifch 
oerhätt.  33ei  hinreichenbem  Ri^te  fehen  tpir  bie  Dinge  in  ihren  natürtichen 
formen  unb  J^arben,  unb  bei  mangetnbem  Riepte  fepen  tpir  biefeö  Rtftcö 
nicht,  fonbexn  empfinben  nur  bie  ^infterniß,  ipetcpe,  nach  bem  geipöhntichcn 
Rtuöbrucfe,  unö  umgiebt.  Riept  unb  färben  finb  aber,  fo  tpeit  tpir  ße 
burep  ben  (EJeßcptößnn  tennen,  tebigtiep  "]?robucte  ber  organifepen  3:hätigfeit 
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unfereö  ©c^a^paratcö,  ntd)t  Duatitäten  bcr  Hufcniuelt.  iDaö  ?{c^t,  b. 
bte  ©c^mfußiiiißctt  bcö  Hct^erö,  bilbet  etn  5D?omcnt,  eine  äußere 
rtu'rfcnbc  Urfa4>c,  um  bie  (^mpftnbuua  bon  ^ctf  unb  bunfct  unb  »on  färben 
tu  unö  ^eroorjuriifen.  (5)eft(btöcmpftnbiiugett  finb  aber,  mi'e  bic  (fmpftnbun^ 
{jcn  atlcr  anbercn  0tnne,  ein  D^efuUat  einer  SBec^fetmirfuni]  äußerer  (Jtn^ 
brücfe  unb  innerer  (Jnerßten.  äußere  (^i'nbrücfe  bejeic^ne  aßc 

bie  ^(gentten,  metd^e  auf  bte  9?ert)en  mtrfen,  mölken  fte  innerbutb  ober 
au^er^atb  beö  iDrc^antöinuö  liegen.  !Dte  inneren  (Energien  bejtc^en  ftc^ 
btofi  auf  ben  neroöfen  5(pparat  unb  beheben  in  35ejiebung  auf  ben’ 
®eftcbt(?finn  ban'n,  baf  er  fäbi'g  tjl,  bie  burcb  ben  (ftnbrud  gefegten  35er^ 
änberungcn  ju  empftnben,  unb  biefe  jum  0enforium  fort^^uleiten.  X>iefe 
ben  (53efubIi3nerOen  mitgetbei’Uen  SSeränberiingen  ftnb  atsJ  fotcbe  auc^  noch 
feine  (fm^ftnbungen,  fonbcrn  fie  merben  eö  erff,  menn  fle  oom  25ett)ii§tfctn 
aufgenommen  ftnb.  3^u  ®ebi'rn  totrb  erj!  bie  jum  33ett)uftfetn  gefommene 
(Jmpftnbung  gefd;affen.  !^ie  S^etina  ift  nid;tö  meiter,  afö  ber  2(nfang  beö 
neroöfen  i^ei'tungöapparateö;  beim  e<5  merben  bei  Untbätigfeit  ober  ganjficber 
3erfförung  ber  dlHina  unb  bcr  0ebneroen  uodb  ®cfi(bti?oorflerfungen  ge=* 
febaffen,  obgfei'cb  (Juipfinbung  ber  bureb  äußere 

3?et,5e,  j.  SB.  bureb  baö  ^ic^t  oeranlaften  33eränberungen  ber  ettoa  noib 
oorbanbenen  9?ettna,  fommt,  mäbrenb  anbererfei'tö  ©ebtrnoerfe^ungen  oft 
plö^ticb  33ti'nbbc{t  oeranlaffen.  ^or  5(f(em  gefcbiebt  bteö  bet  3^rf^brung 
bcr  Stbcite,  oon  mefeben  bie  0ebneroen  entfpringen,  bo^b  b^ben  2?erfucbe 
gezeigt,  baf  auch  (Entfernung  größerer  ber  ^emtfpbäi'fn  febr  buufig 

^Iinbbeit  naib  ficb  mäbrenb  anbere  0innei^functtonen  noib 

befteben.  (5)emt§  ift  affo ,  baf  ber  mcfentficbf^e  be5  0eborganö  im 
®ebi’rn  fi'egt.  SBftnbbeiten,  mel^e  bureb  ^ranfbeiten  bcö  (SJebtrnd  b^^bet* 
geführt  ioerben,  unb  bet  mefeben  man,  aufer  ber  l^ttnbbett,  am  5Iuge  fefbft 
oft  ioeiter  nicbtö  finbet,  afö  (Jrmei'terung ,  feiten  25erengerung  ber  ^upi'de, 
Unempftnbficbfeit  ber  Sicbtrcij,  einen  Unflaten,  nicbtöfagenben 

23fid,  einen  trägen  ^htgcnfiebfcbfag ,  einen  matten  (E^fanj  beö  5Iugcö  unb 
oft  au^  oaricöfe  ?(u^bebnung  ber  35eneii  ber  (Eon/unctioa,  bieten  befbafb 
ni'^t  alletn  in  23e5tebung  auf  bie  ^ei'tbarfeit  ber  ?Inäftbefte,  fonbern  auch 
auf  baö  Seben  bei?  Traufen  eine  febfeebte  ^rognofe. 

2.  (E^Iei'cbioie  für  bte  (^cft(bti?oorfte!Iungen  bai?  (EJebtrn  bai?  (Ecntraf* 
Organ  ifl,  fo  tfl  ei?  baffctbc  auch  für  bte  ^emegungen  ber  iDai? 

?tät  oermag  nur  bann  bte  ^iipitlc  ju  oerengern,  menn  bte  D^ettna  für 
baffelbe  empfängticb  i'fl;  oon  ber  Dletina 

oerantafte  Sfteijung  bur^  ben  0ebnerocn  fort  auf  bai?  (Sebtrn,  metcbei? 
biefefbe  auf  bie  Medulla  oblongata  unb  auf  ben  Nerv,  ocnlomotorins  über¬ 
trägt.  ^iTa^  aber  bte  Dickung  ftcb  tu  ber  Xl)ai  oon  ber  9?ettna  auf  bai? 
(^ebtrn,  unb  oon  btefem  auf  ben  N.  oculomotorins  fortpflanjt,  bcioctfen 
bie  !X)ur(bfcbuei’bungen  bei?  Nerv,  opticus  an  mobet  ftcb  bte  ^upide 

toäbrenb  ber  ^Durcbfcbnci'bung  ftarf  contrabirt  unb  fpäter  toteber  eriocttcrt. 
Sletjungen  beö  centrafen  0cbnittcnbei?  bei?  'D?eroen  oerantaffen  mteber  31erengc- 
riing  ber  '^upi'tfe,  toäbrcnb  ^leu^iugen  beö  pertpbertfeben 
9tettna  ben  ^uribmcffcr  ber  ^upttte  nicht  oeränbern.  (Einen  .^auptbcmeii?  für 
bte  obige  33ebauptung  liefern  uni?  bte  cinfettigen  9lmaurofcn;  bet  bi'cfen  ifl 
bte  SBetoegitng  bcr  3rii?,  oorauögefe^t,  baft  nicht  gfcichjcitig  bcr  N.  oculomo- 
torius  gelähmt  ift,  immer  gteicb;^citig  tu  beibcn  ?(ugcn,  fomobt  bte  bureb 
ben  äuferen  ^i'cbtreij  hf^'Oorgerufene ,  atei  au^  bte  burch  ?(enbcrungcn  bei? 
Dlefracttonöjuftanbei?  unb  bcr  0tctfung  ber  «Scbachfon  ocrantafte.  Die 
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Unterfut^ung  ber  23emeßh'£^fei't  ber  in  Äranf^eitcn  t)erb{ent  bcf^alb 
.  befonbere  ^orfic^t.  Um  btefelbe  (je^örig  ju  prüfen,  öffne  unb  fepUe^e  man 
abmecpfelnb  bei  mäfißem  \?icöte  juerft  bie  5lugenlieber  beiber  ^ugen  jußlcici;, 
2)arauf  [epitefe  man  juevft  baö  eine  5luße,  nnb  prnfe  nun  bie  iÖemeßlicbfcit 
ber  3^15  beim  abmecpfelnben  £)effnen  unb  Scpliefen  beö  anberen  Slugcc'. 
ipat  man  bieö  pinreiepenb  lange  fortgefe^t,  fo  gepe  man  ju  einer  gleichen 
Unterfuepung  beö  anberen  5Uigeö  über.  X)a  aber  bie  33emegung  ber  Singen 
unb  bie  Stellung  ber  0e^aren  einen  (Jinflu^  auf  ben  4)urcömeffer  ber 
^upiUe  anöüben,  fo  ift,  menn  man  ben  (Sinflnp  beö  ^i^teö  auf  bie  23c^ 
toegung  ber  3^1^  prüfen  mill,  bafür  ju  forgen,  baf  ber  ilranfe  bie  Singen 
rupig  palte  unb  ben  ^efractionojuftanb  für  eine  beftimmte  Entfernung 
einriepte.  3^  bem  Enbe  befeple  man  bem  Üranfen,  bap  er  feine  0eparen 
auf  ber  iBnrjel  ber  iliafe  beö  Unterfu^enben  ftrire. 

3.  S^iaep  bem  ^ibperigen  ifl  bie  3ietina  alfo  beftimmt,  an  iprer  Slus?^ 
breitung  burep  an  fie  gelangenbe  Einflüffe  in  oerünberte  3iij^ünbe  ju  gc^ 
ratpen,  unb  biefe,  ben  Empftnbung  erjengenben  ^'organg,  entmeber  ju  ben 
Eentralorgancn  beö  bemühten  ^eelenlebenö,  ober  ju  anberen  SSereinigungo» 
punften  ber  iBirfungen  fortjuleiten.  2)ie  Empftnbungen  felbj^  finb  aber 
ibeale,  fubfectioe  '^Vobuctionen  ber  @eele.  Sie  Si^orjietlungen,  bie  mir 
oon  Singen  auper  unö  paben,  geben  unö  jufammengenommen  ben  S3egriff 
eineo  Sbfecteö,  melcpeö  mir  Körper  nennen,  infofern  eö  biefe  SSorftetlung 
oerurfaept.  2.^ermöge  unferer  i)?atur  fönnen  mir  bemnaep  feine  S3cgrife 
oon  irgenb  einem  Singe  paben,  alö  bur^  bie  2>eränberungen ,  bie  eö  in 
unö  peroorbringt.  Sie  oerf^iebenen  ©traplen  beö  ^iepteö,  fomopl  bie 
meinen  alö  bie  farbigen,  mirfen  jmar  naep  iprer  oerfepiebenen  3iatur  auf 
unfer  Sluge  oerfepieben  ein  unb  rufen  gemiffe  3uftänbe  peroor,  bie  ber 
0eele  bie  SSorfieÖung  (Empftnbung}  oon  ^elligfeit  nnb  garbe  oeranlaffen. 
Sin  unb  für  fiep  aber  finb  biefe  unter  cinanber  jmar  oerfepiebenen  0traplcn 
meber  meif  noep  farbig,  fonbern  biefe  Eigenfepaften  erlangen  fie  erj}  für 
unfer  S3emnftfein  burep  bie  in  unö  peroorgerufenen  oerfepiebenen  3Hfl'iuör, 
melepe  in  unö,  mic  j.  23.  bie  Empftnbung  oon  SBeif,  üiotp,  ©elb  u.  f.  m. 
entftepen.  Ser  23emeiö  für  bie  D^iieptigfeit  btefer  Slnfiept  liegt  in  ber 
2:patfaepe,  baf  auep  @efiept0Oorjietlungen  burep  in  nnferm  Srganiömuö 
befinblicpe  23orgänge,  bie  auf  bie  entfpreepenben  flieroentpeile  mirfen,  unb 
burep  eigene  S^pätigfeit  ber  lepteren  peroorgerufen  merben  (fubfectioe  ^id)t» 
unb  ^‘^rbenerfepeinungen}.  Sepon  ein  Sruef  auf  ben  Slugapfcl  reiept  auö, 
eine  ^iepterfepeinung  ;^u  bemirfen.  Eleftrifiren  beö  ©epneroen,  Entjünbung 
ber  ‘^ie^paut,  Eongeftionen  nad;  bem  @epirn  leiften  baffelbc.  Sllö  ^eifpielc 
einer  felbfteigenen  IBirfiing  beö  Seporganö  mögen  unter  anberen  bie  Sraum^ 
gefiepte  (beren  3^>rntttät  mit  ©efieptöpbünomenen  um  fo  meniger  oerfannt 
merben  fann,  alö  fie  bei  oiclen  2)?enfd;en,  fiirj  naep  bem  Ermaepen,  nod; 
eine  3^il  ootler  Seutliepfeit  ber  Färbung  fortbauern},  bann  auep 

baö  Slbflingen  ber  J^arbenbilber,  ber  mangelpafte  unb  fcplenbe  ^arbenftun 
u.  f  m.  bienen.  Saö  ^inb  pat  noep  feinen  23egrtff  oon  einem  ©ubfcct 
unb  Sbj'ect;  erf  bei  fiep  entmicfelnbem  ©elbftbemuftfein  feilt  ber  3)?enfep 
Sllleö  naep  unb  nad;  anfer  f ep  unb  ftp  felbf  Slllem  entgegen,  unb  orientirt 
fiep  im  Jilreife  feineö  Safeinö.  Sieö  gept  fo  meit,  baf  er  manepe  Empfn» 
bungen,  namentliep  beö  ©efeptö,  benen  nieptö  auferpalb  beö  ^eibeö  entfpriept, 
bie  ober  bennoep  bie  Ü^ualitüten  auf  erer  Singe  nad;apmen,  mcil  fe  ^robucte 
foleper  innerer  3ufanbe  beö  Seelenorganeö  fnb,  bie  unter  ber  f^orm  oon 
E)ef eptöerfepeinungen  jum  23emuftfein  gelangen,  auep  naep  aufen  oerfept, 
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unb  t^ncn  objectu>c  2ßaprt;eit  bettelt.  :^i’e  ^rft^ei'nitngeti  ftnb  aber  au(^ 
oft  fo  täufcl;enb,  baf  nur  ber  ^laturfunbige  in  allen  gälten  im  0tanbe  tfl, 
fic  oon  ben  objcctioen,  benen  ein  äußerer,  leud;tenber  ©e^enftanb  entfpri^t, 
ju  untcrfcpciben. 

T)ic  folgenben  331ättcr  merben  lehren,  baf  biefe  anfd;einenb  rein 
tbcoretifc^c  23etracbtun3  für  bie  richtige  SBürbigung  gar  mannigfaltiger 
patbologifcber  Srfebeinungen  unerläflicp  i)i. 

a)  X)te  3uRänbc  beö  0einö  unfereß  neroöfen  Sebapparateö  pellen  p^ 

ber  @eele  alö  fogenannte  ©epebtöpb^nome  bar.  2)ie  meipen  biefer  3«panbe 
merben  bureb  poptioe  ^inpüffe,  beren  ©riinb  entmeber  in  unferem  Organiö® 
muö  felbp,  ober  auferbalb  bcPelben  liegt,  oeranlaft.  2Berben  bem  ©epc^tö^ 
Organ  bie  meipen  ber  poptioen  S^ei^e,  namentli^  baö  Si^t,  entzogen,  fo 
gerätb  baffelbe  babur(^  in  einen  eigentbümlicpen  3upanb,  in  ben  ber 
relatioen  ^u^e,  ber  pcb  ber  ©eele  unter  ber  gorm  oon  2)unlelbeit  bar^* 
PeUt.  2)aö  ©efübl  ber  2)unlelbeit  ip  aber  auch  etmaö  ^optioeö,  inbem 
eö  nur  eine  Dualität  ber  (Energie  beö  0ebapparateö  ip.  ?luö  biefem 
®runbc  reicht  baö  ®efübl  ber  Dunfelbeit  nur  fo  meit,  alö  unfer  ©ebfelb. 
0inb  einzelne  Steden  unferer  gelähmt,  alfo  unemppnblicb  gegen 

bie  Sinbrüde  beö  ?i^teö,  fo  pellen  pcb  biefe  alö  bunfle  gleden  bar,  bie 
nur  bei  geöffnetem  21uge  unb  freiem  3i^l^ilt^  beö  Siebteö  erfepeinen.  Sie 
bep^en  feine  felbffpänbige  23emegung,  fonbern  nur  eine  oon  ben  ißemegun* 
gen  beö  Slugeö  abhängige,  bie  auep  bei  ber  entoptif^en  23eoba^tung  pcb 
aljJ  eine  mit  ber  33emegung  beö  SSiprpunfteö  gleicbpnnige  barpedt.  Sßei 
meiter  auögebebnten  partieden  ^äbmiingen  ber  S^etina,  bie  (mie  icb  glaube) 
mit  franfbaften  2lffectionen  ber  (Jerebraltbeile  beö  Sebapparateö  jufammen*« 
hängen,  mirb  baö  ben  betreffenben  Steden  entfpreebenbe  ©efübl  ber  Dunfel--' 
beit  ganj  auö  ber  Sphäre  ber  Sebfraft  entrüdt,  fo  bap  ihm  fein  Drt  im 
Sebfelbe  mehr  jufommt.  gp  3.  33.  bie  ^älfte  ber  ^c^^äute  auf  biefe 
2Seife  gelähmt,  fo  but  baö  bunfle  (^epcbtöfelb,  3.  33.  bei  gefcbloffenen  äugen, 
nur  bie  ^älfte  ber  normalen  21uöbebnung.  3ieicbt  biefe  Säbmung  biö  3ur 
3)?itte  ber  Macula  lutea,  fo  pebt  ber  ^ranfe  bei  geöffneten  21ugen  unb 
richtiger  giration  auch  febr  fleine  Dbjeete  nur  b^lb.  gp  bie  3}?itte  ber 
3?etina  gelähmt,  fo  fommt  eö  bem  ^ranfen  oor,  alö  fei  baö  ber  gelähmten 
Stede  ber  3tetina  entfpreebenbe  Stücf  ber  21upenmelt  gar  nicht  mehr  im 
diaume  oorbanben;  ber  mittlere  größeren  Db/eeteö  fehlt  ihm 

gan3,  unb  bie  feitlicben  ^b^^l^  erf^einen  ihm,  ohne  ba3mifcben  liegenbe 
3üde,  näher  ober  gan5  3ufamniengerücft.  ®ei  peripherifeben  Zähmungen 
fommen,  fo  meit  i(^  eö  h^be  ermitteln  fönnen,  berartige  ^rf^einungen  nicht 
oor.  5^ei  biefen  bleibt  baö  @efühl  ber  Dunfelheit. 

b)  Die  bureb  obfeetioeö  3icbt  b^^'^'orgerufenen  Erregungen  ber  3ietina 
halten  no^  einige  Seit  an  unb  flingen  gleicbfain  no^  nach,  menn  bie 
Einmirfung  beö  ^iebteö  febon  aufgehört  but.  Die  Dauer  ber  ^acbmirfung 
ip  oerfebieben,  nimmt  aber  mit  ber  Dauer  unb  ^eftigfeit  beö  ©epebtö^ 
einbruefeö  unb  mit  ber  ©röpe  ber  3iei3barfeit  ber  3ietina  3U.  S^aut  man 
3.  33.  onbaltenb  in  bie  Sonne,  fo  fann  baö  9iacbbilb  baoon  ^age,  ja 
SBoeben  lang  in  unferem  Sebfelbe  oerbarren.  33epnbet  pcb  bie  Oietina  im 
gupanbe  ber  franfhaft  gepeigerten  3?ei3barfeit,  fo  oerharren  auch  bie  3?acb' 
bilber  ber  gar  ni^t  parf  beleu^teten  Dbfeete  oft  ungemöhnlich  lange,  maö 
bem  ^ranfen  nicht  feiten  3ur  gropen  Dual  gereicht.  33ei  febr  bebeutenber 
^pperäphepe  ber  Oietina  befommen  bie  3)?enfcben  febon  beim  ffücbtigen 
331ide  auf  gemiffe  ©egenpänbe  3tacbbilber  berfelben,  3.  oon  folchen. 
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an  tenen  fie  forüberge^en.  X>k  ©ecjenpanbe  f^etncn  oft  babci  ju  ft^toanfen, 
ireil  ^icr  oon  ben  ber  9?et^e  nac^  über  bte  9?etina  fortrücfenbcn  Objecten 
noch  ein  'D^ac^bilb  oor^anben  ijl,  loa^renb  f^on  anbere  loieber  i'n’ö  ©e^felo 
treten.  Oie  i)?a(^bitber  nehmen  bann  eine  [c^einbare  iBeioeßuncj  an,  loeit 
fie  bie  ^^enjcßung  ber  5tußen  t^eilen.  Oaffclbe  fann  eintreten  bei  i)?it^e 
beö  ^örperO,  u^a^renb  burc^  23ett)ei3ung  ber  Stußen  ocrfc^i’ebene  Objecte 
in’ö  ©eficbtOfelb  treten.  Oieö  tp  bei  '^lußenfranfen  nic^t  fetten  bte  Urfac^e 
beO  @eftc^töfc^n?i'nbetO. 

Ote  i)la^btlber  finb  entweber  farbtofe,  oon  farbtofen,  objectioen 
Silbern,  ober  farbige  nac^  farbtofen,  objectioen  53itbern,  ober  farbige  9^ac^^ 
bitber  nac^  farbigen,  objeetioen  23itbern.  ^?ttte  biefe  (frfc^einungen,  wet^ie 
fif§  auö  objectioen  Urfac^en  nic^t  erftaren  taffen,  ;^eigeu  tt)ieber,  baß  bie 
Urfacben  ber  färben  in  ben  3aftanben  beO  neroöfen  ^b^iteö  ber  f)tetina 
fetbft  liegen,  beim  bie  meinen  bict’ber  gehörigen  (frfcheinungeu  treten  autb 
beim  33ticfe  auf  eine  buntte  flache,  ober  beim  (Bibtie^en  ber  Gingen  ein. 

23ticfen  mir  ein  btenbenb  meipeO  0tücfcben  Rapier,  ober  bie  0onnc 
fetbft  an,  fo  erfebeint  baö  3^acbbitb,  menn  mir  unferen  ^tief  febnett  auf 
eine  febmarje  ^tücbe  menben  ober  bie  5tugen  febtiepen,  anfangö  meif.  S^ai^ 
unb  nach  nimmt  eö  aber  eine  anbere  ^axbe  an,  bie  micber  oerfebminbet 
unb  einer  anberen  ^^ta^  matbt,  biö  enbticb  baö  5tuge  in  ber  (Jmpftnbung 
beö  ^cbmar^en  jur  ^ube  fommt.  Oie  5tufeinanbevfotge  ber  ^arbenppafen 
ift  bei  oerf^iebenen  ^abioibuen  oerfebieben,  meit  einer  jeben  bejtimmten 
Jarbenempfinbung  eine  organifebe  ^bütigfeit  ju  ©runbe  liegt,  met^e  nacb 
inbioibuetten  SSerbättniffen  einen  oerfepiebenen  ©rab  oon  (Jrregbarfeit  unb 
5luöbauer  in  iprem  SBirfen  jeigt.  Oie  Ouatitüt  oerfebiebener  3uftänbe  ber 
D^etina,  metebe  biefe  beim  Stbftingen  ber  färben  im  9^a(bbitbe  burcbtüuft, 
finb  bemnacb  mit  einem  oerfepiebenen  ©rabe  ber  fJteijung  oergefettf^aftet. 
(fin  ^iept  oon  beftimmter  ^urbe  ifl  baper  unter  Umftänben  auep  im  0tanbe, 
bie  9?etina  in  ber  2trt  ftärfer  ober  fepmäeper  ju  reijen ,  ba^  fte  in  ben 
einer  anberen  ^atbe  entfpreepenben  3uftanb  geratp.  0ot(pe  Umftanbe  finben 
fiep  in  ber  Statur  atö  fubjectioe  3ttjtanbe  ber  ?tugcn,  bei  ben  5D?enfcben, 
metepe  mit  bem  Uuoermögen,  bie  färben  rieptig  ju  unterfepeiben,  bepaftet 
finb.  2ßenigfteuö  oermag  icp  oon  biefem  liebet  biö  je^t  feine  anbere 
(^rftarung  ju  geben. 

2t?ie  atte  D^aepbitoer,  treten  autp  bie  farbigen  am  teicptejlcn  bei  ber 
ambtpopifepen  Steigerung  ber  ^Jteijbarfeit  ein,  mefpalb  bie  ©egenftänbe, 
auö  ben  oben  angegebenen  ©rünben,  pierbei  ni^t  btof  ju  f(pmanfen,  fonbern 
auep  oft  mit  farbigen  D^anbern  umgeben  3U  fein  fepeinen. 

23etracbten  mir  eine  3^it  lang  ein  rotpeö  33anb  auf  meifem  ©runbe, 
unb  entfernen  mir  baffetbe  barauf  fepnett,  fo  erfepeint  unö  bie  ©teCte,  an 
meteper  früper  baö  23anb  tag,  genau  in  berfetben  ©röfe,  grün,  ^atte 
baö  23anb  bie  ^^xbe  ber  Orange,  fo  erzeugt  fiep  ißtau;  mar  eö  getb,  fo 
entftept  ^[^iotett;  mar  cö  grün,  fo  bitbet  fiep  fltotp.  Oiefe  im  Staepbitbc 
erfepeinenbe  J^arbe  nennt  man  bie  (Xontraft=<  ober  ^rgänjungöfarbe.  Oie 
(iontraftfarbe  ift  atö  eine  fubjectioe  !ipätigfeitöüuferung  ber  9^e^paut  an 
bie  früper  gereifte  ©tette  berfetben  gebunben,  baper  fotgt  fie,  mie  atte 
unteren  ^Jtacpbitber  eö  tpun,  im  ©eficptöfetbe  ben  23emegunßcn  beö  2tugeö, 
mdprenb  gteiep^eitig  maprgenommene,  objectioe  33itber  auf  ber  iltetina  fort' 
ruefen  unb  oon  bem  farbigen  ^^aepbitbe  abmeiepen.  Oaper  j.  23.  ber 
farbige  ©^ein  im  Umfange  gretter  23tumen,  ©emätbe,  ^eitigenbitber j 
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baö  (5rfd;ctnen  5?ott  rof^en ,  ben  ^(utjJtropfcn  ä^ntic^cn  5^c(^en  nac^  bent 
5(nf^aucn  fetter,  grüner  £)bj[ecte. 

:©{cfc  (Jrfcbcimingcn  werben  bem  Unwiffenben  oft  m^penoö,  wü^renb 
fic  m'c^tö  weiter  alö  coniptcmentörc  S^ac^bilber  ftnb,  benen  bnr^  bi’e  S3e^ 
wegnng  ber  2tngen  eine  fd;einbar  obfectioe  ^ewegnng  im  ©eflc^tOfelbe 
gegeben  Wirb.  S)aö  (5rfd;ci'ncn  ber  (Jontrapfarben  finbet  in  J’^Igenbem 
feine  (Jrftärnng:  ^ngc  t;at  baö  ^epreben,  fortwä^renb  bte  gonje 

0nninie  feiner  Si'octi'onen  wirfen  jn  taffen;  getingt  ibm  baö,  fo  regt  eö 
bie  0eete  311  einer  baö  SKei'ße  repräfenti'renben  SSorftetlnng  on.  iaö  0e^en 
einer  onberen  S'^rbe  ip  aber  nur  ein  !^^cit  beö  (JnfembteO  ber  ^^atigfeit, 
jn  welchem  bie  D^e^^ant  tm  3upai)be  ber  üteijnng  tenbirt.  ^etin  0e^en 
einer  anberen  Ji^rbe,  atO  ber  beö  Stßeifen,  bepnbet  pc^  bte  9?e^^ant  im 
2)iarimnm  ber  ^enbenj  ^n  ber  (frgänjnngi^farbe,  bie  ba^er  im  ^iac^bitbe 
reprobneirt  wirb. 

c)  (Sine  j[cbe  D^eijnng,  welche  bem  (Serebratt^eite  beö  ©e^organö  bnri^ 
ben  jN.  opticus  jngefüprt  wirb,  nnb  anc|  man^e  (Erregungen,  bie  itpn 
bnre^  aiibere  fenpble  ^'ieroenbapnen  jngeteitet  werben,  oerantaffen  (^epcpt^= 
oorpettnngen.  i)iefe  (Sigenfepaft  ip  baö  Dtefnttat  einer  angebornen  ^^atig* 
feit,  wetepe  man  mit  bem  ^tarnen  ber  fpecipft^en  (Energie  belegt.  2)ie 
^enntnip  berfetben  ip  für  bie  (Erftarnng  mancher  p^ppotogifct;er  nnb  pat^o» 
togift^er  (Irfcpeinnngen  nnertüptit^. 

2)rücft  man  mit  bem  ginger  anf  baö  5tnge,  fo  treten  fiibfectioe  ?icpt- 
erfc^einnngen  anf.  «heftige,  befonberö  conontfioifepe  (Eontractionen  ber 
Stngenmnöfctn  rnfen  oft  anf  biefetbe  SÖeife  Siepterfepeinnngen  peroor.  5tn^ 
baö  in  ber  (Eporoibea  nnb  O^etina  jirfutirenbe  33tnt  bewirft,  befonberö  Wenn 
eö  in  größerer  Onantitat  in  ben  ©efüpen  jener  füllte  entpatten  ip,  bnrep 
ben  2)rncf,  ben  eö  auf  bie  9terüenpbritten  ans^übt,  gewiffc  ^iept^»  nnb  garben^ 
erfepeinnngen,  oorjügtiep  naep  peftigen  geiftigen  nnb  förpertii^en  5tnff 
regnngen,  naep  bem  ©ennffe  geipiger  ©etranfe,  narfotifeper  0toffe,  beim 
•^npen,  liefen,  (Erbreepen,  nnb  überpanpt  naep  atten  ben  Urfaepen,  wetepe 
(Eongepionen  naep  bem  ^opfe  oerantaffen. 

leitet  man  einen  gatoanif^cn  0trom  bnrtp  baö  5tnge,  fo  treten,  wenn 
ber  0trom  einigermapen  früpig  ip,  fnbjectioc  ©cpcptöcrfepeinnngen  mit 
glänjenben  garben,  mit  freiöförniiger  ©epatt  nnb  mit  gropen,  in  tebpafter 
rabiater  ^Bewegnng  begriffenen  3i^daefen  auf,  bie  pep  wefenttiep  in  gorm 
nnb  garbe  oon  einanber  nnterf^eiben,  je  na^bem  man  ben  poptioen  ober 
nenatioen  ^ot  anf  baö  5lnae  nnb  ben  eiitgegengefeftten  auf  einen  anberen 
2;peit  beö  ^örperO  fe^t. 

!X)en  oorpergepenben  ganj  äpntiepe  Erfepeinnngen  treten  niept  fetten 
bei  5[>?enfcpen  im  mittteren  ^cbenöattcr,  opne  nachweisbare  Urfaepen,  bnrep 
fnbjectiüe  Erregungen  beS  ©epneröen  nnb  ber  9ietina  anf,  opne  bap  bie 
0epfraft  babnrep  bteibenb  beeiiiträcptigt  wirb,  gep  pabe  pc  in  bem  ^epr* 
bnepe  ber  C'pptpatmotogie  genauer  beftprieben  nnb  abgebitbet. 

Stnbere,  oon  ben  genannten  wopt  311  nnterfepeibenbe,  ptbcrgtan3enbc 
Erfepeinnngen,  oon  ber  ©epatt  ber  Slüget^en,  gabd;en,  0^ncepoefen,  3icf* 
3aden  u.  f.  w.,  treten  bei  manepen  fenpbten,  epiteptifepen,  ppperifepen 
“^^erfonen,  ebenfo  bei  Amaurosis  erethica  püitpg  auf.  3)icfe  pnb  pöcpp 
nnbepünbig  in  iprer  gönn  nnb  in  iprem  5luftreteii;  pc  fommen,  um  batb 
wieber  3U  oerfepwinben,  3eigen  pep  abermatS  an  anberen  ^]3unften  beS  0cp^ 
fetbeS,  entfernen  pep  nnb  fommen  3nrü(f,  um  pep  wieber  311^  entfernen. 

^2ltte  fubjectioen  ©ep^tScrfcpeiiiungen  fe^t  ber  3)ienf^,  wie  bie  objcctiocn 
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auö  fic^  ^i'nauö,  unb  ^tuar  an  bi'e  ©teile  beö  ©e^felbeö,  tnel^e  ber 
9^^(^tungöl{n^e  ber  afftcirten  Si^ei^^autftene  entfpn'c^t.  ^tne  ^tcJ^tungöItnie 
tft  nun  aber  biefentge  gerabe  ^inie,  n?eld;e  man  ftcb  öon  ber  afftcirten 
9?e^^böntfteIIe  jum  Ärcujungc))unfte  ber  9Jtd)tungöj^ra^Ien ,  nnb  non  btefem 
verlängert  biö  jum  fc^einbaren  ober  mirfdc^cn  £)bj;ecte  tm  ®eft(^töfelbe 
gezogen  benft.  X)a  nun  bi'e  Oh'c^tung^Ii'nten  bcö  Siliart^etleö  ber  9?et{na 
burd)  ©tirn,  ©c^läfe,  ^ot^bein  n.  f.  m.  fallen,  fo  ^at  ber  Traufe,  menn 
ber  ©i^  ber  fubfecti'oen  ^i'c^terfd)einung  tn  bem  genannten  ^^eile  ber 
9ietina  liegt,  bie  täufc^enbe  (Jmpftnbung,  alö  fprn^e  geuer  auö  ©tirn, 
©c^läfe,  got^betn  u.  f.  m. 

(I3  dtne  noc^  ni'c^t  erllärte  pat^ologtfc^e  S^^tfad^e  ijl  bte,  baf  baö 
Zentrum  ber  9iettna  momentan  ober  fortbauernb  für  fubfeettoe  nnb  objectioe 
(Irregungen  nnempfinblic^  geworben  fein  lann,  mä^renb  bie  ^rregbarfeit 
in  bem  perip^erifc^en  ^^eile  nic^t  nur  fortbanert,  fonbern  oft  fogar  noc^ 
gefteigert  ift.  Um  biefe  drfebeinung  ju  erflären,  müpte  vorder  noc^  eine 
Vücfc  in  ber  2lnatomie  ber  Oietina  autjgefüüt  werben,  wir  müßten  ben 
2?erlauf  ber  S^eroenfibriden  fennen.  äBir  wiffen  nur,  ba§  bie  3f?e^^aut  im 
^intergrunbe  be(5  2lugeö  einen  oert;äItnifmäf ig  anfe^nlic^en  iDurebmeffer 
beft^t,  inbem  gafern  über  einanber  liegen.  Welche  ftcb  erp 

[pätcr  neben  einanber  lagern. 

o)  dö  ift  eine  befannte  pbpfiologifcbe  ^b^tfacbe,  baj  nur  bie  von 
einer  reijenben  ober  b^tt^J^fi^ben  Urfaepe  getroffenen  ^leroenfafern,  opne 
23etbeiligung  ber  noep  fo  nape  angrenjenben  gafern,  eraltirt  ober  beprimirt 
werben,  ^ennoep  tpeilt  fiep  ber  B^iftanb  eineö  3:peileö  ber  9^e^paut  oft 
anberen  mit.  3ßirb  aber  bie  drregung  einer  ©tede  ber  0?e^paut  auf  eine 
anbere  übertragen,  fo  gefepiept  bieö  nur  baburep,  baf  fiep  bie  urfprüngliepe 
dmpfinbung  im  ©epirn  anberen  gafern  bcö  Nerv,  opticus  mittpeilt,  nnb 
bann  naep  bem  ©efe^e  ber  ercentrifepen  drfepeinung  auf  baö  peripperifepe 
dnbe  ber  D^eroenfafern  in  ber  9ictina,  entweber  in  berfelben,  ober  in  einer 
anberen  2lrt  bezogen  wirb.  2lnf  biefe  Sßeifc  breiten  fiep  manepe,  namentliep 
fubjectioe  patpologifcpe,  urfprünglicp  auf  einen  fleinen  fltpeil  ber  9tetina 
bef^ränftc  Erregungen  über  eine  gröfere  gläepe  auö. 

Die  fDiittpeilung  beö  3iifl^nbcö  einec  Dpeilec  ber  9'?e^paut  erfolgt 
niept  immer  blof  auf  anbere  S^peile  berfelben  S^e^paut,  fonbern  anep  bei 
peftigeren  dinbrüefen  auf  bie  9Ze§paut  bei3  anberen  ^ugeö,  welepeß  entweber 
bem  l'ieptrei^e  gar  niept,  ober  einem  anberen  fWeije  auögefe^t  war.  dleftriftrt 
man  baö  eine  ^^uge,  fo  fängt  au^  baö  anbere  ju  tpränen  unb  fi^  ju  rötpen 
an.  f3)?enf^en,  bie  nur  mit  einem  2luge  fepen,  nnb  bereu ‘anbereö  2luge 
burep  l'äpmung  ber  9fJetina  oodlommen  blinb  ifl,  glauben  niept  feiten,  auep 
mit  bem  blinben  Sluge  baö  obfectioe  ?icpt  waprjunepmen,  unb  jwar  um 
fo  beutlieper,  fe  reizbarer  baö  gefunbe  5luge  ift.  5lcute  dntjünbungen  beö 
einen  2lugeö  jlören  bie  gunctionen  beö  anberen  unb  gepen  bisweilen, 
jeboep  bei  weitem  niept  fo  päuftg  al6  epronifepe  dntjünbungen ,  auf  baö 
anbere  2luge  über.  2lm  leiepteften  unb  beutliepften  überzeugt  man  ft^  von 
ber  Xpatfaepe,  baf  baö  eine  2luge  bem  anberen  feinen  3«f^önb  mittpeilt, 
wenn  man  gleichzeitig  mit  febem  ?luge  burep  ein  anberö  gefärbteö  ©laö, 
j.  23.  burep  ein  blaueö  unb  ein  gelbeö,  auf  eine  weife  gläepe  fepaut. 
©tatt  baf  man  unter  biefen  Umjtänben  naep  ber  Slnalogie  ber  fonf^  überad 
ftattfinbenben  garbenoermifepung  baö  ©cfi^töfelb  grün  fepen  fodte,  fiept 
man  eö  tpeilö  blau,  tpeilö  gelb.  3ii^^iU«  wiegt  bie  blaue  garbe  vor, 
zuweilen  bie  gelbe,  zuweilen  wirb  eine  blaue  2Öolfe  auf  gelbem  ©runbe, 

^ant»Srtetbu(^  ber  ^«^pftologle,  SU).  JII.  2.  jg 
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juujcitcit  baö  llmßcfc^rtc  gefc^en.  abforbirt  baö  33taue  baö  ®elbe 

gäiijlid;,  batb  baö  (i^clbc  baö  ^faue.  Sterben  bie  ä^erfu^e  fe^r  lange 
fortgefet^t,  fo  gictebeu  ftcb  betbe  (Sinbrüde  me^r  tn  einen  grünen  ©efamnt^ 
ci'nbrucf  aitb,  inoju  anfangö  nic^t  bie  geriniifte  9?eigung  ift,  ober  auch  fe^t 
bli^t  üon  311  3cit  bie  eine  garbe,  baö  Uebergeinicbt  baOenb,  ^erüor, 
ober  tritt  flecfcnartig  auf.  :©iefer  ißettftreit  beiber  ©e^felber  jeigt  unb 
bie  5(rt  ber  gleicbjeitigen  ^^ötigfeit  beiber  Stugen  unb,  tro^  ber  innigen 
^erfnüpfung  beiber,  eine  gewiffe  ©elbjlftanbigfeit  eineö  jeben  für  fi^. 
!i!eibet  bie  (Selbftftönbigfeit  beö  eineö  '^tugeö,  b.  ift  bojfelbe  in  feiner 
^bötigfeit  gefcbwäcbt,  inie  3.  33.  bei  ber  IHmbtpopie,  beim  ©Rieten,  tt)0 
baö  eine  2(uge  baö  anbere  an  ^raft  übermiegt,  fo  erfc^einen  bie  ©egen-- 
ftanbe  ni^t,  loie  bei  gefunben  2tugen,  halb  me^r  in  ber  einen,  balb  mehr 
in  ber  anberen  ^arbe,  fonbern  bem  fcpmäc^eren  2titge  erfc^eint  ein  febeömal 
um  fo  fteinerer,  3U  feiner  0eite  gelegener  2tbfc|nitt  beö  ©efic^töfelbeö  in 
ber  ^arbe  beö  ©lafeö,  moinit  eö  bemaffnet  ijl,  fe  fc^möcber  eö  ij^  ober  je 
bebeutenber  ber  ©rab  beö  ©c^ielenö  33eim  abme(bfelnben 

Gebieten,  halb  mit  bem  einen  nnb  balb  mit  bem  anberen  2luge,  ragt  bie 
^arbe  beö  ©lafeö  beö  ftrirenbeu  2tugeö  um  fo  me^r  in  baö  ©eficbtöfelb 
beö  anberen  Stugeö,  je  me^r  feneö  baö  anbere  an  ^raft  übertrifft,  unb 
beim  abmecbfelnben  Gebieten  mit  gleicher  0ebfraft  beiber  Stugen  ragt,  menn 
baö  rechte  Singe  firirt,  bie  ^arbe  beö  ©lafeö  biefer  Seite  um  eben  fo  meit 
in  baö  Sehfelb  beö  linfen,  nicht  firirenben  Sbugeö,  alö  bie 
©lafeö  beö  linfen  Slugeö  in  baö  Sebfclb  beö  rechten  ragt,  menn  baö  linfe 
firirt.  ^Daö  genannte  (^rperiment  bient  unö  alfo  3um  ^Zaff^ab  ber  ^raft 
unb  ber  unrichtigen  Stellung  ber  Slugeu. 

(5ine  gleichartige  (Erregung  beiber  Singen  oerj^örft  ben  (Sinbruef  auf 
bie  Seele  bebeutenb;  baoon  über3eugt  man  ftch  am  bej^en,  menu  man  oor 
baö  eine  Sluge  eine  ^apiertute  h^lt,  unb  bureb  biefelbe  auf  eine  Stelle 
eineö  33ucbcö  fchaut,  bie  oon  beiben  Singen  gefehen  merben  fann.  I^iefe 
Stelle  mirb  bann  um  fepr  35ieleö  heller  erfcheinen,  alö  aUe  übrigen  Stellen 
beö  Suebeö,  bie  nur  oon  bem  freien  Sluge  aHeiu  3U  fehen  fiub.  Sluö  ben= 
felben  ©rünben  fehen  9)2enfchen,  bie  auf  bem  einen  Sluge  einen  tranö^ 
parenten  «^ornhautflecl,  ober  eine  partielle  Amblyopla  aiiiaurotica  h^ben, 
nur  einen  matten,  bur^ftchtigen  9?ebel  im  ©efi^töfelbe,  menn  beibe  kugen 
geöffnet  ftnb,  bagegen  einen  bunfeln,  felbji  j^arf  faturirten  wenn 

baö  gefunbe  Sluge  gefchloffen  ijl. 

O  fubjectioen  ©eficbtöerfcheinungen,  oon  benen  biöher  bie  3Jebe 
mar,  ftnb  nur  alö  '^robucte  einer  ibioptifchen  ober  confenfueÖen  Slffection 
beö  nerüöfen  beö  Schapparateö  3U  betrauten,  an  beren  33itbung 

bie  Seele  nur  infofern  S^heil  nimmt,  alö  fte  biefelben  3um  33emu§tfein 
bringt  unb  na^h  aufen  oerfe^t,  übrigenö  fte  aber  fo  aufnimmt,  mie  fte  ihr 
oon  bem  Sinneöorgan  bargeboten  toerben.  (5ö  giebt  inbeffen  noch  oielc 
fubjectioe  ©eftcbtöerfcheinungen,  an  beren  33ilbung  bie  Seele  einen  oiel 
regeren  Slntheil  nimmt,  inbem  fte  entmeber  bie  ihr  oon  ben  9?eroen  bar*« 
gebotenen  23itber  3U  ^h^^^f^'^wten  mit  ben  oerf^iebenj^cn  färben  unb 
©ejlalten  fteigert,  ober  inbem  fte  bie  ^robucte  ihrer  eigenen  S^hötigfeit 
auf  ben  Sehapparat  überträgt,  unb  biefelben  in  ^ornt  oon  ©eftchtöphantomen 
ftch  obfectioirt.  l^reten  biefe  (Jrfcheinungen  oor  bem  ^infihlafen  ein,  fo 
ragen  fte  oft  in  baö  Traumleben  hinein  unb  bebingen  bie  ©eflaltcn  beö 
Traumeö.  3n  anberen  fällen  ragen  bie  Traumgefialtcn  aber  auch  in  baö 
©achen  hinein  unb  oerharren  noch  na^  bem  ^rtoachen  in  ber  ©effalt, 
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bie  ftc  yrä^rcttb  beö  0^Iafe6  Ratten,  ©tefe  unU)tt(fürlt(^^  erfc^cftictibeu 
"]!*bdncmene  erfcnnt  bcr  fonft  gefunbe  unb  Dernünfttge  3}?enfc^  no^  atö 
fiibjecti’oc  S^dufc^uncjen;  fie  pfleßcn  fogletc^  ju  Dcrfcbiutnben ,  fotin'e  ber 
@cift  über  ftc  ju  reflectircn  beginnt,  aber  n.n'ebcr5ule^ren,  n?enn  9^ul;e  beö 
@cfid)tccrßan(?  unb  beb  ©ciftcb  ci'ntn'tt.  3^^  manchen  ^ranf^ei'ten,  foiuo^I 
in  fieberhaften,  alb  in  fieberlcfcn,  ift  bie  fubfectiüe  (Erregung  ber  Sietina 
unb  beb  ©ehirnb  aber  fo  ftarf,  ba^  ber  ^ranfe  bie  baburch  h^rborgerufenen 
^]>bantabmen  für  obfectio  '^kß  fommt  alb  eine  fe^r  gea^öhntiche 

^rfcheinung  bor  im  ^ieberbelirium,  im  thronifchen  2S?ahuftnn,  im  Delirium 
tremens,  bei  (iongej^ionen  nach  ^'opfe  burch  Unterbrüefung  gemohnter 
Blutungen,  bei  ^Vergiftungen  burch  9^arcotica,  burch  orpbulirteb  (5alpeter=* 
fteffgab.  —  ^n  manchen  Ratten  ift  auch  ber  übrigenb  bernünftige  ^Otenfeh 
nidjt  im  Staube,  bab  “^h^titom  fcgleich  bon  einem  tbirftithen  iDbfecte  ju 
unterfepeiben,  menn  nämli^  einzelne  ©eftalten  mitten  unter 

ben  Cbjecten,  welche  bie  Stufenwett  bem  ©eftchtbfinn  barbictet,  mit  grofer 
3ntenfität  h^f^brtreten.  Uebrigenb  fönnen  eb  auch  fchbu  bon  D^atur 
phantaftifche  '$l?enf^en  bur^  ein  (^ich*htbgeben  an  ?efen  abcetifcher  ©chriften 
u.  bergt,  bahin  bringen,  ihre  33ifionen  mit  SBittfür  h^f^orjurufen.  (5b 
bebarf  wo!  faum  ber  33emerfung,  wie  wichtig  in  bieler  ^inficht  biefe 
Phänomene  für  ben  2trjt  unb  ^^^hpftbtogen  ftnb. 

g)  Die  23orftettung  bon  ber  (Entfernung  ber  Dbfecte  ifl:  ein  “^robuct 
jufammengetragener  (Erfahrungen,  bie  wir  erjb  burd)  bie  ^r^iehung  beb 
©efichtbftnneb  erlangen.  2tub  biefem  ©runbe  greifen  ^inber  nad^  entfernten 
©egenftänben ,  unb  mit  ©tücf  operirte,  fonft  berftdnbige  ^tinbgeborene 
halten  ferne  ©egenjldnbe  für  fo  nah,  baf  fte  borfichtig  bermeiben,  fich  an 
fie  ju  fiofen;  auch  bermögen  fte  eine  ©cheibe  nid;t  bon  einer  H'uget, 
unb  ein  SSiereef  nicht  bon  einem  SÖürfet  ju  unterfcheiben.  5tehntich  ber^ 
hielt  eb  fich  einem  jungen  3)?anne,  ber  burch  ein  Ungtüct  fein  gefunbeb 
5tuge  bertor,  fo  baf  er  gezwungen  würbe,  fpäter  nur  mit  bem  anberen, 
fchwachftchtigen  2tuge  ju  fehen.  5tuch  biefer  brauchte  tauge  bib  er 

bie  (Entfernung  richtig  fchä|en  lernte. 

Die  gur  ©chci^ung  ber  (Entfernung  nothwenbigen  (Erfahrungen  er^ 
langen  wir  burch  wannigfattige  3}?ittel:  1)  Durch  ben  wittfürtich  h^^^br^ 
gebrachten,  ber  (Entfernung  ber  Dbjecte  entfprechenben  fWefractionbjujianb 
beb  2tugeb,  unb  burch  ^ib  entfprechenbe  ©tetlung  ber  (gehören,  beren 
^l^erdnberungen  burch  bab,  mit  ber  5P?ubfetcontraction  oerbunbene  ©efühl 
jiim  23ewuftfein  gebracht  werben,  hierin  ftnben  wir  bie  (Erftdrung  ju 
ber  Dhatfache,  baf  SUenfehen,  benen  bab  ^Iccommobationboermögen  ge»« 
nommen  wirb,  bamit  auch  ihf  richtigeb  Urtheit  über  bie  (Entfernung  ber 
Dbjecte  mehr  ober  weniger  einbüfen,  j.  33.  nach  ©taaroperationen ;  baf 
fubfectioe  ©efichtberf^einungen  bei  ber  Stccommobation  für  bie  D^dfe  ftein, 
unb  im  entgegengefe^ten  ^atle  gro§  erfcheinen;  baf  man  mit  einem  2tuge 
bie  (Entfernung  nie  fo  richtig  ju  fefd^en  oermag,  atb  mit  beiben  Stugen. 
2)  Durch  bie  ©tdrfe  beb  (Eontrafteb  ^wtfehen  Sicht  unb  ©^hatten.  Ü)?it 
her  (Entfernung  beb  Dbfccteb  oertiert  ftch  biefer  (Tontraft  immer  mehr,  unb 
bie  feineren  ^h^ite  werben  unfennttich;  in  grofer  (Entfernung  aber  Oertiert 
ftch  bie  natürliche  J^arbe  beb  Dbj'ecteb  ganj,  unb  alle  ©egenftdnbe,  fo 
oerfchieben  fte  fonft  an  ^arbe  unb  ©eftalt  ftnb,  nehmen  bie  aflgemeine 
Vuftfarbc,  bie  blaue,  an,  unb  erfcheinen  alb  ebene  J^ldchen.  (Ein  fd;wach^ 
fichttgeb,  amblpopifcheb  Singe,  welcheb  Weber  färben  noch  ©egenfdnbe 
ju  unterfcheiben  oermag,  baher  Sllleb  für  weiter  entfernt  unb  deiner. 

18* 
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3}  bte  »on  bcr  3«^  unb  2{bna^me  ber  @röfe  beö  ®eftc^töU){nfeIö 

aM;ängtgc,  fc^ctnbare  @rbfe  unb  befannter  £)biecte  tu  öerfcbtebener  Ent¬ 
fernung.  4}  :Durc^  bte  (Subfectiöität  tier  entpftnbenben  97e§^aut  :Die 
über  ben  @rab  ber  ©c^arfe  ber  Entpftnbung  ber  2)i'f^anjen  an  berft^iebe- 
nen  Xljcilen  beb  itörperb  angeftettten  3Serfuc^e  ^oben  nac|gert)tefen,  baf 
ber  ^aut  an  ben  i^^eilen,  tuo  eine  [c^ärfere  Empftnbung  tfi,  auc^  bte  bte 
Empftnbung  öeranlaffenbett  ©egeujlänbe  größer  erfc^etnen,  alb  an  ben 
2:i;ctlen  nitt  unbefttminterem  E)efü^I.  Ebenfo  t'P  eb  etne  befannte  ^|at- 
fad;e,  ba^  ber  äötnfel,  unter  tt)elc^em  bie  ftetnj^en  ©röfen  nod^  ftc^tbar 
finb,  bet'  nerfcbicbenen  ^ugen  berfebteben  aubfättt.  @o  tjl  23.  bab  2^er- 
mögen,  fteine  ^iftanjen  ju  unterfebetben ,  bermt'nbert  bet  ber  mit  Torpor 
berbunbenen  Stmbipopie,  bet  flarfem  2ßetngenu^,  bet  lofaler  2(ntt)enbung 
narfottfeber  9}?ittcl  auf  bab  2(uge.  Dbne  nun  foltbe  2tugen, 

melcbe  nur  größere  :^tftanjen  mabrnebmen  fönnen,  nach  5(natogte  beb  §aut^ 
brganb,  eine  gegebene  geonietrifcbe  ©rö§e  für  fteiner  atb  anbere,  ber 
2Babrnebntung  fleincrer  ^Dtftanjen  fäbtge  5(ugen. 

Ii)  3)i'e  iR'enntnt^,  bb  bi'e  Urfacbe  ber  23etbegung  einer  ©eftebtb-' 
erf^eitutng  bon  einem  ftcb  bemegenben  Objecte,  ober  bon  23eibegungen 
unfereb  5tugeb  ober  H'örperb  überhaupt  abbängt,  tjl:  nur  mit  ^ülfe  eineb 
berinittelnben  fubjectibcn  9)?omenteb  jit  erlangen.  Oiefeb  2)?oment  ift  bte 
^um  23en)uftfein  gelangcnbe  Empfinbung  bon  ber  minfürli^en  ^i^ci^ation 
jur  23emegung  ber  5(ugenmubfeln.  23efinbet  ftcb  2(uge  tn  9?ube,  aber 
bewegen  fict;  bie  23ilber  über  bie  9?etina,  fo  batten  wir  bte  Objecte,  bon 
benen  bte  23ilber  b^^rrübren,  für  bewegt,  mögen  bte  Objecte  ft^  wirfti^ 
bewegen  ober  ruben.  0?iiben  bie  Objecte,  aber  bewegen  ftcb  unferc  Stugen 
willfürlicb,  fo  erfebetnen  unß  bie  Objecte  rubenb,  wäbrenb  atte  fubjectioen 
©eftcbtßpbantome  ftcb  bemfelben  ©inne  mit  ben  klugen  ju  bewegen 
febeinen.  2Berben  unfere  2titgen  ohne  3utbun  ber  SD^uöfeln,  j.  23.  bureb 
ben  Ringer,  ober  mit  3utbun  unferer  Stugenmußfetn,  aber  ohne  unferen 
SBitlen,  auf  eine  ungewohnte  2Beife  bewegt,  fo  febeinen  bte  Objecte  ftcb 
in  bemfelben  ©inne  mit  ben  Singen  ju  bewegen,  wäbrenb  aüe  fubjectioen 
©eficbtßerfcbeinungen  ruben. 

Oiefe  pbpfiologifcben  2:batfa(ben  geben  unß  eineßtbeilß  ein  9)?tttei  an 
bie  <^anb,  um  aüe  ^bantaßmen  oon  objectioen  ©efiibtßerfcbeinungen  ju 
unterfebeiben,  unb  anbercntbeilß  belebren  fte  unß  über  bie  Urfa^en  beß 
©eficbtßfcbwinbeiß.  97a(b  mäßigen  Umbrebungen  um  bie  eigene  ^ängßare 
beß  ^örperß  geigen  ficb  nur  febr  unbebeutenbe  unwiUfürlicbe  Bewegungen 
ber  Singen,  nacb  heftigen  Umbrebungen  aber  febr  bemerfbare  unwißtürÜ^e 
Bewegungen.  Siebnü^e  Bewegungen  entfteben  nacb  lofaten  unb  oom 
©ebirn  außgebenben  Krämpfen  ber  Siugenmußfein.  3«  ößen  ^äßen  wirb 
bie  Bewegung  ber  Singen  auf  bie  Objecte  übertragen,  baber  ber  ©cbwinbei. 
Oer  ^auptbeweiß  für  bie  angegebene  Obeorie  ifi  ber,  baf  ber  ©eftebtß- 
febwinbei,  g.  B.  nacb  fiarfen  Orebungen  beß  ^örperß,  fogieicb  nacbläft, 
wenn  man  bie  Singen  burib  eineß  naben  ^unfteß  gur  2iube  bringt, 

unb  baf  bie  ©dbeinbewegung  fogtei^  wieber  eintritt,  wenn  man  bie  un^» 
wißfüriieben  Bewegungen  bcr  ^ugen,  bureb  97acbiaffen  beß  ^t^^trenß,  wieber 
eintreten  läft.  ?ange  anbauernbe,  bureb  ben  ^ißen  momentan  gu  untere 
breebenbe  unwißfürüebe  Bewegungen  ber  Singen  C2?p|tagmoß3  wirb  bcr 
Bienfcb  aber  fo  gewohnt,  baf  fte  bie  ©eibjttbätigfeit  beß  BÜdeß  nicht 
affteiren,  wefbaib  baß  Singe  babei  mit  feinen  ©tbeinbewegungen  gu 
fämpfen 
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V.  @efe$e  ber  9Zert)enp^^ftf  tu  t^rer  ^Intucubung  auf 

bte  ^(ußeu^etnuubc, 

X^ie  0{nneöorgane,  itnb  namentlich  baö  5luge,  ftnb  fehr  reiihlich  uu't 
^Jteroen  oerfe^en.  2Son  ben  D^ernen  hängen  bte  (Jmpftnbungen ,  bte  33e=' 
megungen  itnb  ütele  trop^t'fche  2Iett'onen  unnerfennbar  ab.  2)ie  9^eroen 
nerbtnben  otele  i^rgane  matertett,  mt'e  auch  functt'oneff,  unb  erf^etnen  alö 
bte  mefentitchften  ^nf^rumente,  »ermittetjl:  beren  etnjelne  ^h^^^  nuf  bt'e 
(Erreichung  aKgemeiner  3u?ecfe  für  baö  (^anje  hiuarbetten. 

1.  5tne  ^jterüen  befi^en  ^rregbarfeit,  b.  h*  bte  (Jigenfchaft,  biirch 
innere  ober  äufere  3te{je  in  Slhättgfett  gefegt  p  merben.  ^^ber  9?eröen^ 
thätigfeit  geht  ei'n  ^tet^  borauö,  obgtei^  berfetbe  nt^t  immer,  befouberö 
menn  er  oom  iT'rgantömuö  fetbjl  auögeht,  nachweisbar  i'ft.  !Dte  9f?oth^ 
wenbtgfeit  ber  S^ei'je  barf  aber  nicht  ju  ber  Stnnahme  »erführen,  ba^  mit 
SÖegnahme  etneö  ÜteijeS,  welcher  eine  befti'mmte  ^hätigfei't  h^^öomift,  eben 
bi'efe  ^hätigfei't  oerfchwi'nben  müfte,  wenn  gleich  SSermi'nberung  ei'neö 
wirffamen  Ütei^eS  meijtenS  eine  SSerminberung  ber  (Erregung,  ja  »otlftänbige 
9tuhe  hf’^öorbn'ngt.  (Gleichwohl  »erhält  fiep  bte  (Ba^e  in  »telen  fällen 
anberS.  2Btrb  3.  33.  baS  21uge  auf  einen  grell  beleu^teten  weifen  (Gegen® 
jtanb,  ober  auf  bte  0onne  gerichtet  unb  bann  gefchloffen,  fo  fieht  man, 
wenn  ber  (Ei'nbrucf  lebhaft  genug  war,  auch  bann  noch  baö  weife  Obfect, 
nach  einiger  3ett  aber  nimmt  eö  eine  gewi'ffe  ^arbe  au,  bte  ihrerfeitS 
wteber  »erfchwiubet  uub  einer  anberen  351a§  maeft.  0chaut  man  anhalteub 
in  bi'e  0onne,  fo  fann  bte  (Erfheinung  ba»on  ^age,  ja  felbft  SBochen  lang 
in  unferem  0ehfelbe  »erharren. 

2ßtr  thei'len  bie  Sftetje  ein  tu  abäquate  unb  tn  unabäquate.  (Erflcre 
finb  folche,  welche  bte  S^tatur  »on  »ornherei'n  tn  baö  organtfehe  (Gefchehen 
mit  »errechnet  hat,  unb  wel^e  jur  Durhführung  bi'efeö  (Gefd;ehenö  abfolut 
nothwenbtg  ftnb;  le^tere  »ermögeu  freilich  auch  bte  Gter»en  ju  retten,  aber 
fte  ftnb  nicht  nothwenbig.  3111e  S^teije  ohne  21uSuahme  wirfen  flörenb  ober 
felbj^  »ernihtenb  auf  bie  G?er»euthätigteit  burch  ih^  Uebermaf,  bie  abäquaten 
aber  auch  burch  ^en  3)?angel. 

3ebe  D^eijung  ifi  mit  einer  proportionalen  Soufumption  ber  organifepen 
^raft  unb  2)?aterie  »erbunben,  wenn  biefelben  niept  burep  abäquate  S^eije 
auf  bem  2Bege  ber  9f?eprobuction  wieberpergeftcHt  werben,  demnach  bringt 
ein  Uebermaf  »on  Sfteijen,  bem  bie  3teprobuctiou  baS  (Gleichgewicht  niept 
3U  palten  »ermag,  Ueberrei^ung,  b.  p.  ^Inäftpefie,  torpibe,  inbirecte  0cpwäcpe 
peroor,  worunter  man  bie  »oüjtänbige  ober  un»ollftänbige  Jlufpebung  ent® 
meber  ber  bemuften  (Empftnbung  aüein,  ober  jugleicp  ber  ^tücfwirfuugen, 
melcpe  bie  33eränberung  beö  fenftblen  9?er»cn  im  übrigen  iDrganiömuö 
»erurfaepen  fotl,  ober  auep  ben  3SerIuf  ber  33ewegungölraft  »erftept.  — 
Gegeben  wir  unS  auö  einem  fepr  pellen  3?aume  in  einen  weniger  pclleu, 
fo  erfepeint  unö  le^terer  bunfel,  weil  fein  3icpt  niept  auSreiept,  bie  burep 
ben  Itärferen  l'icptgrab  abgejtumpftc  ^'tetina  in  bie  gehörige  3;:pätigfeit  311 
oerfe^en,  biö  fiep  bie  3tetina  wieber  erpolt  pat.  ©epaut  man  fepr  lange 
unb  anpaltenb  ein  peöeö  weifeö  J^elb  an,  fo  »ergept  3ule^t  bie  0ehfraft, 
unb  baß  ^eficptöfelb  über3ieht  fiep  auf  fur3e  3fit  niit  einem  bunflen  9^ebel, 
aus  bem  bie  pelle  ^läcpe  wieber  auftauept,  um  halb  wieber  3U  »erfepwinben, 
in  »orübergepeubeu  (Ermübung  ber  Gte^paut.  :i)iefelbe  (5r* 
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fc^cinuuß  fommt  mitunter  pat^ologifd?  tei  nerncnfc^mac^en  ^erfonen  nor. 

beotac^tetc  eine  2)ame,  bei  ber  ftcfi  unter  gteid^bleibenbem  ih'd^te  oft 
plöl^tic^  eine  oottfommene  ^unfet^eit  über  bi'e  5tußen  ergof,  a\x^  ber  bte 
fic^tbaren  Objecte  nur  bann  unb  mann  mi'e  ^^antome  auftauc^ten  unb 
fogletc^  mi'eber  oerf^manben,  menn  bi'e  Traufe  fte  ju  ftrtren  jirebte*  ^et 
ber  foßcnannten  ©c^ucebltnb^eit  mi'rb  bi'e  3?eti'na  burc^  ben  unauögefe^ten 
?hibli'(f  ber  meinen,  blenbenben  gläcbe  überreizt  2)?an(b;e  Strten  ber 
^^pctatopi'e  finb  ^olge  ber  ju  großen  ^^eijbarfeit  ber  9iettna,  fo  ba§  baö 
(jemö^nlic^c  Atagcölid^t  nic^t  ertragen  mtrb.  3Soßfommene  Ueberre^ung  fiat 
man  entfte^en  fe^en  nacfi  bem  an^attenben  23ti(fc  in  bi'e  0onne,  uac^  bem 
öfteren  Stnfe^auen  beö  231t^eö  in  bunfter  9^ac^t.  ?tuö  ber  Ueberret^ung  ij^ 
cö  auc^  ju  erftären,  baj  bei  manchen  febr  empfinblicfien  Stugen  bitr^ 
fchmachcö  Sicht  eine  Verengerung,  burch  flarfeö  Sicht  aber  eine  (Jrmeitcrung 
ber  ^upifte  erfolgt, 

^)?angcl  an  abaquaten  Sfieijen  jleigcrt  bic  (Jinöfinblichfeit  unb  fchmächt 
jugteich  bie  (Energie,  beim  eö  mirb  burct;  bie  (^ntjiehung  ber  SebeniJre^e 
mabrfcheinlich  eine  (5ntmifchung  in  ben  5?eroen  oeranla^t,  melche  ihrerfeitö 
mit  5!)?oIefuIarbemegungen  oerbunben  if^,  bie  ben  eintretenben  motorifchen 
3mputfen  förbertich  finb.  Ratten  mir  unö  j.  33,  längere  3^it  in  einem 
bunfieren  ^aume  auf,  unb  treten  mir  bann  plö^üch  in  einen  fo 

merben  mir  geblenbet,  b,  i),  bie  burch  bie  längere  anbaltenbe  (5nt^ 
jichung  beö  Sichtrei^eö  gefchmächte,  unthätig  gemorbene  ^fje^h^^wi 
ben  retatio  p  fiarfen  Sichtreij  Überrest  unb  unter  Umjlänben  feibfi  gefähmt, 
5.  23,  bei  2)?cnfchen,  bie  lange  3^it  in  bunfien  Werfern  fa^en,  ober  bie  an 
einer  ^pheräfibefte  ber  Singen  unb  beö  ganjen  ^örperö  leiben,  2}?it  ber 
23lcnbung  ij^  zugleich  eine  frampfhafte  (lontraction  ber  Stugenmuöfeln, 
befonberö  ber  ber  Slugenlieber,  oerbunben,  bie  nach  gefchehener  Ueberreijung 
mieber  nachlä^t. 

Oer  Organiömuö  befi^t  oermöge  feiner  befonberen  (Einrichtungen  bie 
(Eigenfchaft,  baf  er  2^eiJe,  melche  nicht  mit  atlsugrofer  ^eftigfeit  mieberholt 
auf  ihn  einmirfen,  gemohnt  mirb,  Oiefeö  (^emohntmerben  ;^eigt  ftch 
befanntli^,  je  nachbem  bie  2ieije  abäquate  ober  inabäquatc  finb,  auf  hoppelte 
9Beife,  Vei  ber  (Einmirfung  ber  erjteren  gcjlaltet  fich  bie  ©emohnheit  in 
ber  Slrt,  baf  bie  2ßirJungen,  melche  bie  O^eije  h^i^i^orbringen,  bei  mieber* 
holter  (Einmirfung  immer  leichter  unb  bei  Heineren  Slnregitngen  erfolgen, 
Solche  2ieije  felbjl  merben  mir  bemnach  nicht  eigentlich  gemohnt,  fonbern 
nur  ihre  Sluögleichung.  Oie  Sluögleichung  erfolgt  aber  burch  biefelbcn 
Functionen,  bie  bereitö  bem  3«^^«^^  beö  Sebenö  nach  bejlimmt  ftnb, 

Oaö  Sicht  ifl  für  bie  2ietiita  ein  abäquater  2?ei5,  bur^  ben  ihre 
(Energien  jur  Ohätigfeit  auögelöj^  merben,  Oiefe  Sluölöfung  erfolgt  nun 
um  fo  leichter,  je  reizbarer  bie  Vetina  unb  ber  neroöfe  Sehapparat  über* 
haupt  ij^,  unb  je  öfter  unb  anhaltenber  biefer  bereitö  in  berfelben  Slrt 
in  Ohätigfeit  gefegt  morben  ijl, 

(Eö  giebt  oiele  burchauö  normale  Slugen,  melche  anfangö  für  bie  im 
IV.  (Eapitel  genannten  fubjectioen  (^efichtöerfcheinungen,  namentlich  für  bie 
farbigen  unb  farblofen  2?achbilber  fehr  menig  empfänglich  finb;  ocrfatlcn 
folche  Singen  aber  in  ben  3aj^uob  ber  §pperäfthefte,  ober  merben  bicfelben 
häufig  ben  Experimenten  jur  ^eroorrufung  ber  fubjectioen  (5)eftchtö* 
erfcheinungen  untermorfen,  fo  gerathen  bic  Slugen  baburch  in  einen  folchen 
3u|ianb  ber  Stufregung,  ba^  jel^t  bie  Erfcheinungen  gur  Otital  beö  EDZenfehen 
hei  ber  geringften  Vcranlaffung  auftauchen,  Oa  nun  bie  2ictina  unb  ber 
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berfelben  entfpre^ienbc  ©e^irnt^eil  eine  fpeciftfdje  0enfth'lttät  beft^t,  fo 
Jrerten  unter  ben  genannten  35erbäftntffen  alte  D^etje,  fon?o^I  innere  alö 
äu§ere,  njeldje  ben  nerööö  optifc^en  Slpparat  treffen,  mit  ber  größten 
^ei'cbtigfeit  fubfectine  ©eficbtöerfc^etnungen  ouc^  bann  t;ernorrufcn,  tnenn 
fein  ?t(bt,  ireber  farln'geö  noch  inet^eö,  auf  ba6  5luge  eingcmirft  ^atte. 
"}?a(b  benfelben  @efe|en  ber  Hebung  ober  ©eino^n^eit  befommen  auch 
©eifteöfranfe ,  welche  bäuftg  an  ©eficbtöbattuctnattonen  gelitten  traben, 
fubfecttoe  Oefic^töerfdjei'nungen  bei  ganj  heterogenen  SSerantaffungen,  inbem 
ei’n  jeber  9?et3i  mehr  ober  mentger  ben  ganzen  ^rganti?inuö,  namentlich 
aber  baö  ©eficbtöorgan,  melcbeö  unter  foicben  Umjlänben  ben  locus  resistentiao 
minoris  bilbet,  affccirt.  (fine  fcbe  fubfectioe  @ef{(htöerfcl;etnung  ift  aber 
mit  einer  ihrer  X)auer  unb  l^ebhaftigfeit  h^^^Partionaten  Hufregung  beö 
fenfitioen  5^eroenapharateö  oerfnüpft,  unb  eine  febe  Hufregung  beö  (enteren 
mit  einer  entfprechenben  (Songeftion  beö  23ruteö  oergefeüfchaftet.  !Dauern 
nun  fotche  Hufregungen  lange,  ober  febren  ffe  fehr  oft  mieber,  fo  fönnen 
fte  (Srmeiterungen  ber  23Iutgefä§e,  StocJungen  beö  ^luteö,  (Sntjünbungen, 
(frfubationen  unb  S)effructionen  ber  97eroenmaffe  jur  ^olge  haben*  T)ic^ 
iff  ber  @runb,  toefhalb  man  fc^on  oon  Htterö  bie  häufig  ffch  mieber» 
holenben  fubfectioen  @efi^tc?erfcheinungen  atö  SSorboten  bec^  fchmarjen 
(5taareö  betrachtet  hat* 

2*  ^er  Drganiomuö  iff  ein  auö  ungleichartigen  ^ufammen»* 

gefe^teö  ©anjeö;  bemna^  beffeht  feber  einzelne  ^h^^^  bur^  fämmtliche 
anbere,  unb  baö  ^nbioibuum  fann  nur  burep  baö  harmonifche  ^ueinanber^ 
greifen  alter  beffehen.  ^^^be  ©tbrung  in  ben  ;^ebenc?äu^crungcn 

eineö  ^h^Ü^ö  mu§  baher  auf  anbere  mehr  ober  weniger  jurüeiwirfen. 
2öaö  oon  aHen  ^^^hfilcu  öilt  mu^  auch  öom  Huge  gelten;  eö  üben  nämlich 
bie  SSeränberungen  in  ben  5(?eroen  beö  ^otalorganiömuö  einen  entfehiebeuen 
(finfluf  auf  baö  Huge  auö,  unb  ebenfo  wirfen  aitff)  wieber  Erregungen 
ber  D'ieroen  beö  Hugeö  auf  jene  jurücf ;  fo  finben  wir  j*  33*  bei  ber  Feln-is 
nervosa  versatilis,  wenn  baö  ©ehirn  affteirt  wirb,  bie  Hugenliebfpalte 
groff,  etwaö  gerunbeter,  bie  2lugentieber  unbeweglicher  alö  in  ber  97orm, 
bie  ‘^uptHe  eng,  ben  Hulluis  oculi  etwaö  nach  aben  gerichtet,  matt,  glaö^ 
ähnlich,  flar,  fcheinglän;enb  unb  ff^  etwaö  unffät  hiu"  uub  h^i'bewegenb* 
33ei  ber  F'ebris  nervosa  stu|»i(la,  Wobei  im  Hügemeinen  Erf^laffung  unb 
2:orpor  herrfcht,  häußl  baö  obere  Hugenlieb  fchlaff,  befonberö  nach  bem 
äufferen  2öinfel  h^i’ab ,  .HiQl^i’^  iff  bie  '^upille  weit,  baö  Huge  fchmierig, 
unb  ba  bie  ^teforptiom^fraft  gelähmt  iff,  fo  fließen  fchmu^ige  ^hi'änen 
auö  bem  äu§eren  3Öinfet  ber  Hugenlieber.  !Dagegen  ffnbet  beim  entjünb* 
li6en  lieber,  baö  ffch  burch  einen  Erce§  alter  Hetionen  auöfpricht,  ein 
häufiger  Hugenliebfd)lag,  ein  aufgeregter,  feuriger,  felbft  wilber  35ttcf, 
!’)?öthung  ber  Eonjunctioa  ©tatt.  :Die  SOBe^felwirfung  beö  ^^otatorganiömuö, 
namenttich  beö  ©ehirnö  mit  bem  Huge,  wirb  unö  ferner  flar  auö  bem 
Einffuffe,  ben  bie  oerfepiebenen  ©eifteöffimmungen  ouf  bie  ©teltung  ber 
©eharen,  auf  bie  Sßeite  ber  ‘^upitte  unb  überhaupt  auf  bie  *^hpfiognomif 
beö  menfehtichen  23licfeö  auöüben*  !23ie  erhebenben  Hffecte,  welcpe  einen 
freien  ©pielraum  unferer  geiffigen  ^i^hätigfeit  mehr  ober  weniger  julaffen, 
bie  Hoffnung,  bie  ^reube,  bie  23ewunberung,  baö  Erffaunen,  bebingen  eine 
ferne  ©ehweite  mit  gröferer  ^upitle;  bie  beprimirenben  Hffecte  bagegen, 
bie  unfer  ©elbffgefühl  f^mätern,  ffnb  oon  einer  mepr  ober  minber  fur;;en 
©ehweite  begleitet,  fo  bie  ^urept,  bie  ^^raurigfeit,  bie  ©epaam.  i)ie 
plä^ticp  beprimirenben  Hffecte,  wie  ber  ©epreefen,  lähmen  momentan  baö 
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SSermößcn  bcr  2(yennetgung,  unb  §abcn  be^^atb  einen  großen,  fernen 
^oropter  unb  eine  inette  ^upi'tte,  mte  bie  ßelä^mtcn  ^tilgen  überhaupt  jur 
^olge.  2lKe  5lffecte  »ernu'nbern  tn  ber  9^e(]et  bnö  benth'cbe  ©eben,  bte 
^iratton,  benno^  ^nb  ber3orn  unb  ber  Slbfcbeu  bet  einem  furzen  Horopter 
firirenb,  —  5(uö  bem  (Jinfluffe  ber  tilgen  auf  ben  ^otatorganiömuö  erflärt 
e<5  ficb,  warum  manche  an  (larfen  ^ichtrei'j  gewöhnte  ^^erfonen  (5rftt(fitngö= 
jufätle  befommen,  ober  auö  beni  ©chtafe  erwachen,  wenn  baö  ^i'cht  ihnen 
cntjogen  wirb;  warum  manche  ntefen,  wenn  in  h^üfö  ^ifh^  fchcn; 
warum  (Sntjünbungen  unb  3ScrIe|ungen  ber  Stugen  Uebetfeit  unb  (Erbrechen 
erregen;  warum  manche  nach  5inwenbung  Pon  2iugenwaffern  fogleich  uriniren 
muffen» 

©0  innig  bie  Sßechfeiwirtung  beö  5(ugeö  mit  bem  ^^otatorganiömuö 
au(^  ifl,  fc^  fönnen  wir  eineötheilö  hoch  nicht  jugeben,  baf  bie  optifche 
©enfibitität  beÖ  ©ehneroenapparateö  burch  bie  ocrminberte  ^hütigfeit  ber 
5(ugenmuöfeln  h^rabgcftimmt,  unb  burch  eine  permehrte  berfelben 

erhöht  werbe,  unb  anberntheitö  fönnen  wir  ben  (Einfiup  beö  Nerv,  trigeminus 
nicht  fo  hPth  anfchfagcn,  baf  wir  Pon  beffen  Zähmung  baö 

23cjfehen  ober  Untergehen  bcr  optifchen  ©enfibifitat  birect  abhängig  machen 
bürften.  3Die  2)ur^fchneibungcn  beö  ©tammeö  beö  Nerv,  trigeminus  in 
ber  ©chäbelhöhle  beweifen  fehr  wenig,  unb  baö,  waö  fte  atienfanö  bcweifen 
fönnten,  wirb  burch  jahlreiche  ^ätte  Pon  Zähmungen  beö  Nerv,  trigeminus 
mit  fortbaiiernber  optifchcr  ©enfibifität  Pottjfänbig  wiberfegt.  3}?it  ber 
SInficht  Pon  ber  Stbhängigfeit  ber  9?etina  Pom  Nerv,  trigeminus  fättt  auch 
bie  Pon  ber  (Sntflehung  gewiffer  5lmaurofen  burch  SSerle^uugen  unb  Sähmun^ 
gen  beö  Nerv,  supraorbitalis;  benn  theilö  gicbt  eö  Piele  23eifpiere  Pon  ab^ 
jtchtficher  unb  jufäftiger  ©tirnnerPen  ohne  (Sinffuf  auf 

baö  ©eben,  theilö  fommen  in  ben  ^äticn,  wo  Slmaurofen  wirtlich  nach  ber=* 
artigen  33erle^ungen  eintraten,  neben  ber  33erle^ung  ber  ©tirnnerPen  noch 
3erreifungen  anberer  5(ugeö  unb  (^rfchutterungen  beö  ©ehirnö 

por.  33ei  Zähmungen  beö  S^rigeminuö  fchwinbet  bie  ©ehfraft  nur  bann, 
wenn  biefefben  mit  ©törungen  ber  trophifchen  Sfterpcn  complicirt  ftnb,  unb 
baburch  ©törungen  in  ber  Ernährung  beö  5(ugeö  eingeteitet  werben»  (Sine 
nicht  geringe  Stnjahl  Pon  ^äßen  h^t  mir  bewiefen,  baf  bei  einer  primären 
5tffection  ber  diliarnerPen,  bie  bur^  ©chiefen,  Suöcitaö,  Erweiterung 
unb  Unbeweglichfeit  ber  ^upiße  tunb  giebt,  bie  ©ehfraft  fange  ungeffört 
fortbeftehen  fann,  inbem  ber  i^ranfe  unter  fofchen  3Serhäftniffen ,  biö  jum 
Eintritte  Pon  SSegetationöftörungen,  burch  ffeineö  ?och  eineö  harten- 
bfatteö,  wobei  baö  Uebermag  beö  Sichteö,  wcfchcö  in  bie  ju  grofe  ^^upiße 
fäßt,  abgehaften  wirb,  recht  beutfich  ju  fehen  Permag.  ^Die  angeblichen 
Erfahrungen,  nach  welchen  ein  Drucf  auf  bie  oberjfen  ^aföwirbef,  ober 
auf  bie  Stejfe  beö  ^rigeminuö  im  E^eficht,  5lmaurofen  Perfchfimmern  ober 
Perbeffern  foß,  fann  ich  biö  fe^t  nicht  beftätigen» 

i)ie  ©efichtönerpen  beö  5fugeö  itben  affo  feinen  birecten  Einfluß  auf 
bie  optifche  ©enfibifität  auö.  ^Demnach  fönnen  ^Iranfheiten  biefcr  9^crpcn 
auch  nur  bann  h^nimenb  auf  bie  ^unction  bcr  9?etina  einwirfen,  wenn  ftc 
ber  2frt  ftnb,  ba^  fte  23eränberungen  in  ber  Ernährung  unb  Bewegung  beö 
Slttgeö  Perurfachen.  nun  biefe  mit  ben  gutictionen  beö  ?fugeö  fo  innig 
perfnüpften  S'terpen  nur  inbirect  auf  bie,  eine  h^^^  ©efb{f|fänbigfeit  be- 
ft^enbe  9ftetina  einjuwirfen  Permögen,  fo  fäpt  ftch  ein  birecter  Einfluß  ber 
Sterben  entfernt  fiegenber  Drgane  auf  bie  9tetina,  5.  23»  ber  ^^igeffionö»» 
unb  ©efchfechtöorgane,  noth  weniger  benfen  unb  nachweifen»  kranf- 
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feiten  ber  (enteren  fönncn  ntc^t  unmittelbar  ^ernmenb  ober  förbernb  auf 
Ote  gunction  ber  0tetina  einmirtcn,  fte  rufen  nur  bann  Stmbipopi'e,  ober 
5lmaurofe,  ober  anbere  Hrantbeiten  beö  2(ugeö  b^roor,  menn  fte  bte  Urfac^e 
einer  Srfc^öpfung  ber  i^ebenöfraft  bej^  oanjen  Dr^antörnuö,  einer  ^ebt'nbe^ 
runß  beö  Jftretölaufeö ,  ber  dongejlioii  unb  (Jntjünbung  finb,  mcicbe  bte 
^tetina,  ben  0ebneroen,  bie  entfprecbenben  ©ebirnt^eile  felbft,  ober  bte 
©eficptcorgane  afftciren.  (^onfenfuetle  5tmaurofen  im  magren  ©inne  beö 
äöorteö  eriftiren  bemnac^  nicht. 

3.  X)te  meiften  Äranth^iten  beginnen  atö  örtlt(^  begrenzte  in  einem 
engen  Streife,  unb  gewinnen  erfl  attmähtig  eine  breitere  23a|tö,  tnbem  fie 
fich  oon  bem  urfprünglich  afficirten  auf  anbere,  entweber  i'n  ber^ 

felben  ober  in  anberer  2(rt  oerbreiten.  ®i'e  2tuöbrettung  gefchicbt  nach 
bem  natürlichen  3afammenhange  ber  3ufammenhang  aber 

ijt  theilsS  ein  materieller,  burch  unmittelbare  SSerjWeigung  ber  ©efä^e, 
23erbinbung  ber  D^eroen,  theitö  ein  bpnamifcher.  X)er  bpnamifche  3nfammcn=* 
hang,  b.  h*  bie  0pmpathtc,  offenbart  fich  wieber  auf  hoppelte  2Öeife:  ent»» 
Weber  burch  bpnamifche  Uebereinflimmung  (Sonfenfuö),  ober  burch  bpna^ 
mifchen  @egenfa§  C^lntagoniiJmuö). 

ss^ai  weiteren  Sinne  beö  äÖortcö  barf  man  bie  Sympathie  aber  nicht 
blo§  auf  bpnamifche  SSorgänge  jurüiifühfen ,  fonbern  ffc  iff  bie  angeborne 
ober  h^^bituetle,  burch  ^^nö  ber  normalen  Gewebe  ober  £)rgane  oermittelte 
SSerbinbung  ber  Xl^ziU  eineö  IDrganiömiiö,  in  ber  2Beife,  baff  in  ber  Siegel 
wechlelfeitig,  ber  ocränberte  3nffanb  beö  einen  eine  3Seränberung  beö  anberen 
jur  golge  hat. 

2llö  Präger  ber  Sympathien  lennen  wir  oornehmlich  jwei  Syfteme, 
baö  33lutgefäff  unb  baö  9^eroenfyftem.  ^eibe  muffen  ^ter  in  biefer  33e»» 
jiehung  einer  furjen  23etrachtung  unterworfen  werben. 

'  i)ie  Srfcheinungen  ber  Sympathie  haben  bem 
oiel  ju  fchaffen  gemacht,  biö  33ichat  bie  Sympathien  nach  hiffc^t^^offch^a 
Siegeln  feffjufteöen  fuchte.  (5r  fagte:  bie  ©leichartigfeit  ber  ©ewebe 
bebingt  donfenfuö,  unb  bie  3Serfchiebenheit  berfelben  ^tntagoniömuö.  tiefer 
Siegel  finb  aber  höchffenö  nur  einige  ber  gefe^lich  beffimmten  Sympathien, 
3.  iß.  ber  (^onfenfuö  beiber  9?egenbogenhäiite,  beiber  S'te^hante  untere 
juorbnen.  3”  meiften  fallen  hängt  bie  ^artpflanjung  beö  Slranfheitö»» 
proceffeö  nicht  oon  ber  ©leichartigfeit  ber  Uterhältniffe, 

fonbern  eineötheilö  oon  ber  Si^ertheilung,  (Kontinuität  unb  35egren5ung  beö 
ben  betheiligten  ©ewebtheilen  ungehörigen  ^aargcfäffyftemö,  anberntheilö 
oon  ber  Statur  unb  SSerbinbung  ber  bctreffenben  9^eroen  ab. 

a)  X)ie  ©renjc  eineö  Organö  pflegt  bie  ©renje  einer  beffimmten 
(Kapillargefäffoerbreitung  ju  fein;  fo  weit  biefe  reicht,  rücfen  bte  5lffectionen 
in  ihr  ohne  befonbere  Schwierigfeit  oor.  23ei  bem  Uebergange  ju  einem 
neuen  iDrgane  richtet  ff^  bie  ©röfe  biefer  fcheinbaren  Sympathie  nach 
bem  ©rabe  ber  SSerbinbung,  bie  jwif^en  ihm  unb  ber  ©efäpoerbinbung 
hergeffedt  wirb.  2Sor  allen  Gingen  finb  eö  bie  dongeffionen ,  Stocfungcn 
unb  (fntjünbungen,  unb  bie  analogen,  im  ©efähfyfteme  wurjclnben  Störung 
gen,  beren  ^Verbreitung  pon  ber  3^ertheilung  beö  (Kapillargefä§fpffemcö 
porjugöweife ,  obgleich  nicht  allein,  abhängt.  --  Daö  (Kapillargcfä^fyffem 
ber  donfunctioa,  fowohl  baö  ber  l'onjuncliva  jtalftehraniin ,  alö  baö  ber 
Sclcrotica  unb  ber  (Kornea  hängt  anfö  innigffe  mit  einanber  jufammen ; 
baher  Perbreiten  ffch  (Knt;ünbungen  biefer  .^aut,  wenn  ffe  heftig  unb  an»« 
bauernb  genug  ffnb,  lei^t  auf  alle  Xheile  berfelben  auö,  währenb  ffc 
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fermer  gur  S^bränenbrüfe  iinb  jum  ^^ranenfaefe  überae^en,  obgfet(i^ 
and)  biefe,  (^cnaii  genommen,  nur  ^ortpflan;^iingen  beffelben  (^emebeö 
ftnb;  aber  i'^r  ^aargefäpfpj^em  flammt  oon  anberen  Steffen  ber  Arter. 
ofdithalniica.  (Jntjünbungen  ber  donfunettoa  complici'ren  ficb  bagegen 
fe^r  fetd)t  mit  dntjünbungen  ber  SÖurjjeln  ber  dtiten  unb  mtt  Stffeettonen 
ber  ?tugenltebränber,  meil  beren  ©efdfe  mit  benen  ber  don/unctioa  un^ 
mittelbar  jufammenböngen.  dntjünbungen  ber  dboroibea  oerbretten  ftcb 
febr  (e{d;t  auf  ben  diliarförper,  bie  unb  bte  3onula,  unb  dnt;^ünbungen 
ber  3riö,  beö  ditiarförperö  auf  ben  Anrmlns  subconjnnctivalis,  inbem  baö 
^aargefä^fpjlem  biefer  d)emebtbeile  febr  innig  mit  einanber  oerbunben  ift. 
!Die  9ietina  aber,  mie  aud>  ber  (^lai^förper  unb  bie  tetlerförmige  d)rube 
bleiben  in  ben  meiften  fällen  oon  ber  (Bemeinf^aft  biefer  dnt;^ünbungen 
auögefcbfoffen,  weil  ibr  dapillargefä§fp|lem  oon  ber  Arter.  centralis  retinae 
fiammt  unb  nur  mittelbar  mit  bem  ber  oorbergenannten  Organe  ju^ 
fammenbängt. 

Jöeiter  laffen  ftcb  bie  d5efe^e,  nach  toelcben  ftcb  dnt;^ünbungen  unb 
bie  ihnen  analogen  Slffectionen  oon  einem  ©ernebe  auf  ein  anbereö  auö« 
bebnen,  niept  oerfolgen.  Oie  dombinationen  ber  dntjünbungen  ber  Oer* 
fd)iebenen  ©etoebe  beö  menfd)licben  ©eborganö  ftnb  mannigfaltig  unb 
febeinbar  regellos,  alö  ba§  fte  ftcb  febon  fe^t  unter  allgemeine  dategorien 
bringen  laffen.  Unter  230  dntjünbungen  fanb  itb  43  oerfebiebene  dom* 
binationen.  SBerben  dntjünbungen  u.  f.  m.  oon  einem  Organe  plö^licb 
auf  ein  anbereö,  in  feinem  näb^fen  3af<Jii^ttt^ubange  flebenbeö  übertragen, 
fo  i|^  bieö,  maö  auö  ben  oben  angeführten  dombinationen  betoiefen  toerben 
fann,  niept  bie  f^olge  einer  urfprünglicben  0pmoatbie,  fonbern  loabrfcbetnlicb 
bie  ^olge  baoon,  ba§  oHgemeine  Reiben  alle  gleich  biöponirten  Obeile  mit 
glei^er  ^raft  betreffen.  2luö  biefem  ©runbe  toerben  33.  nach  einer 
drfaltung,  ober  bei  einer  fehlerhaften  Slutmif^ung,  meif!enö  beibe  Gingen 
gleichzeitig  ober  nach  einanber  oon  ber  ^ranfbeit  ergriffen. 

3}iit  toenigen  2luc?nabmen,  loelcbe  ftcb  fafl  nur  auf  2tnomalien  ber 
neroöfen  drregbarfeit  beziehen,  bdngt  eö  oon  ber  Statur  ber  ^ranfb^it  ob, 
Ztüifcben  toelcben  Obeilen  0pmoatbie  eintreten  foH;  ftnb  einige  biefer 
Vorgänge  büuftger  alö  anbere,  fo  ifl  ec?,  toeil  einige  Organe,  toegen  ibrec? 
größeren  92eroen*  unb  ©efäfreicbtbumec?  unb  toegen  ber  befonberen  9?elation, 
in  ber  fte  mit  ber  9?atur  ber  ^ranfbeit  feben,  eine  größere  3öbf 
fcbi'ebener  2lngriff(?punfte,  alc?  anbere  ©etoebe,  barbieten.  Oa  nun  gleich* 
artige  ©emebc,  oermöge  ber  5lnalogie  ihrer  bif^ologifcben  dlemente  unb 
ihrer  f^unctionen,  allgemeinen  Urfacben  eine  gleiche  25erle^bar!eit  entgegen* 
fteden,  fo  bnt  ec?  niepte?  Unlogifcbec?,  menn  man  behauptet,  eine  allgemeine 
.VTranfbeit  ergreife  oorzngc?meife  biefenigen  ©etoebe  bec?  $lugec?,  toelcbe  auch 
im  Ootalorganic?muc?  alc?  ibr  oortoaltenbec?  ©ubfirat  betradhtet  toerben. 
Obgleich  ftcb  g^g^o  ^iu^  folcbe  9lnfcbauungc?meife  im  ?lttgemeinen  nichts 
einmenben  läft,  fo  leifet  fie  toiffenfdtaftlicb  boeb  nur  febr  toenig;  benn 
alc?  bac?  oortoaltenbe  ©ubftrat  lammtlicber  allgemeinen  Urfacben  gilt,  toenn 
biefe  bac?  2luge  ergreifen,  bie  donfunctioa.  Oie  donjunctioa  ift  bac?  ©e* 
toebe ,  toelcbec?  in  ber  Otegel  oor  allen  allgemeinen  Urfacben  am  büuftgflen 
unb  oortoaltenb  ergriffen  toirb;  feboeb  ift  hi'^^bei  nicht  Oerfennen,  ba§ 
einzelne  Urfacben,  z*  33.  bie  feropbulöfe,  giebtifebe,  catarrbalifebe  unb 
gonorrhoifebe  fte  ftärfer  ergreifen  alc?  anbere.  3?acbft  ber  donfunctioa  haben 
bie  Haarzwiebeln  ber  3lugenmimpern  bie  größte  Oic?pofttion  für  bie  2ln* 
griffe  allgemeiner  Hranfbeiten,  unb,  toie  ec?  febeint,  für  alle  eine  ztfntlicb 


tu  t^vei’  3(mvenbuitg  auf  5lußenl;et(fiinbe,  279 

(^(etd^mä^tgc.  hierauf  folgen  bte  ÜJZcibcm’fc^en  Prüfen»  ©tefc  werten 
aber  ^duftßer  fon  ter  ©td^t  unb  bem  datarr^,  afb  oon  ber  ©cropbuloftö 
unb  ben  übrigen  ^ranf^ietten  erc^riffen.  9?äd)jl  ben  5l}?etbom’fd^en  3)rnfen 
mu§  bi'e  genannt  werben;  btefe  erfranft,  obgfei^  aiicb  fte  bor  feiner 
allgemeinen  Urfac^e  fic^>er  ijl,  am  bänftgften  bur(^  ©id^t  unb  9ibeumatiömu(?» 
^on  ben  übrigen  ^D?embranen  beö  t^tugeö  Id§t  fi^  in  biefer  iße^ie^ung 
nic^tö  mit  Sicherheit  ausfagen. 

Die  meif^en  hier  angeführten  Urfachen  bejdehen  in  Sfnomafien  ber 
^lutmifchung.  Die  meiflen  burch  baö  25Iut  »ermittelten  örtlichen  ^ranfs 
beiten  ftnben  innerbatb  gewiffer  Secretionöorgane  Statt,  waö  auch  burch 
bie  obigen  Eingaben  beftdtigt  wirb.  5^ur  feiten  tritt  ein  ein^igeö  Secretion^f 
Organ  oicarirenb  für  bie  Dhätigfeit  eineö  anberen  auf,  oielmehr  geigen  ftch 
bie  im  23Iute  im  Ueberma§  enthaltenen  Stoffe  jugleich  in  »ielen  Drganeiu 
Daher  f^eht  eine  burch  Anomalien  ber  25Iutmifchung  bebingte  2Iugenfranfheit 
feiten  ifolirt,  fonbern  meijdenö  alö  (Jomplication  anberer  ähbfiihrr  Störung 
gen  im  Dotalorganiömuö  ba.  Dritt  eine  ?Iugenfranfheit  alö  porwaltenbeö 
Reiben  auf,  fo  muf  bas?  Singe  fchon  Porher  abnorm  prdbii?ponirt  gewefen 
fein.  SIuö  biefem  ©runbe  bricht  eine  fcrophulöfe  ©nt;;ünbung  mit  allen 
ihren  (Jigenthümlichfeiten  nach  niechanifihen  SIffection  bes?  Sluged  bei 
3nb{pibuen  aus?,  hei  benen  bie  fcrophwlbf^  ^afochhmie  nur  wenig  aus?- 
gebilbet  baf^eht. 

25ei  allen  biefen  Srfcheinungen  fpielen  aber  auch  bie  9?erpen  eine 
D?oIIe  mit,  was?  fchon  aus?  bem  trioialen  23eifpiele  flar  wirb,  ba§  oft  Drang 
^um  tarnen  nach  topifclier  SInwenbung  ber  ^dlte  erfolgt;  hierbei  fann 
bie  jurücfgehaltene  Secretion  ber  äu§eren  ^aut  nicht  bie  Urfache  fein. 
2Öas?  pon  ber  <^arnblafe  gilt,  muf  auch  mutatis  niutandis  Pon  allen  anberen 
Drganen,  aifo  auch  Pom  Sluge  gelten. 

b)  Die  Ü??ittheilung  ber  Srregungsj^uftänbe  ber  D^erpen  unter  ein- 
anber  erfolgt  erfahrungs?mä^ig  nur  ba,  wo  jwifchen  ben  9?erpenröhren 
graue  Subfian;;,  b.  h-  ©anglienfugeln  angelagert  ftnb,  aIfo  im  ©ehirn, 
im  9?ücfenmarfe  unb  in  ben  ©anglien.  Die  (Erregungen  ber  9?etina  Per- 
anlaffen  nur  bann  eine  3iifawmen,;iehung  ber  ^Jupille,  wenn  es?  ben 
(Erregungen  geffattet  ijd,  ftch  bis?  j;um  ©ehirn  fort;;npf(an^en,  Pon  wo  aus? 
fie  auf  bie  motorifchen  3?erpen  ber  ^xk  reflectirt  werben.  2Birb  bie 
(fontinuitdt  bes?  Sehnerpen  an  irgenb  einer  Stelle  unterbrochen,  fo  Per¬ 
mögen  nur  noch  9?ei;ungen  bes?  centralen  ^nbes?  beffelben  33ewegungen 
ber  ^i’iö  h^ifPOf^^PPufen.  Zähmungen  ber  0^e^haut  bebingen  be§halb  Un» 
empfinblichfeit  ber  9iegenbogenhaut  gegen  ben  !?ichtreij,  ohne  baf  bie  9?erpen 
ber  le^teren  felbji  gelähmt  fein  braudhen. 

Die  ^Hiittheilung  ber  (Erregungs?;uflänbe  Pon  gewiffen  9?erpenfafern 
auf  anbere  fcheint  eines?theilö  na^  bem  räumlichen  9?ebeneinanberfein  ,;u 
erfolgen,  b.  h*  bie  Sympathien  erjirecfen  ftd)  am  leichteften  mtb  häufigf^en 
auf  bie  mutbmahlich  benachbarten  '9(?eroenfäben ,  anberntheils?  treten  aber 
auch  Sympathien  in  entfernt  liegenben  S^erPenfafern  in  ^olge  ber  ;;wecf- 
mä§igen  SSerrechnung  bes?  iebes?maligen  organifchen  ©efd^ehenö  auf.  Die 
Sympathie,  in  ber  bie  Stellung  ber  Sehare,  bie  33ewegung  ber  '']?upi(Ie,  bas? 
SIccommobations?permögen  mit  einanber  ftehen,  fcheint  mir  mehr  bas?  ^Jiefultat 
einer  folchen  ;;wecfmä§igen  ^Verrechnung,  in  J^olge  beren  alle  biefe  J^unctionen 
auf  einen  3P5ecf,  nämlich  ouf  bas?  beutliche  Sehen  in  Perfchiebener  J^erne 
hinarbeiten,  als?  bas?  9?efultat  bes?  räumlichen  ^fiebeneinanberfeins?  ber  betreffen- 
ben  'JierPenfibriden  ju  fein,  inbem  bei  ben  Perfchiebenen  Stellungen  ber 
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©e^axen  bi'efelbcn  2)?uöfeln  batb  tn  (Jonfenfuö  unb  batb  tn  5tntagontJ^mujS 
treten,  unb  tnbem  bte  ©^mpat^te  ber  genannten  ^^uncttonen  mit  ber  ?ä^=» 
rnung  beö  ©e^nermögenö  auf^ört.  33et  j[ebem  Unnermößen  jum  ©e^en, 
namenOtc^  ober  beim  ft^mor^en  ©toor,  ftnfen  bte  ©e^oren  t'n  t'^ren 
urfprünßltcben  ‘J^arottett'ömuö  jiirncf,  unb  boö  Stccommobotionööermößen 
gerdt^  in  S^tubc,  b.  bte  bred^enben  SD^ittet  befontmen  einen  9?efractionö^ 
jujlanb,  ber  fernen  Objecten  entfpri4>t.  Oober  ber  jltere,  ntc^töfogenbe 
33iicf  ber  23Itnben.  —  ?iuö  bem  rdumh'cfjen  9?ebenetnanberfetn  ber  9?erben=» 
fibriüen  mag  eö  erfidrt  merben,  morum  bet  D^et^ungen  ber  (Sonjuncttba 
unb  onberer  beö  5lugeö  ftetö  eine  (Erregung  ber  ?Xefte  beö  Nerv, 

facialis  erfofgt,  meltbe  ben  Miiscul.  orhicularis  nerforgen,  morum  ein 
©erliefen  ber  Sliigentieber  eintritt.  Oofi  birr  boö  rdumficbe  Dieben* 
einonberfein  ber  3^eröenftbriden  bie  Urfoebe  ber  Ü}?ittbeilung  ij^,  mirb  ouö 
bem  SBeiterfebreiten  ber  (Erregung  auf  anbere  2tej^e  beö  N.  facialis  bei 
heftiger  S^eijung  beö  3iugeö  fiar;  benn  beim  b^fiigen  23fepbarofpaömuö, 
ber  ftcb  ju  jeber  bebeuteuberen  ®nt;iünbitng  beö  Slugeö  gefedt,  merben  bic 
3}?uöfeln  ber  2iugenbraunen,  ber  ©tirn,  beö  ©eftebtö  atte  nach  unb  noch 
mit  affteirt. 

Uebrigenö  ift  eö  oft  febmer  ^u  fagen,  ob  eine  2?eroenerregung  f^m^» 
patbifcb,  ober  bie  ^t^Ige  gemeinfcbaftlicber  (Erregung  bur^  biefetbe  Urfacbe 
ijl,  ob  im  festeren  ^atte  bie  Urfacbe  in  ber  peripborifeben  SfuiSbreitung  ber 
3^eroen  ober  im  S^entralorgan  liegt?  3«  S3e3iebung  auf  bie  fe^te  J^agc 
bat  man  ficb  an  fofgenbe  ©d^e  ju  baUen:  1)  uiebr  bie  9?eroen^ 
affeetion  auf  einjefne  ^üumente  eineö  5^croen  befcbrdnft  ijl,  um  fo  peri^ 
pberifeber  if^  ber  ©i^  ber  Urfacbe.  2(natomie  unb  ^ranfboitöfdße  machen 
eö  mehr  alö  mabrfcbeinlicb,  ba§  bie  rechte  ©ebneroenmurjet  bie  rechte  ^dlfte, 
unb  bie  linfe  ©ebneroeumurjet  bie  linfe  ^dlfte  beiber  9te^bäute  bilbet. 
^^dbmungen  einzelner  ©tetten  einer  2?e|baut,  ober  fefbft  au^  i^dbmungen 
einer  ganzen  9?e^baut  beuten  baber  immer  auf  einen  peripberifeben  ©i§ 
ber  Urfacbe.  2}  Erreicht  bie  Stffeetion  atfe  Bu^oige  eineö  5?eroenftammeö, 
ftnb  j.  25.  bie  entfpreebenben  ^diften  beiber  5^e^baute  gefdbmt,  fo  liegt 
bie  Urfacbe  in  bem  ©tamme  oor  feiner  ^boiUing  in  peripberifebe  2fejie, 
hier  aifo  hinter  bem  ö^b^aöma.  Bu  biefem  f^atie  fann  bie  Urfa^e  feiebt 
biö  jum  ^entruforgan  fortfebreiten ,  unb  ootfj^dnbige  25Iinbbeit  unb  felbfl 
!^ob  oeranlaffen.  3)  ©inb  jugteicb  mit  atfen  Siej^en  eineö  9?eroen  auch 
noch  anbere  benachbarte  9^erOen  in  ihrer  ^unction  geftört,  g.  25.  mit  ben 
entfpreebenben  ^dlften  beiber  9?e^bäute  auch  noch  Slefle  beö  ^rigeminuö 
unb  Ocufomotoriuö,  fo  liegt  bie  Urfacbe  im  ^entroforgan  felbjl  ober  nabe 
am  2{uötritt  ber  Sterben  aitö  bemfetben.  ^ier  ift  bie  ^rognofe  fomobt 
für  bie  ©ebfunction,  atö  für  baö  Seben  becJ  ^ranfen  febr  mifficb.  ©inb 
gar  beibe  2^e^büute  oottfldnbig  ergriffen,  unb  noch  anbere  9?eroen  sugfeicb 
afficirt,  fo  liegt  bie  Urfacbe  immer  im  (Eentraforgan. 

Oie  genannten  ©d^e  gelten  aber  mehr  oon  ben  mit  gefunfener,  alc? 
oon  ben  mit  gejleigerter  Obdtigfeit  Oerbunbenen  5?eroenaffectionen,  benn 
bei  festeren  toerben  bie  (Erfebeinungen  gar  mannigfaftig  bureb  bie  ®efe^c 
ber  B’^^’obiation  unb  9ftef(erion  complicirt;  unb  jmar  auf  eine  Seife,  bic 
biö  Je^t  noch  feine  genügenbe  pbpftofogifebe  Oeutung  juldj^t. 

c.  ®iöbor  mar  nur  bie  2?ebe  oon  ber  ©pmpatbie  überhaupt;  jur 
genaueren  Oarfegung  becS  (Einftuffeö  ber  9?eroenpbpftf  auf  bie  Slugenbeifs 
funbe  beborf  eö  aber  noch  einer  25etra4)tung  ber  confenfueften  unb  anta* 
gonijUfeben  (Erftbeinungen,  meicbe  ftcb  geben. 
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Xie  beiben  Slugen  beö  2)?cnfc^en  ftnb  in  ^e^ie^ung  ouf  i§re  ^uncticn 
als?  bie  Sluöeinanberlcßung  eineö  einzigen  Stußcö  gu  betrachten,  tnentgftenö 
Qilt  biefeö,  n:te  n?tr  auö  ber  Betrachtung  ber  3bentität  ber 
fchliefen  bürfen,  ooßftänbtg  non  ben  betben  ^fte^h^uten»  !^tefe  finb  gleich^ 
[am  jnjei  B'^^cige  mit  einer  SÖurjel,  unb  febeö  einfachen 

2Öurjel  ijl  gleichfam  in  jmei  fu^  beibe  Singen  gefpalten.  Bian 

fann  fich  gemiffermafen  bte  flächen  beiber  aufeinanbergelegt 

benfen,  fo  baf  bie  rechte  0eite  ber  9^e^haut  beö  rechten  Slugeö  auf  bie 
rechte  0eite  beö  linfen  Slugeö  ju  liegen  fommt.  :J)ie  fich  bann  becfenben 
2:heile  finb,  maö  ihre  ^nnction  anbetrifft,  eineö  unb  baffelbe,  unb  liefern 
baher,  jugleich  afficirt,  nur  ein  einfacheö  Bilb.  ^ierauö,  mie  auö  »ielen 
anberen  melche  groftentheilö  fchon  oben  ermähnt  finb,  mie  5.  B. 

auö  ber  gleichseitigen  Bemegung  beiber  D^egenbogenhäute,  ber  entfprechen- 
ben  Slenberung  beö  9iefractionösujlanbeö  beiber  Slugen,  ber  hai^^mnifchen 
Stellung  beiber  (Seharen  unb  beiber  glei^namigen  Bieribiane,  bem  Ber^ 
halten  beiber  Slugen  beim  Sehen  bur^  oerf^ieben  gefärbte  ®läfer  u.  f.  m., 
mirb  ber  (Jonfenfuö  beiber  Slugen,  mie  aud;  ber  ^influp  beffelben  auf  bie 
(fntmidlung  unb  Beurtheilung  oieler  ^ranfheitöhhättomene,  melche  oben 
näher  bejeichnet  finb,  beutlich.  —  Bei  ^afoch^mien  burch 

Cuecffilber,  Tupfer,  ©icht,  Scropheln  u.  f.  m.  erfranfen  audh  nicht  feiten 
bie  fpmmetrifchen  S^heile  beiber  Slugen.  !^ieö  erflärt  fich  theilö  auö  bem 
(fonfenfuö,  in  melchem  bie  gleichnamigen  S^heile  mit  einanber  ftehen,  unb 
auö  ber  gleiten  ^rregbarfeit  ber  entfprechenben  9?eroen ,  theilö  auö, ben 
gleichen  chemifchen  Berhältniffen  berfelben  jum  Iranfen  Blute. 

iliitempfinbungen  unb  Biitbemegungen  entgehen  leister  unb  früher  in 
i^rganen  berfelben  ©eite,  alö  in  entfpre^enben  ber  anberen  ©eite,  meil 
bie  B?ittheilung  nach  ber  ?änge  leichter  erfolgt,  alö  nach  ber  Ouere  im 
S^üefenmarfe  unb  im  ©ehirne.  Betra(htct  man  j.  B.  einen  ©chni^el 
farbigen  ^apierö  auf  einem  meifen  ©runbe  lange  ^zit,  biö  jur  (Jrmübung 
beö  Slugeö,  fo  oerfchminbet  auf  einmal  ber  farbige  (JinbrucE  auf  eine  furje 
3eit  ganj,  unb  an  feine  ©teile  tritt  ber  meife  ©runb,  fo  baf  baö  farbige 
Bilb  00m  meinen  ©runbe  mie  meggemifcht  mirb.  i)aö  Berfchminben 
bauert  übrigenö  nur  einige  ©efunben,  bann  tauiht  baö  obfectioe  Bilb 
fogleich  mieber  h^i^^^or.  (Jbenfo  erfcheint  ein  meifcö  Ouabrat  auf  fchmarjem 
©runbe  gröfer,  alö  ein  fchmarjeö  auf  meinem  ©runbe,  meil  ber  fiärfere 
(Einbruef  beö  B?eifen  fich  ber  D^acpbarfchaft  mittheilt.  Singen  mit  Storpor 
ber  S^tetina  fehen,  meil  fte  SlUeö  in  einem  fchmächeren  laichte  mahrnehmen, 
bie  ©egenftänbe  fleiner,  unb  Slugen  mit  ^pperäfhefte  ber  9?etina  fehen, 
meil  fte  Slüeö  in  einem  helleren  !l?ichte  mahrnehmen,  bie  ©egenftänbe  größer, 
alö  gefunbe  Slugen,  ebenfo  mie  bie  ^aut  an  ben  ©teöen,  mo  eine  fchärferc 
(fmpfinbung  ijt,  auch  bie,  bie  Cfmpftnbung  oeranlaffenben  ©egenftänbe 
gröfer  mahrnimmt,  alö  an  ben  ^h^ilcn  mit  unbeftimmterem  ©efühl. 

(1)  3)iitempfinbungen  erfolgen  ftetö  juerft  unb  am  h^^ftiöflf«  ben 
5^eroen,  melche  mit  bem  gereiften  Sperren  in  ber  innigjten  Berbinbung 
ftehen,  fo  bemirft  B.  greöeö  ?icht,  ober  mäfigeö  ?i^t  bei  fehr  reijbarer 
fJtetina,  ©chmerj  in  ber  ©tirn  unb  3^iefen;  ^ntjünbungen  ber  inneren 
beö  Slugeö,  namentlich  ber  S’fiö,  oeranlaffen  juerft  ©^merj  im 
Sluge,  bann  in  ber  ©tirn  unb  in  bem  oberen  ber  D^afc,  bann  in 

ber  3nfraorbitalgegenb  unb  im  3ochbein,  in  ber  unteren  ä^hureihe. 

!Eiefe  (£rfcheinungen  finb  fo  conftant,  bah  nian  auö  ber  Sluöbreitung  beö 
©chmerjeö  in  ber  fliegel  auf  bie  ^eftigfeit  unb  Sluöbreitung  ber  3’^ili‘5 
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fc^ltejcn  fann*  5)?tt  einer  ^^^’itiö  ifi  immer  auc^  !2i^tf(|eu  Derbnnben, 
meil  bie  ^ieijung  ber  ^r^^  ^^rabiation  auf  bie  9^etina  über»' 

tragen  mirb. 

Üiacb  bcnfelben  ®efe^en  mie  bie  Ü)h'tempftnbungen  erfolgen  auc^  bie 
2)?itben)egungcn.  9^iir  läpt  eö  jtc^  hierbei  in  oieien  gatten  genauer  nac^»- 
meifen,  baf  bie  grrabiation  meniger  nac^  bem  röumlic^en  9^ebeneinanberfein, 
atö  noch  ber  jmeefmä^igen  Serrect;nung  ber  einzelnen  mecbanifc^en  2}?omente 
3ur  (Jrreic^ung  be<?  iebcöinaligen  erfolgt  :Dicö  mirb  unmibertegtic^ 

bureb  ben  (^onfenfuö  unb  Slntagoniömuö,  in  metc^en  bie  einjetnen  Stugeu»» 
muöfeln  bei  ben  oerfc^iebenen  2trten  beö  ^tiileö  treten,  bemiefen  (?e^rbu(^ 
ber  Dp^t^atmologie,  0.  171).  2)ennoct;  fc^eint  in  einzelnen  Drgonen  bie 
2)iitbett)egung  nad;  bem  räumlichen  97ebeneinanberfein  ber  97eroenftbrit(en 
ju  erfotgen,  fo  3,  33.  tritt  mit  ber  (Jontraction  beö  Muse,  rectus  superior 
ftetö  eine  (Jontraction  beö  Muse,  levator  palpebrae  superioris,  unb  mit 
ber  C£ontraction  ber  genannten  SD?uöfetn  j^etö,  ebenfo  mie  mit  ber  dontrac^ 
tion  beö  Muse,  rectus  internus  eine  ^Verengerung  ber  ^upitte  ein.  !Diefe 
burch  grrabiotion  beö  motorifchen  gmputfeö  oeranta^ten  dontractionen  ber 
'»^npitte  ftnb  ganj  unabhängig  non  bem  (finftuffe  beö  ?ichteö,  unb  fönnen 
unö  bei  Zähmung  ber  S^etina  unb  baoon  abhängiger  Unempfinbtichfeit  ber 
griö  gegen  ben  ^ichtreij  3tuffchtuf  barüber  geben,  ob  jugteiep  mit  ber 
l'ähmung  ber  D^etina  eine  Zähmung  ber  ditiarneroen  norpanben  ift.  gjl 
bie  le^tere  jugteiep  mit  oorhanben,  fo  mirb  bie  ^upitte  bei  gtei^bteibenbem 
^Ü^treije  unb  bei  Bewegungen  beö  Stugeö  nach  oben  unb  nach  iuuen  jlarr 
unb  unbeweglich  bleiben,  waö  nicht  ber  gatt  ift,  wenn  bie  (Jitiarneroen 
gefunb  ftnb. 

^ie  $tffociationen  ber  3}?uöfetn,  welche  im  gefunben  Buf^anbe  bie 
2?Zitbewegungen  bebingen,  änbern  fich  in  ^ranfheiten  auf  mehrfache  äÖeife; 
eineötheilö  fchwinbet  bie  3tffociation  jwifchen  fonj)  ojfociirten  ))?uöfetn, 
unb  anberntheilö  treten  B?itbewegungen  in  fonft  nicht  affociirten  9}?uöfetn 
herOor.  Bei  normaler  Befepaffenheit  beiber  Singen  wirfen  bei  ber  D^ieptung 
ber  ^eparen  oon  napen  auf  ferne  ©egenftänbe  beibe  Mm.  recti  extern!, 
bei  ber  Ütieptung  ber  ©eparen  oon  fernen  auf  nape  IDbjecte  beibe  IMm. 
recti  intern!,  bei  ber  ^iieptung  ber  ©eparen  naep  ber  einen  ober  ber 
anberen  0eite  ein  Mm.  rectus  externus  unb  ein  internus  gfeiepjeitig. 
(Jrblinbet  aber  baö  eine  Stiige,  ober  erbtinben  car  beibe  Slugen,  fo  bleiben 
bie  ©eparen  jletö  parattet;  ber  (jonfenfnö  beiber  Mm.  recti  extern!  unb 
beiber  recti  intern!  ift  pier  alfo  gänjlicp  aiifgeboben,  unb  eö  ift  nur  noep 
ber  (Eonfenfuö  eineö  M.  rectus  externus  unb  eineö  internus  mögli^.  !j)ie 
Urfaepe  biefeö  aufgepobenen  (lonfenfuö  liegt  in  ber  mangelnben  0cpfunction, 
wobei  eö  ber  Ütetina  niept  mepr  geftattet  ift,  je  naep  bem  Bebürfniffe  beö 
einfachen  unb  beutlicpen  0epenö  mit  beiben  Singen  bie  )?eigung  ber  0ep*- 
aren  ju  corrigiren.  Sluö  bemfclben  ©rnnbe  oerparren  au^  bie  ©eparen 
beim  0cpielen  mit  einem  popen  @robe  non  Slmblpopie  beö  fcpielenbcn 
Sliigeö  beim  Blicfe  auf  nape  unb  ferne  ©egenftänbe  ftetö  in  bemfclben 
57eigungöwinfel,  ungeaeptet  baö  f^iclenbe  Sluge  bie  Bewegungen  beö  gc^ 
funben  Slugeö  na^  ben  nerfdjiebenen  Hiidjtungen  ftetö  concomitirenb  in 
einem  Heineren  Greife  mitmaept.  —  X)er  beim  0cpielcn  nerfiir3tc  Slugen^ 
muöfel  änbert  nur  mit  Slnftrengung  baö  f^ängenma^,  wclcpeö  ipm  ber  311=* 
ftanb  feiner  9tigibität  anweift.  2)ie  näcpfte  golge  banon  ift,  baf  onep 
baö  anbere  gefunbe  Sluge,  wel^eö  an  baö  fcpielenbe  burep  bie  Slffociation 
gebunben  ift,  in  feinen  0eitenbcwegungen  bepinbert  ift.  Um  biefe  Bc^ 
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binterung  aus3jugte{(ben,  lücnbct  tcr  ^ranle,  namentttcb  beim  Strabisnms 
coiivergens,  iintrtÜfurltcb  tte  ©eftcbtöb^Iftc,  trelcbc  feem  gefunden  5iitge 
cntfpncbt,  nach  oorn  mit  fc^rag  gcfteüter  S^tcbtiing  bcr  \?ängcnarc  teö 
ilcpfeö,  tamit,  bei  ber  !ranfbaft  oerniebrtcn  (lonoergcnj  ber  0ebaren, 
bao  gefunbe  2{uge  bet  einem  gerabe  borliegenten  iDbjecte  nic^t  nbtbig 
mit  ermubenber  2(nj!rengung  weiter  nad;  aiifen  ju  rüden,  ^ter  treten 
beranacb  bie  ^alemucfeln  in  einen  neuen  donfenfuö  mit  bem  Slngenmuöfel, 
ber  naib  ber  glüdlicben  Operation  beö  ©c^ielenö  fogleicb  mieberjcbwinbet, 
inbem  bann  ber  allein  bureb  bie  Slugenmuöfeln  mit  ^eiebtigfeit  erretd;t 
werben  fann. 

eO  ben  confenfueHen  tjrfcbeinungen  geboren  auch  bie,  welche  burd; 
l>?ittbeilungen  ber  (Jrregungöjnftänbe  oon  ben  33ewegungöneroen  auf  bie 
ifmpftnbungönevoen,  unb  umgefebrt  bon  ben  (Jmpfinbungönerüen  auf  bie 
iöewegungönerben ,  berborgerufen  werben,  nämlicb  bie  Oteflerempfinbungen 
unb  bie  Reflexbewegungen. 

JBerflürfte  i)inöfelcontraetionen  b^ben  meiftenö  9?eflexempfinbungen 
junaebft  in  ben  mit  ben  gereijten  ^iiuöfelnerben  in  innigfter  i^erbinbnng 
i^ebenben  fenfitiben  ^Jterben  jur  ^olge;  baber  ifi  ein  febeö  fcbielenbe  2luge 
licbtfcbeu,  unb  wirb  bon  bedem  Süchte  um  [o  leichter  geblenbet,  je  geringer 
ber  ®rab  beö  (Ecbielenö  unb  fe  bebeutenber  noch  bie  ^ebfraft  beö  franfen 
2lugeö  ifi,  weit  bie  iKeftexempfinbung,  wie  febe  anbere  ^mpfinbiing,  um  fo 
leichter  erfolgt,  je  reizbarer  ber  betreffenbe  empfinbenbe  'Jterb  ift.  2tuö 
ber  licbtfcbeu  beö  fcbielenben  2lugeö  erftart  eö  ficb,  warum  baö  fcbielenbe 
Sluge  in  ber  X)ämmerung  oft  beffer  fiebt,  warum  man^e  0d;ietenbe  gegen 
2lbenb  anfangen  boppett  ju  feben,  inbem  bie  liBitber  beö  gefunben,  fräftigen 
Slugeö  mit  benen  beö  franfen,  reizbaren  Slugeö  in  ber  Dämmerung  mehr 
in’ö  ©teiebgewi^t  gefegt  werben,  unb  erjlere  bie  festeren  ni^t  mehr  fo 
bebeutenb  an  ^ttt^ofdät  überragen.  —  33eim  Slrampfe  ber  Slngenmuöfcln 
ftagt  ber  Traufe  über  ein  @efübt  oon  Spannung  unb  Druef  im  2luge  unb 
beffen  'iJiacbbarfcbaft;  biefe  ©efübte  fönnen  inbeffen  auch  bie  folgen  einer 
bureb  bie  C£ontraetion  ber  ^Diuöfetn  oeranta§ten  meebanifeben  Steigung  ber 
ben  'ITiuöfetn  angebörigen  ober  im  2lugapfet  oerlaufenben  fenftblen  3^eroen, 
ober  aber  auch  ber  gleichseitigen  (Erregung  fenfibler  unb  motorifd;er  f^ajeni 
in  peripberifeber  ober  eentruler  33abn  fein;  fo  3.  33.  beobachtete  ich  nn^ 
heilbare  licbtfcbeu  mit  b^ftii.rm  5tngenliebframpf  bei  einem  3}?enf^en,  ber 
an  Tul)erculosis  cerebri  flarb.  33ei  febr  heftiger  (Jontraction  ber  3)?uöfeln 
oerfatlen  bie  fenftblen  S^eroen  auch  nicht  feiten  in  (Jrftarrung,  fo  ba^  ein 
©efübl  oon  Staubbeit  in  ben  fenftblen  9^eroen  unb  2lbnabme  ber  optif^icn 
Senfibilität  erfolgen. 

2lm  jablreicbjten  unb  befanntejlen  ftnb  bie  fWeflexbewegungen ,  3.  33. 
bie  3Serengerung  ber  ''Pupille  bureb  (Erregung  ber  Retina,  bie  ®^lie§ung 
ber  Slugenlieber  bureb  ^ieisung  ber  (lonjunetioa ,  bie  inftinftmä^ige  2lxen= 
riebtung  beiber  klugen  3um  (finfaebfeben;  bie  gleichseitige  oerfebiebene 
3lffection  ibentifeber  'Jieroentbeile  wirft  nämlich  auf  ben  entfpre^enben 
(ientraltbeil  alö  ein  ^iet’s,  ber  ftcb  bureb  3ieflexion  auf  bie  entfpreebenben 
lllugenmuöfelntroen  fortpflanst,  welche  bann  bie  3}?uöfeln  3U  ber  geforberten 
Ciontraetion  unwiQfürlicb  befiimmen.  Slbnorme  3?cflexbewegungen,  b.  b» 
ungeorbnete,  meift  febr  heftige,  unwiüfürlicbe,  über  bie  (Trensen  gewöbnlicber 
2lfTociationöbewegungcn  b'^^^^^^^gfobe  3ofammen3iebungen  ber  ^Ruöfeln 
erfolgen  immer  nach  heftigen  ^tei'sungen  ber  fenfitioen  Sterben  bureb  abfolut 
ftarfe  ^ftei'se,  ober  auch  bureb  relatio  ftarfe  Speise  bei  ^pperäftbefie  ber 
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fenftttöctt  9^erüen,  unb  ganj  befoiiberö  aiic^  kt  gefc^ttJäci^tem  ober  öanjh'(^ 
Qufgekbenem  äÖittenöeinftuffc,  unb  jioar  juerfi  unb  am  ^eftt’öften  an  ben 
^D^uofeln,  tt)cld;e  mit  ben  geretjten  (^mpftnbun^öneroen  tm  näcl)flen 
3ufammen^anße  fielen.  2Son  bi'efen  breitet  ftc^  bann  unter  Umjlänben  bie 
^leaction  meitcr  über  baö  motorifc^e  (Softem  auö.  23et  c;ertn(5er  (Jrrcßuiiß 
ber  ^fetina  erfolgt  bto^  (£ontractton  ber  “l^uiJitte,  bet  ftärferer  Erregung 
berfciben,  namenttic^  beim  (^ret^iömuö,  in  metc^en  bie  9?e^bnut  bet  jeber 
heftigeren  (Jntjünbung  beö  2lngeö,  befonberd  ber  tnnern  2:hetre,  unb  auch 
oft  bet  anberen  Urfachen  ohne  (futjünbung  oerfättt,  befchräntt  ftch  bie 
regung  nicht  auf  bie  3^iö,  fonbern  erftredt  ftch  au^  auf  bie  Stugenmus^fern 
unb  ben  JMusculus  orhicularis,  fo  baf  eine  unruhige  unb  unmittfürliche 
23emegtichfeit,  felbjt  9?hftagmuö,  ^ictitatio  unb  S3Iehhörofhai?mut^  entftehen. 
23ei  fehr  (Erregung  oerbinbet  fich  felbjb  mit  ben  genannten  (Jr== 

fd;einungen  ^ramhf  Conugator  suj)ercilioruni  unb  ber  ©eftchtc^mm^feln. 
2lu(^  ben  unmittfürli^en,  jitternben  Sfiefterbemegungen,  in  melche  bas^  2luge 
bei  jtarfen  2Inftrengungen,  ober  auch  fchon  bei  geringen  Sinjbrengungen, 
menn  oerfdüt,  ijb  bie  l^ermirrung  ber  @egcn^ 

ftdnbe,  ihre  fcheinbare  jitternbe  23emegiing,  bai^  ber  oft 

hinjutretenbe  ©cfi^töfchminbel  ju  erfidren,  meil  bie  33emegungen,  megen 
ber  ju  jbarten  (Erregung,  mehr  untoiüMrIich  aU  miüfürlich  ftnb.  —  Stchnliche 
(Erfcheinungen  tauchen  unter  Umftdnben  auf,  bei  benen  ber  SBiHeui^einfiiif 
auf  bie  motorifchen  S'teroen  gefchmdcht  ijl,  iBei  ber  Slndjlhefte  ber  Retina 

fofiet  jeber  S^erfucl;,  fieincre  £)bjecte  31t  fehen  unb  anhaltenb  3U  ftriren, 

Slnj^rengung,  baö  2tuge  gerdth  babei  in  Unruhe,  meit  ber  SffiiUe  ben 
Dtefterionen  nicht  entgegen  ju  toirfen  oermag.  25eim 

Sfthjtagmuö,  beffen  loahre  Urfache  ©chtvdche  mit  tranfhafter  (Jonoulfibilitdt 
ber  Stugenmuotetn  ift,  merben  bie  unioitriürlichen  23etoegungen  ber  5tugen 
burch  5tüeö,  toaö  ben  2ßittenöeinf(uf  auf  biefetben  fthmdcht,  bebeiitenb  oer=- 
ftdrft,  3.  iö.  burch  2SerIegenheit,  ©chaam,  3orn  u.  f.  m.  Unter  gan3 

dhnU'chen  Umftdnben  fangen  auch  oft  ittenfchen,  bie  fonj^  nicht  3U  fchicten 

3)flegen,  3U  fchielen  an,  ober  fchieten  ftdrfer,  trenn  fte  oorher  au^  fchielten. 

i’)  ©eit  tanger  3^^t  ijt  eö  fchon  befannt,  ba^  ber  N.  sympathicus 
ftch  baranf  befchrdnft,  bie  ^ingcmeibe  ber  iBriift^  unb  S3auchhöhte  mit 
3meigen  3U  oerforgen,  fonbern  ba^  er  mit  ben  ©efdfen  auch  ^on  übrigen 
2:hcilen  bej^  ^örperi^  tritt  unb  fictj  einigen  9Zeroen  anfehtieft.  3um  5tuge 
tritt  er  oor3ugöioeife  burct;  bat^  Ganglium  ciliare  unb  burch  einige  anbere 
3toeige,  bie  mit  ben  (lerebralneroen,  namentti^)  mit  bem  N.  trigeminus 
SSerbinbungen  cingehen.  (Jö  j^ehen  atfo  bie  oerfchiebenen  ^h^ito  beö  5tugeö 
unter  ftch  i^^b  mit  bem  ^otatorganic^mus^  nicht  bto^  bur^  ^tutgefdfe  unb 
(^erebrofpinatneroen,  fonbern  auct;  burch  fomhathifche  9?eroen  in  23erbinbung. 
®urch  biefe  SSerbinbung  loerben  getoiffe  ft;mpathifche ,  confenfuette  unb 
antagoniftifche  ©rfcheinungen  bebingt,  oon  benen  ich  toichtigeren  in 

^ür3e  eriodhnen  merbe. 

T)er  N.  symjtathicus,  beffen  ©ctbftftdnbigteit,  ungeachtet  einer  getoiffeu 
Stbhdngigteit  beffelben  00m  (5^ehirn  unb  ^iücfenmarf,  in  neuerer  3fit 
eoibent  ertoiefen  ift,  fteht,  toie  überall,  fo  auch  5tuge,  ber  ^hötigfeit 
ber  @efdk  unb  ben  organifchen  ^roceffen  oor,  ohne  3^’o*fot  aber  auct) 
ben  organifchen  53etoegungen  ber  unb  fpecioft  benjenigen,  loet^e  bic 
©rtoeiterung  ber  '^uhitte  bebingen.  i)ie  (5rtoeiterung  toirb  burch  bie  ooni 
Sitiar^  nach  bem  ^upittarranbe  taufenben  Otabiatfafern,  bie  25erengerung  burch 
bie  D'tingfafern  oermittett.  ^ekoto  toerben  toahrW^i^^*^  Ocutomotoriui?, 
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aifo  ®c^irn  auö  t)c^crrfd;t,  oijgleic^  auc^  bic  baburd;  bctoivften  Sße»» 
treßuni3cn  univtdfurlid)  finb,  wed  bic  öom  iDcuIomotoriud  ftammcnbcn  3riö’ 
ncrocn  buri^  i^x  (Eintreten  in  bas  Gai)glion  ciliare  i^ver  SBiÜfuv  beraubt 
iverbcn. 

^ic  Ißirtung  eiueö  ^Jei^cö  befd;ränlt  fid;  im  N.  sympatliicus  nod; 
mcnißcr  aU^  in  ben  (Icrebrofpinatncrücn  auf  bie  ©teile  bed  9ien'en,  n)etd;e 
primär  getroffen  nn'ro,  fonbern  ge^t  meiter,  unb  in  oieten  ^-ätten  finb  bie 
ma^rne^mbaren  folgen  ber  Erregung  nid;t  an  ben  ^ottifionb))unften,  fonbern 
nur  oter  oor^ugömeife  an  meit  entlegenen  britten  iDrten  mal;rncl)mbar» 
5tuö  bem  ©runbe  bringen  teid;te  23erte^ungen  ber  ^itiarneröen,  K'r  3^etina, 
ber  Crbita,  metc^c  an  ber  oerte^ten  ©teile  faum  einen  leidsten  ©d^mer^ 
beroorrufen ,  oft  fc^on  ^eftiged  Sßürgen  unb  ©rbrec^en  fyeroor,  baö  burc^ 
epium,  innerlich  genommen,  am  fd;neltften  unb  fid;erften  geftillt  mtrb.  — 
2Birb  bei  einem  ^unbe  ber  ©pmpat^icuö  unb  23aguö,  bie  innig  jufammen^ 
fangen,  am  ^alfe  burd;fd;nittcn,  fo  erfolgt  juerjt  burd;  ben  ^ei^  ber  ©^urd;^ 
febneitung  eine  ftarfe  ^rmeiteriing,  unb  gleid;  barauf  mebrmalö  miebcrbolte, 
oerftärfte  unb  bann  bleibenbe  dontraetion  ber  f'upille.  !Dabei  tritt  bie 
Palpehra  tertia,  bereu  ^liuöfel  oon  einem  nn'llfiirlid;en  ©eI;irnnerOen,  bem 
Cculomotoriuö,  oerforgt  mirb,  jldrfer  beroor,  bie  ©efdf?e  beö  5Iugeö  oer=» 
lieren  ihren  ^onuö,  baö  5tuge  rötbet  fid;  unb  fonbert  eine  größere  Duan* 
tität  (iiter  unb  ^urd;fd;ncibet  ober  unterbinbet  man  ben 

jmeiten  2.diguöfnoten  (bas^  5(naIogon  bed  Plexus  gangliilbrinls  beö  ^)icnfd;en3, 
fo  oerfleinert  ftd;  bie  ^33upiIIe,  unb  mirb  babei  Iänglid;runb  unb  nad;  oben 
minfelig.  Cfrftirpirt  man  bagegen  ben  oberften  >^aIöfnoten  be^?  ©pmpatbicu^, 
fo  loiro  bie  ']?upille  ebenfalls^  eng,  ooal,  aber  nad;  unten  ju  erfig.  IHm 
entfd^eitenften  finb  bie  2Serfud;e,  tt)eld;e  fic^  auf  bie  blofe  Sirennung  ber 
entfprechenben  fpmpathifd;en  SSurjelgebilbe  beziehen.  ?egt  man  bei  einem 
Kaninchen  ben  jmeiten  Quoten  beö  3Sagud  blof,  unb  burd;fd)ncibet  man  bie 
SBur^elfäben,  toelche  in  feine  ^interfeite  treten,  fo  mirb  bie  ^upille  fleiner, 
länglid;  unb  oben  minfelig.  :Die  !X)urd;fd)neibung  beö  ^alcftammeö  beö 
i^aguö  unterhalb  beö  genannten  ©anglion  fod  biefen  Cfrfolg  nid)t  I;aben. 
(fbenfo  fotl  bie  f'upilte  unoeränbert  bleiben,  menn  man  ben  freien  ^als^' 
ftamm  beö  ©pmpathicu^^  trennt.  2)ie  oben  gefd;ilberten  SD'iobifieationcn 
follen  aber  erfolgen,  fobalb  bie  an  ber  äuferen  unb  hinteren  ©eite  beffciben 
eintretenben  Söur^elbunbel  oerle^t  toerben.  biefen  ^I;atfad)en  ift  ber 
©cblüffel  jur  (frflärung  ber  oerfd)iebenen  SSeränberungen,  meld;e  bie  ^dipilte, 
fotoohl  in  23ejug  auf  ihre  f^orm,  alö  h^^f^d;tlich  ber  33efd;affenheit  ihred 
9(?anoeö  bei  ^tranfheiten  erleitet,  ju  fud;en. 

Xie  Jtegenbogenhaut  befommt  aIfo  ihre  *^rimitiofafern  nicht  Xdop  oon 
bem  £^culomotoriuö  unb  ^rigeminuo,  fonbern  and;  mittelbar  oon  bem 
oberften  ^alöfnoten  beö  ©pmpathieuö.  ^iefenigen  3lerOcnfafern  ber  3t’iö, 
melche  oom  ©pmpathicuö  fommen,  fd;einen  nad;  obigen  unb  nod;  anju^ 
führenben  l^thatfachen  mit  benen  oom  iDcuIomotoriuö  unb  S^rigcminitö  in 
einem  antagoniftifd;en  2[^erhdltniffe  ju  ftchen;  Rahmungen  unb  !Durd;=« 
fchneibungen  becJ  ©pmpathicuö  unb  beö  3:heileö  beö  ^^rigeminuö,  mit  bem 
bie  i^um  Singe  tretenben  fpmpathifchen  ^afern  ftch  ocrln'nben,  bebingen, 
ebenfo  mie  birecte  Steigungen  beö  C)cuIomotoriuö  unb  Slufregungen  beö 
Xrigeminnö  in  einem  meiteren  Greife,  einen  oermehrten  (finfiuf  beö 
Cculomotoriuö  unb  befhulb  SSerengerung  ber  ^upide,  mährenb  Steijung 
beö  ©pmpathicuö  unb  f!ähmung  beö  Cculomotoriuö  unb  beö  litrigeminuö 
ten  Cfinfluf  beö  Cculomotoriuö  fchtodd;en  unb  Cfrmeiterung  ber  ^]3upiIIe 

4iant»ötterbu(^  ber  ipbPUOlü0ie.  2.  jO 
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beranlaffcn.  ^affclbo  kivctfcn  bic  ncucftcn  23crfuc(;c  mit  ber  etectro^ 
maßncttfd)cn  ^totationömafc^inc:  merbcn  bic  bci'bcn  l*ettunßöbrätt;e  berfelben, 
mä^vcnb  btc  'J!)?afcl)i'uc  tn  ^^ättßfci't  ßcfc^t  nn'rb,  auf  baö  ?tuße  etne<^ 
ßeföpftcu  ^t;tcvci?,  bei  bem  ber  ©c^i'rnctnfiuf  ßelä^mt  tft,  aber  bie  3:^ättßfett 
bcö  09m|)atbtciib  nod)  fortbauert,  ßefe^t,  fo  erfotßt  ^riueiteruuß  ber  ‘^^upitte, 
mä^rcub  bet  einem  lebenbtßen  ^t;i'ere  3?erenßerunß  t)abe  emtreten  fefien. 
äßtrb  ^ettabonua  in  baö  ^^luße  ßeträufett,  fo  mirb,  megen  @(l;md'c^unß  ber 
fenfiti'oen  (ItU'arneroen,  ber  (Jinftu^  bei^  09mbatt;icuö  oerftdrft  unb  bie 
‘^upitte  ermeitert,  ebenfo  mie  bae:  ^erj  im  (Btarrframpf  jte^en  bleibt,  menn 
man  eine  ^^luflbfuuß  beb  Strychninmn  j)urum  in  SBaffer  mit  ber  inneren 
äßanb  beb  ^erjenö  in  33erii^runß  bringt. 

X)ie  iBemeßuutjen  ber  ftnb  benen  beb  ^erjenb  oerßteicf>bar;  fie 
bemirfen  einen  emißen  2Öed;fet  jmifc^en  ^rmeiteruuß  unb  SSerenßerunß  ber 
"]5upitte,  ßtei(^  ben  ''Pulfationen  beb  ^erjenb.  X^ie  ebenfo  mie 

bab  -^erj,  i^ren  eißcntbümtidien  ©anßtienfnoten,  bab  Ganglion  ciliare  ober 
ophthalmicum,  n)eld;eb  fon)ol;t  trop^ifd^e,  atb  fenfitioe  unb  motorifebe  5<jfern 
enthält.  !Die  letzteren  merben  ot^ne  3i^^eifel  burd)  ben  X'urditritt  burd) 
bab  ©anßlion  bem  äßillen  ent^oßen  unb  baburd)  fäbiß,  ben  ^onub  ber 
3ribfafern  unb  ihren  unaufbörlid)en  2Bed;fel  jmifdieu  dontraction  unb 
(Jrfd)laffunß  mit  311  unterhalten,  ^ap  in  bem  Ganglion  ciliare  ber  SBitlenb:' 
einflu§  aufßehoben  merbe,  bürfen  mir  aub  ber  5lnaloßie  fdiliefen,  inbem 
mir  hei  folchen  ^hieren,  bereu  3fib  birect  mit  ©ehirnneroen  oerfe^en  ift, 
mie  5.  hei  ber  Sihethfa^e,  millfürlid;c  ^emeßunßen  berfelhen  antreffen. 
J)ie  neueften  ßaloanifdmn  !ßerfuche  an  ben  jum  ^erjen  tretenben  @ehirn» 
neroen  hemeifen  auherbem  bie  ßro^e  SInaloßie  beb  .^erjenb  mit  ber  ^xvi, 
;Der  (Jinflu^  beb  Nerv,  sympathicus  oermittelt  ben  Slntrieh  jur 
beb  J^er,^enb;  mährenb  ber  ^influf  beb  Nerv,  vagns  bie  ihätißfeit  beb 
erfteren  in  0d)ranfen  erhält,  b.  h*  9?eßuTator  für  bie  ^rreichuuß 
atlßemeiner  3^^cde  für  bab  ®anje  hübet.  Sßirb  biefer  reßulirenbe  (Jinfluf 
burd)  Oieijunß  beb  ©pmpathicub  relatio  ßefd;mäd;t,  ober  burch  X)urd)* 
fchneibuuß  heiber  Nerv,  vagi  ßänjiich  oernii^tet,  fo  ßeräth  bab  >^erj  meijlenb 
in  eine  l^ürnüf^e  5lufreßunß,  mab  id;  öfter  mehre  @tunben  lanß  nach 
biefer  Operation  heohachtet  habe.  3Birb  baßeßcn  ber  (^influ^  heiber  Nerv, 
vagi  burch  ihre  ßleid;jeitiße  ^ieijuiiß  mittelft  beb  9?otationbapparateb  ßc* 
fteißert,  fo  ßeräth  bab  .^erj  in  D'iuhc  unb  (^rfdüaffunß,  me^h<ilh  cb  00m 
anbrinßenben  33lute  aubßebehnt  mirb.  Leiber  läft  ftch  bie  ^unftion  beb 
Nerv,  sympathicus ,  bie  ^erjth^ü’ßfeit  ju  hefd;lcunißen,  nicht  birect  burch 
ifolirtc  ^inroirfuuß  auf  bie  9?croen  hemeifen,  ohßleich  fte  aub  anberen 
©rünben  höd;ft  mahrfd)einlich  mirb.  !Die  ^unction  beb  Nerv,  vagus,  bie 
^erjthätißfeit  ju  oerminbern,  ift  baßcßen  birect  burcl)  2Serfuche  hemiefen 
unb  au^er  allen  3'rmifel  ßcfe^t.  —  (jine  hefonbere  ?lnaloßie  beb  23erhält* 
niffeb  beb  Nerv,  trigeminus  ;^u  ben  fpmpathifchen  ^afern  ber  3rib  mit  bem 
Nerv,  vagus  unb  ben  fpmpathifd)cn  ^Jierocn  beb  ^cr^cnb  läft  ftch 
folßenben  ;Jh‘üfad)en  nachmcifen:  nid;t  ju  heftißc  D^eijunßcn  einzelner 
Slefte  beb  S^^rißcminub,  melche  mit  bem  Ganglion  ophtlialmicum  in  näherer 
^Bejiehunß  flehen,  pflanjen  oft  ihren  Otei^  auf  bie  fpmpathifchcn  9?croen 
ber  3rib  fort  unb  hebiußcn  (Jrmcitcrunß  ber  ^upide,  mährenb  heftißc 
Sfteijunßcn  beb  Ramus  ophthalmicus  ober  auth  noch  aiibercr  riefte  ftch 
einem  ftärferen  (SJrabe  auf  ben  iDculomotoriub  reflcctircn,  unb  baburch 
SSereußerunß  ber  ^upiUe  hemirfen.  ^in  bretVhniährißcr  ^nahe  hefam 
auf  bie  ©cßcnb,  mo  ber  Supraorhitalnern  ließt,  einen  ©thiaß  mit  einem 
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^tocfe,  ter  tic  (^rfc^einuuij  einer  Ieid;tett  (Jontufion  jurüctlie^«  2)er  ^nobe 
batte  nur  tneniß  ©c^merj,  fonnte  genau  mit  bem  5iuge  fe^en,  aber  bic 
'Pupiüe  mar  erweitert,  nac^  oben  ^in  oerj^ogen  unb  unbemegiie^,  in  welchem 
Bufianbe  fte  längere  B^it  oer^arrte,  —  (5inem  anberen  ä>?enfd)en  fearifteirte 
id),  wegen  eineö  (Jftropiumö,  öfter  baö  untere  Slugenh'eb,  unb  ftetö,  fo 
oft  id)  einige  0cbnitte  am  äußeren  Siugenwinfel  mad;te,  erweiterte  ftc^  bie 
"]3upiIIe  unb  blieb,  biö  bie  Sßunben  geteilt  waren,  unoeränbert.  —  ^erü^rt 
man  5.  23.  ben  23orbof  beb  ^erjenb  mit  ben  genäherten  dnben  ber  2eitungö* 
trätbe,  wenn  ber  0trom  bureb  S^erlegung  beb  !?(nferb  gef^wächt  i|^,  fo 
hört  bie  Bewegung  beffelben  auf  ber  berührten  Seite  auf,  währenb  ber 
i^entrifel  ju  pulfiren  fortfährt.  ^Diefer  ©tittftanb  ift  eine  SBirfung  ber 
llnthätigfeit  ber  2)iubfeln  beb  23orhofeb,  benn  feino  Sßänbe  finb  währenb 
beffelben  nicht  eontrahirt,  fonbern  erfchlafft,  unb  werben  attmählig  burch 
Oab  einbringenbe  23fut,  bab  weniger  SBiberj^anb  finbet,  fo  aubgebehnt,  bag 
ber  23orhof  f^ro^enb  erfüllt  wirb.  23erührt  man  ben  23orhof  auf  biefelbe 
JBeife,  wenn  ber  Strom  fich  nach  (Entfernung  beb  ?inferb  in  ootter  ^raft 
befintet,  fo  fteht  er  auch  flid,  aber  nicht  im  Bitfi<J«be  ber  (Erfchlaffung, 
fonbern  im  h^ftigff^n  Bitfia«be  ber  eontinuirtichen  B«fammenjiehung ,  weif 
er  fid)  im  tonifchen  Krampfe  befinbet,  fo  ba^  bab  iBIut  weber  burd;  ihn 
hinburch,  noch  treten  fann.  X)iefer  tonifche  Krampf  bauert 

auch  noch  ^^^h  (Entfernung  ber  :l)räthe  einige  B<^if  unb  bie  2forfammer 
beginnt  erfl  fpät  unb  langfam  ihre  rhpthmifd;en  23ewegungen  oon  Steuern. 

^ab  aub  ben  angeführten  Xhatfad^en  ftch  h^’^^ubftedenbe  SSerhältnif 
ber  ©ehirnneroen  jum  Nerv,  sympathicus  giebt  unb  bie  ^rffärung  ju 
mannigfaftigen  pathologifchen,  am  5luge  auftretenben  (Erfd)einungen.  23ei 
y^eijungen  beb  Unterleibeb,  beim  Surmreij,  bei  ber  ©aftromataeie,  ber 
Cnanie,  bei  fleinen  ^inbern,  bei  benen  bab  oegetatioe  lieben,  atfo  ber 
Nerv,  sympathicus  oorherrfcht,  ift  bie  ‘^upide  weit;  ebenfo  bei  Zähmungen 
beb  ©ehirnb  burch  33fut=»,  (Eiter^,  Saffererguf  in'baffelbc,  bei  Zähmungen 
beb  Nerv,  oculomotorius,  trigeminus  unb  ber  Üietina.  23ei  ber  Febris 
nervosa  stupida,  Wobei  Torpor  beb  ©ehirnb  oorwaltet,  ijt  bie  ^upitte 
weit,  dagegen  wirb  bie  ^upitte  eng  bei  relatio  ober  abfolut  oerminbertem 
(Einftuffe  beb  Spmpathieub ,  j.  23.  bei  Unterteibb^»  unb  fJtüdenmarfb^- 
lähmungen,  bei  3lorpor  beb  Unterteiheb  mit  hartnäetiger  2?erftopfung,  5.  23. 
bei  Serophulöfen  (bei  benen  bann  nicht  feiten  gteieh^eitig  auch  2id)tfcheu 
eintritt),  im  hohen  ?ttter,  wo  bab  oegetatioe  ^eben  jurüdtritt,  bei  f)tei;ungett 
unb  (Ent^ünoungen  beb  ©ehirnb,  ber  Slugen  unb  ihrer  2leroen,  beim  Jtrampfe 
ber  2lugenmubfeln  unb  ber  B^fb,  bei  Dieuralgien  beb  Ramus  ophthalmicus 
nervi  frigernini. 

(Ein  ähnlicheb  SSerhältni^  wie  jwif^en  ben  fpmpathifchen  9?eroen  beb 
^)erjenb  unb  bem  Nerv,  vagus  waltet  auch  ob  jwifc()en  ben  fpmpathifchen 
^Jteroen  ber  ©efäfe  unb  ben  entfpred;enben  (Eerebrofpinalneroen.  ®b  ift 
fe^t  eine  aubgemachte  Sache ,  baf  ber  ^Itonnb  ber  ©efäf e  00m  Nerv. 
hym|iatliicus  abhängt.  X)ie  erhöhetc  (Erregung  beb  festeren  ijt  baher  ju 
entnehmen  aub  ber  B^^^h^^  beb  ^onub.  ^ie  B^^^^^hme  beb  Stonub  wirb 
erfchloffen  aub  ber  größeren  ^ärte,  Spannung  unb  ber  geringeren  5tn* 
fuüung,  bagegen  bie  2tbnahme  beffelben  aub  ber  größeren  SlnfüHung,  5Iub^ 
tehnung  unb  äßeichh^it  ber  Stber.  23ei  ooöftänbiger  Zähmung  beb  ihfÜ^ö 
beb  Nerv,  sympathicus,  welcher  ;;um  5tuge  tritt,  j.  23.  bei  einem  Reiben 
beb  Ranglion  (iasseri  ober  beb  Stammeb  ober  beb  Urfprungeb  beb  Nerv, 
trigeminus,  wirb  bie  (Eonjunctioo  geröthet,  mit  bunfeln,  oaricöfen  S3Iut* 
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gcfäfen  burd)njet)t,  unb  fonbcrt  eine  grofe  Dnantität  etneö  btto  ^i'terö 
ab;  bte  ^orn^aut  trübt  fiel;,  tn  t^rem  (Zentrum  lagert  ftc^  etu  nu’Ic^iuei’feö 
(£rfubat  ab;  bte  ®efäfe  ber  treten  beutitrf;  ^eroor;  oüntä^Itg  nehmen 
ber  (Jitercrguß  unb  bte  S^rübung  in  ber  ^orn^aut  ju,  fo  baf  bie 
ganj  öerbceft  tntrb;  bie  öorbere  5(ugeitfanimer  fußt  fid;,  unter  3una^me 
ber  (53efäftnfect{on,  mit  meinem  (Srfubate;  auf  ber  «5)orn^aut  btlbet  ftet) 
ein  (5)efd;ix)ür,  meldteö  mit  einer  trodnen  gelbh’d;en  i?ru[te  bebeeft  ift,  unb 
btömeiten  eine  ütuptur  ber  ^ornbaut,  Siuöflicfen  ber  ^ugenflüfftgfeiten  unb 
C£tnfd;rninpfen  beö  23utbuö  bebingt.  2{uö  einer  anberen  ^ci^e  öon  dv» 
febeinungen  läpt  fid;  bartbnn,  baß,  ebenfo  mie  bie  (Erregung  bei?  ^erjent^ 
im  iimgefebrten  58crbältniffe  ju  ber  Erregung  beö  Nerv,  vagus  jtebt,  and; 
ber  Xonuö  ber  5?(bern  mit  ber  (Erregung  ber  mütori[d;en  unb  fenßtiöen 
^erebrofpinalneröen  im  umgefebrten  ^Berbältniffe  ftcb  beftnbet;  tjerme^rte 
(Erregung  ber  le^tcren  bringt  23crminberung  beö  3::onuö  ju  0tanbe  unb 
umgetebrt.  —  (5ine  nid;t  febr  3^»^  anbauernbe,  aber  öfter 

tin'cberfebrenbe  frampfbafte  (Erregung  ber  0.?(ueiteln  bemirft,  ebenfo  mic 
eine  b'^^^Pü  mieberbolte,  ßarfe,  toitlfürIid;e  Stnßrengnng  berfetben,  eine 
lleberfußung  ihrer  23Iutgcfäßc,  58ermebrung  ber  5lbfonbcrung ,  ber  (Jr- 
näbrung  unb  bet?  dontractionöbeftrebenö.  2)ie  betreffenben  Stugenmuöfetn 
befommen  babureb  ein  materießeö  Ucbergemid;t  über  ißre  Stntagoniften ,  fo 
baß,  bei  3unabmc  beffciben,  eö  nießt  mehr  in  ber  9)?ad;t  beö  Oranten 
liegt,  ße  anbaltenb  unb  unter  aßen  ber  ^anction  bes?  2(ugeö  angemeffenen 
SSerbedtnißen  bureb  un'ßfürticbe  5tnregung  ber  5tntagonißen  ju  überminben. 
5(uf  biefe  SBeife  bilbet  ßcp  burd)  mißfürlicße  ober  unmißfürlid^e 

einfeitige  Erregungen,  am  teiepteßen  burd;  Ieid;te  dntjünbungen  einjelner 
5lugenmus?feln,  ©cßielen  mit  ^ppertropßie  ber  9}?U0feIfubßanj  au0»  ^ier^ 
gegen  barf  man  nießt  eintoenben,  baß  ber  9)?u0fet  in  ^otge  beftiger  unb 
anbattenber  Strumpfe  blaß,  atropbifd;  unb  tenbinöö  loirb,  benn  bi^nbei  bemmt 
ber  anbaltenbe,  b^^fd’ö^^  iSrud  ber  gefammten  9}?u0tetfafern  med;antfcb  ben 
Stnbrang  bcö  33Iutc0  unb  bie  drnäbrung. 

X)em  angeführten  ©efe^e  gemäß,  baß  ber  ^^onitö  ber  (Bcfäße  mit  ber 
Erregung  ber  Eerebrofpinatneroen  im  umgefebrten  SScrbältniße  ßebc,  bat 
auch  eine  erhöhte  Erregung  ber  fenfitioen  S'ZcrOen  eine  oerminberte  Erregung 
ber  ©efäßncroen,  aifo  Erfd;taßung,  Stuöbebnung  unb  ^urgeöcenj  ber  @e>- 
fäße,  unb  umgetebrt  eine  oerminberte  Erregung  ber  erßeren  eine  vermehrte 
ber  le^tercn  jur  ^otge.  3ß  mit  einer  5tnäßbeße  ber  Eerebrofpinatneroen 
eine  Zähmung  ber  E)efäßnerocn  oerbunben,  fo  ßnb  beibe  oon  ber  nämtidien 
Urfad;e,  mie  3.  33,  bei  ber  X)urcbfd;neibung  beö  Nerv,  trigemlnus  innerhalb 
ber  0^äbetböbte,  gelähmt. 

^ei  einer  jeben  ^pperäßbeße  bc0  3(uge0  unb  feiner  9^acbbarfd;aft 
bitben  ßcb/  toegen  ber  eriociterten  unb  erteiebterten  Eommunication  ^mif^cn 
ben  ^bätiö^c^i^^u  ber  oerfd;iebenen  9?erocn,  nid;t  nur  in  ben  benachbarten 
fenßbten  S^eroen  febr  teießt  irrabiirtc  Empfinbungen,  unb  in  ben  oon  ben 
entfpreebenben  motorifd;en  9ieroen  abhängigen  iDrganen  9?cßcrbctoegungen, 
fonbern  aud;  in  ben  00m  Nerv,  sympathicus  abhängigen  ©ebitben  ©törun* 
gen  ber  33tutbetoegung,  Eongeftion,  ^i^e,  3Sermebrung  ber  3tbfonberungen 
aßer  3trt.  X)ie  Erfd;einungen  heucheln  bie  auffaßenbftc  Jlchnti^feit  mit 
einer  Entjünbiing,  unterfd;eibcn  ßd;  oon  biefer  aber  bureb  i’br  meißenö 
ptö§ticbe0  3tuftretcn  unb  ^erfd;ioinbcn,  bureb  bie  Unregetmäßigfeit  ber 
^arorp0men,  bureb  bie  ooßtommene  3utermifßon  unb  bureb  baö  ^luöbteibcn 
ber  bei  ber  Ent^ünbung  gert)öbntid;en  Erfubate,  inbem  hier  fein  ©tißßanb 
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bcr  (fi'rcuTatton,  txn'e  kt  ber  (Jn^ünbung,  fonbcrn  nur  eine  burc^  bi'e  5(u1>» 
be^nuiiß  ber  ®cfäfc  bebtngte  ^ertangfamung  berfclkn,  eine  dongeftion 
jugegen  ift.  <5inc  foId;e  dongefti’on  ge^t  aber  fe^r  leicht  in  (Jntjünbung, 
b.  I».  in  0torfung  unb  (Jrfubation  über» 

23cn  jekr  ^at  man  einen  Unterf^i'eb  jn)tfd;en  einer  acti'oen  unb 
einer  p affinen  (Tongefti’cn  unb  (fntjüubung  gemacht,  einen  Unterfd;ieb, 
ber  aacb  cintgermafen  in  ber  9?atur  begrünbet  i|^;  benn  actiP  fann  man 
bie  dongeftion  unb  (Jnt^ünbung  nennen,  menn  bi'c  5tuöbe^nung  ber  ©efä^e 
unb  '^^urgeöcenj  bci?  2?Iuteö  non  einer  primären  2(ufrcgung  ber  fenfitioen 
'Jternen  erregt  unb  unter^atten  nn'rb,  bagegen  paffto,  menn  alö  Urfac^e  ber 
?luöbc§nung  ber  ©efäfe  unb  ber  ^urgeöccnj  bei?  23tutci?  eine  ?ä^mung  ber 
fenfitioen  unb  fpmpat^ifiben  'Jterben  ju  betrachten  ift,  mie  3»  33.  nach  ber 
X)urchfchneibung  unb  Zähmung  beö  Nerv,  trigenünus.  3tuö  biefer  33e:' 
traeptung  mirb  ec?  erftärtich,  meöhatb  man,  obgleich  man  bei  einer  jeben 
(£ongcftion  anfangö  abteitenbe  2)?ittet  ju  Perorbnen  hat,  um  bie  ®efäfe 
ju  entleeren  unb  ihnen  bie  5D?bgtichfeit  jitr  (Jontraction  ju  oerfchaffen,  bei 
ber  actioen  (^ongefiion  unb  dnt^ünbung  zugleich  Jur  Beruhigung  ber 
fenfitioen  9leroen  D^tarcotica  unb  ^älte,  bagegen  bei  ber  pafftoen  erregenbe 
Btittet  mit  'Jtu^en  auf  bai?  3tuge  anioenbet. 

I^aö  entgegengefeke  Berhalten  ber  fpmpathifchen  9^eroen  ber  (^efäfe 
ju  ben  fenfitioen  3?eroen  beö  ?(ugeö  toirb  aufer  ben  genannten  noch 
burch  manche  fpecieße  Cfrfcheinungen  beloiefen.  Bei  ber  Neuralgia  ranii 
optFialmIci  r)ervi  trigemiiii  fteften  ftch  mährenb  beö  3(nfatteö  ftetö  9iöthung 
ber  (^onfunctioa ,  (Erhöhung  ber  Temperatur  unb  T)acrporrhpftc?  ein ,  bie 
mit  bem  5tnfatte  mieber  oerfchtoinben.  Stehnlich  oerhätt  ec?  fiep  bei  ber 
'Jtpctalopie,  ber  ^^h'^^^öht^bie  unb  jeber  anberen  ^pperäfthefie  beö  Nerv, 
opticus,  nur  bef^ränft  ftch  bie  (Eongeftion  nicht  bto§  auf  bie  (Eon=* 
functioa  unb  bie  Thränenbrüfe ,  fonbern  erftrerft  ftch  bie  9?etina 

unb  felbft  auf  bai?  (Gehirn,  unb  ba  in  biefen  ^äften  bie  <^pperäfthefte  unb 
bie  bamit  oerbunbene  Ueberfüttung  ber  Bfutgcfäpe  anhaftenber  ift,  fo  erfolgt 
ni^t  fetten  eine  oaricöfe  3tuöbehnung  einzelner  ober  oicter  (^cfäpe,  metche 
bann  burch  ihren  Drutf  bie  ^unction  ber  9tetina  auf  mannigfaltige  SBeife 
ftören.  ~  Bei  ber  reinen  Zähmung  beo  Ftamus  ophthalmicus  nervi  trigeniini 
oerantaffen  9?ei5ungen  ber  (Eonfunctioa  feine  9?öthung,  feinen  Thränenftuf 
unb  fein  Btinjetn.  —  Bei  tangioieriger  JÜähmung  ber  9tetina  loirb  bie 
(Eonfunctioa  bta§,  bie  Cornea  trübe  ioegen  mangetnber  3tbfchitferung  beö 
(Epithetiumc? ;  bac?  3tuge  mirb  meicher,  atrophif^,  bie  Thronen  oerftegen. 
Uebrigenß  fann  biefetbe  Urfache,  metche  auf  ben  einen  'Jteroen  tähmenb 
mirft,  auf  einen  anberen,  ber  toeniger  baoon  ergriffen  mirb,  reijenb  mirfen, 
mefhatb  man  neben  einer  Zähmung  ber  9tetina  biöioeiten  eine  oerftärfte 
9?eijbarfeit  ber  (^efühtöneroen  beö  3(ugcö  finbet.  T)ie  ooftfommen  er^ 
btinbeten  ?tugen  finb  bann  biötoeilen  höchft  empfinbtich  g^gc^n  Berührung, 
blinzeln  febr  lebhaft,  röthen  fiep  fepr  leicht,  ja  teiben  fetbft,  obgleich  nur 
fetten,  an  fepmer^h^^f^^’^  l'icptfcheu.  Tie  ^ieptfepeu  rüprt  baper,  baf  bac? 
erbtinbete  ?tuge  noep  empfängtiep  bteibt  für  baö  ^iept  atö  attgemeine  9?eij=> 
poten;^  ober  für  beffen  ©ärmeftrapten.  3^^  fotepen  Jütten  reagirt  autp  bie 
']fupille  gegen  ben  k'cpteinbrucf,  ebenfo  toie  gegen  bac?  (Einfeptürfen  oon 
fattem  Stßaffer  in  bie  3?afe. 
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VI.  Slnatomie  in  il;rer  ^2(nn)enbunß  auf  bie  ^ußen|>eil' 

f  unbe, 

!l)er  ^influ§  ber  Slnatomie  auf  bie  ^ingen^eitfunbe  ifü  ju  attßemein 
ancrfonnt,  alö  baf  cß  f)ier  jur  iBeßrünbuuß  beffelben  einer  njcitläuftgen  2Iuß- 
einanberfe^uuß  bebürftc.  tnerbe  mic^  ba^er  in  bem  D^ac^folßcnben  noc^ 
me^r,  alß  in  bcn  früheren  (Kapiteln,  auf  bie  (Erörterung  einiger  intereffauter 
‘JJunftc  befc^ränfen, 

1.  ?tici^t  feiten  begegnen  bem  ‘}I>raftifer  5^IIe,  in  benen  bei  normaler 
©tructur  ader  übrigen  ^^eile  beß  5Iugeß  eine  unbebeuteube  3Serfürjinig 
ober  übermiegenbe  straft  beß  nuferen  geraben  Slugenmußfelß  alß  bie  noebfte 
Urfac^e  einer  bebeutenben  ©törung  beß  ©eboermögenß  erfepeint.  X)ie 
©töriing  beß  ©eboermögenß  ftebt  unter  folc^en  Umftänben  in  ^infteft  ifrer 
©tarfe  in  gar  feinem  S^erfältniffe  ju  ber  geringen  5Ibmeic|ung  ber  ©e^are 
oon  ifrer  normalen  9iic^tung ,  müfrenb  beim  eigentlichen  ©cfielen  bie 
©törung  beß  i^ermogenß  mit  bem  0)rabe  unb  mit  ber2)aucr  ber  ©töruiig 
in  ber  9ti(htung  ber  ©e^are  petß  im  birecten  ^^erhältniffe  ftebt. 
ifl  beim  abmecbfelnben  ©cpielen,  balb  beß  einen  unb  balb  beß  anberen  5Iugeß, 
fomohl  bei  bem  nach  innen,  alß  bei  bem  nach  aufen,  in  man4)en  gäden 
baß  9tefractionßoermögen  unb  bie  ©ehfraft  beiber  Gingen  oerfchieben,  in 
anberen  ungefchmächt.  3^*^^  55erfchieben^ 

heit  h^i^gl  bann  aber  nicht  oon  bem  ©cfielen  ab,  fonbern  bon  anbern,  oft 
angebornen  5^erhältniffen.  3«  ben  <^ber,  in  toelchen  nur  ein  Singe 

fchielt,  Oerharrt  biefeß  Sluge  ftetß  in  einer  gemifiTen  Unthätigfeit,  unb  bann 
9eht  bie  SIbnahme  beß  ©ehoermögenß  beffelben  immer  mit  bem  @rabe  unb 
mit  ber  3)auer  beß  ©cbielenß  im  birecten  25erhältniffe.  ^ie  ^nde  biefer 
festeren  Slrt  oer^alten  ftch  aifo  ganj  anberß,  alß  bie  oben  bejeichneten,  bei 
benen  eine  nur  fchmache  S^erfürjung  beß  auferen  geraben  Slugenmußfelß  mie 
einer  bebeutenben  SImbIpopie  oerbunben  ijl. 

2)ie  (Erflärung  biefer  2:h^If^^^  ifi  ©rabe  f^mierig,  unb  ich 

muf  gejiehen,  baf  eß  mir  biß  je^t  noep  nicht  oodfommen  hat  gelingen  tooden, 
ade  hierher  gehörigen  9}2omente  mit  einanber  in  (Einflang  ju  bringen,  3u5ar 
oeranlaft  auß  mehrfachen  (Sfrünben  fchon  eine  geringe  ©törung  in  ber 
^unction  irgenb  cineß  Slugenmußfelß,  menn  fie  lange  bauert,  admälig  eine 
SIbnahme  ber  ©ehfraft,  3ene  ®rünbe  adein  geben  unß  aber  noch  feinen 
genügenben  Sluffchluf  barüber,  marum  bie  ©ehfraft  f^neder  unb  ftärfer  bei 
ber  übermafigen  SInfpannung  beß  öuferen  geraben  Slugenmußfelß,  alß  bei 
ber  ber  übrigen  fDiußfeln  beß  Slugeß  abnimmt,  3anä^jf  feheint  bie  (Er^ 
flärung  in  ber  anatomifchen  (Eonftruction  beß  äuferen  geraben  Slugenmußfelß, 
bie  oon  ber  ber  übrigen  Slugcnmußfeln  abmeicht,  unb  in  bem  bamit  jufam- 
menhangenben  größeren  (Einfluffe  beffelben  auf  bie  ^anction  ber  (5)ehülfß^ 
neroen  beß  Slugeß  gefueft  merben  ju  müffen,  ;^er  äufere  gerabc  Singen* 
mußfei  entfpringt  nämlich  mit  jtoei  köpfen,  !^er  untere  gröfere  ^opf  ift 
ein  ^h^il  beß  flechftgen  33anbeß,  melcheß  in  ber  flachen  9?inne  befefligt  ift,  bie 
im  obern  Stheile  beß  runblichen  Slußfchnittcß  liegt,  in  bem  bie  Fissura  orbi- 
talis  Superior  anfängt,  iDer  anbere  ^opf  fommt  oon  ber  Periorbita  beß 
fnö^ernen  33alfenß,  ber  jmifchen  bem  Foramen  optiemu  unb  ber  Fissura 
orbitalis  superior  liegt,  unb  h^ugt  mit  ber  ©cheibe  beß  ©chncroen  gufam^ 
men,  33eibe  ^öpfe  oereinigen  fich  in  einem  concaoen  2^ogcn,  unb  umgeben 
fo  eine  £)effnung,  burch  melche  in  einem  2^itnbcl  ber  Nerv,  oculoniotorius. 
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trochlearis,  abducens,  ber  ramus  ophthalmicus  beiJ  S^rtgemi'nuö  unb  einige 
3n?etge  beö  @9m^)at^tcuö  tn  bie  iDrbi'ta  übergeben.  2)ie  genannten  9?eröen 
jleben  mannÜ3faIttgen  ber  Z^)äU  beö  5(ußeö  unb  feiner  i'^m 

ungehörigen  benachbarten  Crgane  ror,  unb  üben  fo  i'nbi'rect  einen  luiihttgett 
(Jinflu^  auf  bie  2>errichtungen  bcö  Nerv,  opticus  aiiö.  5tuch  liegt  ber  @e^ 
banfe  nicht  fern,  baf  biefe  Üieroen  au§er  einem  mittelbaren,  auch  noch  einen 
unmittelbaren  (finfluf  auf  bie  Sehfraft  auöübcn  möchten.  9}?ehre 
logen  unb  2Ierjte  behaupten  in  ber  ^h*^^  optifche  ©enfibilität  bei 

23ecintrachtigung  beö  ^inftnffeö  ber  genannten  9?eroen  abnehme,  unb  baß 
fie  mieberum  ßeige,  menn  jene  ^ehinberung  aufhöre.  29are  biefe  2(«nahme 
ber  9?atur  ber  0a(he  angemeffen,  maö  fte,  mie  oben  @.  ctioahnt  iß, 
nicht  iß,  fo  märe  bie  2;hatfache  leicht  3’»  ^vfcaiwi,  vu^  eine  SSerfürjung  beö 
äußeren  geracen  iJlugenmuotciö  uuu  eine  bamit  oerbunbene  5tnfpannung  unb 
^Ibßachung  beö  oon  feinen  beiben  köpfen  gebitbeten  ^ogenö,  burch  melchen 
bie  ©ehülföneroen  treten,  bur^  ben  bamit  oerbunbenen  3)ru(f  auf  biefe 
Dieroen,  einen  h^nimenben  (finßuß  auf  bie  ^^nction  ber  9tetina  auöübt 
eo  oiei  iß  gemiß,  baß  eine  mibernatürliche  Stnfpannung  beö  äußern  gera^* 
ben  5lugenmuöfelö  eine  ßärtere  23ehinberung  ber  0ehfunction  oeranlaßt, 
alö  bie  5(nfpannung  ber  übrigen  Stugenmuofeln,  unb  baß  bie  Dur^fchnei«» 
bung  beßetben  eine  fchneöe  Steigerung  ber  optifchen  Senßbilität 
führt.  X)er  ^ruef  biefeö  9)iuöfelö  auf  bie  ©ehülfc^neroen  fcheint  bet  biefer 
5trt  ber  5tmbIpopie  eine  große  9?oIle  ju  fpieten,  mogegen  man  nicht  ein^ 
menben  fann,  baß  eö  gemiffe  SchietencS  nach  uußen  giebt,  oei 

benen  bie  Sehlraft  bureßauö  ni^t  geßört  iß.  X)ieö  maren  naq?  meiner 
^Beobachtung  aber  ßetö  fol^e  ^ätte,  mo  abmechfelnb  balb  baö  eine,  balb  baö 
anbere  2tuge  fchielte.  ^ier  mirfte  atfo  ber  !Drucf  nicht  permanent,  unb  ein 
momentan  eintretenber  unb  ebenfo  fchnett  oerf^minbenber  ßarfer  ^rud  mirft 
erfahrungöinäßig  beimeitem  nitht  fo  na^theitig,  atö  ein  permanenter  fchmacher. 

2.  X)ic  meißen  Schrifßeüer  über  Staaroperationen  empfehlen,  na^bem 
ber  Cfinßich  mit  ber  9ftabel  1  -14  iinkn  oom  9tanbe  Oer  J^ornhaut  ent* 
fernt,  etmaej  über  ober  unter  bem  Ouerburchmeffer  beö  ’2(ugeö  in  bie  Scle* 
rotica  gemalt,  unb  bie  9?abcf  etma  4  Ißnien  tief  cingebrungen  iß,  biefelbe 
mit  nach  gerichteter  Spi^e  in  bie  hiutere  Stugenfammer  jmifchen  ber 

3riö  unb  ber  l'infenfapfet,  burch  gemiße  mohlbefannte  33emegungen  gleiten 
ju  faßen.  X)iefec^  feiere  iß  aber  theifö  nicht  mohf  thunfich,  theifö  auch 
nachtheifig.  Sticht  man  nämfich  etmaö  meiter  afö  eine  ?inie  oom  9Janbe 
ber  .ipornhaut  bie  ^Jiabef  ein,  fo  iß  eo  wegen  ber  anatomifchen  (£onßruction 
beö  ^ngeö  nicht  mohf  möglich,  mit  ber  9?abef  in  bie  hintere  31ugenfammer 
gelangen,  ohne  bie  Zonula  Ziiiiiii,  ben  hinteren  feitlichen  ber  Sin=^ 

fenfapfef  unb,  maö  baö  Schlimmße  iß,  bie  fo  neroen='  unb  gefäßreichen 
difiarfortfä^e  ^u  oerfe^en,  beim  bie  3önufa  h^fi^^  f^^h  nach  oorn  an  ben 
größten  Umfang  ber  Üinfenfapfef  an,  unb  fe$t  ßch  bann  biö  jur  oorberen 
i^Iächc  berfefben  fort;  bie  difiarfortfä^e  greifen,  wie  belannt,  in  bie  25er* 
tiefungen  beö  Strahfenbfättchenö  f3önula)  ein,  ßnb  innig  mit  biefem  oer* 
bunben  unb  baturch  im  3nfammenhange  mit  ber  lüinfenfapfef.  3(h  l’in 
überjeugt,  baß  bie  bebeutenben  SSerfe^ungen,  welche  bei  ber  befagten  C'pe* 
rationömethobe  burch  3^’^’f^ißnngen  ber  genannten  Z\)iiU  ßattßnben,  gegen 
biefe  '3)?ethobe  großeö  2}?ißtrauen  erregen  müßen;  benn  ba  ber  iDrganiö* 
muö  gegen  affe  gerißenen  unb  gequetfehten  Sßunben  ßärler  unb  anhaften* 
cer  reagirt,  afö  gegen  einfache  Schnittwunben,  fo  fcheint  in  ihnen  ber 
(^runo  gelegen  ;;u  fein,  warum  fo  büufig  acute  unb  cbrcnifche,  ben  25erfuß 
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bcö  ©e^i^erniößcnö  auf  mannigfache  SBetfe  bebtußenbe  (Jntjnnbnngen  na^ 
folchctt  t^berationcn  cnt0el;en.  «^icrju  fommt  noch/  baf  man  befonberö  bei 
me{d)en  ©taaren,  bei  benen  ber  jmtfehen  ber  ^infenlapfet 

unb  ber  Uoea  auferorbentlich  Hein,  ober  fetbfl  ßanj  oerfchinnnben  tfi,  auch 
bei  ber  ßröpten  Ö)cfchicf(ichfeit  mit  ber  9?abet  nicht  jmif^en  biefe  beiben 
C^rc^ane  bringen  fann,  ohne  le^tere  jn  berieten,  inaö  gtcichfafff?  f^hr  un^ 
angenehme  fi^h  fann;  benn  eineötheitö  giebt  eö  23'er- 

anlaffnng  ju  einer  ’Uti  Ui6,}i  baranf  folgenber  Synicesis  pujMlIae, 

anbi’rntheitö  paffirt  eö  häufig,  ba§  bnreh  baö  gemöhnlich  gebräuchliche 
5D?anoen^,>ve  bie  i^'apfet  nicht  gehörig  jerjtiicfelt  mirb,  unb  nun  burch  5tb(a^ 
gerungen  auf  ber  e^apfel  ^iafbüaare  entftchen. 

Um  fotche  nachtheitige  2?erle^ungen  ^it  v^omieiben.  habe  ich  ein  nach 
ri(^tigerenanatomifien23egriffen  geteiteteö^Berfahren  am^gebitbet,  unb  baffe (be 
fchon  feit  einer  0^eihe  bon  günftigerem  (Erfolge  au(?geübt.  — 

2)en  erjben  ?(ct  ber  mit  ber  9?abel  burch  bie  ©cterotica  ^u  bcrrichtenben 
©taaroperation  mache  ich  bejten  ^tugeuärjten  an=> 

gerathen  iin'rb,  Seim  jmeiten  5tcte  ber  £)peration  fuche  tC^  aber  niept, 
mie  man  fonjl  ju  tpun  pftegt,  mit  ber  3?abet  in  bie  piuteve  2tugen=* 
tammer  jmifchen  3ri<^  unb  ^infenfapfet  ^u  bringen,  meit  bieö  tpeitö  fepäb^ 
lieh,  theili?,  tt)ie  fepon  gefagt,  niept  loopt  tpuniiep  ij^,  fonbern  iep  palte 
mich  mit  ber  Oiabet,  beren  donberität  naep  bormärtö,  beren  doncaoität  unb 
©bi^e  naep  rüefmärtö,  unb  beren  ©d;neiben  naep  oben  unb  unten  gerieptet 
fein  müffen,  etiba  4  ^^uie  bon  ber  Ubea  entfernt,  mad;e  barauf,  naepbem 
bie  Otabet  1^  —  2  Linien  tief  in  bas?  2tuge  eingebrungen  ift,  mit  ber  ©epneibe 
bcrfelbcn  einen  perpenbicutären  ©cpnitt  bur^  ben  anderen  feitlicpen  ^peit 
ber  Sinfenfapfel,  unb  bringe  nun  jmifepen  Zapfet  unb  ?infe  fo  meit  bor^ 
märtö,  biö  bie  ©pi^e  ber  92abel  bor  ber  5i}?itte  ber  ’^^upitte  erfd;eint. 
3e^t  brepe  i^  bie  ©pii^e  ber  gefnimmten  9?abel  naep  bormärto,  unb  burep^ 
fepneibe  bie  Zapfet  bon  innen  na^  aupen  unb  bon  oben  naep  unten,  fo 
bap  4  Sappen  gehilbet  merben.  ^er  britte  unb  bierte  2tct  mirb  auf  bie 
hefannte  Söeife  oerfchieben  berrieptet,  je  naepbem  bie  2)epreffto,  ober  bie 
Oteclinatio,  ober  bie  2)iffectio  gemad;t  merben  foU.  —  Die  SSortpeite  biefer 
fiep  auß  ber  2tnatomie  beß  2tugeß  ergehenben  3)?etpobe  ftnb  in  meinem 
Seprhuepe  ber  Dphtpatmotogie  erörtert 

3*  Die  Sinfentapfet  pängt  burep  baß  ©traptenhtätt^en  unb  in  ber 
tetlerförmigen  ©ruhe  auf  baß  ^unig^e  mit  bem  ©laßförper  jufammen. 
33ei  einfachen  grauen  ©taaren  unb  fethft  hei  bontommen  außgehitbeten  er^ 
leibet  biefer  3ufammenpang  nur  fetten  eine  23eeinträchtigung;  baper  ift  ber 
bielfaep  bon  ben  Stugenärjten  ertpeitte  Oiatp,  bie  Sinfe  fammt  ber  Zapfet 
ju  bißtociren,  im  Stftgemeinen  unrieptig.  3u  ben  meiften  ptten  tann  man 
bie  Zapfet  nur  ;^erftuäetn,  bie  Sappen  fcprumbfen  bann  jufammen  unb  tageru 
ftep  um  ben  (litiarförper,  mo  fie  opne  Olaeptpeit  liegen  hteihen.  3e’rftiitfe=' 
tungen  ber  pinteren  ^apfetmaub  finb,  megen  ber  innigen  25ermacpfung  ber- 
felheu  mit  ber  ^patoibea  in  ber  tellerförmigen  ©ruhe,  nupfoß,  meit  bie 
5Bunbräubcr  fiep  hier  ni4)t  ^urütfjiepen  fönnen,  fonbern  fepr  fepnett  mieber 
mit  einanber  berpeiten,  2tuß  biefem  ©runbe  patte  afte  hißperigen  2>er- 
fuepe,  fogenannte  5ßcrbunletungen  ber  pinteren  ^apfetmanb,  bie  jum  ©tücf 
nur  fetten  bortommen,  burep  operatibe  (Eingriffe  ju  entfernen,  für  bergehtiep. 
Sßottte  man  hei  (Extractionen  ber  gemöpnticpcn  Sinfcnjtaarc  naep  geöffneter 
^ornpaut  bie  Sinfcnfapfel  mit  einem  ^aefepen  ober  mit  einer  3'iuecttc 
auß3iepen,  fo  mürbe  mau  fte  nur  unter  ben  hebeutenbften  3e'i'i'cift”ugcn 
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unb  au(^  bann  m’c^t  o^nc  einen  beö  ©fabfövperi?  ^erauöjubeförbern 

vermögen,  ^lur  bet  ber  Cataracta  arida  siliijuata  unb  bet  einigen  burc^ 

(^ntjünbung  entfinnbenen  0taaren,  bei  benen  ftc^  jun'fibfn  ber  iba))fe(  unb 
i^er  3lact)barf(^aft  (Jrfubate  ergoffen  ^aben,  ift  bie  It’abfel  bon  i^rer 
barfc^aft  gelöfl,  fo  ba^  fie  sugicici;  mit  ber  ?infe  bibloeirt  ober  ertra^irt 
werben  fann. 

4.  X)k  ift  in  33e;ie^nng  auf  it;ren  anatomif^en  33au  ein 
fünfttic^eb  unb  complicirteb  IT'rgan,  wet^eb  ben  oerfd;iebenbften  ^«octionen 
oorftebt,  unb  ben  mannigfaltigften  Jtranfbeiten  unterworfen  ift.  3^)^^  grof  er 
Dtcid)tbum  an  arteriellen  ©efäfen  ift  o^ne  Su’^iffl  barauf  berechnet,  bie 

0ecretion  ber  wäfferigen  ^euebtigfeit  unb  besS  fo  reiebtidb  oorbanbenen 

"pigmentö  ber  Uoea  ju  bermitteln,  wäbrenb  bie  jablreicben  2Senen  bem 
ätucfftujfe  beö  33tuteö  unb  ber  ^teforption  oorfteben.  T)a  baö  ©efaffpflem 
auf  ber  hinteren  ^(äcbe  ber  bon  einer  birfen  ?age  beb  fcbU'arjen  3^ig* 
mentb  bebeeft  ift/  fo  ift  eb  wabrfcbeinlicb ,  ba^  b^^^biit  bie  ftärfere  9fte^ 
forptionofraft  in  ber  borberen  2tngenfammcr,  in  ber  bie  @cfä§e  freier 
liegen,  jufammenbüngt.  (5ben  biefer  9?eicbtbum  an  arteriellen  ©efäfen,  in 
3Serbinbung  mit  jablreicben,  febr  fenfiblen  ^jteroen,  bebingt  aber  auch  bie 
grofe  Steigung  ber  9tegenbogenbaut  ju  (Jntjünbungen,  welcbe  meiftenb  fibnell 
(^rfubationen,  oaricöfe  ?lubbebnung  ber  23enen  u.  f.  w.  beranlaffen.  2)er 
innige  3afammenbang  ber  Ö)efäfe  ber  3'‘'i^  benen  beb  (Jiliarförperb 
unb  ber  donjunctioa  am  9?anbe  ber  «f)ornbaut  erflärt  nnb  ben  Umflanb, 
ba§  (Jntjunbungen  unb  benöfe  0to^ungcn  in  ber  ft^b  ft>  bem 

diliarförper,  bem  Circulus  venosus  orhiculi  ciliaris  unb  ber  (lonfunctiba  am 
9tanbe  ber  ^ornbaut  mittbeilen,  wäbrenb  berartige  ?lffectioncn  bei  weitem  nicht 
fo  leicht  auf  bie  (^boroibea  unb  nod;  fchtbieriger  auf  bie  9?etina  fortfebreiten; 
benn  bie  Slffeetionen  rüden,  wie  oben  gefagt,  ohne  ^cbmierigfeit  innerhalb 
einer  beftimmter  (Japillargefäfberbreitung,  bic  meiftenb  biö  j^ur  ©renje  eineb 
Crganb  ju  reichen  pflegt,  bor.  Die  Anatomie  beftätigt  biefen  ©a§  bod^ 
fommen. 

£)bgleicb  bie  (Iboroibea  mit  ihrem  (^pannmubfel,  mit  bem  Corpus 
ciliare,  mit  ben  Processus  ciliares  unb  mit  bcr  3^i^  ©aujeb  bilbet, 
fo  behauptet  jeber  ber  genannten  im  erwaebfenen  9D?enfcben  bod; 

auch  eine  gewiffe  0elb|tftänbigfeit  für  ftdb  unb  erhält  ein  bib  511  einem 
gewiffen  @rabe  für  ftcb  beftebenbeb  Sapillargefäffpftem.  T>k  arteriellen 
iZluellen  beb  33luteb,  weli^eb  bic  (Iboroibea  buri^ftrömt,  finb  bie  Arteriae 
ciliares  posficae  breves.  (Bie  ftnb  riefte  ber  Arter.  ophtlialuüca,  etwa  20 
an  bcr  3abl  unb  oon  oerfd^icbencr  (^röfe.  (Einige  oon  ihnen  treten  biebt 
neben  einanber  liegenb  gerate  im  hiutcren  “^^ole  beb  2lugeb  in  baffelbe  ein, 
bie  übrigen  burebbohren  bie  (Bclcrotica  fd;icf  oon  biuten  nad;  oorn  im 
Umfreife  beb  Sebneroen  unb  in  oerfebicbenen  (Entfernungen  oon  bem^ 
felben.  92ad)bem  fie  in  bie  (Ehoroibea  eingetreten  finb,  laufen  fie,  ftcb  fort- 
wäbrenb  gabelförmig  theilenb,  oon  hinten  nach  oorn  gegen  bie  (Eiliarfort* 
fä^e  bin*  X)ie  2lejie,  in  welche  fie  verfallen,  fann  man  in  9iüdfi(bt  auf 
bie  3pfteme,  in  welche  fie  übergehen,  in  äufere,  innere  unb  Oorbere  thei' 
len.  1}  J)ic  äuferen  ?lefte  geben,  ohne  in  dapillaren  ^u  verfallen,  nach* 
bem  fie  bureb  l^h^'lung  eine  gewiffe  Reinheit  erreid;t  haben,  in  bic  Vertae 
vorticosae  über  unb  bilten  fo  ein  falfcbcb  2Öunberne^.  2)  (Die  inneren 
2lede  i^erfallen  in  ein  bicbtciJ  d?e§  oon  (Eapillarcn,  welcbeö  ben  Slrtcricn 
nach  innen  ju  aufliegenb  ben  ganzen  (EJrunb  beb  2lugeö  biö  511  ber  Ora 
serrata  r»*tina«  aubfleibct.  3 )  X)ie  oorbcrcn  2lcfte  fönnen  oon  bcr  (E)renje 
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beö  eben  befc^n'ebenen  (^a^tßarne^eö  an  alö  fülcbe  unterfc^ieben  tverben. 
0{c  liegen  bcr  eine  bic^t  neben  bem  anbern,  unb  gelangen  in  leichten 
©cbtni'ngungen  nad;  üorn  »orlaitfenb  nad;  einem  SBege  üon  jmet  bi’ö  brei 
Ü)?i'ntmctern  an  bi'e  Ißurjeln  ber  (ji'liarfortfä^e,  tnbem  jie  Heine  ^iejle  nac^ 
an^en  in  bie  0ubfian5  beö  Muse,  fousor  chorokleae  abgeben.  9?acbbem 
fte  an  ben  2ßurjeln  bcr  Siliarfortfä^e  angetangt  finb,  treten  fte  in 
bicfelben  ein  nnb  bitben  (Japifiarne^e,  ober  oielme^r  fie  bilben  bie  (Xitiar- 
fortfä^e  felbft,  ba  baö  ©efdfnet^  bie  ^anptmajfe  unb  ben  mefentlicben  ^^cit 
beö  Siliarfortfa^eö  auömadjt  ^aö  ber  Strterienftämmc^cn  ift 

jeboeb  nid)t  oonftänbig,  benn  einerfeitö  tried;en  einjelne  berfelben  in  ben 
^urd;en  jioifcben  ben  (^iliarfortfä^en  unb  an  ber  33a|lö  bin,  unb  gelangen 
iiocb  alö  51rterien  jur  231enbung,  anbererfeitö  bereinigen  ficb  gemöbnlicb 
jioei  ober  brei  0tdmmcbcn  ju  einem  größeren  ®efäfe,  melcbei?  an  bem 
ganjen  freien  9tanbe  beö  Siliarfortfa^cö  in  jteter  ^erbinbung  mit  bem 
ilapitlargefäfue^e  biulduft,  unb  am  oorberen  (5nbe  ber  33aftö  beö  ^ortfa^eö 
augelangt  umbiegt  unb  ftd;  in  bie  231enbung  ^)indn  fortfe^t. 

2Bir  haben  fo  eben  gefe^en,  baf  bie  lebten  9tej^e  ber  Arteriae  ciliares 
posticae  breves,  melcbe  in  ben  ^iliarfortfä^en  nicht  ju  (lapidaren  oerbrauebt 
ftnb,  in  bie  S^'iö  übergehen;  auferbem  aber  erhalt  bie  S’^iö  arteriedeö 
251ut  auö  jtoei  Oueden,  nämli^  auö  ben  Arter.  ciliares  posticae  longae 
unb  auö  ben  Arter.  ciliares  auticae.  !^ie  Arter.  ciliares  posticae  longae 
ftnb  riefte  ber  Dphthalmica  unb  an  ber  3ahl  3a)ei;  fte  Drehbohren  bie 
0clerotica  auf  bcr  hiul^ren  Hälfte  beö  Slugapfelö,  aber  meiter  na^  Porn 
alö  bie  Arter.  ciliares  posticae  breves.  2)ann  Perlaufen  fte,  bie  eine 
(^externa)  an  ber  0chläfenfeite,  bie  anbere  C'nterna)  an  ber  9?afenfeite, 
^mifchen  0clerotica  unb  Shoroibea  nach  Porn  ^um  0pannmuöfel,  unb  fpal^ 
ten  ftch  in  jioei  ^auptäjte,  toeld;e  fi^  na^  entgegengefe^ten  0eiten  tpenben 
unb  burch  zahlreiche  auaftomotifchc  9tebenä{le  einen  ^'ranj  Pon  arterieden 
®efäfen,  ben  Circulus  arteriosus  iridis  niajor  bilben:  fte  burchbohren 
bei  ben  ©pannmuölel  unb  geben  riefte  an  benfelben  ab.  21u§erbem  erhält 
bie  3’f’iö  arteriedeö  331ut  auö  ben  Arter.  ciliares  auticae.  ^iefelben  ftnb 
Heine  Slefte,  toelche  theil«5  auö  ben  Arter.  musculares  oculi ,  theilö  auö  ber 
Arteria  lacrynialis  unb  Arteria  supraorbitalis  fommen.  0ie  bur^bohren 
bie  0clerotica  im  Umfange  bcr  dornea  unb  treten  znnächft  in  ben  0pann=' 
muöfel  ein,  bem  fte  Sleftc  abgeben;  fte  gehen  theilö  tn  ben  Circulus  arte- 
riosus  iridis  niajor  ein,  theilö  über  benfelben  fort  unb  treten  in  bie  231en^ 
oung  ein,  in  ber  fte  gefchlängelt  nach  bem  ^upidarranbe  1)in  Perlaufen; 
benfelben  23erlauf  haben  in  ber  bie  51rterienäjte,  tpelche  auö  bem  Cir¬ 
culus  arteriosus  iridis  niajor  hcrporgeheu  unb  biefenigen,  tpeldhe  Pon  ben 
diliarfortfä^en  herfommen.  2luf  biefem  2Öege  jerfaden  bie  51rterien  theilc^ 
in  tpirf liehe  diliargefä^e,  theilö  in  feine,  aber  noch  nicht  capidare  Hefte, 
■ilejte,  toelche  am  “^upidarranbe  in  SSeucn  umbiegen;  ehe  fte  aber  ben  "^u^ 
pidarranb  erreichen,  bilben  fie  tu  einiger  dntfernung  Pon  bemfelbeu  burch 
guerc  anaftomoftrenbe  Hefte  noth  tpieberum  einen  unregelmäßigen  ^rau,; 
Pon  arterieden  ©efäßen,  ben  Circulus  arteriosus  iridis  niinor. 

®ie  Sftetina  hat  ihr  eigene^  ©efäßfpftem,  tpelche«?  ftch  Ztoifchen  bcr 
Membrana  liinitans  unb  ben  0ehnerPenfafertt  auöbrcitct.  dö  befteht  auö 
einem  zuführenben  ©tamme  ber  Arteria  centralis  retinae  unb  einem  rüd^« 
führenben  ©tamme  ber  Vena  centralis  retinae,  ben  Heften  beiber  unb  ihrem 
feinen  unb  ziemli^  cngniafd)igen  dapidargefäßne^e. 

5.  SSielc  bcr  neueren  "IJathologen  theilen  bie  super- 
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ticialis  ober  serosa,  in  Iritis  parenchymatosa  ober  (Jntjünbuitß  ber  ©ubflrnj 
bcr  9Jegenboßcn^aut  unb  in  Uöei'tio,  ober  (yntjiinbung  ber  Hinteren  ^täcbe 
ber  9?egenbogen^aut.  iDbgleii^^  nun  bi'e  nicht  immer  bi'e  ganje 

X)ic!c  ber  Dtegenbogen^aut  ergreift,  fo  tj^  bie  obi'ge  ^intheilung  ftreng  ge» 
nommen  hoch  unrichtig,  benn  bi'e  oorbcre  unb  hintere  0chicht  ber  ^tegen^» 
bogenhaut  bejteht  auö  hi’j^ologtfchen  Elementen,  mel^e  oermöge  ihrer 
ncroen*  unb  gefäflofen  0tructur  ni^t  entjünbet,  höchl^enö  nur  burch  i5nt^ 
jünbungöerubate  ber  iRachbarfdjaft  oeränbert  merben  fönnen.  —  2)ie  freie 
Cberftäche  ber  loelche  ber  Cornea  jugemanbt,  ift  bebeett  oon  einer 

(Jpit^elialfchicht,  bie  auö  einer  !^age  oon  bünnioanbigen  fechöe^igen  "^fiafter^ 
jellen  befteht,  bereu  runbe  ^erne  benen  bec5  änferen  ^pithetiumc?  ber 
Hornhaut  an  ©röfe  gleich  ^onimen  unb  jtarf  gegen  bie  IDberftä^e  hin  oor^ 
ragen.  —  2)ie  hintere  ber  ijt  oon  einer  mehrfachen  Schicht 

feeböeefiger  gefernter  3^ü^n  überlegen,  loelche  in  ber  SBeife  mit  braunem 
förnigem  ^igment  erfüttt  ftnb,  baf  nur  in  ber  3}?itte,  loo  ber  ^ern  liegt, 
ein  h^Iirr  ^lecf  bleibt.  !^ieö  ift  bac^  Stratum  pigmenti,  au^  moht  gerabe* 
5u  Pigmentum  nigruni  genannt.  iDiefe  ‘']3igmentfchicht  ^öxt  am  ^]5upiöar-' 
ranbe  plö^tich  auf. 

X)aö  ^aargefä§ft)ftem  ber  (^horoibea,  ber  ditiarfortfd^e  unb  ber  ^xU 
fonbert  bie  (fteniente  beö  Stratum  pigmentosum  ab.  3n  ^ofge  Oon  ^nt® 
'lüubungen  mirb  baptbe  entmeber  ju  reichlich,  ober  ju  fparfam,  ober  tranf^^ 
haft  oeränbert  abgelagert.  X)urch  ju  oiel  ‘Pigment  mirb  bie  ^arbe  ber 
3riö  bunfter,  fa  eö  bitben  ftch  bisweilen  an  oerfchiebenen  Stetten  ber  ^riö 
5lbtagerungen  oon  braunem  ober  fchmarjem  ^igment,  bie  batb  eine  eefige, 
batb  eine  ooate,  fetten  eine  ganj  runbe  ©ejtatt  hnöen.  ;^ie  ^tbtagerung 
bcö  ^igmentö  ift  oft  fo  bebeutenb,  ba§  eö  förmtiche  ^eroorragungen  bitbet. 
::ßiömeiten  loirb  ber  '^upiCtarranb  mit  fchtoarjem  "^igment  überfüttt,  unb 
fieht  bann  auö  mie  gejahnt.  33iöioeiten  ift  bai?  ^]3igment  in  fo  großer 
Quantität  abgefonbert,  ba^  cß  bie  oorbere  ^infenfapfet  theitmeife  ober  gan’, 
bebeeft.  ^ieö  auf  ber  Zapfet  ftnbenbe  ^].H'gment  fcheint  einen  boppet^ 
ten  Urfprung  ju  h<it>on.  (Jineotheitö  rührt  eö  loahrfcheintich  oon  einer  ano¬ 
malen  Stbfonberiing  fotcher  ©efdfe  h^o,  metche  fieh  unter  bem  ^inftuffe 
einer  CEntjünbung  auf  ber  Stapfet  gebitbet  hot’on,  anberntheitö  oon  bem 
'itnfteben  beö  bie  hintere  ^tdehe  ber  ^riö  beberfenben  ‘^igmentö  an  ber 
mit  (frubaten  behexten  Slapfet.  ;Daö  oon  einer  Ülbfonberung  ber  ©efdfe 
herrührenbe  ^]?igment  liegt  an  ben  9tdnbern  ber  rotpen  ©efd§e,  ift  copiöfer 
nach  tier  ‘Peripherie  atö  nach  bem  (fentrum  ber  Zapfet,  unb  fcheint,  fotoeit 
i(h  eö  in  tebenben  2tngcn  habe  feheii  fönnen,  feiuförnig  ju  fein,  lodhrenb 
eaö,  toelcheö  burch  5tnf leben  auf  ber  Stapfet  hängen  bleibt,  in  Heineren 
ober  größeren,  unregelmdhig  begrenzten  Stücfchen,  oft  oon  ber  ©rö^e  eineö 
‘Jtabetfnopfeö  unb  barüber  erfepeint,  unb  bei  ber  Berührung  mit  ber  Staar^ 
nabet  ftch  leicht  abftreifen  td^t.  (Jnbtich  loirb  burch  bie  (^ntzünbung 
auch  bie  ‘Jtatur  beö  "Pigmentö  unb  bamit  zugleich  bie  ^arbe  beffelben  ge» 
dnbert;  man  bemerft  z*  biöioeilen  eine  fo  reichliche  Slbfonberung  oon 
gelbem  ‘pigment  am  mittleren  9tinge  ber  3riö,  ba§  biefer  loie  ein  erhabe¬ 
ner  Stern  heroorragt  unb  loie  ein  ^ranz  aufgeheftet  erfcheint. 

X)ie  331utgefdfe  ber  3ric^  haben  oerhdltni^md§ig  fehr  biefe  SQSdnbe, 
baher  fte  auch  nicht  oon  bem  in  ihnen  enthaltenen  231ute  bem  blo§en  21uge 
fichtbar  rothgefdrbt  erfcheinen,  mie  ©efd^e  oon  gleicher  ^Dicfe  in  anberen 
Xhoilen,  fonbern  burch  baö  Cfpithelium  ber  3riö  alö  mei^liche  Streifen 
hiriturchfchimmern.  23ei  ber  (£ntzünbung  loerben  bie  äßanbitngen  biefer 
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(^3cfä^c  auößcbc^nt,  unb  ba()er  fommt  eö,  baß  lutr  ße  bann  am  Circulus 
arteriosus  luirior  atö  einen  bi'c  ^upi'tfc  umfreifcnbett  ^ranj,  jn  bem  bom 
Circulus  arlcriosus  inajor  cinjetnc  feine  ®efäße  rabiat  bertaufen,  iba^r*» 
nehmen.  CEb  tjl  bemnaeß  nnrt^ti\3,  btefe  ©efäße  für  neii^ebitbete  Ratten» 
9?cubttbun3  bon  23tiitgefäßen  fommt  freiti'c^  tn  fettenen  Jütten  au(^  an 
ber  3^^^^  i'd;  barauö  abnet;me,  baß  i'd;  biömeiten  Stnaßomofen  ber 

3r{(?ßefäße  mit  fotc^en,  bi'e  auf  ber  borberen  ^apfetmanb  ta^en,  beßi'mmt 
beobachtet 

6.  neuerer  haben  bie  bietfach 

^^^ünbunß  ber  inneren  gtac^artißen  !?ame((e  ber  Hornhaut,  ber  INIemlu-ana 
i)escemetii  gefprochen.  (5i'ne  (fntjünbung  btefer  ^aut  fommt  aber  naih 
meiner  Ueber;^eugung  nicht  bor.  ^te  0pmptome,  metche  man  bon  btefer 
yfranfheit  aufführt,  gehören  afte  ber  Iritis  chronica  unb  exsudativa,  theit^ 
metfe  auch  ber  (Jonjunctibi'tiö,  ber  fogenannten  Bcterotiti'ö  unb  (Shbroi'bei'ti'ö 
an.  ®te  ©rünbe,  meßhatb  tet;  meber  eine  primäre,  noch  fecunbare  (5nt^ 
jünbung  ber  e  öcem  et’fchen  ^aut  annehmen  fann,  ftnb  größtentheitc^ 
auö  ber  ?tnatomte  entnommen.  1)  Di'e  2)eöc emet’fche  §aut  tß  eine 
burchauö  ßructur*  unb  gefaßtofe,  auf  t'hrer  inneren  3^^<h^  t^t't  einem  (SpU 
theimm  berfehene  5D?embran,  metche  nicht  auf  bte  übergeht,  leicht 
bricht,  ßch  bann  aufrottt  unb  jur  ^(bfonberung  beö  Humor  aqueus  nichtö 
bettragen  fann.  2)  2)iefe  ^aut  berünbert  ftch  burch  5tufbemahren  i'n  2ßetn^ 
geiß,  tn  focfienbem  2Öaßer  unb  0äuren  nicht.  3)  0ie  btei'bt,  menn  ße  bet 
einem  biö  auf  ße  bringenben  .^orn^autgefchmür  burct;  ben  Humor  aqueus 
btafenförmig  h<^^öorgetrteben  mi'rb,  unb  atten  0chäbtichfei'ten  auejgefe^t  iß, 
^3)?onate  fang  ftar  unb  unberünbert,  btö  ße  bon  ©ranutati'onen,  bie  bon 
ben  3ßunbränbern  ber  Cornea  h^ft^orfchteßen,  bebedt  mirb.  4)  9ttemati? 
fah  ich  nach  Verfemungen  btefer  ^paut  burih  bte  dornea  ober  bte  htutere 
2(ugenfammer  bei  ^I>?enf(hen  unb  bet  ^bit'^'C^/  fn  fetbß  nicht  nach  ber  dtef* 
tropunetur  eine  2^rübung  berfetben  entßehen,  menn  nicht  gtei^, zeitig  bte 
Hornhaut  ober  3’^^^  ent'^ünbet  mar.  5)  Vei  ben  bebeutenbßen  Verbitbun»' 
gen  ber  dornea,  bei  Vermachfungen  ber  3i't*^  «lit  ber  iDe^eemet’f^en 
Jpaut  fanb  ich  bie  temtere,  menn  i^  ße  bon  ben  auf  ihr  fiegenben  drfu» 
baten  gereinigt  h'^ttC/  unter  bem  5l}?ifro^eop  bottfommen  normal,  ftar  unb 
burchßchtig.  3u  tet3tercn  Unterfu^ungen  ßanben  mir  bi^h^^  uur  franfe 
^hi^ruugen  ju  (Gebote. 

dbenfo  iß  bie  dnt,^ünbung  ber  fßnfenfapfel  genau  genommen  nichtö 
meiter,  atö  eine  dnf^ünbung  ber  3bnuta  unb  ber  tetterförmigen  ®rube, 
bereu  (Sefüße  ßch  ent^ünben,  aitöbe^men,  bertüngern  unb  auf  ber  borberen, 
fetten  auf  ber  hinteren  ^infenfapfet  ßchtbar  merben.  ^ic  Vtutgefüße  ber 
Sinfeufapfet,  metche  bon  ben  2lnatomen  atc?  foteße  befchrieben  unb  abgebitbet 
merben,  fcheinen  mir  nicht  unmittetbar  auf  ber  Zapfet  fetbß  gu  tiegen, 
fonbern  born  auf  ber  borberen  ?amette  ber  ßch  mit  ber  Zapfet  berbinben=» 
ben  3bnuta,  hinten  auf  ber  in  ber  tetterförmigen  ©ruhe  ßd)  au^breitenben 
^patoibea.  i)ieö  fchtieße  id;  auö  ber  Itnterfiichung  bieter  entjünbeter 
^ferbeaugen,  in  benen  ieß  bie  genannten,  bureß  dnf^ünbung  berbedten, 
meißgefarbten,  mit  bieten  ©efüßen  berfeßenen  ^^ßeitc  bon  ber  bottfommen 
normaten  ^infenfapfet,  bie  unter  bem  0?ifroöeop  aud)  nicht  bac?  fteinßc 
©efüßchen  jeigte,  ab^ießen  fonnte.  0>ie  ?infenfapfet  iß,  mie  bie  ^ei^ee* 
me t’fche .^aut,  eine  ßructur=  unb  gefaßtofe  ©tac?h<^ut,  bie  ben  einbringen=' 
ben  ®chäbtid)feiten  einen  großen  SBiberßanb  entgegenfemt;  biec^  geht  hc^bor 
1}  auö  fotchen  Jütten,  bei  benen  bie  hintere  ^infenfapfet  nach  ber  Operation 
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beö  längere  3^^’^  t^orlicgt,  o^nc  fid)  ju  cutjunbcn  unb  ju 

trüben;  2}  auö  ber  llntcrfud;ung  mehrerer  entjünbeter  ^^ferbeangcn ,  in 
benen  ic^  bie  ?infenfapfel,  tt)cid;e  oon  innen  unb  öon  aufcn  mit  dntjün* 
bungocx’fubaten  incruftivt  n?ar,  5?cüfommen  ftar  unb  burd;ftc§tig  fanb,  nacf)^ 
bem  icb  fte  öon  ben  (fxfubatcn,  meld;e  fic^  mit  ber  ^pineette  ab, ;ieben  liefen, 
gereinigt  §atte;  3)  ouö  bem  llmftanbe,  baf  id;  bie  Sinfenfapfet,  and;  bei 
anfcbeinenb  bebeutenben  2)egenerationen  bcrfelben,  bei  ftüffigen,  meit^en 
unb  barten  ?infenftaaren ,  bei  ben  beiuticbftcn  Spuren  ber  (fntjunbung  in 
ber  ^ai^barfc^aft,  nie  eigentlich  franf  unb  unburd;fid;tig  gefunben  habe. 
3bre  fepeinbaren  ^Berbidungen  rührten  entmeber  non  Gattungen  ober  oon 
(frfubaten  auf  ihrer  inneren  ober  äußeren  £?berftäd;c  hc^V  ©emebe  felbfl 
aber  mar  niemalc^  bamit  geträntt.  —  2Son  einer  (Jntjünbung  ber  Siiife 
felbft,  metche  auf  ihrer  Oberftäche,  bicht  unter  ber  Slapfel,  auö  einer  Schicht 
non  noch  unjufammenhängenben,  runben,  gefernten,  fehr  burchfichtigen 
3eden  non  nerfebiebener  ©röfe,  unb  in  ber  3liefe  auö  glaoh^t^cn  ^afern 
mit  fechc?ecfigem  Ouerfchnitt  befteht,  fann  no^  meniger  bie  9?ebe  fein,  ob^ 
gleich  fi^  fehr  leicht  in  §olge  non  Snt^iinbungen  ber  D^achbarfchaft  ;Dcge= 
nerationen  erleibet,  bie  burch  bie  franfhuften  ©ecreta  auf  chemif^em  unb 
mechanifchem  2Öege  eingeleitet  merben. 

7.  Die  anatomifchen  Unterfu^ungen  beö  ^htaöma  ber  ©ehnernen 
haben  gezeigt,  baf  bie  i^reujung  ber  ©ehnernen  beö  3)?cnfchen  nur  eine 
theiltneife  (ber  inneren  33ünbelJ  ift,  unb  baf  bie  äußeren  ^ünbel  auf  ber 
©eite,  auf  meld;er  fte  norher  lagen,  bleiben.  Dieö  ift  ber  ©runb,  mehhatb 
eine  l'ähmung  einer  Sßurjel  beö  dhtaiSma  ober  beö  ©ehhügelö,  auc^  meld^em 
biefe  entfpringt,  jugleich  eine  l'ähmung  ber  ibentifepen  S^hrile  beiber  97e^» 
häute  neranlaft,  tnelcpe  aui3  einer  unb  berfelbcn  SBurjel  beö  (Jhia^juia  ent»* 
ftepen,  alfo  5.  33.  beö  äußeren  Dpeileö  ber  9?e§ha«t  beö  einen  nnb  beö 
inneren  Dpeileö  ber  SRe^pant  beö  anberen  $lugeß.  Die  Aiuaurosis  dimi* 
(liata  beiber  $lugen  entftept  baper  immer  auö  einer  Säpmung  ber  einen 
äßurjel  beö  dpiaöma  ober  ber  Dpeile  einer  ©eite  beö  ©epirnö,  auö  mel^ 
epen  jene  entfpringt,  ober  beö  ©eppügeltj,  ber  einen  Hälfte  ber  SSierpügel. 
Dennoch  paben  bie  patpologif^'unatomifcpen  Untcrfud)ungen,  beren  mir  in 
33e5icpung  auf  biefen  ©egenftanb  eine  grofe  3ahl  beftt3en,  unö  biö  je^t 
no^  fein  beftimmteö  ©efe§  an  bie  ^anb  gegeben,  mie  fiep  bei  3frftörung 
beö  einen  Siugeö  bie  Degeneration  ber  ©epneroen  oor  unb  hinter  bem 
dpiaoma  oerpält,  obgleich  ber  gemopnlicpfte  ^all  ber  ift,  bap  bie  Degene»- 
ration  fiep  gleid;mäpig  auf  beibe  Jßurjeln  bes^  dpiaöma  erftreeft. 

8.  2ilö  bie  maprftpeinli^fte  Urfaepe  beö  ?lccommobationöoermögenö 
mürbe  oben  bie  Socomotion  ber  iirpftalllinfe  bezeichnet.  Dicfe  ^ocomotion 
fann  aber  naep  meinem  Dafürhalten  nur  burd;  bie  pppftologifcpe  SBirfung 
beö  ©pannmuöfelö  ber  (lioioidea  flM.  tensor  choroidcae)  Oermittclt  merben. 
Diefer  3D?uöfel  erfepeint  naep  2Öegnapme  ber  ©clerotica  alö  ein  grauer 
9ting  fLiganieriluin  ciliare}  auf  bem  oorberen  Slpeile  ber  dporoibea,  unb 
entfpringt  Pon  einer  3®«^  berfelbcn,  bie  fiep  biö  ben  Surjeln  ber  dili» 
arfortfä^e  erftreeft.  ©eine  ^afern  Perlaufen  Pon  pinten  naep  Porn,  unb 
liegen  alfo  neben  einanber  mie  bie  ^olzfcpeite  cincö  ^toplcnmeilerö;  er  peftet 
ftep  an  ber  inneren  22anb  beö  ratialis  Scfdeninni,  mit  ber  er  oft  fo  fcfl 
perbunben  ift,  baf  fte  beim  Slblöfen  ber  ©clerotica  an  ipm  pängen  bleibt. 
Der  ^iTiuöfel  fpannt  bie  dporoibea  mit  ber  9tctina  um  ben  ©laöförper  an, 
inbem  er  eine  gefcploffene  Dbcrfläcpe  Perflcinert,  melcpe  burep  ipn  felbft, 
burep  bie  doruea  unb  burep  bie  dporoibea  gebilbet  mirb;  jugleicp  pebt  er 
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bi'e  mit  ben  (Sitiarfortfä^en  »ertfcbtc  Zonula  Zinnii  etmaö  nac^  Dorn,  unb 
oermi'nbert  bte  @|)anuunß  bcrfetben  in  bem  X^nU,  ber  jtotfcben  ber  Sinfe 
unb  ben  (^iliarfortfä^en  liegt»  ?tuf  bi'cfe  Söetfe  ij^  möglich,  baf  bie 
^infe  nac^  oorn  bemegt  loerbe. 

3)(e  3©trfung  beö  M.  tensor  choroideae  lotrb  bur^  bic  Säfimung  beö 
bn'tten  ipi'rnneroen  lucbt  ganj  aufgehoben,  fonbern  nur  etmaö  gefchmächt, 
loaö  barauö  ju  entnehmen  ifl,  ba^  baö  5tccommobattom?üermögen  bei  ber 
\?ähmimg  beö  N.  oculomotorius  nur  eine  unbebeutcnbe  0chrt)ächung  erteibet. 

erhält  bemnach  bi'efcr  C>rganthctt  ohne  3tt?etfet  auch  noch  2te|le  oon 
anbcren  motorifchen  Steroen*  ®in  birecter  Ucbergang  einzelner 
beö  IN.  abdiiceiis  unb  beö  N.  troclilearis  in  baö  ^i^uere  beö  5tugeö  unb 
fpecictt  in  ben  M.  tensor  choroideae  ijl  frei'ti^  bi’ö  je^t  noch  nicht  nach^ 
gemiefen,  obgleich  eö  nicht  unmahrfcheintich  ift,  baf  ein  [olcher  eriftirt. 
c^emi^  ij^  eö  aber,  baf  ber  genannte  5[)?uötet  Stejte  Oom  N.  sympathicus, 
ber  motorif^e  unb  fcnfitioc  ^afern  in  jich  fchtieft,  befommt.  ®er  Ramus 
ophthalmicus  nervi  trigemini,  ber  bie  N.  ciliares  bilben  befommt 

5tejte  oon  bcmienigen  ithcile  beö  N.  sympathicus,  ber  fich  mit  bem  N.  ah- 
ducens  oerbinbet.  23ei  bem  2)ctphin  fehlt  baö  Ganglion  ciliare  nie»  ©eine 
äÖurjeln  oerhatten  ftch  aber  oerfepieben.  @ie  flammen  auö  bem  Ramus 
externus  n.  ophthalmici  auö  bem  ©tamme  beö  Oeutomotorinö,  unb  biömeiten 
gröftentheitö  auö  bem  Stbbueenö,  ber  oorper  eine  35erbinbung  mit  bem 
iDphtpatmienö  eingegangen  ip.  3u  biefem  te^teren  ^atte  ftnb  bie  SBur^etn 
oom  R.  opicthalinicus  unb  oom  Öeutomotoriuö  ^loar  oorpanbett,  aber  gan^ 
au^erorbenttiep  fein  unb  untergeorbnet»  —  3ur  Gilbung  beö  Ganglion  ci¬ 
liare  beim  9)?enf^en  trägt  auf  er  bem  N.  trigeminus  unb  oculomotorius 
auch  ber  IN.  sympathicus  mit  Wi,  na^bem  er  2tefle  oon  oerf^iebenen  mo*= 
torifepen  unb  fenfitioen  ^irnneroen  erpatten  pat.  !Diefeö  (Ganglion  giebt 
bie  IServi  ciliares  hreves  ab ,  oon  benen  oiete  Stefte  in  ben  M.  tensor 
choroideae  treten.  2)er  N.  troclilearis  giebt,  beoor  er  in  ben  M.  troclilearis 
tritt,  feine  2tefe  ab,  unb  biö  fe^t  ift  in  ber  9?orm  fein  2tj^  beffetben  biö 
in  baö  3onere  beö  ^ugeö  oerfotgt.  D^tur  in  einem  abnormen  §atte  fanb 
eö  fiep,  baf  ber  N.  noso-ciliaris  oom  N.  troclilearis  entfprang»  iDiefe  33e« 
obaeptung  ma^t  eö  maprfepeintich ,  baf  auep  in  ber  S^torm  2tefe,  bie  für 
baö  beö  5tugeö  unb  für  ben  M.  tensor  choroideae  beftimmt  ftnb, 

oon  ipm  entfpringen.  tJö  täft  fiep  atfo  fepr  loopf  benfen,  baf  auch  bei 
Säpmung  beö  britten  .^irnneroen  baö  (^ontraetionöoermbgen  beö  M.  tensor 
choroideae  fortbauere,  unb  baf  baö  Stecommobationöoermögen  beö  2tugeö 
nur  in  einem  befepränften  (Brabe  oon  bem  ©influffe  beö  N.  oculomotorius 
abpänge.  2tuö  biefem  SSerpäftnip  mürbe  fttp  bann  auep  ber  Umjtanb  er^ 
ftären,  baf  bie  Stbänberung  in  ber  Steigung  ber  ©eparen  §u  einanber,  bie 
burep  ben  N.  oculomotorius  oorjugömeife  bebingt  mirb,  mit  ber  5tenberung 
beö  9tefractionöjujlanbeö,  bie  jmar  meiftenö,  um  bem  S3ebürfniffe  ju  geniG 
gen,  mit  ber  Stbänberung  in  ber  3^eigung  ber  ©eparen  ^anb  in  |)anb 
gept,  boep  nur  in  einem  untergeorbneten  (Jaufatoerpättniffe  ju  einanber 
ftept,  b.  p»  baf  bie  Stenberung  beö  9tefractionöjujtanbeö  unb  bie  D^eigung 
ber  ©eparen  fiep  niept  gegenfeitig  abfotut  bebingen.  23efäme  ber  M.  teii- 
sor  choroideae  ni^t  no^  anbere  ^tcroen,  atö  bie,  mefepe  oom  N.  oculo¬ 
motorius  abftammen,  fo  märe,  megen  ber  ©Energie  ber  oerfepiebenen  5te|tc 
beö  IN.  oculomotorius,  baö  untergeorbnete  daufafoerpäftnif ,  in  mefdpem 
bte  Steigung  ber  ©eparen  unb  ber  9tefractionö3uftanb  ju  einanber  fiepen, 
«nerffärlicp. 
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9,  Obgleich,  tüi'e  fc^on  oben  (©.  242}  gezeigt  i'ft,  unter  ben  oerfc^tebe«« 
nen  ü)?ucfeln  beiber  2tugen  fein  eon^anter  (lonfenfuö  unb  Slntagontömiiö 
obioaltet,  fo  ^at  man  boc^  oielfacb  bte  ^n'jien^  etneö  folc^en  eonjlanten 
i^er^ältni'ffeö  angenommen  unb  oerfurf;t,  baffelbe  auö  ber  eigent^ümh'4»en 
'-ßertbcilung  ber  32croen  ju  erfaren.  Sitte  ^Oiuefetn  namti'c^,  metc^e  gteicb^» 
nomi'ge  Stelle  oom  ©eutomotortuö  er^Iten,  fottten  affoei'irt  fein,  mä^renb 
bie  ^Jluöfetn,  metc^e  ungtet(t)namige  3‘»£ig^  »pu  bemfetben  ermatten,  ftc^ 
nic^t  affocitren  tonnten.  Stuö  biefem  ©runbe  fotlten  ber  M.  rectus  exter- 
Mus  unb  ol)li(juus  Superior  i^rc  eigenen  DIeroen  unb  feine  Stefle  oom  britten 
'Paare  befommen.  X)ie  neuere  Slnatomie  bat  aber  uad)gemiefen,  baf  beibe 
jute^t  genannten  ^>?uöfetn,  fotoobt  bei  3}?enfcben  atö  bei 
Stefle  oom  Deutomotoriuö  erbatten.  3«  ber  anatomif(ben  S3ertbeitung  ber 
'Steroen  fann  atfo  bie  Urfatbe  beö  3ufammentt)irfenö  ber 

Stugenmuf'tctn  niebt  tiegen,  nm  fo  meniger,  ba  bicfelben  9}?uöfetn  je  nach 
bem  ^ebürfniffe  batb  eonfenfuett,  batb  antagoniftifcb  mirfen,  (Sine  bar* 
monifebe  ganetion  ber  Stugenmuofetn  ijl  jum  3u?^c^^  beö  einfachen  unb 
beutticben  ©ebenö  mit  beiben  Slugen  notbmenbig.  ©ie  ift  aber  bie  feeitn* 
bare  ber  ^bentitdt  ber  entfpreebenben  ©teilen  betber  9le0äute.  :©iie 

^XUuöfetn  beö  Slugeö  beftnben  ficb,  mie  fetjon  gefagt,  bann  im  3uftanbe  beö 
tDteicbgetoicbtö,  menn  bie  ©ebaren  na^  oorn  unb  paratlet  gerichtet  finb. 
Sluö  biefer  paratteten  Offiebtung  geben  fte  je  nach  bem  ^eburfniffe  beim 
^iriren  naher  unb  ferner  iDbjeete  in  eine  mehr  ober  meniger  eonoergirenbe 
9?icbtung  über.  iDer  S}ia§flab  hierzu  liegt  oornebmticb  barin,  ob  baö  S3ilb 
beutticb  unb  einfach  erfebeint.  (Sinen  .^auptbemeiö  bi^ffü^“  liefert  unö  ber 
angeborne  Strabismus  iFicongruus.  23eim  neugebornen  ^inbe  haben  ncim* 
ticb  bie  ©ebaren  ber  mit  biefem  3^bi^^  behafteten  Slugen  eine  parattete 
^Hicbtung,  fobatb  aber  bao  ^inb  ju  firiren  anfdngt,  ternt  eö,  um  beö  ein* 
fachen  unb  beutlicben  ©ebenö  mitten,  baö  für  biefen  3a?ecf  notbtoenbige 
©ebieten  ohne  2)oppetfeben,  ohne  baf  bie  33emegungöorgane  irgenb  erfranft 
finb.  X)oppetfeben  tritt  aber  fogteicb  ein,  menn  bie  ©ebaren  in  bie  nicht* 
febietenbe  9iicbtung  übergeben. 

X)ie  3“^^ction  ber  Slugenmuöfetn  mirb  auf  boppette  2Beife  bur^  bie 
23ett:'egungöneroen  angeregt;  entmeber  primär  ober  miöfürticb  oom  @ebirn 
auö,  ober  feeunbär  bur^  9iefter  oon  ber  DIetina  auö.  :©iefe  festere  SBeife 
trägt  ohne  3a?eifet  am  meijien  baju  bei,  ben  ©ebaren  unb  ben  äUeribianen 
bie  ©tettung  ju  geben,  toetebe  jum  (Sinfaebfeben  notbmenbig  ifl.  :Da  näm* 
lieb  mabrfebeintieb  je  jmei  ibentifche  9let3bautjletten  bemfetben  Zweite  bcc 
CEentralorganö  ihre  9leroenfafern  ^ufenben,  ober  boeb  menigftenö  an  einer 
©teile  im  (^ebirn  repräfentirt  merben,  fo  mufi,  menn  jmei  heterogene 
©tetten  ber  92e^baut  oon  einem  iDbjeetpunfte  getroffen  merben,  ber  iSen* 
traltbeit  jtoei  oerfepiebene  ^bätigfeiten  gteicb;;eitig  eoneipiren,  metebem  cr^ 
mübenben  3uilanbe  er  bureb  bie  ibentifieirenbe  ©tettung  ber  Slugen  ftcb  ju 
entziehen  fuebt,  inbem  bie  gleichzeitig  oerfebiebene  Slffeetion  ibentifeber  9le^? 
bauttheite  auf  ben  entfpreebenben  dentrattheil  atö  9?eiz  mirft,  ber  ftcb  bureb 
bie  motorifeben  Stugenmuöfetneroen  fortpftanjt,  metebe  bann  bie  3)?uöfetn 
Z«  ber  geforberten  (fontraetion  unmittfürlicb  beftimmen.  3)ie  (^runbbebin* 
gung  ;;ur  Slealiftrung  biefer  geforberten  dontraetion  ber  Slugenmucfetn  ifl 
bemnacb  Z^i'ammengefept  auö  mehreren  Stlomenten;  auö  ber  normalen  SBe* 
febaffenbeit  beö  (fentratorganö,  ber  9?etina  unb  beö  Nerv,  ojüicus,  auö  ber 
ber  motorifeben  9leroen  unb  ber  ÜSiuöfetn  fetbjl.  23irb  einö  biefer  S9?o* 
mente  abnorm,  fo  tä^t  ber  notbtoenbige  (Sonfenfuö  ber  Slugenmuöfetn  nach, 
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bie  ©e^aycn  trcujcn  fiel;  n{ct;t  me(;r  auf  einem  fünfte  be^Obfeetö  unb  eö  tritt 
beninac^  bab  ein,  maö  mir  ©ct;teteii  nenneiu  $icr  t|l  aber  noebmatb  ju  be* 
merfen,  ba^  beim  9iacbta^  ber  ©ebfuncti'on,  ohne  iBetbeilißung  ber  übrigen 
IDrgaiie,  nur  ein  Slniliii^iuus  paraüelus  fiib  entmicfelt. 

25eim  eiufcitigcn  0d;ielcn,  Stral)isinus  nionocularis,  beffen  näibiter 
(^riinb  freilicl;  immer  eine  ibrant^eit  eincö  ober  mebrerer  ä)iuöfein  ift,  finbet 
|lcb  burebgängig  eine  mefentlicbc  SSerfebiebenbeit  in  ber  0ebtraft  beiber 
iHugen.  ^äbrenb  nämticb  baö  rid;tig  ftrirenbe  ?(uge  in  ber  lieget  fräftig 
ijt,  fa  ftcb  fogar  bäuftg  einer  ungemöbniieben  ©cbärfe  erfreut,  ift  bab  febie* 
lenbe  5tuge  immer  fomobt  in  .^infiebt  feiner  0ebtraft,  alö  in  23e5iebung 
auf  fein  2tccommobationboerniögen  gefd;«)äcbt,  in  feltenen  Ratten  au^  mobt 
gänjli^  erblinbet.  33ei  ber  ecbmäcbc,  no^  mehr  bei  ber  gänjticbon  ZiU 
gung  ber  ©ebtraft  beö  einen  ?iugeö  febtt  in  bemfelben  ber  ^auptreij  ^ur 
ri^tigen  (Stcltung  ber  0ebare,  ndmticb  bie  biui^^i<^cnb  jtarfe  3ftefteraetion 
oon  ber  9tetina  auf  bie  33emegungi?ueroen»  |)icraud  aüein  febon  ift  eö  er> 
fldrlicb/  marum  bei  bem  cinfeitigen  Gebieten  baö  gefunbe  2tuge  eine  ununter^ 
broebene  2lÜeinberrf^aft  beim  ©eben  auöübt,  unb  marum  nach  ber  ©cbiel* 
Operation  nur  bann,  auch  menn  feine  i*äbmung  ber  Sintagoniften  ober  an* 
bere  nicht  ju  befeitigenbe  Rebler  ber  33emegungcorgane  ober  ihrer  ^Jieroen 
jum  ®runbc  liegen,  eine  ootlfommene  Reifung  bee  ©cbielenö  erfofgt,  menn 
bie  ©ebfraft  bcö  fibictcnben  5higeö  fii^  mit  ber  beö  gefunben  5tugeö  mieber 
in’ö  ©leicbgemicbt  fteßt.  ^ft  le^teres^  nicht  ber  galt,  fo  mirb  na^  ber 
iDperation  immer  ein  .  mehr  ober  meiu'ger  bebeutenber  @rab  beb  ©^ietenö, 
menn  auch  faff  immer  ein  geringerer  atb  oor  ber  iDperation,  jurücfbteiben, 
unb  bieb  ift  teiber  in  beu  meiften  gatten  beb  einfeitigen  ©ebietenb  bab  3fte* 
futtat.  X)iefe  menn  auch  meiftenb  ni^t  oottfommene  2Serbefferung  in  ber 
©tettung  ber  ©ebare  beb  febietenben  5tugeb  nach  ber  Operation  ift  aber 
benno^  nicht  ohne  günftige  gotgen,  benn  einebtbeitb  mirb  babureb  bie 
©ebfraft  unb  (Energie  beb  febietenben  2lugeb  gefteigert,  unb  anberntbeitb 
bie  23eeinträcbtigung  ber  giniction  beb  gefunben  2tugeb  geminbert, 

ißeim  meebfetnben  ©djieten,  Strabisnius  alternans,  bei  bem  bie  ©eb- 
froft  beiber  2tugen  meiftenb  nur  fehr  menig,  fetten  gar  nicht  oon  einanber 
oerfebieben  ift,  unb  ber  Traufe  mittfürticb,  botb  mit  bem  einen,  batb  mit 
bem  anberen  5tugc  fd;iett,  ift  bab  Oiefuttat  ber  Operation  bünftger  ein  oott* 
fommeneb,  benn  bei  ben  meebfetnb  ©ebietenben  trägt  eb  fiep  büuftger  51t, 
baf  bie  tilgen  bie  gäbigfeit  mieber  ertangen,  ihren  ©ebaren  bie  ©tettung 
ju  geben,  metebe  ben  Obfeeten  oerfebiebener  (Entfernung  entfpriebt,  fo  baß 
bab  3ufammenn)irfen  ibentifeber  mieber  mögticb  trirb.  (Ein 

mabrbaft  ungünftigeb  S'iefuttat,  b.  b*  fiu  fotebeb,  mo  nad;  ber  Operation 
ein  ©ebieten  nach  ber  entgegengefe^ten  ©eite  eintritt,  gehört,  menn  bie 
Operation  gut  aubgeführt  unb  bie  ortbopäbtfd;e  9iachbebanblung  richtig 
geteitet  mirb,  bei  afien  5trten  beb  ©ebietenb  ju  ben  fe^r  fettenen  ^rfchei* 
nungen, 

t 

VII.  35ttth oto gifcb e  5lnatomte  in  ibvev  ^Iniuenbung  auf  bic 

51  u  g  e  n  b  e  i  t  f  u  n  b  e* 

Oer  (Einftufi  ber  patbotogifchen  5tnatomie  auf  bic  ‘^atbotogie  unb 
fpeciett  auch  auf  bie  5tugcnbeitfunbe  beftebt  mefcnttich  barin,  ba^  jie  nach«' 
meiji,  met^e  materietten  SSeränberungen  in  ben  oerfebiebenen  Obeiten  beb 
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iRorpcrö  unb  ^ler  befonberö  in  bencn  beö  ©cborganö  bte  ^ranf^eitßerfcbet- 
nungen  begleiten  ober  fte  oeranlaffen:  inbem  fie  jeigt,  tote  biefe  franf^aften 
^eiänberungen  entheben  unb  ficb  attmäblig  jurücfbilben,  bient  fie  ber  ^atbo* 
logie  im  engem  0inne;  inbem  fie  bie  ^^rojeffe  aufflärt,  moburc^  jene 
'-Beränberungcn  ftcb  auöbilben  unb  in  ben  normalen  3ttP<inb  übergeben, 
tcirb  fie  jur  ©ebülfin  ber  ^bcfopie.  33eibcn  mebicinifdben  2)iöciplinen 
liefert  fie  einen  micbtigen  Xbeit  ber  ju  ihrer  33egrünbung  notbtoenbigen 
pofitioen  Ü)iaterialien.  Um  biefe  'D^aterialien  ;^u  erlangen,  oerfotgt  bie 
patbologifdbe  2tnatomie  einen  hoppelten  2öeg;  eineötbeilö  fuc^t  fie  nämlic^ 
bie  ^eränberungcn  ber  Crgane  in  ber  ^orm,  ^age,  ©röpe  unb  ben  fonjügen 
pbpfifalifcben  (Jigenfcbaften  ju  ermitteln,  anberntbeilfJ  jlrebt  fie  bornacb,  bie 
für  ben  Slrjt  no^  mistigeren  3^eränberungen  in  ber  bij^oIogifSen  ^^ertur 
unb  S^ntifSen  3itfanimenfe^ung  ju  erforf^en.  0r|iere  Slufgobe  oerfolgte 
oornömliS  bie  ältere,  le^tere  bie  neuere  patbologifSe  51natomie.  j)ie 
ältere  patbologifSe  Slnatomie  in  ^e^iebung  ouf  bie  Slugenbetlfunbe 
bereitiJ  ein  pofitioeö  3[l?aterial  angebäuft,  toäbtenb  bie  D'JefuI-' 

täte  ber  neueren  ^ii^tung  ber  in  D^iebe  f^ebenben  3tt>^i9C  ntebicinifSeu 
2BiffenfSaft  noS  f^bif  bürftig  finb.  J)ie  oorjügliSP^n  ber  legieren  foUen 
je^t  in  mögliSftcr  ^ürje  ermähnt  merben. 

X)ie  SSeränberungen  ber  Organe,  mit  benen  fiS  bie  patboIogifSe 
51natomie  befSäftigt,  finb  tpeilö  folS^/  mel^e  naS  ber  ©eburt  entmeber 
burS  (Jntjünbungen  ober  burS  fine  ben  Urfacben  naS  unö  meijienö  unbe- 
fannte,  franfbafte  33eränberung  ber  33ilbungötbätigleit  entftanben  finb, 
tbeilö  folSe,  melSf  toir  21?ifbilbungen  nennen,  unb  melSf  mit  ber  erfien 
(Jntjiebung  unb  Sntmicflungömeife  beö  Organiömuö  fo  genau  oermebt 
finb,  bap  fie  fiS  nur  in  ber  frübeften  3?friobe  beö  (jmbrpolebenö,  ober 
menigjienö  oor  2lblauf  feiner  ooöenbeten  (Jntmitflung  bilben  fönnen. 

A.  3rmorbenc9Scränbcrungcn  ber  Sbeilf  beö  Itugeö. 

Unter  biefen  fpielen  bie  patbologifSen  3f2eubilbungen  bie  größte 
3^otle. 

2Bie  bei  ber  erfien  33ilbung  beö  Äörperö  im  (Jmbrpo  unb  fpäter  bei 
ber  (Jrnäbrung  beffelben  neue  33ilbungen,  ^lementartbeile  unb  ©emebe 
entfieben,  fiS  jmifSen  bie  bereitö  oorbanbenen  einftpiebenb,  fo  ftnbet 
etroaö  51ebnliSeö  b^nfig  in  ^olge  patbologifSer  ^^rojeffe  0tatt.  Oiefe 
D^eubilbungen  finb  fo  mannigfaltig,  bie  2Serbältniffe  ber  (Jntfiebung  unb 
(Jntmicllung,  bann  bie  meiteren  SSeränberungen  bei  bem  einzelnen  ©ebilbe 
fo  oermicfelt,  ni^t  feiten  bie  oerfSiebenfien  51?eubilbungen  fo  mit  einanber 
combinirt,  ba^  eine  genügenbe  biefer  ©egenflänbe,  namentliS 

aber  bie  f^efififünng  unb  0Seibung  ber  einjelnen  ^lementarerfSeinungcn, 
ju  ben  fSmierigften  Slufgaben  gehört. 

Oie  allgemeinen  ©efe^e,  naS  melden  bie  0ntmicflung  patbologifSfr 
23ilbungen  erfolgt,  fSlie§en  fiS  auf  baö  ^nnigfie  ben  ©efe^en  an,  melSf 
bie  (fntmicflungögefSiSl^  nnb  ^ifiologie  für  bie  normale  35ilbung  unb 
(Ernährung  naSgemiefen  b^t,  ja  in  oielen  fräßen  lä^t  fiS  jmifSen  ber 
normalen  unb  abnormen  33ilbung  feine  ftrenge  ©renje  jieben.  SDian 
unterfSeibet  organifirte  unb  ni^t  organifirte  patbologifSe  ^iloungen. 
23eibe  fommen  büufig  mit  einanber  oereint  oor. 

Oie  organiftrten  ^Jieubilbungen  jeigen  jene  auögebilbete  ^orm,  jene 
innere  Organi^’ation  im  ©anjen  unb  in  ihren  einjelnen  Obeilen,  mic  fte 
Obfiifu  oon  Organiömen  ^ufommt.  0ie  cntfleben  aße  auö  einem  flüfftgen 
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ober  ivctc^en,  crfubtrten  (^^Toblaflem  nac^  ben  23ttbunßögefe^en  bcö  or^a* 
uiTrf;cn  Sebcnö»  2)aiJ  Sptoblaftem  ouf  ber  einen,  boö  bereite  oor^^anbene 
©ctoebe  auf  ber  anberen  ©eite  ftnb  bie  beiben  5<*ctoren,  oon  benen  bie 
^iitjic^ung,  organiftrter  pat^oloßifc^er  ^robucte  ab^onßt  2Son  i^ren  oer»« 
fc^iebenen  (Ji^enfctjaften  Rängen  ouc^  bie  S3iIbun3Ött)eifen  nnb  bie  Sigen* 
fdjaften  ber  D^cubitbnnß  ab. 

X){e  nic^t  organif^'en  ^'ieubilbnnßcn  entbehren  feßfic^er  iDrganifation; 
bie  ^öd)fie  unb  ooitfommenjle  Jornt,  meiere  fie  anne^nien  fönnen,  iji  bie 
beö  ^Tn;Pafiö.  ©ie  entpe^en  nach  ben  ©efe^en  beö  reinen  (^bemijJntnö, 
alö  ^l^ieberfcbläße  auö  ben  benen  i^re  (Slementartbeite 

anfßelöp  enthalten  pnb.  ’?>aupß  ip  ber  ©rnnb  ber  Slnöfcbeibnnß  eine 
ßröfere  doncentration  ber  ^lüfpßfeit;  bi^^bureb  fe^en  pc^  ©tope  ab,  bie 
eine  ßrope  Duantität  2ßaPer  ju  i^rer  5tuflöfunß  nöt^iß  b^^ben.  ®ine 
folc^e  Soncentration  fann  aber  eintreten,  toenn  eine  bünne,  mit  fc^toer 
auflücticben  ©ubpanjen  na^e  ßefättißte  gfnfpßfeit  pc^  nac^  ben  ©efe^en 
ber  Snboömofe  burc^  tbicrifebe  2)?embranen  ^iubitrcb  mit  einer  mafferär» 
meren  in  SBe^fetmirfunß  fe^t ,  unb  an  biefe  einen  ^beil  i^reö  SBafferße* 
balteO  abßiebt.  Stuf  biefe  SÖeife  entpe^en  oft  biete  oorjußomeife  auö 
fobtenfaurem  ^atf  unb  *^roteinPoffen  jufammeußefe^te,  meipenö  b^ebp  f^iu' 
förniße  S^ieberfcblaße  in  ber  oorberen  unb  bitteren  Stußenfammer,  innere 
batb  ber  ^infenfapfet  unb  ber  ^ö^te  ber  Stußcnfußet  bei  ber 

©pncbbpö.  D'iieberf^tößc  bilben  pcb  anä)  bei  ber  doncentration  ber 
§Iüfpßfciten  bureb  SSerbunPuuß  an  freien  ÖberPäcben,  33.  in  ber  (Ton- 
functioa,  ben  S^bränenorßanen  (©teine  in  ber  ^onfunctioa,  ber  Caruncula 
Caeryniolis).  ^ioeb  außenfättißer  ip  eine  anbere  Urfacbe  ber  Stuöfcbeibuuß. 
©ie  toirft  in  ber  Strt,  bap  neue  (bemifebe  ©ubpanjen,  ©äitren  ober  Sttfa^ 
tien,  ju  einer  gtüfpßfeit  biusu^^^iunten,  unb  bie  33ebinßunßen  aufbeben, 
bureb  metebe  ßemipe  ©toffe  anfßetöp  erbalten  merben.  ©o  oerbätt  eö  ptb 
ßemip  oft  bei  ber  23itbnnß  ber  2:branenPeine  man^er  Cataracten.  i>ie 
^orm  ber  bierber  ßebörißcn  33itbunßen  ip  eine  oerfebiebene:  batb  pnb  eö 
böcbp  feinförniße  D'iieberfcbtäße,  batb  unbepimmte  frppattinifcbe  2D?aPen, 
batb  enbticb  mitroöfopifcb  ttein  aus^ßebitbete  ^r^Patte. 

1.  ^ei  ber  33itbunß  beö  CiterO  manbett  p(b  ber  gaferpoff  beö  Crfu^ 
bateö  anfanßö,  mie  bei  jeber  IDrßanifation,  in  fernbattiße  3cnen  um;  biefe 
3etten  trennen  pcb  Oon  einanber  unb  febmirnmen  in  bem  33tutferum,  mo* 
bureb  baPetbe  eine  Cmulponöconppeuj  befommt,  unb  biefeö  ip  ber  Citer. 
®ie  Citerjetten,  metebe  ^^iiebtö  meiter  atö  auf  einer  beftimmten  ©tufe 
Peben  bteibenbe  ßemöbnticbe  3^i^^u  P*^b,  bie  über  biefe  ©tufe  pcb  nicht 
meiter  ju  entmiefetn  oermößcn,  pnb  oottfommen  runb,  anfanßö  burebpebtiß, 
mit  beutticben  fernen;  fpäter  merben  bie  3ftifu  bunfet,  fo  bap  man  bie 
^erne  nicht  mehr  feben  fann.  :j)ur(b  Cfpßfäure  mirb  bie  3^ttenmanb  n?ie^ 
ber  burebpetpiß,  fo  bap  ber  ^ern  pcbtbar  mirb.  2)urcb  fernere  Cinmirfunß 
ber  Cfpßfäure  mirb  bie  3^ftcnu>unb  aufßetöP  unb  ber  ^ern  in  2 — 5  ^etn* 
förpereben  ßetrennt.  2)ie  Citerbitbunß  fommt  febr 
beffen  Sfiaebbarfepaft  Oor,  am  <!päupßPen  auf  ber  ©ebteimbaut  unb  in  ber 
oorberen  Slußenfammer.  23ei  einer  jeben  ent^ünbticben  ttieijunß  ber  Con=* 
functioa  mirb  Citer  atö  ©ecret  ßebitbet.  33ietfa^  bat  man  baö  auö  ben 
Stußen  piepenbe  ©ecret  jur  ©iaßuofe  ber  fpecipfeben  9?atur  ber  Öpbtbnt' 
mien  ju  benu^en  oerfuebt,  maö  aber  biö  je^t  nicht  bat  ßetinßen  motten, 
inbem  ebemifebe  Stnatpfen  bePetben  oon  ber  ©enauißfeit,  mie  pe  ju  biefem 
3me^e  notbmenbiß  pnb,  unö  noch  ßanjticb  febten»  X)aö  ©ecret  peflt  pcb 
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und  unter  bem  3)2ifroöfob  immer  olö  ein  (SJemtfc^  t)on  ^^ränen*^tter,  etmaö 
0£bleim  unb  (^pit^elmljeKen  bar,  9'?ur  baö  3Ser^äItntß  bi'efer  naiveren 
33ejianbt§etle  mec^felt,  aber  ntc^t  na(|  ber  fpeciftfc^en  9?atur  ber  ßranf^ei't, 
[onbern  nach  ben  Stabten  berfelben  unb  nat^  bem  iDrgane,  melc^eö  er-» 
griffen  tft.  3»^  erf^en  Stabium  ber  i^onfunctiDittö  ^errft^en  bte  möffen'gen, 
in  ben  fpäteren  Stabten  bt'e  feften  ^eftanbtbeite,  ber  (Jiter  unb  ber  St^Ieim 
öor.  23et'  acuten  (Jntjünbungen  beö  ^upinarförperö  befte^t  baö  Secret 
fafl  nur  auö  (5tter,  bei  ber  ajl^entfc^en  Blennorrhoe  (äuftoderung  unb 
(Jrfchlaffung  ber  SchietmhauO  gröptentheil^J  auö  Schleim,  unb  jum  gering* 
fien  auö  (5iter  unb  (Jpithelialjeöen,  Beftubet  fich  bie 

im  gereiften  3wf^anbe,  fo  ftnbet  man  in  ben  hären  wenige 

öiterfügelchen,  mag  bie  Urfache  fcrophulöö,  ober  gic^tifd^,  ober  fpphilitifch 
u.  f.  to.  fein.  31^  Secret  bünnfiufftg  unb  wirb  eö  in  größerer 
Cuantität  abgefonbert,  fo  fiieft  eö  bi^  ju  ben  Spieen  ber  (Jitien,  im  ent* 
gegengefe^ten  bleibt  eö  an  ben  SOurjein  berfelben  fieben.  ;J)iei?  fann 
un(5  aifo  fein  Bioment  jur  2)iagnofe  abgeben.  31^  Quantität  beö 

erfubirten  (Jiterö  ober  Scblcimeö  gering,  aber  ber  Siugenliebfchfag  lebhaft, 
fo  wirb  baö  Secret  ju  Schaum  gefchlagen,  unb  fammelt  ftt^  in  geringer 
Üluantität  an  ben  Siugenliebränbern  unb  in  ben  hugenwinfeln  an,  wo  eö 
befonberö  Bachtö  ju  feinen,  leicht  jerreibbaren  prüften  erhärtet.  X)ie 
^rufien  enthalten  feinen  ^alf,  fonbern  bejlehen  auö '^roteinj^offen,  unb  bil-» 
ben  eine  feinfbrnige  amorphe  Biaffe.  Sie  ftnb  nicht  blof  ein  5tttribut  ber 
gichtifchen  Dphthatmic,  fonbern  fönnen  unter  ben  genannten  Umpänben  bei 
einer  jeben  5tugenentjünbung  oorfommen. 

2.  3tr  bereitö  gerfe^ten,  ober  gar  in  ^äufnif  übergegangenen  (Jrfu* 
baten  fommt  eö  ju  feiner  iDrganifation,  ja  nicht  einmal  jur  Bilbung  oon 
(^iterj^eHen.  ^ritt  5.  B.  ^u  einer  ^utjunbung  eine  Zähmung  ber  betreffen* 
ben  Beroen,  ober  bie  (Jrfubation  einer  ungemein  großen  Quantität  oon 
Biutplaöma  in’ö  ©ewebe,  fo  entfloht  gänzliche  Stoefung  beö  Bluteö  unb 
Branb;  eö  erfolgt  3crreifung  oieter  ^aargefä^e  unb  bebeutenbe  Bluter* 
gie^ung  in’ö  ^areneppm.  2)ie  nächfle  ^olge  biefeö  Borgangeö  ijl  3^^* 
fe^ung  beö  Bluteö  unb  Bilbung  oiefer  ^'ohlenfäure  mit  Slnhäufung  oon 
^ärme;  ba  biefeö  Blut  ni^t  bur^  neueö  erfe^t  wirb,  fo  mu§  eö  fiep  auf* 
(Öfen,  benn  reforbirt  fann  eö,  wegen  ber  Untpätigfeit  ber  @efä§e,  niept 
werben.  2)iefe  3^rfe^ung  pfianjt  fiep  bann  päuftg  auf  baö  eigenthümlicpe 
©ewebe  fort,  unb  baper  entjlept  Subflanjoerlufl.  3^  fotzen  ^äß^n  be* 
fiept  baö  Secret,  wel^eö  man  mit  einem  X)aoief’fcpen  Söffef  3.  B.  oon 
ber  branbigen  ipornpaut  abfüKt,  gröf  tentpeilö  auö  einer  amorppen,  förnigen 
Biaffe,  wetepe  pie  unb  ba  mit  einzelnen  (^iterfügelcpen  unb  ^pitpetiumjenen 
nnt)  anberen  Ueberreflen  beö  urfprüngtiepen  ©ewebeö  oermifept  ifl.  Sepr 
nape  oerwanbt  mit  bem  Branbe  ifl  bie  ulceröfe  3frflörung  unb  bie  Er¬ 
weichung,  nur  finbet  man  bei  ben  le^teren  bie  amorppe  feinfbrnige  Biaffe 
häufiger  mit  Beflen  beö  urfprünglicpen  ©ewebeö,  mit  Eiter  unb  ^örnepen* 
jetlen  untermifept,  namentiiep  bei  ber  grauen  Erweiepung.  Bei  ber  rotpen 
Ertreiepung  finbet  fiep  extraoafirteö  unb  oft  aufgelöfleö  Blut.  Bei  ber 
wtipen  Erweiepung  fehlen  bie  ^örn^enjeHen  unb  baö  Blut.  —  J)ie  ulce* 
röfe  3crflörung  unb  Erweiepung  fommt  fepr  päufig  am  Sluge  oor,  nament* 
liep  an  ber  Eornea,  ber  Betir.a  unb  ßrpflatllinfe,  befonberö  bei  feroppu* 
löffu,  gicptifcpen  unb  anberweitig  faepeftifepen  *^erfoncn,  inbem  bei  biefen 
baö  ErfuOat  päufig,  waprfepeinfi^  wegen  bebeutenber  ?tbweicpungcn  00m 
Bormaljuftanbe,  entweber  ju  gar  feiner  ober  bo(p  nur  ju  einer  fepr  unootl* 
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fommcnen  £)r(janifatton  getankt*  fann  ber  Ulcerattonö«  unb  (^rwet* 

cvunßöprojc^  auc^  burcp  mancherlei  anbere  Umjlänbe,  j.  33.  burch  ein 
rafchi’ö  51itftreteu  einer  großen  Quantität  einec^  fiufftgen  (Jrfubateö  einge¬ 
leitet  werben,  ^ieö  bemerfen  mir  j.  35.  häufig  in  ber  (Jornea  unb  9?etina 
bei  heftigen  ^ntjünbungen. 

Die  Erweichung  ber  ^^rpftatttinfe  (Phaconialacia,  Cataracta  mollis),  . 
welche  in  ^e;iiehung  auf  Eonftfienj,  ^arbe  unb  bie  mehr  ober  weniger 
oodj^änbigc  3eeftbrung  mannigfaltige  ii'erfchiebenheiten  barbietet,  erfolgt 
wahrfchcinlich  nur  unter  bem  Einfluffe  ber  unter  abnormen  Umjiänben  auf 
enboömotifchcm  2Bege  oermittelft  ber  ^infenfapfel  in  fte  einbringenben 
^füffigteitcn.  Die  llm|Hnbe,  unter  benen  bie  ?infenfubpanj  oon  ber  ein¬ 
bringenben  ^tüffig^eit  chemifch  ^erftört  wirb,  finb  fchon  im  erpen  Eapitel, 
wo  oon  ben  E)efe^en  ber  Enbo^^mofe  in  ihrer  3tnwenbung  auf  bie  3lugen- 
beitfunbe  bie  stiebe  war,  erwähnt;  i)ixx  hübe  ich  «^^h  anatomifchen 
3ltterationen  ju  entwicleln. 

a)  2Birb  bei  anomaler  Ü)?ifchung  ber  umgebenben  ^^üfpgfeiten  aber 
(Störung  beb  Eigenleben^  ber  Sinfe,  5.  33.  burch  Erfchütterung,  bie  ^infe 
erweicht,  fo  pnbet  man,  bei  oottfommener  Klarheit  unb  Durchpchtigfeit  ber 
^apfel,  bie  periph^rifchen  langen  ber^infen  trübe,  wollig,  weich  wie  Steiper, 
unb  in  biefer  weichen  2)?aPe  oielc  Hörnchen,  bie  pch  bei  3tnwenbung  oon 
Efpgfäure  noch  mehr  trüben,  wähoenb  bie  noch  oorhanbenen  i?infenfafern 
beutticher  hfi’bortreten,  auferbem  mehr  ober  weniger  größere  ober  fteinere 
Segmente  oon  Sinfenfafern,  bie  pch  biOweiten  fpiralig  winben.  Der  Stufen- 
fern  ip  meipenö,  wie  bei  anberen  Strten  ber  Erweichung,  burchpchtig  unb 
oon  normaler  Eonppenj,  fein  9ftanb  aber  weicher,  wie  angefreffen;  feine 
oorbere  fläche,  feltener  feine  hintere,  jeigt  3 — 8  Prahlige  3Sertiefungen, 
bie  ben  Segmenten  ber  Sinfe  entfprechen.  ben  33ertiefungen  liegt  bann 
erweichte  Sinfenfubpanj. 

I»)  Die  Erweisung  unb  Drübung  ber  Sinfe  burch  guantitatioe  3Ser- 
mehrung  ber  3tugenpüfpgfeiten  mit  Abnahme  beö  SafjgehalteO  unb  ber 
3tlfaleöcen;;  beim  <^pbropö  unb  ber  Spnchppö,  unb  bie  bur^  Säurebifbung, 
oerhält  pch  anatomifch  ganj  ähnlich,  wie  bie  unter  a  gefchifberte. 

c)  SBerben  größere  -Duantitäten  oon  EptoblaPem  bei  einer  Entjün- 
bung  ber  @efäfe  ber  3onuIa  unb  ber  tefterförmigen  @rube  rafch  erfubirt, 
fo  bringt  ein  großer  Dheif  bePelben,  ohne  pch  ooßfommen  ^u  organipren, 
in  bie  ^öhfe  ber  Sinfenfapfel  unb  marjerirt  bie  oberpächlichen  Schichten 
ber  Sinfe,  währenb  ber  ^ern  erhärtet,  inbem  baö  Einbringen  ber  Ernäh» 
rungöpüfpgfeit  burch  grö^tentheifö  amorphen,  bie  Sinfe  unb  ihre  ^apfel 
umlagernben  frembartigen  2)?apen  oerhinbert  wirb.  —  33ei  biefer  ^orm 
beö  Staareö  oergrö§ert  pch  meipenö  ber  Sinfenförper;  er  fchwiftt  an  unb 
tritt  bei  3nnahme  beö  3Sofumenö  näher  an  bie  hintere  fläche  ber  3nö, 
woburch  festere  oft  conoer  in  bie  oorbere  3lugenfammer  getrieben  wirb.  2tuch 
nach  hinten  fann  bie  Sinfe  brängen  unb  mit  ber  ^paloibea  oerffeben.  Der 
fo  oeränberte  Sinfenförper  ip  grau,  ober  weip,  gelbliche  bräunfich,  röthfip),  je 
nachbem  bem  Epfobfapem  mehr  ober  weniger  aufgeföper  33futfarbePoff,  ben 
ich  unter  fofchen  3SerhäftniPen  in  33erbinbung  mit  noch  unoerfehrten  ^lut- 
förperchen  in  ben  3lugenpüfpgfeiten  gefunben  hübe,  beigemifcht  ip. 

3e  nachbem  ferner  p^  baö  Erfubat  auf  ber  inneren  Dberpächc  ber 
Sinfenfapfef  in  äöolfen,  Streifen,  ißalfen,  fünften,  Stauten,  Sternen 
u.  f.  w.  nieberfchfägt  unb  organiprt,  befommt  bann  bie  Oberpä^e  beö 
Staareö  ein  oerfchiebeneö  3lnfehen  unb  oerfchiebene  S^amen. 
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3?et  btefen  0taaren  ftnbet  man,  fotuo^I  bet  9)?enf^en  atö  bet  ^^teren, 
auf  er  ben  ntanntgforttgf  en  0puren  ber  Porangegangenen  ^ntjünbung  tu  an* 
beren  ©etpeben  beö2(ugeö,  auf  ber3onuIa  jietö  etu  me^r  ober  tuentger  btcbtes?, 
ipetfeö  (Jrfubat,  weicbeö,  toenn  eö  noc^  frtfcf  t|>,  ftcb  letc^t  abjlretfen  läft, 
unb  auö  etner  amorphen,  fetnförmgen  ä)?affe,  bte  tn  mant^en  Ratten  ^ett* 
tropfen  unb  (^bP^f^^fa^nfrpfat^e  eingeflreut  enthält,  tm  weiter  fortgefcfrittenen 
3uf  anbe  aber  auö  einer  mehr  ober  weniger  orgontftrten,  faferigen  ^ajfe  befielt; 
btefe  enthält  ebenfaltö  oft  (J^olejleartnfrpj^atte,  baneben  aber  auc^  etnjetne 
33rntgefäf  e  unb  oft  Hörnti^ctt  Pon  foblenfaurem  unb  p^oöp^orfaurem  ^alf, 
mehreren  Ratten  erftreeft  ftc^  btefeö  (Jrfubat  in  bte  tctterförmi'ge  ®rube  unb  in 
bte  btntere  5tugenfammer,  gtetc^fam  einen  neuen  (Bad  btlbenb,  in  wetebem 
bte  ^i'nfenfapfel  mit  ber  ?tnfc  etngefcblojfen  tf.  ^te  natürTicben  33erbt'n* 
bungen  ber  ?i'nfenfapfel  ftnb  bann  immer  tbcttwei'fe  ober  ganj  pon  tfren 
Umgebungen  getöj^.  ®te  Stnfenfapfel  fetbj^  tf  tn  alten  Ratten  auf  t'brer 
äuferen  Oberftä^e  unoeränbert,  btöweiten  Perftebt  mit  ben  fte  umgebenben 
(Jrfubaten,  biöwetfen  etwaö  runjettg,  fletß  anfebetnenb  Perfebtebenarttg  ge* 
trübt  unb  tn  mand^en  Jütten  anftbetnenb  perbteft.  ^tefe  'Trübung  unb 
33erbtdung  rü^rt  aber  fer  Pon  ben  auf  t'brer  inneren  IDberftacbe  ttegenben 
(frfubaten,  bte  tm  frtfeben  Perftebt  ftnb,  tm  weiter  fort* 

gerüdten  aber  nur  mit  t'br  tn  donttguität  fleben.  0tetß  getang  eö  mir 
bet  forgfättiger  *^roparatton,  bte  pottfommen  unPcränberte,  ftare,  burcbficb* 
ttge  ^tnfenfapfet  Pon  btefen  ^rfubaten  abju;^tcben.  T)k  (Jrfnbate,  wetebe 
batb  nur  einen  ftetnen  ber  inneren  Dberffäcbe  ber  Zapfet,  batb  bte 

ber  ganjen  porberen,  batb  bte  ber  ganzen  b^uteren  Zapfet,  batb  bi’e  ber 
ganzen  Zapfet  überjfeben,  ftnb  tm  2lnfange  weicb  unb  beheben,  wie  bte  ber 
3onuta,  auö  fetnförntgen  amorphen  SD?affen,  bte  fpäter  b<ifb  ober  ganj 
organiftrt  unb  bann  meijfenö  no^  mit  jener  förntgen  3)?afre,  mit  fobten* 
fauren  unb  pboßpborfauren  ^rbfatjen,  auep  fetbf  mit  ^etttropfen  unb 
dboteffearinfrpftatten  unb  H'örncben^etten  imprägnirt  ftnb.  3n  btefem  ^atte 
bttben  fte  oft  einen  Pottffänbtgen  ©ad  (Cataracta  cystica  ober  mernbra- 
nacea),  beffen  iDrgantfatton  unb  ^eftigfei't  Pon  aufen  natb  innen  immer 
geringer  wirb,  unb  ber  Pon  früheren  Anatomen  für  bi'e  perbtdte  ?tnfen* 
fapfel  gepalten  ifl.  Unter  ber  organifirten  ©ebt^t  biefeß  ©adeß  fommt 
bann  ffetß  juerff  jene  fetnfbrntge  ^affe,  bann  ein  wetfer,  metjfenß  getber, 
fetbff  bräunticber  23rei,  ber  tpettß  auß  jener  förntgen  3)?affe,  tbeitß  aiicp 
wopt  auß  (frbfatjen  unb  jum  gröften  ^pette  auß  aufgetöfter  ^tnfenfubfanj, 
mit  mepr  ober  weniger  japtretepen  D'tubtmenten  Pon  ?tnfenfafern  befept. 
3Son  ber  ?i’nfe  fetbf  ftnbet  man  immer  nur  einen  größeren  ober  ftetneren, 
Porten,  gelben,  bräunttepen,  mit  unebenen  3?änbern  unb  auf  ben  betben 
^täcpen  mit  ffernförmtgen  ^urepen  Perfepenen  ^ern,  ber  noep  normal  ge* 
bitbete  Stnfenfafern  entpätt.  ben  3P?tf(b^PYÜumen  ber  ^infenfegmente 
finbet  fiep  tn  mantpen  Jütten  ebenfattß  jene  bunfete,  förnige  3)?affe.  !Dte 
nape  unter  ber  Oberftäcpe  ber  Sinfenfapfet  ttegenben,  ftretftgen,  jfernför* 
migen,  punftförmtgen  3Serbunfetungen  bejfepen  auß  dongtomeraten  Pon 
jenen  ^örnepen  mit  foptenfauren  unb  ppoßpporfauren  (frbfatjen  unb  oft 
au(p  auß  einer  palborganiftrten,  faferigen  5D?affe.  ^ängt  bte  ^tnfenfapfet 
mit  ber  Umgebung  jufammen,  fo  tfl  bteß  feine  3Serwa(pfung,  fonbern  nur 
eine  SSerftebung;  nie  tief  fiep  eine  organtfepe  3Serbtnbung  jwtftpcn  ben 
neuen  (Jrfubaten  unb  ber  l'infenfapfet  natpwetfen,  immer  gelang  cß,  bte* 
fetben  mit  mepr  ober  weniger  ©ewatt  Pon  ber  ^tnfenfapfel  opne  SSerte^ung 
ber  festeren  abjujiepen. 
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3n  einem  berartigen  mürbe  in  bem  Humor  aqueus  unb  bem 

aufgclöpen  Corpus  vitreum  bie  5D?enge  ber  fejlen  ^efianbt^eüe  um  baö 
©retfac^e  ücrgröfert  gcfunben.  2){efe  SScrme^rung  betraf  befonberö  baö 
^Jktronalbuminat,  moüon  in  100  ^^eÜen  ber  gtüfftgfeit  3,70  ^(^1.  nor=» 
^anben  maren,  mä^renb  in  ber  97orm  im  Humor  aqueus  nur  0,32  b^t., 
im  Corpus  vitreum  0,10  i?or^anben  ftnb.  jDie  tö^U(^en  ©alje  ba** 
gegen  ftnb  üerminbert.  !Die  beträt^tlic^e  3)?engc  beö  Stibuminatö  flebt  mit 
ber  33crlalfung  ber  Sinfe  babnrc^  im  3nf‘>mmen^ange,  ba§  (5imei§  in 
olfatift^en  bie  Ä^atffatje  in  Stuflöfung  erhält,  unb  jum  ^in» 

bringen  in  bie  ©emebe  gefc^icft  mac^t. 

3ebe  innere  2tugenentjünbung ,  bie  mit  binpiftber  2tuöf(bmi^ung  »er# 
bunben  ip,  fann  bie  genannte  2irt  beö  ©taareö  ;  befonberö 

tbun  bieö  aber,  auper  ben  traumatifeben,  bie  gitbtifeben,  abbominetten  unb 
ferobbuibfen  (5ntjünbungen.  ;^iefe  bbölrapfcben  (Jntjunbungen  bemirfen, 
neben  bem  Stuötritt  beö  (^btoblapemö,  noch  (bemifebe  Stiterationen  ber 
Slugenpüfpgfeiten,  bie,  mie  oben  gezeigt  ip,  ben  Stuflöfungöbrojep  ber 
Sinfe  beförbern  fönnen. 

d)  0ebr  reicblicbe  unb  febnett  entpanbene  CErfnbate  merben  nur  febr 
feiten  organiprt,  pe  führen  jur  51uflöfung  ber  ©emebe  unb,  menn  pe  biu^ 
reicbenbe  ^rotcinpoPe  enthalten,  jur  (jiterung.  Unter  ihrem  (^inpuffe 
bilben  pcb  bie  püfpgen  0taare,  Cataractae  fluidae.  2)iefe  unterftbeiben 
pcb  oon  ben  oben  abgehanbelten  nur  burtb  bie  meiter  fortgefcbrittene  ®r# 
meiebung  ber  Sinfe  unb  burtb  ben  oft  bamit  oerbunbenen  ^itergehalt. 
2lucb  bet  ihnen  beginnt  baö  tt>i^  bei  ben  meicben  ©taaren  auf 

ber  £)berpäcbe  ber  ?infe,  unb  hört  mit  gänjiitber  Sluflöfung  biefeö  Organö 
auf.  rcirfen  hifr  biefelben  Urfatben,  tote  bei  ben  toeicben  ©taaren  ein, 
nur  in  einem  anbaltenberen  unb  oerpärlten  ©rabe.  ^etpenö  liegen  (5nt* 
jünbungen  mit  (Jrfnbation  oon  ^lutplaöma  unb  23Iutferum,  h^upg  autb 
nur  ^9peramien  mit  (frfubation  oon  S3Iutferum,  toabrfcbeinlitb  mit  oer# 
minberter  ^IlfaleiJcenj  ober  mit  $Icibität  bePelben  jum  ©ritnbe.  i)ie  Äranf# 
heit  bilbet  pcb  oft  fehr  rafcb,  in  einigen  2;agen,  manchmal  felbp  in  eini# 
gen  ©tunben  bei  rheumatifeben,  gitbtifeben,  fcrophalöfen,  an  Stasis  abdo¬ 
minalis  leibenben  ©ubfeeten,  nach  einer  ^ämatonofe,  nach  Unterbrüefung 
oon  ^uffebmeijen  u.  f.  to. 

2ßenn  biefer  ©taar  pcb  ju  bilben  anfängt,  fo  ip  bie  in  ber  ^apfel 
pcb  anfammelnbe  ^lüfpgleit  noch  ootlfommen  h^II;  fpäter  aber,  toenn  bie 
Sinfenfubpanj  pcb  in  ihr  aufjulöfen  beginnt,  mirb  pe  trübe,  febmu^ig  toeif, 
graulich,  gelblicbgrünlicb  unb  bem  äußeren  SInfehen  nach  mehr  ober  meniger 
bem  (Jiter  ähnlich.  3n  bem  ©rabe,  toie  bie  Sluflöfung  fortfebreitet,  nimmt 
bie  ?infe  an  Umfang  ab,  mirb  bunfel,  fäpg,  gelb  unb  bepeht  balb  nur 
noch  auc?  einem  Keinen,  bn^I^U/  meipenö  gelben  Äern,  ber  in  einer  bunfeln, 
emulponöartigen  '^lüfpgfeit  febmimmt,  unb  jule^t  pcb  gan^  auflöp.  :Die 
auf  ber  äuferen  fläche  ganj  glatte,  theilmeife  ober  ganj  oon  ihrer  Umge# 
bung  gelöpc  ^infenfapfel  erfebeint  auf  ihrer  inneren  fläche  meipenö  trübe, 
grau,  gelblich,  mit  ©treifen  unb  fünften  befe^t,  bie  pcb  nach  ^röpnnng 
ber  Stapfet  leicht  abpreifen  laffen  unb  auc5  unorganifeben  ^roteinpopen, 
auö  fohlenfauren  unb  phoöphorfauren  (Jrbfaljen  bepehen.  9^acb  Entfernung 
biefer  ©toffe  erfebeint  bie  ^apfel  ootlfommen  normal  unb  burebpebtig. 
97acb  Eröffnung  ber  febeinbar  »erbitten  unb  getrübten  H'apfel  ffie^t  eine 
emulponöähnti^e  gtüfpgfeit  auö,  in  toeteber  bunfle  Hörnchen,  Üinfenfafer# 
fegmente  unb  in  einigen  ^ätlen  EhoIcffearinfrpPatte  h^runtfebmimmen.  ^ie 
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?{nfe  felbjl  ijl  tn  mand^en  glätten  ju  einem  {(einen,  runben,  gelben  Slern 
rebucirt,  ber  auf  feiner  norberen  unb  Hinteren  glätte  burc^  tiefe  gurc^en 
eine  jternförmige  gigur  jeigt.  gn  anberen  gäUen  i|t  bie  Sinfe  gänjiicb 
nerfebmunben,  unb  in  ber  geöffneten,  oft  febeinbar  oerbieften  unb  getrübten 
^apfel  fiubet  ft(b  biömeiten  nur  eine  {(eine  Quantität  einer  trüben  gtüf* 
figfeit.  (Frfcbeint  bie  Zapfet  oerbieft  unb  trübe,  fo  rü^rt  bieö  in  einzelnen 
galten  non  einem  auf  i^rer  inneren  gtäcbe  abgelagerten,  tbeitmeife  orga* 
nifirten  gaferjtofferfubate  ,  in  anberen  oon  einer  amorphen  förnigen, 
tbeilö  auiS  $roteinpoffen,  tbeitö  auö  fobtenfauren  unb  pb^^^P^^rfauren  ^rb* 
fatjen  bepebenben  ^racipitaten*  33iött)eiten  pnbet  man  au^  einen  b^i^tcn 
^ern,  ber  meipenö  auö  äbnticben  0toffen,  fetten  auö  einem  9?epe  ber  Sinfe 
bePebt  !Die  ootitommen  ftare  unb  bünne  Zapfet  täft  pib  in  atten  biefen 
gatten  bei  oorpibtiger  ^räparation  oon  ben  (^rfubaten  ab^ieben.  gp  ber 
gnbatt  ber  Zapfet  gröftentbeitö  ober  ganj  entteert,  fo  petten  biefe  0taare 
baö  bar,  maö  man  Cataracta  arida  siliquata  nennt, 

3.  (Jin  ber  Stuftöfung  unb  (Jrmeiebung  ganj  entgegengefe^ter 
ip  ber  ber  Sttropbie  mit  SSerbärtung.  Stueb  biefer  fonimt  febr  b^upg  in 
ber  ^rppattlinfe  oor,  2)ie  Sttropbie  ber  ^rppatttinfe  fommt  auf  boppette 
2ßeife  ju  0tanbe: 

»D  gotge  oon  5trmutb  an  (Ermei^ungöpüfpgleit  an  ben  i'br  mefent* 
ticben  S3ePanbtbeiten  megen  5tbnabme  ber  (^efäftbatigfeit,  Urfaiben  ber 
Stbnabme  ber  ©efüptbätigfeit  pnb  23,  ein  oerfrübteö  2ttter, 

(^ntjünbungen,  metibß  mit  IDbtiteration  ber  ©efüfe  ber  g'^uut^ 
^patoibea  in  ber  tetterförmigen  ©rube  enbigen,  o^ne  eine  fo  parfe  2tuö* 
febmi^ung  oon  SptobtaPem  ju  oerantafen,  bap  baoon  (5tmaö  in  bie  4)öbtß 
ber  ^infenfapfet  einbringen  fann, 

2)ie  Zapfet  bteibt  \^\tx  buribptbtig  toegen  beö  Ü??anget6  ber  5tbtage* 
rungen  auf  ihrer  inneren  unb  üuperen  0eite.  ®ie  Trübung  beginnt  im 
(Zentrum  ber  ?infe  unb  erfebeint,  wegen  ber  getben  ober  brann^rötbticben 
gärbung  ber  ?infe  fetbp  unb  beö  btau*fcbwarjen  ^intergrunbeö  beö  ^ugeö, 
anfangö  grünticb,  fpäter  grau*getb,  b^^i^^o^tig,  !t)ie  2tuöbitbung  ip  taug* 
fam,  bauert  oft  mehrere  gabre,  dompticationen,  namentticb  SSermatbfungen 
ber  griö  mit  ber  Zapfet,  pnbet  man  fetten,  im  ©egentbeit  wirb  ber  3*1“ 
fammenbang  jwifeben  ber  J^apfet  unb  ihrer  Umgebung  toterer;  jebodb 
fönnen  auch  burib  fecunbarc  ^ntjünbungen  (5rfubate  auftreten,  wetibe  SSer* 
waebfungen  unb  Trübungen  ber  ÖberPäcbe  ber  ?infe  bewirten, 

25ei  ber  0ection  pnbet  man  bie  Sinfe  ttein,  hört/  abgeptattet,  oft  nur 
tocter  in  ihren  0ectoren  jufammenbangenb,  jerftüftet,  getb,  trocten,  !Die 
mitroöfopifcbß  Unterfuibung ,  bereu  icb  biete  nach  (Extractionen  angepettt 
habe,  jeigt  eigentticb  feine  Abnormität;  bie  ?infenfafern  pnb  normat,  nicht 
getrübt,  nicht  mit  fremben  0topen  befe^t,  nur  beutticber  unb  mehr  oon 
einanber  getrennt,  alö  in  ber  gefunben  Sinfe,  X)iefeö  2Serbatten  ber  Sinfen- 
fafern  erftärt  bie  Trübung  btoreicbenb,  inbem  bie  oottfommene  !©urcbpcb=' 
tigfeit  mit  bem  normaten  StggregatjuPanbe  ^anb  in  ^anb  gept, 

b)  gn  gotge  oerbinberten  (^inbringenö  ber  ^rnäbrungöpüfpgfeit  in 
bie  ipöbte  ber  ^infenfapfet,  2ßirb  nämticb  unter  bem  (^inpuffe  einer  ^on» 
geftion  ober  (5nt;ünbung  ber  gonuta  unb  ber  ^patoibea  in  ber  tetterför^ 
migen  @rube  SptobtaPem  ergoPen,  wetebeö  in  bie  ^öbte  ber  ?infenfapfet 
Dringt  unb  pcb  febneti  im  Umfange  ber  ?infe  ju  einem  fppen,  faferigen, 
in  feltenen  gäUen  mit  23tutgefäpen  burebjogenen  neuen  0acfe  organiprt, 
fo  wirb  babureb  bie  (frnäbrungöpüfpgfeit  oon  ber  Sinfe  abgebalten,  Die 
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?i'nfe  fctbjl  uertrorfnct  bann,  unb  crteibct  S3eränberunßcn,  welche  ben  unter 
a  angegebenen  ganj  ä^nlt^  ftnb, 

!Dem  öuferen  5tnfe^en  nod^  gtei'c^en  btefe  ©taare  ganj  ben  «»eichen 
©taaren,  ttjeicbe  üon  (Jntjünbungen  entließen;  auc^  bet  ber  anatontifc^en 
Unterfuebung  ftnbet  man  ^Wx  btefelben  (Jrfebetnungen,  tm'e  bei  jenen,  nur 
mit  bem  Unterfebiebe,  baf  man  bi^r  feine  meicbe  5D?affe  jmtftben  bem  bar* 
ten  Sinfenferne  unb  bem  btaPifeb^a  ^rfubate  antrifft,  —  ^et  Xi)kxcn  unb 

2) ?enf(ben  fanb  i(b  bei  ber  ©ection,  au§er  bieten  anberen  2luögängen  ber 

^ntjünbung,  ptaftifebe  (Jrfubate  auf  ber  3i?uula  unb  in  ber  tetterförmigen 
®rube,  jeboeb  fommen,  maö  glü^Iicbe  ©rtractionen  Icbren,  bei  3)?enf(ben  biefe 
(Jrfubate  feltener  bor,  atö  bei  ^bi^ren.  :^ie  ^infenfapfel  mar  immer  bott* 
fommen  gefunb  unb  burebfiebtig,  aber  meiftenö  bon  ipren  normaten^Serbinbun* 
gen  getrennt,  bagegen  einige  ^D?a(e  bureb  partietfe  ptaftifibe  (frfubate  mit  ber 
Staebbarfebaft  berflebt.  ?tuf  ber  inneren  ©eite  ber  ^infenfapfel  fanb  i6) 
immer  jenen  ueugebitbeten  fej^en  ©aef  mit  'JJunften,  ©treifen  u.  f.  m., 
jmifeben  beffen  gafrrn  einjelne  Hörntben  bon  fobtenfaurem  unb  pbt^^Pbar* 
faurem  ^alf  nnb  jnmeiten  auch  Sb^tfl^farinfrbfiatte  lagen,  Stuf  ber  inne¬ 
ren  ©eite  biefeö  ©acfei?  lag  immer  eine  bünne,  förnige  ©epiebt,  met(be 
aiicb  auö  jenen  (Srbfaljcn  unb  ^^ttfrpflatten  beflanb,  unb  bann  folgte  bie 
fleine,  gelbe,  braunticbe,  troefene,  meiftenö  jerftüftete  $?infe  mit  einer  äbn* 
lieben  förnigen  Ü)?affe  in  ben  Ba^if^b^^^räumen  ber  ©ectoren  unb  bieler 
Sinfenfafern ,  mobureb  festere  an  manepen  ©teften  unbeutlieb  mürben  unb 
mie  jerfreffen  auöfaben.  —  2)ie  bi^r  befebriebenen  ©taare  ftnb  unter  bem 
5?amen  Cataracta  capsulo- lenticularis  dura  befannt  unb  fotten  befonberö 
bei  Strtbritifern  oorfommen.  (^ntmiefeln  fte  ftcb  nun  bei  biefen  auch  am 
^auftgjfen,  fo  fönnen  fte  aber  boeb  auep  bureb  jebe  mit  (Jrfubation  oer* 
bunbene  (Jntjünbung  ber  entfpreebenben  beranta^t  merben. 

3n  maneben  Jütten  ftnbet  man  an  ber  ©tefte  ber  ?infe  innerbatb  beö 
in  foteben  Ratten  fepr  bünnen  ©aefeö,  meteber  in  ber  ftetö  gefunben  Zapfet 
liegt,  einen  j^einparten  Körper,  ber  auö  fobtenfaurem  unb  pboöpporfaurem 
Italf  unb  etmaö  tpierifeber  5)?aterie  mit  meniger  atropbifcben  Sinfenfafern 
beflebt.  lieber  bie  daufatmomente,  metepe  Stbtagerungen  bon  ^alffatjen 
jum  ®runbe  liegen,  ftnb  mir  noep  gänjliep  im  ©unfein.  ©a§  plajlifebe 
drfubate  bei  iprem  jitücfbilbungöprojeffe  niept  feiten  berfalfen,  ift  aber  eine 
befannte  ©patfaebe«  Sllö  Urfaepe  biefer  25crfalfung  bef^ulbigt  man  ge* 
möbnliep  bie  Slrtpritiö,  opne  baf  biefelbe  überall  mit  ©ieberpeit  naep* 
meifen  lie§e.  dö  berpält  ftep  mit  ber  SSerfalfung  ber  Sinfe  gan^  ebenfo, 
mie  mit  ber  ^ßerfnöcperung  ber  Strterien,  bei  ber  eö  niept  fepmer  fein 
bürfte,  eine  ganje  S^eipe  bon  fallen  nacpjumeifen,  in  melcpen  jeber  2Ser* 
batpt  einer  artpritif^en  ©pöfrafte  fern  liegt. 

4.  ©er  ^orm  naep  befonbere,  aber  bem  SBefen  nadp  bon  ben  obigen 
niept  fepr  berfepiebene,  ftnb  bie  Heineren  ober  größeren,  meiflenö  freitJriin* 
ben,  feltener  fternförmigen  ober  perjförmigen  centralen  ©taare.  —  ©ie 
freiörunben  meifen,  ober  grauen  centralen  ©taare  paben  ipren  ©i^  un¬ 
mittelbar  unter  ber  inneren  ^tücpr  entmeber  ber  borberen  ober  ber  pinteren 
Slapfel,  mo  fttp  jumeilen  noep  meprere  jerjlreute  fleine,  meife  ''fünfte,  au6 
mol  ©treifen  beftnben.  ©ie  rüpren  per  bon  einer  frembartigen,  faferigen, 
ober  förnigen,  ober  auö  iR’alffalsen  unb  dpoleftearinfrpflallen  beflcpenben 

3) ?affe,  bie  ftdp  leiept  bon  ber  gefunben  ^apfel  abflreifen  läft.  ©iefc 
'»Iltaffe  mirb  burep  ftpieptenmeife  Sluflagerung  biömeilen  fo  mäeptig,  baf  fte 
bie  Sinfenfapfel  fegeiförmig  burtp  bie  ‘^upitle  perborbrüeft,  unb  bann  peift 
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ber  0taar  „Cataracta  pyramidalis.“  X)icfc  0taare  ftnb  ^läufig  angeboren, 
tn  anberen  Jäften  au(^  erjl  nach  ber  ©eburt  entjlanben.  le^teren 
i^atte  jtnb  fte  nac^  meinen  Erfahrungen  immer  bie  ^^’^er  Entjünbung, 
befonberi?  ber  Ophthalmia  neonatorum.  0t'e  bteiben  in  ber  OJcgel  baö 
ganje  ?eben  h^nburch  unoeränbert;  gefettt  ftch  aber  ju  ihnen  eine  anbere, 
bi'e  0taarbtIbung  begunpigenbe  Urfache,  fo  compticirt  fich  mit  i'hnen  eine 
anbere  2lrt  beö  0taare(?.  —  X)er  flernförmtge  centratc  @taar  tjb  entmeber 
bte  ^olge  oon  trüben  2lblagerungen  tn  bcn  261  gcbachten  naht^  ober 
mulflähnTi'cben  3tt>etgen  ber  oorberen  ^apfelmcmbran,  in  melthcm  ^^Ke  bte 
weife  ober  graue  ?^tgur  nahe  hinter  ber  ^]5upt'ttc  liegt  unb  bte  ^orm  etneij 
fogenannten  ^apfel^aareö  anni'mmt,  ober  eö  bcfinbct  ft^  bte  Trübung  jwi'^ 
fchen  ben  ©ectoren  ber  ?tnfe,  unb  beurfunbet  bann  meiftenö  ben  Slnfang 
einer  Erweichung  in  S^^ße  einer  abnormen  Etnwirlung  beö  Humor  acjueus. 
X)te  bunlle  5[y?ajfe  fab  oor  ber  Operation  grün»gelbli^  am?,  unb  beflanb 
au3  einer  amorphen,  förnigen  Subfianj.  Sluch  in  folchen  gatten  fcheint 
in  bem  lebenbigen  21uge  bie  ^^rübung  in  ber  ^apfel  ^u  liegen,  bie  ben 
^auptfectoren  ber  ^infe  aber  entfprechenbe  gorm  ber  Trübung  liefert  uno 
einen  fieberen  33ewei(?  für  ben  @i^  in  ber  Sinfe.  —  gn  einem  gatte  fah 
ich  bei  einem  jungen  '???enf^en  eine  angeborne,  herdförmige,  centrale,  grau* 
gelbe  'Trübung,  bie  in  ber  ^apfel  ju  liegen  fchien.  Oie  Operation  bewiec? 
mir  aber,  baf  ich  eö  mit  einem  ^infenftaar  ju  thun  hatte. 

5.  Einen  ^apfelftaar,  b.  p,  eine  3:rübung  ber  ^infenfapfel  felbjl,  giebt 
eö  t'ui  wahren  @inne  beö  2Borteö  wahrfcheinlich  nicht.  Sitte  fogenannten 
2:rübuugen  ber  Üinfenfapfel  ftnb  nach  meinen  Erfahrungen  nur  fcheinbar; 
fte  rühren  her  oon  trüben  Erfubaten,  bie  in  ben  meinen  gatten  auf  ber 
inneren  0eite  ber  ^apfel  liegen,  unb  leicht  mit  ber  ^incette  ober  mit  bem 
5P?effer  üon  berfelben  abgewogen  werben  lönnen.  Oie  Erfubate  ftnb  oft 
fehr  bieJ,  feft  unb  fo  auögebehnt,  baf  jie,  wie  eö  fchon  oben  befchrieben 
ift,  eine  jweite  unbur^fichtige  ^apfel  bilben,  oon  ber  man,  wenn  man  nur 
genau  anatomirt,  bie  urfprüngliche  gefunbe  ^apfel  abjiehen  fann.  Oa 
biefe  auf  ber  ^apfel  liegenben  Erfubate  häufig  unabhängig  oon  ?infentrü* 
bungen  ober  auch  ohne  folche  oorfommeu,  fo  mag  man  in  ber  ^]3rariö  bie 
Unterfcheibung  oon  ^apfel*  unb  ?infen|taarcn  immerhin  beibehalten,  Oon 
ber  SBiffenfehaft  muf  aber  bie  Erij^enj  einer  eigentlichen  Trübung  ber 
.^apfel  oerworfen  werben.  Oiefe  meine  Slnficht  theilen  auf  er  ^ttZalgaigne, 
g.  SSogel,  23.  2angenbecf  in  ^iel  unb  Dr.  gof.  §aöner  Ebler 
0.  Slrtha,  unb  ich  Jioeifle  gar  nicht,  baf  fie  fich  ^oi  ben  felbpflänbigcn 
Ophthalmologen  halb  mehr  23ahn  brechen  wirb. 

6.  S'tach  bem  ©efe^e  ber  analogen  23ilbung  wirb  bie  Slrt  ber  Ent* 
wicflung  burch  bie  hij^ologifchen  Elemente  beö  ZpeÜeC ,  in  welchem  bie 
'Jteubilbung  oor  fich  geht,  bebingt.  ^errfcht  ber  Einfluf  biefer  ^^heile 
oor,  fo  gleichen  bie  neugebilbeten  XpcÜe  ben  bereitö  früher  oorhanbenen 
normalen,  ebenfowol  bei  ber  pathologifchen  öppertrophie,  bei  ber  S^ege* 
neration  u.  f.  w.,  alö  bei  ber  normalen  Ernährung.  Oagegen  wirb  bie 
2^tcubilbung  um  fo  heterogener,  je  mehr  bie  phpftologifchen  Eigenfchaften 
beö  'Iltuttergewebeö  oon  ber  9?orm  abweichen.  0o  finbet  in  ben  gangra* 
nöfen  ^^heilen  feine  normale  Entwicflung  ber  Erfubate  (Statt;  ebenfo 
wenig  in  Xheilen ,  bereu  S^eroen  burchfehnitten  ftnb.  Sllö  23elege  biefer 
allgemeinen  Sä^e  mögen  bie  nachfolgenben  Erfahrungen  bienen. 

Oaö  aufere,  auö  gefchichteten  ‘^Jflaflerjetten  befiehenbe  Epithelium 
ber  5)ornhaut  regenerirt  fich  nach  Slbfchilferung  ober  mechanifcher  ober 


310  X)ic  ^^pfiotoQie  in  iprev  SlnrtJcnbung  auf  5lugcnfictlfunbc* 

(^cim'fc^cr  3cr|^örun3  gctrö^nltc^  raf^  unb  öoKjlanbi'g  ttJteber,  unb  Metbt 
öotlfommcn  burcJ^ftc^ti^  unb  ffor.  Sßo^er  eigentlich  baö  (^^toMajtem, 

(hfö  atö  5[)?atri):  bcö  (jpitheliumö  anftritt,  j^ammt,  ij^  noch  ganj  unbefannt, 
weil  baö  bon  ben  ©cfäpen  ber  donjunctioa  ftammenbe  ©efäfne^,  loetcheö 
beim  götuö  bicht  unter  bem  ^pithctium  liegenb  bie  gan^e  Hornhaut  über* 
jieht,  nach  ber  ®eburt  biö  ju  — 2  33?ittimeter  bom  D'tanbe  ber  Hornhaut 
oblitterirt.  ;l)er  ibcfenttiche  ^influ§  ber  oberjlen  Partien  ber  Hornhaut* 
fubflanj  auf  bie  S3ilbung  beö  (Epit^etö  erheftt  aber  barauö,  baf  ftch 
baffcibe  nach  ©ubPaujberlufl  ber  Hornhaut  niematö  bottfommen  burchfichtig 
rcgencrirt.  33ei  ^ranf^eitcn,  namentlich  bei  (^ntjunbungen,  fteüt  ftch  baö 
©cfäfne^  ber  Hornhaut  aber  oft  mit  großer  ©chnetligfeit  mieber  h^^^* 
-^ier  ifl  bann  ber  ^inftu^  beö  9)?uttergemebe^  ein  anberer,  unb  baö  ifl  ber 
®runb,  mef^alb  ftch  babei  fo  hü^Pö  SSerbunfetungen  beö  (Jpitheliumö 
ber  ^ornhuut,  fogenannte  Maculae  semipellucidae ,  INubeculae,  Nephelia 
u.  f.  m.  auöbitben*  2Birb  bie  normale  ©tructur  ber  oberftächtichen  ©chich^ 
ten  ber  Hornhaut  micberhergeflettt,  fo  bitbet  ftch  5tbfchaben  ober  nach 
:33cfeitigung  beö  abnormen  (Jpitheliumö  burch  reijenbe  Stugenmaffer  ober 
2tugenputber  gar  nicht  fetten  ein  normateö  bur^ftchtigeö  mieber*  —  3« 
ber  ^'^orm  finb  bie  ^ftajlerjetten  beö  ^ornhautepithetiumö  regetmüfig  ge- 
fernt,  in  ben  oberften  ©chid^ten  ptott,  meijlenö  fechöecfig  unb  haben  biäe, 
nahe  aneinanberliegenbe  2Bänbe;  bie  ber  tieferen  finb  potpebrifch  unb  menig 
größer  atö  bie  barin  tiegenben  tone,  in  ben  tiefjien  ©Richten  enbtich 
fann  man  nur  no^  ben  Umrif  beö  ^'ernö  unterfcheiben.  23ei  fenen  25er* 
buntetungen  fetten  bie  äuferfen  ©chichten  unregetmafig  geformte,  jum 
i^heit  ferntofe  'JJtatten  bar,  bie  mit  ber  (fpibermiö  übereinfommen,  bie 
tieferen  ?agen  bagegen  merben  oon  runbtichen,  mit  fernen  berfehenen 
gebitbet.  2Son  bem  normaten  (Jpithetiatüberjuge  ber  (Cornea  unterfcheibet 
fich  baö  in  9?ebe  fehenbe  abnorme  bemnach  eineötheitö  burd^  bie  unreget* 
mäfigere,  me^r  ben  ^pibermibatjetlen  ähntiche  gorm  ihrer  (^temente,  an» 
berntheitö  burch  bie  gröfere  !Dirfe  ihrer  ©chichU  2)ie  unter  bem  9?amen 
ber  2ßarjen  befchriebenen  harten,  meifen,  fnotigen  v^eroorragungen  ber 
23inbehaut  bef  eben  aiiö  partietten  SÖueherungen  beö  (Jpithetiumö.  häufiger 
if  eine  meit  oerbreitete,  hoch  meniger  intenfibe  (Jpithetiatmucherung,  ein 
3ufanb,  ber  unter  bem  S'Zamen  Xerophthatmuö  betannt  tf.  Stehntich  wirb 
baö  (fpithetium  beim  ^annuö  ftch  berhatten,  ber  burch  ^niection  ber  ober- 
ftächticheu,  unter  bem  (Jpithetium  tiegenben,  mehr  ober  weniger  obtitteri* 
fchen  @cfäfe  unb  burch  Sluöfchwi^ung  eineö  (Jrfubatö  entfeht. 

Steine  ©ihnittwunben  einer  übrigenö  gefunben  Jpornhaut  i^^\Un  mei* 
fenö  ohne  §intertaffung  einer  bunfetn  9?arbe,  geriffene  unb  geguetfehte 
Jßunben  taffen  aber  in  ber  9^eget  eine  mehr  ober  weniger  bunfte  9?arbe 
jurücl,  weit  hier  ^er  normate  (Jinftuf  beö  dorneatgewebeö  auf  baö  bie 
^f^arbenmaffe  bitbenbe  (Jrfubat  gefört  if.  tiefer  (Jinfluf  wirb  noch  mehr 
gefört  bei  3erftörung  beö  gafergewebeö  ber  Hornhaut  burch  25ereiterung, 
Erweichung  unb  ÖJangran,  wefhafb  h^r  immer  bunfte  starben,  Maculae, 
Leuconiata  juruefbteiben.  3)ie  2Serbunfetungen  ber  Hornhaut  jeigen  in* 
beffen  eine  fehr  oerfchiebene  anatomifche  ©tructur.  3«  nian^eu  gatten 
fcheint  baö  jwifchen  bie  ^orneatfafern  ergoffene  ^rfubat  wieber  oottfänbig 
reforbirt  ju  werben,  nachbem  eö  jene  unburchfichtig  gemacht  hat.  gn  fot* 
(hen  gatten  fanb  ich  äufere  (Jpithetiatfehi^t  entweber  normat,  ober  eö 
waren  bie  3etlen  getrübt,  unb  hielten  bie  3}iitte  gwifchen  ^ptinber*  unb 
^ftaf erepithetium ;  bie  ^erne  würben  burch  ^fftgfäurc  fchr  beuttich.  geinc 
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Duerfc^nttte  ber  ^ornbaut  üon  ber  Icucomatöfen  ©teKe  jcißten  bie  ^afcrn 
ber  ipornbaut  etroaö  ntcbr  entmtcfelt.  2)ur(b  (5fftgfäurc  famen  tn  ber 
©ubfianj  ber  ^ornbaut  fe^r  biele  ^erne  jum  S^orfc^etn.  X)ie  Tunica 
Descemetii  erfd^ten  babei,  obßlettb  teb  fte  tn  einem  mit  ber 
oerllebt  fanb,  normal*  anberen  fällen,  tn  benen  mit  ber  ^Jerbunlelun^ 
eine  '^erbirfung  ber  ©ubflanj  oerbunben  mar,  bepanb  bt'e  D^arbenmaffc  auö 
neugebtlbetem  3^Ö3fU?fbe  unb  ^tutgefäfen,  bt'e  btömet'Ien  auc^  fo^lenfaure 
(Jrbfalje  etngejlreut  entbält.  noch  anberen  fällen  befielt  bt'e  SSerbun* 
felung,  mte  mtc^  Unterfuc^ungen  an  leucomatöfen  ^]5ferbeaugcn  gelehrt  haben, 
auö  einer  'itnhaufung  einer  amorphen,  förnigen,  gröftentheilö  auö  lohten»' 
fauren  (Jrbfal^en  beftehenben  StZaffe,  bie  ftch  in  manchen  Ratten  in  ber 
5trt  jmifchen  Cornea  unb  Tunica  Descemefii  angchäuft  hatte,  ba§  bie 
te^tere  oon  ber  erfteren  bottj^änbig  getöjl  mar  unb  unmittelbar  auf  ber 
3riö  tag.  ^er  Humor  aqueus  mar  babei  fafl  oottjlanbig  berfiegt,  bie 
(Cornea  getrübt,  gerunjett,  atroph^f^h» 

9^0^  umfangöreicheren  ober  totalen  3erflörungen  beö  (Jorneatgemebeö 
bitben  fidh  häufig  fogenannte  ©taphptome,  beren  pathotogifch^anatomifche 
33itbung  erjl  bur^  Dr.  ^rerichö,  beffen  Unterfu^ungen  üon  17  gatten 
in  einem  biö  fe^t  noch  ungebrurften  2tuffa^e  niebergetegt  ftnb,  genauer 
bargethan  ijl.  a)  gn  alten  gatten  mar  bie  griö  mit  ber  hinteren  gtäche 
beö  ftaphptomatöfen  ©emebeö  innig  oerltebt.  ©ie  tie^  fich  Pon  biefer  mit 
ber  ^incette  nur  gemattfam  abreifen,  mobei  fte  in  ©tüde  jerrif.  ^ie 
3Serftebung  mar  fejler  atö  baö  gric^gemebe  fetbfl.  b)  Der  Didenburch* 
mejfer  beö  ©taphptomö  übertrifft  batb  unb  jmar  meiftenö  ben  ber  ^orn^ 
haut,  batb  ftnb  beibe  gleich,  batb  enbtich  ift  baö  ©taphptom  bünner.  gn 
17  gatten  hatte  baö  jlaphptomatöfe  ©emebe  8  3)?at  einen  bieferen  Durch" 
meffer,  atö  bie  gefunbe  (Cornea,  4  9)?at  einen  bünneren,  5  2)7at  maren 
beibe  gleich  bief.  Der  Dicfenburchmeffer  ijl  batb  an  allen  ©teilen  fo 
jiemtich  berfetbe,  batb  bagegen  unb  jmar  in  ber  9?eget  ift  er  an  ben  S^än» 
bern  gröfer,  in  fettenen  gatten  ijl  ber  (Sentrattheit  bie  bieffte  Partie, 
c)  Die  äufere  gtäche  beö  ©taphptomö  mar  nur  in  einem  %^nU  Pottfom" 
men  eben  unb  glatt  mie  bie  Cornea,  in  alten  übrigen  trug  fie  einjetne, 
jeOofh  nur  leicht  prominirenbe  ^eröorragungcn,  bie  in  ber  Sieget  bläulich 
burchfehienen.  Die  innere  gtä^e  mar  in  atten  biefen  gälten  grubig  Per^ 
tieft;  bie  ©rübchen,  bie  mit  einer  mehr  ober  meniger  intenftP  fchmarjen 
©chicht  auögefteibet  maren,  entfprachen  ben  Unebenheiten  ber  Dberftäche. 
Die  ^tnjaht  berfetben  mechfettc  fehr;  meijlenö  fanben  fie  ftch  gahtreich- 
C2ttte  ^ernten  unb  SSorfätte  ber  griö.)  gn  ber  5D?itte  ber  inneren  gtä^e 
beö  ©taphptomö  erfchien  ber  ‘^upitte  entfprechenb ,  bie  bunlte  gärbung  in 
ber  Sieget  meniger  intenfio,  meifenö  nur  braungetb.  Unter  17  gälten  tag 
hier  10  Ü)Zat  bie  Sinfenfapfet  mit  ber  Perbunfetten  ?infe  burep  (Jrfubat" 
fepiepten  fejl  mit  ber  griö  perltebt,  bie  piutere  2tugenfammer  mar  atfo 
perfepmunben;  in  einem  gatte  mar  feine  Sinfe  mepr  porpanben  (reforbirt 
ober  perauögetreten?) ;  in  ben  0  übrigen  gälten  mar  fie  in  iprer  ©tellung 
geblieben,  gn  biefen  gälten  mar  bie  pintere  Kammer  meit  geräumiger,  atö 
in  ber'Jtorm;  ber  gerabe  Dur^meffer  berfetben  betrug  in  einem  gatte  3^'". 
Xer  ©taöfbrper  mar  in  3  gätten,  in  benen  bie  l?infe  mit  ber  pinteren 
gtäcpe  beö  ©taphptomö  Permaepfen  mar,  über  baö  Corpus  ciliare  oorge» 
faßen  unb  mit  ben  ©eitentpeiten  ber  pinteren  gtäcpe  beö  ©taphptomö  burep 
CfrfubatmafTen  banbartig  Permaepfen.  d)  Der  Durepfepnitt  beö  jiaphptomo' 
töfen  ©ebitbcö  erfepien  in  aßen  gäßen  metfgrau  pon  garbe.  SBtutgefäfe 
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üon  me^r  ober  nitnber  beträ^th'c^em  Umfange  burcJ^Uefen  eö  tu  oerft^tebe^ 
nen  9?i(^tungen.  9?tc^t  feiten  fanbcn  ftc^  tn  bem  mei'igrauen  ©emebe 
f(^mar;^e  0tretfcn  oon  löngltcber  ober  runber  ^orm.  umge- 

treinpelte  unb  fpäter  mit  ^rfnbat  überzogene  ^t'Po»* 

logi'fcbc  Unterfucl;ung  beö  jlapb^lt^utatöfen  ©emebeö  ergob  bte 

iDber^ä(bc  beffelben  t|l  conftant  mit  einer  bicfen  ©dbi'cbt  ^^aflerepit^e^ 
Iinm  bon  ber  55efcI;afFenbett,  bie  oben  fc^on  gefcbilbert  tfl,  überfleibet. 
Unter  ber  Cfpitbelialbccfe  liegt  ein  @emebe,  melc^eö  in  allen  feinen  (Jigen^ 
fcbaftcn  mit  nengebilbetcm  S3inbegemcbe  nbereinfommt.  ^affelbe  befielt 
mciftenö  auö  33inbegemeböftbritlen  oon  — tüW'^ 

fe^r  mo^I  ifoliren  laffen.  ^(uf  bon  Öfftgfäure  merben  fie  burcbftc^* 

tig,  unb  einzelne  ^ernfafern  treten  ^eroor.  anberen  Jütten  ifi  bie 
^ntmicUung  nic^t  in  bem  @rabe  oorgefc^ritten;  bie  einzelnen  ^afern  laffen 
ficb  fcbmieriger  ifoliren  unb  auf  3uf<J$  bon  (Jfftgfaure  werben  Idnglid;e 
3eIIenfernc  unb  feine  eigentlicbcn  ^ernfafern  fic^tbar.  <^ier  unb  ba  trifft 
man  auc^  noch  3tefte  amorphen,  feinförnigen  (JptoblaPemö.  33on  bem 
eigentlichen  ©ewebe  ber  Hornhaut  flnb  in  bem  ©taphplome  faum  ©puren 
nachweiölich;  nur  an  ben  D^dnbern  laffen  fiep  noch  Ueberreffe  berfelben, 
fenntlich  burch  ihr  blaffeb,  unbeftimmteö,  faferigeö  2Iuöfehen,  wahrnebmen. 
'IBeiter  gegen  bie  9)?itte  htn  fieht  man  nur  f^epr  feiten  noch  einzelne  35rüden 
beffelben.  5In  ber  inneren  ©cpicht  f<if^  S^ätlen  noch 

ein  Ueberreff  ber  Meml)r.  Descemetii,  alö  breiter,  gla^heßer  ©treifen. 
'JSon  bem  ©ewebe  ber  5biö  waren  feiten  bie  einzelnen  (Elemente  nodp 
t'ämmtlich  fenntlid;;  meiftenb  lief  ftch  auf  er  bem  Pigment  ber  Uoea  nur 
'^inbegewebe  wahrnehmen.  X>ie  organifchen  2)?uöfelfafern  waren  in  S^^Ige 
ber  (Jompreffton  oon  ©eiten  ber  ftch  organiftrenben  ^rfubatfchichten  atro*» 
phifch  geworben;  nur  in  brei  fällen  waren  bie  breiten  Ütabial^  unb  (Jirfel«» 
fafern  noch  wohl  erhalten,  ^igmentzeden  ber  Uoea  fonnten  in  feinem 
J^alle  ifolirt  werben,  bie  fchwarze  ©chicht  befanb  auö  unregelmdfigen 
2Iggregationen  bunficr  5D?oIefüIe.  0  "J^tefer  33efunb  war  bet  Staphyloma 
totale  unb  partiale,  bet  ber  fphärif^en  unb  foniftpen  ^orm  tm  SBefentli»» 
chen  immer  berfelbe. 

®ie  ^ntwicflung  beö  3etlengewebeö  erfolgt  nicht  blof  nach  ©ubfanz* 
berluf  wie  bei  bem  ©taphplom  unter  ber  ^orm  ber  S'fegencration  unb 
32arbenbilbung,  fonbern  fte  erfdjeint  auch  alö  eine  ber  gewöhnlichfien  Urfa^ 
eben  ber  pathologifchen  S^eubilbungen,  befonberö  in  folcfen  ^heilen,  welche 
im  ^tormalzufanbe,  wie  bie  (^onfunetioa,  hanptfächlich  auö  3etlgewebe  be* 
fehen.  ©eine  h^npse  pathologifche  (Jntwidlung  erfidrt  fiep  h^er  leicpt 
nach  bem  ©efe^e  ber  analogen  33ilbung,  wenn  in  folcpen  ^h^ilen  auö 
irgenb  einem  ©runbe  eine  bermehrte  2lbfonberung  oon  (Jptoblafem  fiatt» 
ftnbet.  ;Die  patpologif^e  9^eubilbung  beö  Sinbegewebeö  tn  ber  Conjunctiva 
(©ranulationen ,  Tracliomata,  Sycosis,  Hypersarcomata,  Condyloniata, 
Polypi)  entfeht,  wenn  eine  länger  fortbauernbe  bermehrte  2Ibfonberung 
bon  (Iptoblafem,  unter  bem  (^influffe  einer  entzünbli^en  9?eiznng,  auf 
unb  zwiftpen  bem  ^upidarförper,  in  ben  oberfIäd)Iichen  ©chithten  ber  ^on» 
functiba  unb  unter  bem  (Jpithelium  erfolgt.  !5)aö  SBach^Ih^^*^,  biefer  ©ra*» 
nulationen  bauert  fo  lange  fort,  alö  bie  ?tbfonberung  beö  33ilbungömate*> 
rtalö  bermehrt  ift,  baher  erlangen  fte  oft  eine  fehr  bebcutenbe  ©röfc. 
?2a(h  bem  Slufhören  biefer  bermehrten  SIbfonberung  fchlagen  bie  ©ranula* 
tionen  meifenö  eine  mehr  ober  weniger  bofifommene  riicffthrcitenbc  ^eta- 
morphbfe  ein.  '^er  ganze  ^rozef  geht  unter  bem  (Jtnfluffe  einer  acuten 
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(Jntjüntunß  meiflenö  fe^r  rafc^ ,  unter  bem  einer  c^ronifc^en  immer 
langfam, 

X){e  Vorgänge  bei  ber  (5ntn?icflung  ftnb  für  baö  :pat^oIogi'fc^  entjlc^ 
^ente  ganj  biefelben  mte  für  baö  normale;  bie  gafern  gelten 

au>3  einer  balo  me^r,  batb  meniger  beuth'c^en  3ßö^nbtlbung  ^eroor.  gm 
erfteren  gatte  bilben  fic^  im  (yptoblajlem  primäre  fern^altige  3^1^^«,  bie 
fic^  nac^  beiben  0eiten  oerlängern  unb  fpinbelförmig  jufpi^en,  mo^t  auc!^ 
an  i^ren  Cinben  mit  einanber  oermac^fen  unb  baburc^  ju  langen  oaricöfen 
gafern  merben.  ^uö  biefen  gefc^mänjten  3^^i^u  entfielen  bie  3^Ö8f'^^b- 
fafern  fo,  ba^  entmeber  eine  ßeUe  in  eine  einzige  gafer  übergebt,  ober  fo, 
baf  aues  jeber  3^Ii^  burc^  leiftenförmige  S^erbicfung,  Slbfcbnürung  unb 
Spaltung  ein  33ünbet  oon  gafern  entfielt*  ^er  angegebene  Vorgang 
fc^eint,  mie  auö  meinen  gleii^  anjufü^renben  mifroöfopifc^en  Unterfui^ungen 
^eroorge^t,  ber  gemö^nlic^e  bei  ber  ©ranulationöbilbung  ber  donfunctioa 
ju  fein,  obgleich  eö  auc^  ^ier,  mie  an  anberen  9tegionen  beb  ^örperb,  gütte 
geben  mag,  bei  benen  ber  SSorgang  oiet  meniger  beutlic^  unb  me^r  oom 
äettentppuö  abmeicbenb  ijb» 

3uerjt  bilben  fic^  unter  bem  (Jinflnffe  ber  (Jntjünbnng  auf  ber  Ober^ 
flache  ber  Sonjunctioa,  befonberö  auf  ber  ber  ^ugenlieber,  fleine  mei^gelblic^e 
ober  toei^röt^lic^e,  bläbc^enartige,  aber  ^ärtlic^e  Körper,  meiftenö  in  großer 
3a§l.  Diefe  enthalten  ein  noc^  meic^eb,  me^r  amorp^eb  23Ia|tem  unb  glei* 
eben  ftarf  entmicfelten  0cbleimbrüfen,  obgleich  fte  ^Jticbtb  meiter  ftnb  alb 
bläbcbenartige  (Erhebungen  ber  iDberhaut,  bie  mit  einem  hulbioeichen  ^la»> 
ftem  gefüllt  ftnb.  5lttmählig  toerben  biefe  ^lübchen,  menn  ficb  bab  33lajtem 
mehr  organifirt,  meifroth  gefprenfelt,  jnle^t  ganj  rot^.  ©ie  finb  befon* 
berb  jahlreicb  ba,  mo  bie  (Eonjunctioa  oon  ben  ^ngenliebcrn  juni  ^ulbub 
übergeht,  ©ie  rogen  über  bab  ültioeau  ber  ^onfunctioa  empor  unb  geben 
ihr  ein  rotheb,  fammetartigeb  ^nfehen.  9^ach  unb  nach  merben  fte  röther, 
bunfler,  ragen  ftärfer  '^te  ^apitten  unb  hüben  5lehnlichfeit  mit 

(Granulationen  auf  eiternben  glüchen.  gm  2lnfange  ftnb  fte  fehr  empftnb»' 
lieh,  meich,  unb  bluten  leicht,  mit  ber  3^it,  bei  chronif^em  SSerlanfe  ber 
Hranfheit,  toerben  fte  unempftnbli^er,  fungob,  blumenfohlartig,  felbjb  fajb 
fnorpelicht.  2luf  ber  Öberflöche  ber  (Eonfunctioa  tritt  eine  trübe,  mit 
ih^ünen  unb  menig  fetten  glecfen  oermifchte  glüfftgfeit  ju  ^age,  bie,  toie 
bie  mifrobfopifche  Unterfuchung  jeigt,  theilb  aub  einer  flaren  glüfftgfeit, 
theilb  aub  ©chleim,  ber  burch  ^fftgfaure  gerinnt,  unb  aub  oielen  ^iter»« 
jetten,  bie  mit  toenigen  (Epitheliumjetten  oermifcht  ftnb,  befteht.  X)te  2lb# 
fonberung  ber  trüben  glüfftgfeit  banert  nur  furje  ßett  unb  geht  rafch  über 
in  bie  Slbfonberung  einer  biefen,  fetten,  fcharfen  glüfftgfeit,  toelche  bie 
(Eigenfchaften  beb  oottfommenften  (Eiterb  an  fich  trügt.  9^ach  fürjerer  ober 
längerer  !Dauer  fangen  bie  ©ranulationen,  toenn  bie  Äranfheit  nicht  fchon 
früher  geheilt  toirb,  oft  geioaltig  an  ju  touchern,  unb  unter  ben  gefdjtoottef 
nen  2lugenliebern  quillt  eine  grofe  3)?enge  eineb  biefen,  trüben,  gelben 
^tterb  heroor,  ber,  toenn  er  nicht  rafch  befeitigt  wirb,  corro* 

birenb  auf  bie  ©emebe  beb  5lugapfelb,  mit  benen  er  in  Berührung  bleibt, 
einmirft. 

2ßirb  oon  ber  inneren  £!)berflüche  einer  granulöfen  (Eonjunctioa  (Ettoab 
mit  bem  ^Iteffer  abgefchabt,  fo  jeigt  bieb  in  ber  Siegel  unter  bem  2)?ifrob^ 
fope  (^iterförperchen,  (fpitheliumjetten  unb  gefchtoünjte  2Öirb  oon 

ber  ihrer  (Epithtlialoberflüche  beraubten  Sonjunctioa  eine  feine  ©chicht  mit 
ber  ©cheere  abgefchnitten  unb  mifrobfopifch  unterfucht,  fo  jeigt  biefe  fehr 
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5aj>Ire{c^c,  metflenö  mit  231ut  gefügte  (Ja^tffargefä^e,  mit  einem  gefc^tän* 
fjelten,  fnäuelartig  gemunbenen  S^erlaufe.  Sßtrb  baö  33Iut  auö  i^r  mit 
SBaffer  auößemafc^en ,  unb  mi'rb  bi'e  übrig  bteibenbe  ©ubftanj  buri^  X)rucf 
auf  bie  bebecfenbe  ©iaöptatte  foüiel  atö  möglich  'otxx^ziM,  fo  überzeugt 
man  ftd;,  ba^  fic,  mit  Siuöna^me  ber  ©efäffnäuet,  fa|t  gan^  anß  gefc^manjten 
Selten,  mit  menig  bajmifc^entiegenben  CEiterj^etlen  befielt.  2)ie  gefc^mänj^ 
ten  Seilen  ^aben  beuttict;e  Sterne,  mit  1 — 3  tenfbrperd^en.  ;Daj^  fammet- 
ä^ntict;e  5tnfe^en  ber  ©ranutationen  auf  ber  donjunctiöa  mirb  baburd) 
^eri?orgebrac^t,  baf  einjetne  Partien  berfetben,  ä^ntic^  ben  !^arm5enen, 
Heine  ^erborragungen  bitben.  3«  biefen  $)eröorragungen  ftnb  jene  ge^ 
munbenen  (JapiCtargefäpe  befonberö  beuttic^  unb  jtarf  entmidelt,  !Öie 
(Spit^eliatjetten  bringen  in  bie  S^ifd)enräume  biefer  ^erborragungen  ein. 
Die  tieferen  ©c^ic^ten  ber  entjunbeten  ^onjunctiba  entölten,  neben  ben 
befc^riebenen  (Elementen,  ben  gcfc^mänjten  Setten,  ben  ^itertörperc^en  unb 
33iutgefäfen,  auc^  beuttic^e  Jafern,  bon  ber  23ef(^affen^eit  ber  Settgemebö* 
fafern,  metebe  ftcb,  in  33ünbetn  bereinigt,  in  atten  ^tieptungen  burebfreujen. 
Diefe  g^feen  treten  nai^  ber  Stnmenbung  beö  foblenfauren  5tmmoniat6 
beutlicper  ^erbor.  Die  0d;teimbrüfen,  mie  bie  9)?eibom’fcbett  Drüfen, 
jeigten  in  ben  getinberen  gatten  eine  bottfommen  gefunbe  ^efi^affen^eit, 
bei  jtdrterer  Stuöbitbung  ber  ©ranutationen  maren  fie  oft  burc^  Drud 
atropbifcb  geworben,  ober  auc^  ganj  berfcpwunben. 

Die  eben  befebriebene  33ef(baffenbeit  ifi,  mit  geringen  3)?obiftcatiottett, 
bei  atten  ©ranutationen,  mögen  fte  bie  gotge  einer  dgpptiftben,  ober 
gonorr^oifeben,  ober  gicbtifiben,  fcropt;utöfen,  catarrbatif^en  ^ntjunbung 
fein,  biefetbe.  0tetö  finb  bie  ©ranutationen  aber  bon  33ebeutung,  tbeilö 
wegen  ber  langen  Dauer,  febweren  ^eitbarteit  unb  Unbequemlicbfeit,  bie 
fte  berantaffen,  tbeitö  wegen  ber  gotgen,  bie  fte  für  baö5tuge  b^rbeifübren 
fönnen,  tbeitö  weit  baö  bon  ihnen  abgefonberte  eiterige  @ccret  mit  ber 
Seit  oft  einen  contagiöfen  (^b'^’^^lter  annimmt.  Die  biöberigen  Smpfber^ 
fuebe  naebgewiefen,  baf  baö  eiterige  ©ecret,  welcpeO  fi(b  im  Stnfange 
einer  acuten  granutöfen  (^ntjünbung  ober  unter  bem  ^inftuffe  einer  ebro^ 
nifeben  ^ntjünbung  in  atten  0tabien  bitbet,  entweber  gar  feine,  ober  nur 
eine  febr  febwaebe  (Jontagiofität  jeigt,  wdbrenb  baö  0ecrct  bei  ben  acuten 
granutöfen  ^ntjünbungen  in  ben  fpdteren  0tabien  ftetO  contagiöO  wirb. 

7.  Daö  fogenannte  Staphyloma  Scleroticae  unb  baö  Glaukoma  gehören 
ju  ben  ^ranfbeiten,  bereu  2Befcn  erj^  in  neuerer  S^it  bureb  bie  patboto^ 
gifebe  ^tnatomie  aufgeftdrt  ift.  ^rjfereö  hielt  man  früher  für  eine  Traut¬ 
heit  ber  0cterotica,  te^tereö  für  eine  Tranfheit  beö  ©taöförperö;  beibeö 
ftnb  aber  Stuögänge  ber  (Jhoroibeitiö ,  unb  jwar  ift  beim  Staphyloma 
Scleroticae  bie  Sclerotica  fefunbdr  eftatifch  auögebehnt,  beim  ©taiifom 
aber  ber  ©taOförper  oft  ganj  normat,  beibe  Suftünbe  ftnb  nicht  fo 
jtreng  oon  einanber  gefchieben,  atö  man  früher  gtanbte;  eO  Iä§t  ftcb  babev 
Weber  Oon  bem  einen,  noch  oon  bem  anberen  eine  jtricte  Definition  geben. 

Die  Stufmerffamfeit  ber  Sterjte  ift  erft  in  ber  neueren  S^it  auf  bic 
^ntjünbung  ber  (Jho^’C'ibea  hiag^teitet,  obgleich  unter  atten  Dheiten  beb 
Stugeö,  oom  0tanbpunfte  ber  ^athotogie  auO  betrachtet,  feiner,  mit  2luö* 
nähme  ber  D^etina,  wichtiger  atö  bie  ^horoibca  ift;  fte  ift  ber  Dbeil  beO 
Slugeö,  in  welchem  bei  SBeitem  bie  meiften  33tutgefäüe  unb  97eroen  oerei¬ 
nigt  ftnb,  unb  welcher  in  gotge  beffen  alte  ^ebingungen  ju  entjünbtichen 
Suftanben  in  fich  oereinigt.  (Jine  febc  acute  unb  chronifche  (Jntjünbung 
ber  (^horoibea  unb  ber  inneren  feröfen  Schicht  ber  ©clerotica  fann,  fe 
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na(^  ben  Ü)?obi'ftcationett  i^rer  Sluößänge,  etn  ©tap^^Iom,  ober  ein 
fom,  ober  aur^  beibe(^  jugleic^  ^eroorbrtngen.  ^rttt  tn  ^olge  ber  genann» 
ten  (^ntjünbung  eine  ^luöfcbnjt^ung  einer  me^r  copiöfen  feröfeu  g^Iüffißfeit 
ein,  fo  bilbet  fic^  ein  ©tap^^Iom ,  bngegen  ein  ©laufont,  toenn  in 
ber  (^xfubation  einer  geringen  iHuantität  eineö  plajlifcben  (Erfubateö  t^eii^ 
tt?eife  2[^erbicfung  ber  ©etoebe,  Oblitterotion  ber  ©efd^e,  ^^Itrop^ie  einiger 
©eroebe  fic^  auiJbilbet.  2)iefe  ^ule^t  genannten  ^Serönbernngen  fönnen  aber 
au(^  oereinigt  fein  mit  partieflen  ^rfubationen  einer  me^r  feröfen  ^inffig»« 
feit  jmifc^en  (5^oroibea  unb  ©cferotica,  ober  ^mifc^en  ß!§oroibea  unb  S'Jetina, 
unb  bann  ^aben  mir  eine  Somplication  ^toifc^en  ©tap^pfom  unb  ©laufom 
oor  unö. 

Die  bläulichen  5)eroorragungen  ber  ©clerotica,  bie  fogenannten  ©de«» 
roticaljlaphplome,  finb  burch  ^^ucf  entpanbene  (Jttapen. 
fich  bei  ihnen  bie  ©clerotica  fehr  oerbünnt,  bie  (^horoibea  eng  ihr  anlie^ 
genb,  atrophifch/  nber,  nach  ueuereu  Unterfuchungen,  nicht  mit  ber  ©clero*» 
tica  oermachfen.  23eibe  ^äute  pnb  fatfförmig  auögepüfpt  unb  in  biefer 
^luöPütpung  ip  eine  feröfe,  eimei^h^^i^^O^  ^lüfpgffit  enthalten.  Die  burch 
bie  oerbünnte  ©clerotica  bläuli^  (Jhoroibea,  bereu 

©efäpe  niemals  oaricöö  fein  folten,  ip  oerbünnt.  £)ft  pnb  bie  Sftapen 
fogat  burchfcheinenb  unb  bei  ben  23ett)egungen  beö  Stugeö  fann  baö  ©chman»« 
fen  ber  ^iüfPgfcii  iu  ihnen  gefehen  merben.  SSerbreitet  pch  bie  (^ftape 
über  bie  ganje  fläche  ber  (^horoibea  unb  ©clerotica,  fo  entpeht  oft  eine 
enorme  SSoIumöoermehrung  beö  ganzen  ^ulbuö,  mobei  bie  ©clerotica 
höcferig  unb  oiolett  gefärbt  erfcheint.  Diefen  3nPanb  hat  man  alö  eine 
ganj  eigenthümtiche  3)?etamorphofe  beö  SBuIbuö  betrachtet  unb  biefelbe  mit 
bem  9^amen  Cirsophthalmus,  Telangiektasia  oculi  belegt,  ©ine  folche 
Trennung  mirb  aber  burch  bie  pathologifche  5Inatomic  nicht  gerechtfertigt, 
inbem  biefe  'D?etamorphofe  niematö  burch  etmaö  5lnbereö,  afö  bur^ 
feröfeö  ©xfubat  bebingt  mirb.  Die  3riö  iP  in  ben  meipen  hätten  beö  Sta- 
phyloma  Scleroticae  in  ihrer  ©tructur  oeränbert,  entfärbt,  mit  pfaPifchen 
(5rfubaten  bebecft,  mit  ©efäfen  burchjogen,  auch  ^nrch  ^rfubate  ge* 
fchioPen.  3fboch  fann  bie  3^iö,  felbp  bei  fehr  auögebilbeteu  Sailen,  in 
ihrer  ©tructur  unoeränbert  fein;  bie  ^upitte  hat  bann  eine  mittlere  Sßeite, 
ip  graublau  unb  oeränbert  ihren  Durchmeffer  in  Solge  beö  ÜichtreijecJ  nicht. 
DaeJ  ©ehoermögen  ip  faP  immer  gan^  aufgehoben,  unb  nur  bann  noch 
ettoaö  oorhanben,  menn  bie  ©efchmülfte  flein  pnb  unb  ber  Hornhaut  fehr 
nahe  liegen,  benn  bie  9?etina  leibet  immer  mit,  ip  meipenö  oerbünnt,  er^ 
meicht,  biömeilen  mit  ber  (^horoibea  oermachfen,  auch  ^^1  oerbieft.  Der 
©laöforper  ift  entmifcht,  püfpger,  felbp  hp'C’ropifch,  unb  bie  ^rpPattfinfe 
mehr  ober  meniger  begenerirt.  Die  ©efäfe  ber  ^onjunctioa  pnb  Petö 
mehr  ober  meniger  oaricöö,  befonberö  im  Umfange  ber  «Hornhaut;  biömei* 
len  ip  bie  (Xon)unctioa  auch  pannueJartig  oerbilbet. 

Die  2??etamorphofe  beö  Stugeö,  metche  ber  ©prachgebrauch  mit  bem 
3>tamen  ©faufom  belegt  hat,  charafteriprt  pch  im  SICtgemeinen  burdh  eine 
im  ©runbe  beö  51ugeö,  hinter  ber  *^upitte  Q'eboch  nicht  unmittelbar  hinter 
berfelben,  mie  bei  ber  dataracta)  bemerfbare  mattgrau*  ober  braungrüne 
ober  bta§meergrüne  J^ärbung  oon  mehr  concaoer  J^orm  unb  glatter  Öber* 
ftoche,  ohne  23emegfi(hfeit ;  burch  (frmeiterung,  33er^iehung  unb  ©tarrheit 
ber  '^upiOe  mit  gleichzeitiger  33eränberung  ber  3riö  in  ^arbe  unb  ©truc* 
tur;  burch  33aTicoptät  ber  (^onjunctioa;  burch  fchmu^iggelbe,  ober  fchmu^ig* 
bläuliche  J^ärbung  ber  ©clerotica;  burch  größere  i>ärtc  bcö  53ulbu(5;  burch 
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@c|^merj  beö  Hugeö  unb  fetner  Umgebung;  burc^  gropc  ©cbrnä^e  beö  @e^» 
üermögenö  tm  Slnfange  unb  burcb  bötligen  SSerlufi  beplben  auf  ber  ^öbe 
ber  SluöbÜbung  unb  jmar  m  einem  ©rabe,  ber  mit  ber  Trübung  ^inttx 
ber  ^upitte  in  feinem  befli'mmten  ^Berbältniffe  jlebt. 

®te  (Jrgebm'ffe  einer  jabfreicben  9?ei'be  üon  ©ecti'onen  glaufomotöfer 
5lugen  non  ä)?enfd;en  unb  3^b*'eren  jei'gten  bi’e  ©clerotica  »erbi'cft,  ober 
atropbM*cb  ben  meifien  ^äßen  oerbünnt,  bte  (^boroibea  feiten  gefunb, 

feiten  oerbicft,  fe^r  büuftg  oerbiinnt,  oaricöö,  in  ben  metjlen  gcttten  Itd)ter 
gefärbt  megen  partiellen  ober  totalen  50?angelö  beö  ’$)igmentb;  ebenfo 
bäuftg  bie  3^iö  begenerirt,  mi§farbig,  atropbiW;  bie  D^etina  meicp,  oaricöö, 
feltener  oerbicft  alö  gefcbmunben,  mit  (ffc^pmofen  befe^t;  ben  ©Iac:= 

förper  nicpt  feiten  oößig  gefunb,  ober  bocp  menigftenö  burcpficptig,  nicpt 
feiten  aber  bocp  aucp  grünli^  ober  bunfel  gefärbt;  bie  Sinfe  oergröfert, 
ermeicpt,  entfärbt.  SRur  ^ö^ft  feiten  finbet  man  beim  ©laufom  bie  S^etina 
aHein  erfranft,  bagegen  faft  immer  ein  gleicpjeitigeö  l^eiben  ber  D^etina 
unb  SI>oroibea,  namentlich  ber  le^teren,  fo  baf  ber  primäre  beö 
©laufomi^  nicht  mehr  im  ©laöförper  gefucht  toerben  fann. 

8.  ^rjl  nachbem  man  bie  feinere  5Inatomie  ber  Tunica  retina,  bie 
(Elemente  ihrer  oerfchiebenen  Schichten  fennen  gelernt  unb  erfannt 
baf  biefe  Membran  ein  ©ehirnö,  melcher  im  2IugapfeI  liegt, 

unb  ba§  ber  Nerv,  opticus  ein  Strang  oon  ©ehirnfafern  ij^,  bur^  loel^ 
chen  baö  ©epirn  im  ^uge  mit  bem  ©ehirn  in  ber  Schäbelhöhle  in  SSer^ 
binbung  j^ebt,  gelangte  man  mit  §ülfe  ber  pathologifchen  SInatomie  ju 
ber  Ueberjeugung,  baf  bie  5ImbIpopie  unb  5Imaurofe  fafi  immer  auf  einer 
hij^ologifchen  SSeränberung  ber  9?etina,  ober  beö  Sehneroen,  ober  beö  ©e^ 
hirnö,  ober  beö  9iücfenmarfeö,  ober  berfenigen  ©etoebe  beö  ^ugeö,  ju  benen 
bte  D^eroenfafern  beö  ©ehtrnc?  oerlaufen,  beruhen.  9^ur  bie  intermittiren* 
ben  SImaurofen  oermögen  mir  nicht  auf  berartige  ißeränberungen  jurücf^u* 
führen,  benn  bie  3o9änbe  beö  9?eroenfpjlemö,  melche  eine  ;;eitioeiIige 
Suöpenfton  ber  Sperrichtungen  ber  fenfitioen  9?eroen  hcrbeijuführen  oer^ 
mögen,  ftnb  unö  noch  burchauö  unbefannt.  £)bgleich  mir  miffen,  baf  ein 
plö^Iicher  2)?angel  bcö  S3Iute(5  in  ben  (Jentraltbeilen  ober  Ueberfüßung 
berfelben  bie  neroöfen  Functionen  unterbrechen  fonn,  fo  ftnb  mir  bo^ 
nicht  berechtigt,  aße  göß^  biefer  5Irt  biefen  beiben  Kategorien  unter^u^ 
orbnen. 

Unter  64  Kranfen,  melche  an  SImbIpopie  ober  Slmaurofe  litten,  fam 
mir  ni^t  ein  einziger  oor,  bei  bem  ich  bie  Störung  beö  Sehoermögcne 
oon  einer  ibiopathifchen  rein  bpnamifchen  Slnäfthefie  beo  optifch*neroöfcn 
SIpparateö  mit  Sicherheit  ableiten  fönnen.  Stetö  fanb  ftch  eine 

materieße  Urfache  oor,  melche  unmittelbar  ober  mittelbar  burch  bie  ©efühlö» 
neroen  unb  burch  bie  9)?ui3fefn,  ober  burch  bie  ©efäfe  reijenb  ober  para» 
Ipfirenb  auf  bie  auf  ben  Sehneroen,  auf  bie  entfprechenben  ©e* 

hirntheile,  ober  auf  aße  zugleich  mirfte,  ja  ich  f^g^’^  überzeugt,  bah 
auch  bann,  menn  bei  einer  SImaurofe  aße  übrigen  X^ciU,  melche  nicht 
unmittelbar  jum  fenfitioen  optifchen  Slpparate  gehören,  ooßfommen  gefunb 
crfcheinen,  bie  9?etina  unb  ber  Nerv,  opticus  eine  franfhafte  materieße 
Umänberung  in  ihren  htPoIogifchen  Elementen  erlitten  -Sn  länger 

amaurotifch  erblinbet  gemefenen  30?enfchen'  unb  maren  bie  eigen* 

thümlichen  ©ebilbc  ber  9?etina  nicht  mehr  ^u  unterf^eiben  unb  bie  Nervi 
optici  mürben  h^^fig  atrophifch  gefunben.  Der  fehmarje  Staar  ifl  bemnach 
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feine  felhftftänbige  Hranf^eit,  foubern  nur  ein  @9m))tom  anbern?eitißev 
Storungen  bc6  ^e|icrßanö,  ber  llyperaeinia  clioroideae  et  retinae, 

ber  im  Innern  beö  5(ugeö  nnb  in  ber  Orijita,  beö  Hydrops 

rhoroideae  et  retinae,  ber  Synebysis,  bes^  fStapfiylonia  Scleroticae,  beö 
tUaiikonis  ,  ber  meijlen  ^luÖQange  ber  Choroideitis,  Retinitis,  Hyaloideitis 
u.  f.  tü.  ^tu^erbem  mirb  bic  \^el^unl5ö^  nnb  "^erceptionöfa^igfeit  auc^  auf»’ 
gehoben  buicp  ade  ^franfpeiten  ber  Gilbung  nnb  §orm  ber  ^)ietina,  5. 
burep  ilievbicfung  nnb  5itrop^ie  berfelhen,  burc^  ^thlagerung  bon  3)2ebunar* 
[arfomen,  ^überfein,  Knocpenconcrementcn,  burc^  IHneurpömen  ber  Arter. 
centralis  retinae,  ©anj  ä^nlii^e  pat^ologifci;e  3uftönbe  finb  am  JNerv. 
opticus  in  ber  Orbita  nnb  innerhalb  ber  0chäbel^bpIe  gefunben, 
effant  ift,  baf  bebcutenbe  91eurome  beö  INerv.  opticus  bie  l^eitungßfäijig»' 
feit  niept  immer  ganj  auf^eben*  5luferbem  fönnen  S3afggefcl)mutfte,  (^ro»' 
ftofen,  ^pbatibcn  in  ber  Orbita,  am  Forameu  opticum,  ^Inäftbefie  ber 
3tetina  nnb  beö  iXerv.  opticus  bemirfen.  5tn  ber  ©rnnbftäcpe  beö  0^ä<» 
belö  nnb  beö  ©e^irnö  mirb  bie  !Üeitnngöfo()igfeit  beö  ©e^nerben  bnre^ 
©efc^müifte  nnb  (Irtrabafate  aufgehoben,  in  feltneren  ^äÜen  auch  burch 
5i^crfe§nngen,  bie  burch  bie  IHugenhbhle  eiubringen.  Oie  bom  (fentraforgan 
anögepenbe  ?lmaurofe  entftcht  bnvch  jeglichen  Slnlaf,  ber  bie  Seitungöfähig^ 
feit  ber  ©ehnerbenfafern  im  ©ehirn  aufhebt.  Oer  ©i^  ber  organifchen 
!i$eränberungen  finbet  ftch  hi^^*  blo^  im  großen  ©ehirn,  fonbern  auch 
im  fleiuen,  in  beiben  an  berfchtebenen  ©teilen,  in  ben  Thalamis  opticis, 
ben  43icrhügeln,  oft  auch  in  ber  ©ubftanj  ber  ^pemifphären,  ber  Ohalami, 
bicmeilen  auch  f^^lbft  im  Otücfcnmarfe,  33.  bei  ber  Tabes  dorsalis  mit 
oft  gefunber  ^ef^affenheit  beö  ©ehirnö.  —  31m  hüufigften  finb  compri* 
mtrenbe  ©efchtbülfte,  (irmeichung,  33luterguß,  Stnfammlung  feröfer  ^lu[fig»= 
feit  in  ben  il^entrifeln  bei  ©ecteonen  gefunben  morben.  —  Oie  angeborne 
3(maurofe  fleht  faft  immer  mit  einer  t^igenthümlichfeit  ber  ©chäbelbilbung 
in  ^erbiubuug,  melcpe  bie  obnormen  ipirnbilbuug  ijt.  Salb 

ift  ber  ©tirntheil  fchr  breit  ober  [ehr  fchmal,  halb  berOberfopf  h^ch  cber 
tief,  halb  bie  ©tirn  fehr  abgeflacpt,  halb  ber  ganje  ©chäbcl  fehief.  Oie 
abnorme  ^irnbilbung  ift  au^erbem  bie  Urfachc  beö  eigcnthümlich  franfhaf*> 
ten,  hier  nie  ganj  fehlenben  Silbuugöjuftanbeö  ber  ebleren  S^heile  beö 
3lugeö,  namentlich  ber  Cornea  (conica  congenita).  Oabei  leiben  bie  Hranfen 
häufig  an  iträmpfen  ber  ocrfchiebcnften  3lrt  unb  finb  überhaupt  fehr  reij* 
bar.  —  Oa  nun  bie  3lmblpopie  unb  SImaurofe,  mie  oben  bemerft,  mahr» 
fcheinlid;  immer  nur  ein  ©pmptom  anberioeitiger  ^tronfheiten  beö  ©ehor« 
ganö  unb  ber  mit  ihm  in  Serbinbung  ftehenben  ©ebilbe  ijl,  fo  giebt  eö 
auch  eigentlich  feine  ©pmptomalogic  ber  3lmauro[e,  fonbern  nur  ber  ihr 
jum  ©runbe  liegenben  itranfheiten.  Oie  ^unction  ber  S^ietina  ift  aber, 
toie  mir  gefehen  hüben,  ber  Diegulator  oerfchiebener  Ohätigfeiten  anberer 
Organthcile  beö  3lugeö,  j.  S.  ber  Semegung  ber  3fi^/  ber  3lecominobation, 
ber©tellung  ber  ©ehoren  unb  ber  3)ieribiane,  beö  Slugcnlibfchliefjerö  u.  f.  m., 
hoher  leiben  ober  eeffiren  biefe  ^^unetionen  ftetö  beim  9?achloffe  ber  ^unction 
ber  yf?etina.  Oie  hi^^^auö  refultirenben  Cfrfcheinungen  fbnnen  nun  alö 
©pmptome  ber  3lmbIpopie  unb  3lmaurofe,  b.  h*  ber  burch  uioteriellc  Ser^ 
änberungen  ber  ©emebe  bebingten  ©chmo^fichtigfeit  ober  Slinbheit  betrach» 
tet  merten.  $luö  biefer  Setrachtung  leuchtet  cö  aud)  ein,  baf  eö  gegen 
tic  3tmbIpopie  nnb  Vlmaurofc  alö  fold;e  fein  fpeeififcheö  3)?ittel  giebt.  l£ine 
rationelle  fturmethobe  fann  nur  gegen  bie  Urfochen,  b.  i).  gegen  bie  bie 
Slincheit  bebingenben  ©emeböoeränberungen  gerid;tet  fein.  3lber  auch 

tjnracritrbuc^  Cet  CbC.  Jil.  2,  21 
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bie  bej^e  ^e^anblitng  mtrb  ßc^en  i)eraUete  unb  ei'nßettjurjclte  Jöße  nur 
feiten  etmaö  23ebcutcnbcö  nermößen. 

9.  ;5)ie  patf)ologtf(^^anatomtft^ß  Uutcrfu(^unß  |at  aujerbem  gur  ^nt»' 
bedung  einer  9let§e  felbjlftänblger  Organismen,  ^^araflten  Im  5tnge  unb 
beffen  9^ac^barf(^aft  geführt,  ble  olS  Urfac^e  mancher  franf^after  ^J^^änomene 
auftreten. 

3Son  |)ara(ttlf(^en  3nfecten  fommen  ln  ben  51ugenbranen,  ben  Hugen^* 
Hebern,  ben  51ugenmlmpern,  ber  (loniunctlna  nor  Pulex  penetrans,  Phthirius 
ingniiialis,  Pediculus  capitis,  vestiinenti  uub  tabescentiiim.  ®le  untere 
polten  bureb  l^rcn  9?elj  fortbauernbe,  fc^mer^^afte,  furfenbe  (Jntjünbungen, 
ble  mit  331c)3^arltlS  t)ertnecl;felt  merben  fönnen.  i)er  ^rrt^um  n)lrb  burc^ 
ble  Unterfuc^ung  mit  ber  Soupe  berichtigt, 

2)er  (5)ulneait>urm  (Filaria  medinensis)  lommt  unter  ber  donfnnctloa 
ln  gorm  eines  fchtnärjllchen,  fabenähnllchen,  ftch  betnegenben  ©trelfenS 
»or.  ^r  erregt  ein  ®efühl  non  Slmelfenfrlechen,  ^chmerjen  unb  manchmal 
iirämhfe  ohne  (^ntjünbung, 

i)le  Filaria  oculi  huniani,  olellelcht  eine  eigene  ©pecleS,  ip  ln  cata^ 
raetöfen  ?lnfen  gefunben.  Ohne  ^erütfpchtlgung  ber  einzelnen  Organe 
beS  JBurmeS  fann  berfelbe  leicht  mit  einzelnen  fplrallg  gemunbenen  Stufen^ 
faferfegmenten,  ble  1^  nl^t  feiten  ln  ermelchten  cataraetöfen  Slnfen  gefun- 
ben  habe,  oermechfelt  merben.  ^benfo  fommen  Distoma  oculi  humaiii  unb 
lAlonostonia  lentis  oor. 

3n  ben  klugen  ber  ^Ifcho  pnb  flelne  gefchlechtSlofe  2::rematoben  ge* 
funben,  ble  gemlf  aber  nur  oon  elngemanberten  unb  am  (5nbe  oerirrten 
(lercarlen  h^i^i^nh’^^a.  (Einige  blefer  J^rematoben  pnb  5U  ber  befonberen 
©attung  Olplopomum  erhoben,  mährenb  fle  nach  @lebolb  nlchtö  an* 
bereS  alS  ^agenb^upönbe  oon  oerfchlebenen  |)olopomen  pnb. 

Oer  ^Innenmurm  (Cysticercus  cellulosae)  Ift  unter  ber  (Jonjunctloa 
ln  gorm  einer  erbfengrofen,  fchmer^lofen  ©efchmuip  unb  ln  ber  oortereu 
51ugenfammer  gefunben* 

Oer  ^ülfenmurm  (Echinococcus  hominis)  ip  jtolfchen  (^horolbea  unb 
91etlua,  too  er  ble  Srfchelnungen  beS  Hydrops  choroideae  h^^t^orbrlngt, 
uub  ln  ber  Ohräuenbrüfe  oorgefommen,  mo  er  fehr  bebeutenbe  33ef^toerben 
unb  B^rpörungen  oeranlapt. 

10.  51m  51uge  mle  am  OotalorganlSmuö  bllben  pch  ble  mannigfaltig* 
pen  gutartigen  unb  bösartigen  ©efchmülfte,  melche  oon  elnanber  ju  unter* 
fchelben  311  ben  fchmlerlgpen  51ufgaben  felbft  eines  geübten  OlagnopiferS 
gehört.  Olefe  5iufgabe  fann  nur  ooüpünbig  mit  ^pülfe  ber  hathologlfchen 
5(natomle  gelöp  merben,  benn  ble  gutartigen  unb  bösartigen  diefchmülfte 
unterfchelben  ftch  nicht  blo^  bur^  ble  51rt  Ihrer  ^ntftehung,  burch 
Ihren  Verlauf  unb  burch  (Jlnflu^,  melchen  pe  auf  ben  ©cfammtorga* 
nlSmuS  auSüben,  fonbern  auch  ganj  befonberS  burch  Ihren  anatomlfd;en  i^au. 

SSährenb  ble  Im  ^ptoblapem  auftretenben  3^11on  ln  gutartigen  3311* 
bungen  Ihren  SntmltflungSgang  nach  beftlmmten  ©efc^en  melter  fortfe^^'n, 
unb  halb  UebergangSformen  ju  Jafern,  [omlc  junge  gafern  felbp  jum 
3^orfcheln  fommen,  oci’hält  pd;  ble  ©ache  ln  bösartigen  ©emehen  gan^ 
anberS.  3nm  Ohell  oerharren  pe  lange,  jumellen  auch  günjilch,  auf  Oer 
0tufe  beS  amorphen  331aPemS,  ober  pe  bringen  eS  höchP^^nS  jur  (Jntmltf* 
lung  oon  ^telmen  unb  unregelmäßigen  primären  3cllen,  ble  mit  ßintmlcf* 
lungS^eHen  normaler  ©emebe  gar  nichts  gemein  haben  unb  nach  furjerer 
ober  längerer  3^11  Ih^^^  ^epehenS  conpant  mleber  verfallen  (Oubcrfeln). 
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;}n  bcn  carcincmatofcn  9?eubilbiinßcn  fc^rcitet  bie  Umn»anbtung  M 
fiemö  in  bcr  9ieQcI  mcntgPenö  jitr  iBilbuuß  üon  ttjclc^e  gwar, 

fc  lanßc  fie  i^rc  primäre  ©eftalt  bemalten,  öon  Sntmictlungß^etten  fiep 
niept  uutcrfcpeiccn,  bereit  mcitere  llmbilbung  inbef  non  aßen  anberen 
mationen  mefentlicp  abmeic^t.  Statt  nämlicp  ju  ^afern  fiep  umjiujeftalten, 
nehmen  fie  balb  eine  unregelmäßig  neräfiete  ^orm  an,  balb  maepfen  fie 
ju  ungcmbbntieper  ©röße  unb  erhalten  eine  biete  2Banb,  mäprenb  in  iprem 
Innern  ß)?oteciiIarförnepen  fieptbar  merben.  3n  anberen  jäßen  fußen  fiep 
bie  3^ßcn  mit  3cßcnternen  unb  3cßfn  neuer  33ilbung,  bie  fie  niept  feiten 
in  großer  3^^i  beperbergen.  Daö  (Jnbftabium  aßer  btefer  Ummanblungen 
iji  baö3brfaßen  ^u  feinförnigen  ß)ioIecüIen» 

Die  eben  bejeiepneten  Sntmicflungöformen  bcr  ^feuboplaömen,  bie, 
opne  baß  ein  burepgreifenbeö  (Jntmirflunge^princip,  bem  aße  folgten,  ju  cr^ 
fennen  märe,  neben  einanber  bcflepen,  finb  ben  normalen  ©emeben  burep^ 
aus  frembartig.  (fö  iji  niept  ju  läugnen,  baß  in  ben  (larcinomen  außer 
biefen  Jormelemcnten  noep  anbere  ^peile  nortommen,  bie  mit  gutartigen 
©ebilben  ooßfommen  übereinftimmen.  Dapin  gepören  ^nf^rn^  ©efäße  unb 
'pigmentjeßen.  —  Die  manepen  ^'reböformen  fogar  ben 

oormiegenben  33e|tanbtpeil  auömaepen,  mic  im  ©firrpuö,  fommen  fogar  in 
jeber  23e3iepung  mit  ben  ^afern  gutartiger  ^ibroibe  ooßfommen  überein, 
aßein  bie  darcinome  treten  baburep  in  iprem  Sau  ben  gutartigen  ©e^ 
fcpmülßen  burepauö  niept  näper,  meil  btefe  Jafern  nur  bie  Sebcutung  einer 
(fomplication  paben  unb  alo  frembartige  (Elemente  an  ben  Sepieffalen  beö 
Jtrebfeö  nur  paffioen  5IntpeiI  nepmen.  Die  ^noeiepung,  fomie  aße  übrigen 
bem  (Sarcinom  eigentpümliepen  ^rfepeinungen  gepen  nur  oon  ben  3<^ßfn 
auö,  mäprenb,  mie  man  fo  oft  beobaepten  fann,  bie  ^^fern  alö  leere 
'3}?afcpen  noep  lange  3cit  fortbejlepcn ,  um  erft  fpäter,  menn  burep  bai? 
3erfaßen  bcr  3^ßfn  ipre  Serbinbungen  gelöjt  finb,  in  ber  ä^enben  3auepe 
unterjugepen.  Die  Sööartigfeit  ber  darcinome  pängt  aifo  aßein  oon 
bcn  3^ßßn  ab.  Der  Seieptpum  ber  3ßßcn  bilbet  einen  S?aßftab  iprer 
'Hialignität.  Die  darcinome  treten  in  aßen  ipren  drfepeinungen  ben 
^afergefepioüljten  um  fo  näper,  je  mepr  bie  ^afern  im  Sergleiep  mit  ben 
3eßen  oorioiegen.  din  Sfirrpuö,  ber  arm  an  Ic^tcren  ijt,  fann  3apre 
lang  beftepen,  opne  3U  ermeiepen,  mäprcnb  ber  faft  nur  auö  3‘^ßfn  bejtc* 
penbe  ß)?arffepmamm  oiel  rapiber  oerläuft  unb  feine  Dpfer  rafep  unb  un* 
aufpaltfam  iprem  dnbe  jufüprt.  —  Slepnitep,  toie  taß  Serpältniß  ber 
^afer  jum  ^rebi?  iß  baö  ber  ^^igmentjeßen  unb  bcr  oft  in  loucpernber 
J^üße  cntioicfelten  03efäße.  Sie  fteßen  feine  befonberen  formen  oon  dar^ 
cinom  bar,  fonbern  finb  domplicationen,  bie  ju  febem  Ißrebö  pin^utreten 
fönnen. 

H.  2Ingeborne  patpolonifcpc  Silbungcn.  ^Jtiiibilbiingcn. 

dinc  SJißbilbung  iß  biefenige  jormabweiepung  eineö  Drganiömuö 
ober  Drganeö,  toelcpe  mit  ber  erften  dntßepung  unb  dntmirflungömcife  beßel* 
ben  fo  genau  oermebt  iß,  baß  ße  ßcp  nur  in  bcr  früpeßen  “^eriobe  bcö 
dmbrpolebenb,  ober  tocnigßenö  oor  5(blauf  feiner  ooßenbeten  dntmißlung 
ereignen  fann. 

2lußerbem  giebt  eö  noep  eine  anbere  Scipe  angeborner  anomaler  Scr^ 
änberungen,  melcpe  fiep  in  nieptö  oon  bcn  naß;  ber  ©eburt  enoorbeneu 
Seränberungen  unterfepeiben,  mie  3.  S.  manepe  ©efcpioülße  gelegcntliß; 

21  ^ 
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tn  eben  ber  Sßeife,  ttJi'c  beim  gebornen  2}?enf(^en,  entpe^en.  2){efe  gehören 
ntc^t  ben  cißcntncbcn  ^DZi'^bilbungeu» 

2Bübrenb  man  tn  früberen  .Seiten  ftd;  tnanni'öfatb  auf  boö  Stnpouncn 
ber  abnormen  ©epalten,  meicbe  bie  3}^t^btlbunßen  barbi'etcn,  befdbränftc 
unb  ban'n  einen  nnmi'ttetbarcn  (fütßriff  ber  feböpfenben  ^Yaft  erbitten  ju 
muffen  glaubte,  erfannte  man  mit  bem  3nnebmen  miffenf^aftlicber  ^e^ 
prebungen,  uußeafbtet  ber  noep  immer  geringen  ^enntniffe  über  3}?orpbO' 
genefe,  mehr  unb  mebr,  bap  bie  9)^annigfalttgfeit  ber  J^ormen  in  ben 
2)?ipbttbungen  benno^  gemtffen  ©efe^en  geborept,  btc  mon  um  fo  beffer 
511  mürbigen  oerpanb,  je  genauer  man  bte  (^ntmidlungögefcbtcb^e  überbaupt 
in  ibren  (iirfebeinungen  pubirte»  3^  man  mit  ber  früheren  (Sntmict^ 
lung  ber  (Smbrponen  oertraut  mürbe,  bejio  mehr  lernte  man  cinfeben,  bap 
bie  metpen  angeborueu  2?tipbitbungen  ptp  auf  frühere  normate  23itbungiS* 
pufen,  naib  bereu  (Erreichung  bie  btlbenbe  iTraft  im  (Embrpo  aufbörte, 
ohne  jiir  meiteren  (Entmieftung  ^u  treiben,  jurücifübren  taffen  C^emmungö^ 
bilbungen);  mabrenb  anbere  pcb  oieüeicbt  auö  bem  3afanimentreffen  unb 
ber  ^j'erfcbmeljung  ^meter  ^eime,  ober  auö  ber  bppotbetifeben 
eineö  iteimeö  in  jmei,  ober  auö  fecunbaren  Umbilbungen  ber  gorm  unb 
?agc  einzelner  S^b^ile  erftaren  taffen* 

2)ap  baö  3nrücfbleiben  auf  früherer  @tufe  ber  ^itbung  auperor^ 
benttieb  oiele  formen  ber  ätiipbilbung  erftärt,  unterliegt  feinem  3meifet. 
3nbep  bat  man  barauf  aufmerffam  gemacht,  bap  mir  oietteiebt  feine  einzige 
ipemmungöbitbung  fennen,  meicbe  gan5  genau  auf  bem  fünfte  peben  bteibt, 
ben  pe  im  Stnfange  behauptete,  fonbern  bap  ber  in  feiner  ißitbung  gehemmte 
2:beil  bennoeb  fap  immer  in  gemiffer  S^ieptung  peb  fortbitbet  unb  fo  einen 
abnormen  3npanb  erreicht,  ber  in  etmas^  oon  ber  embrponalen  33itbung 
abmeiebt.  2)iefe  eigentbümtiebe,  gteiebfam  in  febiefer  Züchtung  abmeicbenbe 
(Entmieftung  ber  «^emmungöbitbungen  b'^^  man  bann  olö  befonbere  5trt 
berfelben  abtrennen  motten,  menn  pe  einen  gemiffen  (^rab  erreichte,  aber 
babei  überfeben,  bap  atte  mögtichen  Uebergänge  pep  pnben* 

1.  2Die  Urantage  besj  5lugeö  ip  urfprüngticb  ein  ^beit  beö  ©ebtrneö 
fetbp  unb  bie  äuperen  Zweite,  metepe  baö  2tuge  jufammenfe^en  helfen,  treten 
erp  fpäter  gu  biefer  llrantagc  btngu.  £)bgteicb  nun  beibe  Gingen  in  ^e^ 
'  giebung  auf  ipre  ^unetion,  namentticb  in  ^egiebung  auf  bie  ^bentität 
ber  bie  Stuöeinanbertegung  eineö  eingtgen  ?tugeö  gu  bc^ 

trachten  pnb,  fo  h^t  pfh  boep  bte  Stnnabme,  bap  beibe  ^ugen  p^  in  ber 
^Ipat  auö  einem  Urrubimente  entmicfelten,  met^eö  burep  bie  bagmif(bcn 
tretenben  ^tpeite  ber  S^Jafc  unb  beö  ©epebteö  in  gmei  getrennt  merbe, 
nifbt  bepätigt  dienere  Unterfud)ungen  haben  oietmepr  entfcbieben  bemtefen, 
bap  beibe  Singen  oon  Stnfang  an  getrennt  auö  ber  oorberpen  primitioen 
^pirngette  peroorbreeben*  Siuö  jener  unricptigen  Stnnabmc  glaubte  man  bte 
2)U’pgeburten  erftären  gu  fönnen,  met^e  unter  bem  ^tarnen  9)?onopbtbatmte 
unb  (Epciopie  befannt  pnb,  mo  patt  gmei,  nur  ein  eingigeö  Stuge  oorfemmt. 
^Da  aber  eine  Stnalogie  biefer  i)?ipbitbungen  tu  ber  normalen  (Entmid'tung 
ber  Singen  niept  aufgupnben  ip,  fo  fann  man  biefe  SDh'pbitbungen  meutger 
für  eine  «^emmungöbitbung,  atö  für  eine  uefprüngtiepe  patpotogifcbc  25it:» 
bung  patten. 

5)ie  S3egrtffe  «SOZonoppthatmic«  unb  »^petopie«  pnb  anatomifep  unb 
ppppotogifep  feparf  gefepteben.  9)?onopptbatmte  ip  berjenige  angeborne 
abnorme  3npanb,  mo  nur  ein  Stuge  oorpanben  ip,  melcpeö  feine  0tettc 
unb  Sage  bepatten  bat,  unb  niept  mit  boppetter  (Entmicitung  feiner  cingelnen 
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2:^ci’Ic  öorbanben  iji.  (E^cto^ie  tfi  hingegen  jener  fehlerhafte  3uf^anb, 
tro  aüerbtngß  cbjectio  and)  (Jinaugigfeit  rorhanben  ift,  baß  fchciubar  ein¬ 
fache  ^üt^e  jcboch  auß  S^erfchmeljung  beiber  in  etneß  befteht. 

23ei  ber  (Epetopie  fenb  bie  Stugen  in  ber  22?ittc(tinie  beß  2tngeft^tß 
etnanber  fehr  nahe  geriieft  ober  in  etnß  oerfthmoljcn»  Ginjetne  ^hfÜc 
beß  ©ehirnß,  befonberß  ber  oorberen  ©e^irnlappen,  nKtd)e  bei  fortfehrei- 
tenber  normafer  (Jntiri’cffnng  ftch  immer  ^mifeben  ben  Urrubimciiten  ber 
2(ugen  mölben  nnb  biefe  nach  au§en  hin  brängen,  ferner  bie  Stugenhöhlen,  bie 
2?afenhöblen  nnb  einzelne  Knochen  ber  oberen  ©eftchtßbälfte  nnb  beß  ©e- 
hörorganß  fehlen  gan^  ober  ftnb  abnorm  gebilbet*  2)abe{  ifl  oft  ein  D^iiffei  über 
bem  2(uge  oorhanben.  3)cr  2)?unb  ift  groft  nnb  unregclmäfig,  ober  fehlt 
gan^.  I^agegen  ©ehülfßneroen  beß  2lugeß  itnb  biejenigen 

Zheite  beftelben,  metche,  mie  mir  fpäter  fehen  merben,  in  ihrer  (^ntwidlung 
nicht  unmittelbar  oon  ber  23itbnng  beß  ©ehirnß  abhangen,  mie  bie  (?on- 
functioa,  bie  dornea,  bie  ©cterotica,  bie  ^h^'ünenorgane,  bie  Stugenmuß- 
fetn,  einfach  ober  boppelt  oorhanben  ju  fein,  ^benfo  ift  ^DZanget  beß 
^'iiechneroen  nicht  nothmenbig  mit  (I^efopie  oerbunben  nnb  ber  ©ehncro 
fann  babei  einfach  ober  boppett  fein  unb  im  le^teren  ^aße  getrennt,  ohne 
ein  dhiciöma  ju  bitben,  in  bie  mit  einanber  Perfchmoljenen  2tugen  Pcr^ 
laufen. 

X)er  (^petopie  nahe  mermanbt  ift  bie  angeborne  2(nophthatmie,  unb  biefe 
mieberum  ber  angebornen  9}?icrophthatmie.  !j)ic  ^tnophtbutmie  erfcheint 
entroeber  alß  2)?onophtharmie,  angeborner  5D?anget  beß  einen  2(ugeß,  ober 
aiß  comptete  Stnophthatmie,  5!}?anger  beiber  Stitgen. 

3?etra(htet  man  bie  ändere  ©rfepeinung  ber  2Inophtha(mic  überhaupt, 
fo  ftnbet  man  mehr  ober  meniger  rubimentär  entmidelte  2tugenlibcrv  mcichc 
leicht  oeretnigt,  ober  ganj  gefct)toffen,  ober  ein  menig  geöffnet  ftnb. 
erfteren  ^aße  ift  oon  einem  33utbuß  ober  beffen  ©ubftrate  nichtß  ju  ent» 
beefen.  3ui  Ic^teren  -Jaße  fteht  man  enttoeber  ein  auß  jeßtgem  ober  fet¬ 
tigem  ©emebe  beftebenbeß  ßtubiment,  ober  einen  feiner  natürlichen  ^orm 
fepon  mehr  entfprechenben,  aber  mangelhaft  gebilbcten  33utbnß.  35cbeuten- 
beß  ©erntet  legt  man  aber  bei  ber  phpftotogifchen  33etrachtung  ber 
2lnophthatmie  auf  ben  Urnftanb,  ba§  in  ben  meiften,  anatomifep  genauer 
unterfud)ten  J^äßen  ftch  ber  ©ehnero  oorfanb,  mübrenb  bie  erften  G — 8 
'Jieroenpaare  fehlten,  ober  jum  fetjr  mangelhaft  mären.  !Dieß  fepeint 

bafür  ju  fpreepen,  baft  bie  3(nophthaimic  nur  in  fehr  menigen  Reißen  ;^u 
ben  reinen  ^emmitngßbitbungen,  afß  oielmebr  ;5u  ben  gemifci)ten,  urfprün> 
lieh  pathoTogifeben  95itbungen  ju  rechnen  ift,  benn  aufterbem  mürbe  auch 
in  ben  ermähnten  Xheiten  ftep  eine  Hemmung  ber  (Jntmieffung  mehr  auf- 
ftnten  Taffen.  3«  jenen  menigen  ^üßen,  mo  man  baß  23efen  einer  ^em- 
mungßbilDung  annehmen  bürfte,  gehören  biejenigen,  mo  feine  ©pur  niept 
nur  eineß  S3uTbiiß,  fonbern  fetbft  einer  fT'rbita  unb  ber  übrigen  äuperen, 

^um  3Tuge  gehörigen  2^heiTe,  unb  eubtiep  auep  feine  ©pur  eineß  ooßftänbig 
entmicfeTten  ©epneroen  oorhanben  ift.  3m  aTTgemeinen  be5eicT)net  man 
baher  baß  pppftoTogifepe  25?efen  ber  ^TnoppthaTmie  aTß  ein  gemifepteß,  bei 
melcpem,  je  naep  ber  3ubioibuaTität  beß  eiiv^cTnen  ^aßeß,  ^')emmungßbiT- 
bung  unb  urfprüngTiep  patpologifcpe  JKieptung  beß  gan:^cn  33iTbnngßöor- 
gangeß  ;^ufammcntrifft. 

33eim  ''D?icrophthaTmuß  ftnb  ber  3^ic'iaItpciT  beß  ©cpä'beTß  aufferffenS,  rr 
flein,  bie  Orbitae  mentg  eutmicfelt ,  bie  2tugenmußfeTn  mangeThv'tffr 'br- ' " 
fepaffen.  3^aki&  ftnben  fiep  33Tepharoptoftß ,  oft  au6  einc'rdu)t  ooß- 
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fommcnc  0onbcruna  (Jornea  unb  (Sctcrotica,  ^artiette  ^rübun^  ber 
ipornbaut,  ©djwacbficbttglctt  unb  fetbfl  25h'nbbett 

T)aö  SSerbättnif  ber  a^nannten  S3ilbuttgöfebrer,  namcnU 

Heb  bev  5lnopbtbafmte  erinnert  aber  fe^r  an  bie  attßeborne  5tnencepbötiß 
unb  jpt)broeepbattc.  ?Utcb  [cbcint  befonberö  bte  (entere  mit  jenen  in  einem 
urfacblicbnt  ^ertjättniffe  511  fteben,  maö  babur^  um  fo  einfeucbtenber  mi'rb, 
ba§  bte  feitticbe  23Iafe  am  (^e^irn,  meicbe  bas?  Urrubiment  beö  5tuaeö  bar^ 
jlettt,  mit  ^lüfficifeit  gefilttt  ift,  bie  mit  berjentgen  in  ber^irnböbfc  bureb 
ben  ^)0^kn  ©ti'el,  ben  ©ebnerren  communicirt  <5tne  frubjettig  ficb  aui?^ 
btlbenbe  ^pbrencepbatie  mn^  aifo  fo  gut  bte  ©ntmicftung  beö  5(uged  atö 
bte  beö  ©ebirnö  bemmen. 

2.  :Die  33tafe,  tt)etc()e  baiJ  urfprüngtiibe  Stugenrubiment  bi'Ibet, 
entfpritbt,  lote  bte  neueren  ^orfebungen  aiiöge^etcbneter  5ri?änner,  beren 
©cbriften  unten  genannt  ftnb,  getebrt  halben,  feineöioegiS  bem  ganzen  Sluge, 
fonbern  einzig  nur  ber  3^?eroenfubfianj  beffetben,  nämittb  ber  ^e^b^ut  unb 
bem  ©ebneroen.  ®te  ?(iigenblafen  ftnb  tn  5^fge  t'breö  §eroorbrängenö 
nach  au§en  an  ber  ^eripb^’^ie  nur  oon  einer  bünnen  ©cbicbt  embrponater 
©ubjtanj  überzogen,  loäbrenb  an  bem  ®runbe  einer  jeben  33Iafe,  jioi'fcbfu 
tbr  unb  bem  Ö)cbirne,  i'n  ber  Umgegenb  beß  bobfen  ©ebneroenö,  eine 
größere  ?!}?affe  oon  33ttbungßmatertat  angebäuft  tjl.  5D?an  fann  aifo  füg- 
iicb  behaupten,  ba^  batb  nach  bem  erften  Stuftreten  ber  Stugenbtafen  bte# 
fetben  hart  an  ber  ou^eren  §aut  antiegen,  meicbe  barüber  continuirlitb 
loeggebt,  unb  bap  ^u  btefer  ^^ine  anberen  Stugentbeite  ertf^iren,  alß 
bie  btafenformige  ’Jte^bant/  bie  unmittelbar  an  ber  auferen  ^aut  anliegt. 

^aß  näcbfte  Organ,  loetcbeß  ficb  nun  bilbet,  ijt  bte  Stnfe  mit  ihrer 
Zapfet.  5n  ber  3D?itte  ber  jarten  3fßbaut  nämticb,  meltbe  bie  Siugenbtafe 
atß  ^ortfe^ung  ber  öuferen  ^aut  über;^iebt,  geioabrt  man  febon  febr  früh 
eine  tetterförmige  ®rube,  beren  (^runb  ftcb  ftetß  mehr  unb  mehr  nach  innen 
bin  oertieft,  ^atb  j^eKt  biefe  (Brube  einen  deutet  bar,  in  loefcben  oon 
au§en  b^^^  eine  Oeffnung  führt,  bie,  anfangß  loeit,  ft^  fietß  mehr  unb 
mehr  oerengert  unb  enbiieb  ftcb  aan^  oerfchtie^t,  fo  ba^  bann  ber  urfprüng# 
liebe  deutet  in  ©eftatt  eineß  fugeiförmigen  ©aefeß,  ber  runbum  abge# 
fehloffen  ifl,  an  ber  3nnenffaebe  ber  anderen  >^aut  juruelbleibt.  Oiefeß 
©äefeben,  baß  in  feinem  gan;^en  Umfange  auß  ebenfo  abgeplatteten  polpe# 
brifchen  3eIIen  bejlcht,  mie  bie  äufere  ipaut  felbfl,  ij^  niebtß  anbereß  alß 
bie  Zapfet  ber  Sinfe.  Oiefe  Zapfet  füllt  ftcb  im  Innern  mit  3etfcn,  auß 
loeicben  bann  fpäter  bie  eigentbümlicben  Sinfenfafern  fteh  entioiäeln.  Die 
Sinfenfapfel  ijb  bemna^  niebtß  anbereß,  alß  eine  fadförmige  (Jinftülpung 
ber  auferen  «^aut,  loelebe  bem  oon  bem  ^^eroenfpfteme  außgebenben  Singen# 
rubimentc  entgegenfommt.  3n  biefer  eigentbümlieben  ©ntflebungß# 

mcife  beß  Sinfenfpftemß  jeigt  ftcb  bie  ?infe  mit  ihrer  Zapfet  auch  fietß  bei 
jungen  ©mbrponen  bai*!  an  ber  Innenfläche  ber  äu§cren  ^aut  anlicgenb. 
Cfrfi  in  fpäterer3fit  trennt  fte  ftcb  bon  biefer  2?erbinbung  mit  ber  änderen 
.^aut  unb  brängt  mehr  gegen  ben  ®runb  beß  Sliigeß  hin,  biß  fte  biejenige 
©teile  im  Slugapfel  erreicht,  loelche  fte  in  bem  (frioachfenen  einnimmt. 

Diefe  in  übereinflimmenber  SBeife  burch  mehrere  S3cobachter  jioar  erft 
bet  bem  ^übndien,  ben  ^ifthen  unb  ben  ©epien  na^gemiefene  ©ntioicf# 
lungßloeife  beß  Slugcß  giebt  ben  ©cblüffel  jur  (^rflärung  ber  ©ntflchungß» 
loeife  mehrerer,  alß  ^emmungßbilbungen  ,iu  beutenber,  abnormer  ^^ilbungen 
am  menfchlichcn  Singe,  bie  bann  snglci^  nlß  inbirectc  S3emcifc  für  eine 
ähnliche  Urbilbung  beß  menftblicben  Slugeß  bienen,  hierher  gehören: 
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a)  Die  feltenen  Jäße,  bei  benen  man  in  angeborner  SÜbungöfe^Ter 
eine  bimförmige  ^infenfapfel  mit  einer  atrop^ifc^en,  trüben  ^infe  in  ter 
öorberen  2lugcnfammer  öor  ber  mit  einer  umjoHfommenen  »erfe* 

benen  3riö,  unb  mit  i^rem  bimförmigen  ^ortfat^e  mit  ber  Hinteren  gtäcbe 
ber  dornea  in  iBerübrung  fanb.  Der  urfprünglirf^e  ^ortfa^  ber  äufereii 
Jpaut,  ber  bureb  (Jinjiüipnng  bie  ^infenfapfel  bilbet,  fi^b  bi^^^ 

niept  non  ber  dornea  gelöft,  mäbrenb  bie  2tberbaut  mit  ber  bic 

nieptö.  mit  ber  33ilbung  beö  ^infenfpftemö  511  tbun  bat,  in  ihrer  dntmief^ 
fang  ungebinbert  fortgefepritten  mar»  Diefe  ungepinberte  dntmitffung  ber 
^tterpaut  unb  ^ri^  bei  bem  genannten  33itbitngöfebler  ber  ^infenfapfcl  be* 
meift  aifo  ebenfo,  mie  bie  2luöbilbung  ber  Sinfcnfapfcl  unb  ber  ?infe  bei 
ber  dpetopie,  baf  bie  dntmieftung  ber  ciujetnen  Dpeile  beö  2tugeö  fiep 
ebenfo  beim  D^Zenfepen  mie  bei  ben  gebaepten  Dpieren  ocrpält.  h)  ^ic 
angeborne  Cataracta  pyramidalis.  !0ei  biefer  2trt  beö  ©taareö  ragt  bie 
fepeinbar  getrübte  Zapfet  fegetförmig  burep  bie  ^upiflc  in  bic  oorbere 
2tugentammer.  3«  ber  ^eroorragung  liegt  ein  granulöfer  meiner  ober 
gelber  runber  Körper,  ber  manepmat  frei  bleibt  unb  in  anberen  Jütien  mit 
ber  fvapfet  ober  ^infe  jufammenpängt.  92eben  biefem  fogenannten  Duberfet 
fönnen  auep  noep  anbere  Trübungen  beö  ^infenförperö  oorfommen.  Diefe 
angeborne  ^^rm  beö  0taareö  mirb  oon  einer  mangelpaften  0(pfie^ung 
ober  ju  geringen  3tefij^enj!raft  beö  fiep  non  ber  dornea  ablöfenben  3^rt^ 
fa^eö  ber  ?infenfapfet  abgeleitet,  inbem  berfetbe  bann  einer  fiep  bort  abta^ 
gernben,  frembartigen  2)?affe  einen  ju  geringen  Sßiberftanb  entgegenfe^te  unb 
befpalb  peroorgetricben  mürbe,  c}  ,  auf  Seite  261  unb  62  fepon 
ermäpntc,  in  ben  meiften  gefunben  2lugen  oorfommenbe  Sicptftreifenftgnr, 
bie  opne  nabelförmigen  SSernarbung  feneö  oon  ber  pinteren 

i^Iäepe  ber  dornea  fiep  ablöfenben  ^oi'tfa^eö  ber  ^iünfenfapfet  im  3ötal3U» 
flanbe  ;^ufammenpangt. 

2tu§er  ben  genannten  ^ranfpeiten  beö  Sinfenfpftemö  fommt  noep  eine 
anbere  9^eipe  ongeborner  Staare  oor,  bie,  obgleicp  man  auep  fte  früper  ju 
ben  pemmungöbilbungen  reepnete,  inbem  man  falfcplicp  glaubte,  baf  bic 
?{nfe  urfprünglicp  ein  bunÜeö  ©ebilbe  fei,  metepeö  fiep  erf  bei  ber  meite* 
ren  dntmieffung  aufpelle,  ju  ben  urfprünglicpen  patpologifipen  33ilbungen 
gepören  unb  ganj  äpnlicpe  patpologifcp^anatomifcpe  23cränbcrungen,  mie  bic 
bei  ben  ermorbenen  ^ifbungöfeplern  gefepilberten  dataracten  jeigen.  Die 
.^rpftalllinfe  mit  iprer  i^'apfel  if ,  mie  mir  gefepen  paben,  eincö  ber  23vi=» 
mitioorgane  beö  2(ugeö.  51ucp  beim  2)?enfcpcn  ftnbet  man  fte  unter  ben 
erfen  Slnbeutuugen  beö  33ulbuö,  mo  fte  im  SSerpältnif  fepr  grof  erfipeint. 
2h'e  ift  fe  trübe,  menn  bie  dmbrponen  niept  bereitö  burep  ä^^f^^uug  Ö^'' 
litten  haben.  Die  ?infenfapfel  if  oon  ber  3cit  an,  mo  fiep  dporoibea 
unb  3^iö  gebilbet  paben,  oon  einem  gefäfreiepen  Sa^e,  ben  man  ^apfel=« 
35uoillarfacf  genannt  pat,  unb  ber  fiep  atlmäplig  gegen  bic  (Geburt  pin  311* 
rücfbilbet  unb  ooUfta'nbig  oerliert,  umgeben.  Der  oorbere  Dpeil  biefcö 
Saefeö  ift  bie  ‘Pupillarmembran,  melepe,  fobalö  bie  3^i<5  gebilbet  ifl,  ipve 
mittlere  Deffnung,  bie  pupiUe  alö  eine  bur^fieptige,  aber  gefäf  reiepe  f)aut, 
bie  auep  gegen  bic  ©eburt  pin  allmäplig  burep  21uffaugung  oerfepminbet, 
oerfeplieft.  Da  ber  Jtapfel-'Pupiöarfaef  bic  ?infe  ganjltcp  umpüllt  unb 
naep  oornpin  ;iu  ber  Pupille  gepenb  am  3?anbe  berfclben  fiep  befeftigt,  fo 
fepeint  er  nieptö  meiter  alö  eine  ^ortfe^ung  ber  Pupillarmembran  ju  fein, 
beffen  Gilbung  mit  bem  3arücfmeiepcn  ber  b'infe  in  einer  noep  niept  näper 
ermittelten  33ejiepung  fiept.  Diefer  Saef  fann  fiep  bemnaep  niept  bilben, 
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n.“>enn,  n^ic  tn  bcm  unter  a  ongeacbenen  g^atfe,  baö  3urü(lwei'(f;en  ber  ?infe 
bureb  ir^enb  einen  llinftanb  aebemmt  irirb.  IDie  ;^abtretc^en  ijenöfen  nnb 
arteriertcn  (?)eföfie  biefeö  Scicfeö,  bi'e  mit  ben  2teftcn  ber  Arteria  nnb 
centralis  retinae  nnaftomoftren  nnb  auch  (Geburt  ^tn  ob^ 

Ii’tteriren,  liefern  baö  9)?citeriat  jur  (Jrnäbrnna  nnb  ^nm  ferneren  2Öa(^ö=» 
tbnm  bei?  $tnrenft)ftemö.  ©erben  btefe  ©efa§e  in  ben  3u|lnnb  ber  ^on= 
(^eftion  ober  fetbft  ber  (Jnt^iinbiina  oerfet3t,  loaf^  ihrer  a^oj^en  3nrtbei't 
meinen  Teicf)t  mö^tii^  ift,  nnb  namentlich  h^^'uftfi  bet  b^öfrofifd^en  Slinbern, 
lote  bie  meiften  finb,  bte  mit  ?^ebtern  be<3  Si'nfenf^ftemö  geboren  merben, 
oorfommt,  fo  fönnen  baburtf)  feidit  ?tbtaaernnacn  nnb  ^J^rnbunßcn  ber  Si'nfe 
oeranta^t  merben.  ©taorbifbnnfj  !ann  aber  an6  burch  ben  entejegenaefe^ten 
?^atf,  bnrtb  ;5U  frnb^ettige  £)bfttteration  ber  ©efäfe  oerurfaebt  loerben,  bod) 
fott  in  btefem  ?i^afte  nur  eine  Cataracta  capsniaris  posterior  centralis  nnb 
fchichtenioetTe  Trübung  ber  Sinfenfnbftan;^  eintreten. 

^le  Sinfenfafern  bi'tben  ftch  befanntlid)  aui?  einem  bereite  geformten 
33tTbnng<?materiat,  anö  nn^nfanintenbä'ngenben,  runben,  getrennten,  febr  bnrth^ 
fichtigen  3etten  oon  oerfctiiebener  @rö§e.  3)ie  neuen  ?infenfafern  bebingen 
bnref)  2tnftagernng  auf  bt'e  alten  boö  ©acbötbnm  ber  ?tnfe.  ^te  3^^^« 
ftnb  aber  ni^t  anöfctiliehticf)  auf  bte  oberflachtictie  ©(hiebt  befchränft,  fon^ 
bern  fie  bringen  auch  noch  beim  ©rioo^fenen  in  bte  3wiT(henräitme  ber 
fianptfegmente  ber  ?infe.  ©enn  man  be^batb  eine  frtfehe  ?infe  mit  ber 
Zapfet  bet  jioanjigmatiger  25ergröferung  betrachtet,  fo  lieht  man,  ba  btefe 
;;eüigen  ©teften  immer  gerabe  auf  bte  50?itte  ber  oorberen  nnb  hinteren 
^tädhe  fallen,  fehr  fchön  einen  oer;^ioeigten  ©tern.  5)a  nun  bte  Sinfe  bnreh 
5lnflagernng  neuer  ©chichten  mächf^,  fo  oerfteht  eö  ftch  oon  felbft,  baf  man 
bet  nengebornen  ^Ttnbern  bte  ©terne  etnfa^er  finbet,  alö  bet  (Jrioa^fenen» 
23et  ben  erjteren  finbet  man  auf  ber  oorberen  ^la'die  häufig  nur  bte  nr^ 
fprnngtichen  bret  5(efte,  auf  ber  hinteren  bloche  tfb  bte  ^ignr  meift  f^on 
eomplieirter  nnb  nnregelmä§igcr*  3n  btefe  ^edtgen  ©teilen  bringt  bet 
patbologtfchfu  3?orgängen  gnerjl:  bte  frembarttge,  bnnffe  SD^affe,  ioe§halb  bte 
angebornen  ©taare  gar  nicht  feiten  auf  ihrer  oorberen  £)berf[äche  eine 
breitheiltge  ?^ignr  ober  felbft  bie  ^cftalt  etneö  mit  feiner  ©hit^c  nach  unten 
gerichteten  ^er;;eni5  ;^etgen, 

3.  (Ban^  unabhängig  oon  ber  ?tnfe  nnb  bem  (55lac?förper  entioicfclt 
ftch  bte  2lberhant  nnb  ihre  ^ortfe^nng,  bie  3rt(?.  T)te  Gilbung  ber  Slber^ 
haut  gefd)teht  nun  tu  ber  ©etfe,  ba^  an  bem  "fünfte,  loo  ber  ©ehnero 
^ur  52e^hnntblafe  anfehmtdt,  ftch  in  bem  bort  angehäuften  33tlbnngc?mateo 
rtal  eine  burchfichtigc  ©^td)t  bifferen^tren  beginnt,  loeldje  in  ihrem 
©achöthume  admählig  nad)  oorn  nnb  oben  fortfcbreitct  nnb  bte  9?e^haut- 
blafc  nber’,tehC  3n  btefer  frühen  ^eriobe  i'ft  noch  gar  fein  ^igment  oor^ 
hanben,'  obgleich  auch  bicfec?  bet  normaler  (YntmicJfung  ftch  frith.^^eitig  abla^ 
gert  nnb  bte  2lberhaut  bunlel  färbt  ©irb  ober  bte  Öilbnng  beö  ^igmentcS 
burch  eine  llrfache  oerhinbert,  fo  tritt  fene  ^emmungc?bi'lbung  auf, 

bi'e  man  5llbtntc?mnö,  ober  Sencoftö  nennt  —  33et  ber  oolllommenen  ^eucofteS 
begeanet  man  tm  2ll(gemetnen  einer  meinen,  blaffen,  ;5arten  ^aut;  bte' 
©teilen  aber,  an  toelchen  bie  ©(|)letmhant  ftch  mit  ber  änderen  ^)aut  oer^» 
bi'nbet,  tote  j.  53.  bie  Rippen,  crfd}einen  ^art  hedroth,  ober  auch  bla^  gefärbt 
X)ie  <^aare  am  ^opfe  unb  au  anberen  behaarten  ^Thetlen  ftnb  conflant 
oon  h^der  ^arbe  nnb  oon  , zarter,  feiner  ©truetnr.  ®te  ?lngenltcbcr  feben 
ettoaö  gcfd)toodcn  auc?,  bte  oberen  häneen  ettoaö  herab;  bähet  ftnb  bte 
2lugenbraucn  mei'jtenö  ctioacj  gcrun,;elt  nnb  bi'e  ?lugenltebfpalte  ift  ;ufammcn^ 
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(^c*,C(^en.  ÜDtc  donjuncttöa  nieif^enö  Slaf,  akr  nac^  ber  (Jaruncufa  ju 
mit  feinen  Boc^rotben  (Sefäfen  inficirt;  bte  0cIerpti’ca  i'jl  bünn,  fajl  mtc 
burdjfd^ei'ncnb.  £)ie  fvfiö  crfcbci'nt  in  Perfdjtebcner  S^üancirnni^  blafrpfen* 
rot^  imb  ;mar  fo,  baf  Pom  3?uPttkrranbe  nad;  beni  Sili'arranbc  ^in  mei§* 
liebe  Streifen  gef;en.  33ctrad)tet  man  baö  5(uße  bei  ermeitertcr  ^iipittc, 
fo  fick  man  in  ber  ^iefe  beffelben  bic@cfäf^kut  rot^  f(biutmern,  nnb  in  ber 
(Seejenb  ber  Papilla  nervi  optici  einen  mei^fteben  ^feef;  betrad)tct  man  aber  baö 
^Inge  bet  oerengerter  ‘^upille,  fo  febeint  bie  3^iö  eine  blafrofenrotbc 
bang  ;iu  haben.  33ei  ber  0ection  fanb  man  bie  ©clerotica  jmeimai  bün^  ■ 
ncr  alt?  gemöbnticb,  bie  3i'it?  meif,  o^ae  ade  Spur  einer  Uoea,  bie 
roibea  febr  fein  nnb  hedrotb,  bie  Dietpbaut  normal;  bie  Macula  lutea  etmat? 
böber  oon  ^arbe.  ^ie  Unterfuebungen  an  rotben  ^anind;enaugen  unb  an 
^l^enfcben  haben  gezeigt,  baji  bie  ‘^igmentjeden  hier  nicht  fehlen,  fonbern 
nur  teer  oon  ^^igmentforneben  finb.  —  Der  gefchilberte  Dbatbeftanb  fprid;t 
atfo  meniger  für  eine  örttid;e  ^emmungs?bitbiing  bet?  2tuget?,  att?  für  eine 
adgemeinc  Hemmung  in  ber  SBitbung  bet?  ^^igmentt?,  bie  ohne  3n?eifet  in 
einer  befonberen  Stnomatie  ber  5!}?ifd)ungt?oerbättniffe  ihren  ©runb  hat. 

Da  beim  neugebornen  ^inbe  bat?  ^igment  in  ber  2tut?fteibnng  ber 
Uoea  febon  oodflänbig  Oorbanben  ijl,  bat?  0troma  ber  ^^'iö  aber  noch  fein 
"l?igment  bat,  fo  merben  bie  ^inber  mit  blauen  5Uigen  geboren;  entmiefett 
ftch  auch  fpater  fein  'ipigment  im  ©troma  ber  ^viö,  fo  bleiben  bie  2tugen 
btau  unb  merben  nur  beder  in  bem  5n?afe,  att?  bie  ©emebe  ber  3ric?  an 
3artheit  unb  Durchfidttigfeit  oertieren.  (Sntmiefett  ficb  nur  menig  unb 
;;erftreutet?  Pigment,  fo  merben  bic  Singen  bedgraubraun,  bei  ftarferer 
'']?igmententmicftung  merben  fie  nufbraun  unb  enbtich  tief  bunfetbraun. 
häufig  finbet  man  Stugen,  bei  benen  bat?  ^^igment  namenttich  um  ben 
3^upidarranb  abgetagert  ift,  mäbrenb  bie  übrige  3rit?  tnenig  baoon  enthätt, 
ja  fetbj^  förmtid^  geftedte  Singen  ftnb  nid)t  fetten. 

Slut?  ber  (fntioidlungt?gef(hid)te  ber  Slberhaut  mirb  unt?  auferbem  bic 
dntftebung  einiger  anberer  angeborner  pathotogifeber  ^itbungen,  namenttid) 
ber  mit  feiner  i3pi|,c  nad)  unten  ober  nad)  unten  unb  innen  gerichteten 
3riöfpatte  (rolol)on)a  iridis)  crflärticb.  Die  Slberhaut  mächft  öon  ber 
0tede,  mo  fie  fich  ui  bitben  beginnt,  nämtid)  oon  hinten  unb  oben  her 
admähtig  über  bie  die^hautbtafe  meg,  unb  ftrebt  bann  biefe  aud)  nach  unten 
bin  ;;u  umfaffen.  Die  SSereinigung  ber  um  bie  Slugenbtafc  herummaebfen^ 
ben  Slberhaut  gefdiebt  in  einer  ?tnic,  bic  oom  (Eintritte  beö  Nervus  opti¬ 
cus  am  unteren  unb  inneren  Dbeite  ber  Slugenbtafe  nadb  r»orn  oertäuft. 
Die  dtarbe  biefer  SSereinigung  bteibt  no^  tangere  3eit  babureb  fidttbar, 
ba^  ficb  f^in  '^igment  in  berfetben  abtagert,  unb  fo  ft6  biefetbe  auf  ber 
bunfetn  Slberbaiit  att?  meiner  Streifen  ab,^eichnet.  Die  Slberbaut  erftheint 
anfangt?  in  C^eftalt  einet?  ftarf  gefrümmten  ^atbmonbet?,  meteber  bic  obere 
^dlfte  ber  Slugenbtofe  umfaßt.  Die  beiten  äuüerjten  Spieen  biefet?  ^Qtb>= 
monbet?  frümmen  fich  mehr  unb  mehr  nach  unten  unb  umfaffen  halb  bie 
Slugenbtafe  gan;;,  inbem  fte  ftch  unten  unb  innen  anfangt?  nur  in  einem 
']?unfte  berühren  unb  in  ber  5)?itte  ein  birnförmiget?  Sod)  ;;n)ifcben  fich 
laffen,  bat?  urfprüngtid)e  Sebtoeb,  bat?,  bei  normatcr  (fntmidlung,  nach 
unb  nach  burth  23erarö|jerung  ber  3?crübrungöftede  aut?  ber  bimförmigen 
(^edatt  in  eine  oodfommen  runbe  übergeht.  Die  ^liegenbogcnhaut ,  att? 
feiner  SSorhang,  enfflebt  alfo  offenbar  auf  bic  2f?eife,  baf  ber  oorbereSianb 
tiT  (fhoroitca,  naebbem  bie  Soattc  gefdttofTcn  ift,  meitcr  nach  innen  oor=» 
mächft  unb  auf  biefe  SL^eife  ringartig  bic  ^upidc  oerengert.  Sivb  nun 
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bur(?^  tr(^enb  einen  Umflanb  baö  2Bac|i^t^um  an  ben  (5nbfp(|en  ber  ^aI6^ 
monbförnu’^  um  bte  ?(uacnt)(afe  ^crummad^fenben  (J^orotbea  kcintrac^tt.qt, 
fo  bebält  baö  ©e^tod;  feine  birnförmtßc  ©cflalt  auc^  noc^  nac^  ber  (Sje^ 
bnrt,  ober  eö  befommt  eine  fd;maie  ©poite,  meii  an  biefer  ©tetie  baö 
2Ba^ötbnm  ber  gct;inbert  ifi*  ift  bann  ber  23irbun(5öfe^Ier  Dor- 
banben,  ben  man  Colohoma  iridis  nennt  unb  ber  oft  mit  (Tataracta,  mit 
'^^igmcntmanfief,  mit  59?icropbi^j^fniuö,  mit  obtonger  ©eftatt  ber  ß^ornca 
u.  f.  tt).  compticirt  ift,  ®r  befebränft  fteb  entmeber  btof  auf  bie  ^riö, 
bic  ditiarfortfäi^e  unb  bie  Corona  ciliaris,  ober  er  erftreeft  fi^  auch  auf 
bie  9tetina,  (fboroibea  unb  ©ctcrotica.  3Som  bfofen  5’^is^‘^otobom  bat  bie 
anatomifebe  Untcrfncbnng  ^otgenbeö  gezeigt:  eigentbümtiebe  ^orm  ber  Uoca, 
ganj  entfprecbcnb  ber  ^orm  bcö  oorbanbenen  S^^iöfpatteö  auf  feiner  oorbc^ 
ren  2(nftcbt;  längticbe  ober  ooatc  ^orm  ber  ditiarfortfä^c,  bic  biömeilen 
nach  unten  bin  eine  ^ängennarbe  jeigen ;  längti^e  ober  ooate  ^orm  ber 
Corona  ciliaris,  mit  unb  obne  ?ängennarbc  nach  unten.  :Die  Sinfenfapfcl 
fammt  ?infe  rubt  biebt  an  ber  Uoca,  na^  unten  aber  bemerft  man  an  ber 
lloeatfpalte  einen  freien,  niibt  bureb  bie  Sinfe  bebedten  9?aum,  ber 
jmifeben  ber  oorberen  unb  2iugenfammer  eine  dommunication 

jutäft 

^aö  S^'i^cotobom,  metebeö  oben,  ober  naib  innen,  ober  gar  na^  aufen 
©tatt  ftnbet,  bat  obne  3a>eifet  barin  feinen  @runb,  ba^  biömeiten  patbo^ 
logifcb  im  ^ötuöauge,  auf  er  bem  gemöbnti^cn  ©patt  ber  dboroibea  nad; 
unten,  ein  jmeiter  ©patt  biefer  2)?embran  ^ur  ©eite,  fetbj^  nach  oben  ge^ 
richtet  gefunben  mirb.  ©ebtieft  biefer  ftcb  nicht  oor  ber  23itbung  ber  ^xi^, 
fo  bteibt  eine  ?üde  in  ber  te^teren. 

^ie  9?egenbogenbaut,  atö  freier  SSorbang,  entmiefett  ftcb  atfo,  mie 
oben  gefügt,  erft,  naebbem  ber  dboroibeatfpatt  gefeptoffen  ij^,  unb  toirb 
bann  atö  fepmater,  bunfter  ©treif  am  oberen  Sutbuöfegmentc  b^ater  ber 
dornea  unb  oor  ber  Sinfe  fiebtbar.  :J)iefer  ©treif  erfebeint  aber  erfi  fpater 
atö  oöttig  gefebtoffener  D^ing,  beffen  oberer  ^b^it  breiter  ift,  atö  ber  untere. 
2Öirb  bic  ?tuöbitbung  ber  oerbinbert,  fo  haben  mir  fpater  bie  ^em= 
mungöbitbnng  Oor  unö,  metebe  man  ^^iberemia,  5!)?anget  ber  3^iö,  nennt. 
Diefer  3>?angct  tann  ein  totater  ober  ein  partietter  fein. 

5Bcim  totaten  ^i'i^uianget  ficbt  man  ben  dJrunb  beö  9tugeö  entmeber 
bunfetbraun  ober  rötbtiep,  bei  einiger  dntfernung  gtdn^enb.  9i>Zpopie, 
Sieptfeben,  bißiocitcn  auep  5tmbtpopie  finb  jiemtiep  conftante  iBegteitcr  ber 
3riberemie.  33ißtt)eiten  tornmen  aitcp  sngteiep  noep  anbere  ^epter  bcö 
2tugeö,  j.  35.  loibernatürticpe  §eroorragung  unb  partiette  ^Irübung  ber 
dornea,  ber  3infe  u.  f.  m.  oor. 

33eim  partietten  ^i’ibmanget  ijl  entmeber  nur  ein  fepr  fepmater  ^reiß 
ber  3riß  oorbanben,  ober  eß  paben  fiep  nur  einjetne  ^peite  ber  pier 
unb  bort  gebilbet.  2)urcp  ben  partietten  3D?anget  ber  3riß  befommt  bic 
^]?upitte  entmeber  eine  abnorme  ®efiatt,  inbem  baß  eine  ©egment  ber 
fepmater  i{^  atß  baß  anbere,  ober  eß  entfiepen  meprere  IDeffnungen  in  ber 
3riß  (Polycoria),  inbem  ber  ‘^^upittarranb  nur  tpcitmei'c  oormärtß  mäcpfi, 
mobei  fiep  eine  fabenförmige  drcreßcen,^,  bie  mit  bem  gegenüber  tiegenben 
fPupittarranbe  oermä^jl,  entmiefett.  ^Die  3itcfen  ^^mifepen  mepreren  fotepen 
^ortfä^en  bitben  bic  meprfaden  ^upitten.  3ft  biefer  3af^anb  niept  mit 
anberen  33itbungßfebtern  compticirt,  fo  pftegt  ber  Ivrante  nur  tur5ficbtig, 
aber  niept  mit  anberen  (Beftdptßj^örungen  bebaftet  31t  fein. 

3(uß  bem  primitioen  33itbungßfioffc  bitbet  fiep  bei  ber  erfien  dntmidtnng 


X'i'c  in  i'^rev  5(mneubun3  nuf  5(u3cnf>ct(finibe.  327 

ber  5(bcr^ut  bai?  (Strcma  bcrfelben,  b.  baö  ©emcbe,  it^elc^cö  baö  ®e- 
fdffpficm  terfelkn  ^^ufammen^äft,  unb  t^re  5[>?UiJfern  mit  ben  ju  t^nen 
öerlaufcntcn  9?ert^en  cmfdjetbct  imb  fcj^^cftet.  5(u§erbem  bränßcn  ftc^  in 
bicö  ©etrebe  bie  mit  ^-'lönient  gefüllten  moburc!^  bi'e  Hberbnut  unb 

3vtö  t'bre  Färbung  befommen.  2)ie  ©efd^e,  9?eri)cn  unb  5[)Zuöfetfafern 
ber  ^xiß,  mcIc^e  i’^r  baö  fc^onc  ?(nfe^cn  eines?  mafd;enförmigen  9?e^eö 
geben,  Hegen  fo  in  bem  0trcma,  ba§  fie  baffelbe  an  feiner  Hinteren  ^(äi^e 
,;\icmltcb  frei  taffen,  irä§renb  bagegen  bie  (entere  öon  einer  bi'rfen  ?age  bon 
^igment^ctten  überHei'bet  ift.  5B{$?  jnm  4.  ober  5.  3)?onate  ber  0(^manger^ 
febaft  fiebt  man  feine  0pnr  bon  fenem  mafebenförmtgen  D^e^e;  bon  biefem 
3eitpunfte  an  beginnt  es?  erff  ftcb  aiis^jubilben.  ©(^reitet  nun  bie  ?(us?^ 
bilbung  beffelben  liiert  natnrgcmäf  feiner  23of(enbung  entgegen,  fo  entffeben 
berfebiebene  25ilbungs?febter.  (5s?  erfebeint  bann  entmeber  bie  borbere  ^Idibe 
ber  3^is?  befe^t  mit  meinen,  freis3förmig  gelagerten,  erhabenen  ^nnften, 
bie,  tbie  man  gfaubt,  bie  5infdnge  ;;nm  ^ntjfeben  jenes?  mafebenformigen 
'Jiefies?  ftnb,  ober  es?  festen  bie  ^irfelfafcrn,  mdbrenb  bie  9iabia(fafern 
regefmäfig  aus?gebitbet  finb,  ober  es?  fe^ft  jenes?  9?e^  ganj,  ober  tbeifmeife, 
mdbrenb  ba^  Stroma  mit  bem  Pigment  an  biefen  ®tef(en  bor^anben  ift. 
3n  einem  ^afle  biefer  5trt,  ben  icb  beobachtete,  mären  jugleicb  S^^rübung  ber 
?infe,  2?erftebung  bes?  Stroma  mit  ber  borberen  Sinfenfabfef,  ©efdfbil^ 
bung  auf  ber  festeren  unb  bebeutenbe  Kleinheit  ber  Hornhaut  borbanben. 

3n  anberen  ^dffen  erreicht  jmar  bie  bottfommene  ?tus?biH 

bnng,  aber  jene  burcbficbtige,  gefäfreicbe  ^aut  (Membrana  pupillaris),  mefdje 
bie  ^]5ubine,  fobatb  bie  aus?gebilbet  ift,  berfcbfie§t  unb  gegen  bie  ©e«* 
burt  bib  bureb  ^iuffaugung  in  ber  Sßeife  mieber  berf^minben  muf,  baf 
fie  im  2)?ittefpitnfte  jerrci^t,  in  einjetne  Wappen  jerfddt,  bie  ftcb  nach  ben 
3(?dnbern  ber  ^upitfe  jurüdjieben,  mo  bis?tt)eilen  noch  einige  ber 

©eburt  ftodige  Ueberrefte  erfennen  ftnb,  tritt  t'bren  9?ndbifbungs?pro5ef 
nicht  an  unb  bleibt  oft  mdbrenb  bes?  ganzen  Sehens?  in  ber  ^npifte.  (5ie 
erfcheint  bann  als?  ein  bünnes?,  fpinnmebartiges?  ©emebe,  bon  meiffi^er 
^arbe.  Sinb  bto^  einjefne  ber  ‘^upiftarmembran  ^nriicfgeblieben, 

fo  ragen  biefe  bon  bem  '^upißarranbe  aus?  in  ^orm  bon  unregefmdfigen 
Sdppchen  in  bie  fie  in  bem  Humor  acpieus  ftottiren*  ^biefc 

Sdppchen  pflegen  fich  im  3Serfaufe  beö  Sehens?  aßmdhtig  ju  berfleinern. 
3m  ©an^en  finb  bie  hib^h^r  gehörigen  aber  fehr  feiten. 

4.  llnterfucht  man  bas?  Stuge  eines?  (5mbrpo  aus?  ber  “J^eriobe,  mo  bic 
(fhoroibea  eben  ihre  Ummachfung  boßenbet,  fo  finbet  man,  meil  fich  bie 
(fhoroibea  unmittelbar  an  bie  innere  2f?anb  ber  duferen  .^aut,  unb  fo^ 
mit  jmifchen  biefe  unb  bie  berhdltnifmdfig  noch  fehr  grofe  Sinfenfapfet 
eingef^oben  ^)at ,  feine  borbere  Slugenfammer,  mie  bei  bem  (Jrmachfenen, 
feine  3ris?  in  ©eftalt  eines?  bemeglidjen,  fenfrcchten  SSorhanges?,  fonbern 
man  ßeht,  ba§  bie  meit  auögefchnittene  Stberhaut  unmittelbar  an  ber 
duferen  Slugenhaut  anfiegt,  baf  bie  Sinfe  mit  ber  inneren  her 

duferen  Slugenhaut  in  Berührung  ij^  nnb  in  ihrer  Peripherie  bon  bem 
auögefchnittenen  23anbe  beö  in  ber  (fhoroibea  aus?gefchnittenen  Sehlo^es? 
berührt  mirb.  (5s?  beginnt  nun  bie  genauere  !Differenjirung  ber  Hornhaut 
unb  ber  Sclerotica  afs?  duferer  ^üßen  bes?  2(ugapfels?,  bie  im  Stnfangc  bon 
ber  umgebenben  23ilbungs?maffc  nicht  gehörig  getrennt  merben  fonnten  nnb 
bei  ihrem  erften  Sluftreten  einanber  fehr  dhnlich  feljen,  meil  bie  Sclcro^ 
tica  anfangs?  gan^  burchßchtig  iß  mic  bie  Hornhaut,  nnb  crß  fpdter  ihre 
eigentbumtichen  ^^fern  ßch  ani?bifben,  ?ß?it  (?nbe  bes?  jmeiten  ^Il^onats? 
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finb,  tt)te  (juö  iJicIcn  S3eobat^^tun^cn  er^ettt,  bte  Zweite  beö 

2IußopfcIö  ßebilbct,  akr  bi'e  öorkr  bitrcfjfid^tiße  ^ornkut  fott  fe$t 
ctmaö  Irükr  aiiöfc^cu,  bicfer  unb  fci;tt)animtßer  atö  bi’e  0cIerottca  fein. 
(5r(l  tm  bn'tten  3)?onate  tritt  bie  Trennung  öon  (Tornca  unb  ©cterotica 
bciitli'djer  bte  erfterc  n)irb  luiebcr  burc^fii^tiger,  bie  festere  bic|ter 

unb  luei'ftict).  3«  bt'efe  ($pod)e,  luo  bic  (^ornea  ni'^t  beiitli^  begrenzt  ift, 
fonbern  gtei'cbfam  attmät^tict;  auö  bem  (5)en)ebe  bcr  ©cterotica  l^erbortritt, 
fäftt  bte  (fntftekug  ber  unten  näf;er  ;|u  befc^retbenben  ongebornen  ^orn^ 
bauti^erbunfclnngen,  bi'e  atö  ein  ©tiflftanb  ber  dornea  auf  einer  nteberen 
^ilbungöftufe  ^u  betrachten  ftnb.  T)k  dornea  luächf^  habet  i^iuar  fort, 
aber  bocb  immer  bürftig,  unb  fo  fommt  cö  benn,  ba§  mir  btefen  ^^ebter 
am  häiifigften  beim  3i}?icrobhtharmuö  mahrnebmen,  ober  ba§  mit  tbm  faft 
immer  mangelbafte  2tubbi'tbung  ber  3^*1^  unb  anberer  Organe  oerbun»* 
ben  tjl. 

Stritt  tn  bcr  gebauten  ^criobe  eine  Hemmung  ber  dntmitftung  ber 
dornca  ein,  fo  bteik  eine  partiette,  feiten  eine  totale  ^I^rübung  berfelben 
^urücf,  oon  ber  ^meierlei  2(rten  unterfcbieben  merben:  a)  bte  fiärfere  2Irt 
erflrectt  ficb  bon  ber  ©elerotiea  auf  bi'e  dornea,  fo  baf  man  bi'e  ©teile, 
an  meicber  bci'be  ftcb  trennen  foöten,  ni'cbt  ju  gemabren  bermag.  Oer 
burcbficbtige  S^bet'I  ber  dornea,  biuter  meldiem  bi'e  ^upifle  liegt,  i'fi  feiten 
riinb  unb  begrenzt,  in  bcr  ^D^ebr^al;!  ber  It^gt  er  ohne  fcbarfc  Um^ 
rtffe  an  ber  ©elerotiea  unmittelbar  an,  unb  bat  balb  eine  bret'ecftge,  balb 
eine  obale,  febr  feiten  eine  runbe  ©eftalt;  b)  bi'e  fibmäcbere  2Irt  heftest 
bart'n,  ba^  bi'e  mei'ftenb  längli'cbe,  febr  feiten  runbgejlaltete  dornea  bon 
bcr  ©cleroti'ea  ni'cbt  beutli'cb  gefonbert,  fonbern  mit  einem  bläult'cben  Swinge 
umgeben  t'ji.  Oi'efer  9^i'ng  i'|^  öfter  ji'emit'cb  ftarf,  oft  total,  oft  parttell. 

2QobI  git  unterfcbet'ben  bon  ben  eben  befbroibcnen  ^mrti'ellen  ^Ser^* 
bunlelungen  i'ft  bi'e  totale #BerbunfeIung  ber  dornca,  bte  fiel)  glei'cbmäft'g 
über  bi'e  gan,^e  tpornbaut  erjtrccft;  bi'e  dornea  tjb  habet  b^blfarbt'g,  balb 
bunfelblau,  fpt'egelglatt,  febr  gemölbt,  febr  gro^  unb  bbk^’t’^bpbiW* 

3orm  bcö  2(ugeb  i'ji  higelformt'g  unb  erinnert  burebauö  an  eine  3^orm  beb 
^ulbub  auö  ben  früheren  dpod;cn  her  St'Ibungbgefcbt^te,  i'n  toelcben  bi'e 
dornea  faft  bab  borbere  Orittbcil  beb  Slugeb  ei'nni'mmt.  Oab  2Iuge  ift 
mei'ftenb  nad)  oben  gerietet  unb  lei'bet  an  92t)ftapniob.  3ui  SSerlaufe  ber 
erften  Sebenbmonatc  pflegt  ftcb  bte  dornea  bon  ber  ^cn'pbert'e  nad;  bem 
dentrum  b^u  aitfjiibellen  unb  ju  berbünnen.  Sei'cbt  bleiben  aber  bphropt'»- 
fd;e  SInfammlungeu  in  ber  borberen  Slugenfammer  jurücb. 

din  anberer,  an  frühere  fötale  3u|tanbe  ert'nnernber,  angeborner  3cbl<^^ 
i'ft  bi'e  Cornea  congenita  globosa,  roobci'  bi'e  -^ornbaut  burd;fid)tt'g ,  aber 
bon  mi'bcrnatürli'djcr  ©röße  i'ft.  Oer  Uebergang  in  bie  ©clerott'ca  i'jt 
normal;  bte  3^^’ö  bt'bmei'Ien  tn'd)tcrförmi'g  geftetit;  habet  dorcctopi'e  unb 
3n'bobenoftb.  Oagegen  i’ft  bi'e  Cornea  congenita  conica  burd)auö  nt'4)t 
alb  eine  ^emmungbbilbung  ;;u  betrachten,  i'nbem  bi’e  dornea  i'n  feiner  ^e^ 
n’obe  beb  Oafei'nb  eine  contfebe  ©eftalt  jei'gt. 

5.  3»u  2Infange  beb  brittcn  ^I>?onateb  liegen  bi'e  2IiigäpfeI  noch  gan;; 
frei  an  ber  äußeren  3^üihc  ^cb  ^opfeb,  unb  bic  aitfcrc  |)aut  gebt  glatt 
unb  bünn  alb  33inbebaut  über  bi'cfetben  btnmeg.  drjl  i'n  ber  jcbntcu 
2ßocbe  bt'Iben  fih  f(f)male  äBüIjte,  melchc  fich  allmäbltg  bcrgröfern  unb 
jmei'  -^autfaltcn  barfteden,  bi'e  ci'naubcr  cntgegenu)ad;fcn,  um  in  bcr 
gmölftcn  2Bod;c  i'u  SSerübritng  ;;u  treten  unb  mit  t'brcn  Stäubern  jii  ocr^ 
maebfeu,  fo  baf  baburd;  bte  bpöble  ber  23t'nbebaitt  nah  auhen  bt'b  einige 
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3cit  öor  tcr  ®cburt  (jcfc^Ioffen  treibt.  3«  fetteiicn,  aber  nod;  nic^)t  ganj 
conftatirten  gäden  fod  tiefe  SSerirac^funij  aud;  nac^  tcr  (Geburt  bleiben 
(AnkylohIc>j)!iaroii  congc*nituni  totale  unb  pariialo},  in  antern  bleibt 

tie  ?tugenlietfpalte,  namentlicb  in  ^3^iicropt;t§atmitö ,  511  eng 

Clilejdi  arophiniosis),  in  nocb  anbercn  bilben  ft4  bie  Slugenlieber  nur  fet^r 
unfoUfommen  au$?^  [0  ba§  eine  blofc  ipautmulji  fte  vertritt  (Lagoplithal- 
iims  congenitus). 


Vlll.  ;^)ie  numerifd)c  2)tct^obe  in  iljrer  2lnuunbiing  auf 

bie  ^lugen^eilfunbe, 

(fö  wirb  immer  ein  33ebürfni5  beö  menfc^rid;en  ©eijlcö  bteiben,  bie 
^^atfac^en  in  bem  2)iafe,  alö  fie  entbedt  werben,  unter  ben  moglicpft 
altgemeinfien  ©efic^t^punften  jufammenjufapn;  baburi^  wirb  baö 
gangene  geftattet,  baö  (Gegenwärtige  bearbeitet  unb  baö  3nfnnftige  öorbe? 
reitet.  2Bäre  ber  GOJenfep  blof  auf  büö  ©ammetn  bon  2:^at[ad;cn  be^ 
fd)ränft,  fo  beftünbe  bie  iU?iffcnf^aft  in  einer  üben  OZomenclatur  unb  bie 
großen  Oiaturgefe^e  wären  nie  erfannt  worben.  Giur  baburd),  baf  man 
oie  iJ^atfac^en  unter  einanber  oerglic^  unb  ^u  immer  umfaffenberen  (frfebei» 
nungen  emporftieg,  fanb  man  enblit^  fene  in  ben  »erfdjiebenen  äBirfungen 
aueigeprägten  (Gefe^e.  ^ierburt^  erfannte  ber  G}?enft^,  baf  in  ber  Giatur 
nur  wenige  Urfac^en  eine  3}?enge  bon  Srf^einungen  bebingen,  er  fonnte 
cie  not^wenbig  cintretenben  beftimmen,  unb  naebbem  er  fi^  bon  bem  un* 
geftbrten  3nfammenbange  gwifeben  Urfad;e  unb  ißirfung  überjeugt 
richtete  er  feine  23lide  in  bie  3ufunft  unb  erfd;aute  bie  OJei^e  bon  (freig»» 
niffen,  welche  bie  3cir  entwicfeln  mu^.  ;l)ie  einzelnen  muffen 

bemnach  alö  nothwenbige,  unentbehrliche  ?{uögangöpunfte  febec^  (Genera* 
liftrenö,  feber  gu  einem  erfprie^Iid;en  unternommenen  Slrbeit  be* 

trachtet  werben.  3«  allen  3citcn  warb  biefe  Sßahrheit  anerfannt,  unb 
jtetö  gab  eö  grofe  G)?eijter,  welche  ihre  Sehre,  bie  fte  unei  hiuterließen,  auf 
eine  Oteihe  bon  ^hatfa^cn  flü^ten.  23erfuct)e  unb  23cobadjtungen  liefern 
bcmnach  bie  3?2aterialien  ber  2Siffenfd)aft;  ber  ^ßerjtanb  orbnet  fie,  erfaßt 
bie  gegenfeitigen  Beziehungen  unb  erhebt  fich  z^r  Ä'cnntni^  ber  attgemei* 
nen  Urfachen,  währenb  bie  einzelnen  (Jrfcheinitngen,  infofern  fte  bie  un* 
mittelbaren  Slßirfungen  biefer  Urfachen  ftnb,  bazu  bienen,  ben  Sßerth  ber 
aufgejteüten  (Gefe^e  zu  ermeffen.  T)k  in  biefer  2irt  fi^  gejtaltenbcn  äßif=» 
fenfehaften  nennt  mau  (frfahrung(?wiffenf^aftcn. 

ÜDaö  (Gebiet  ber  Srfahrungöwiffcnfchaftcn  z^^fadt  in  >^inftcht  ber  Slrt 
unb  äßeife,  wie  bie  einzelnen  (^rfahrungöfä^e  z«  conftatiren  ftnb,  waö  bei 
jeber  (lonftruction  einer  adgemeinen  ^h^^rie  zunäd)jl:  bie  ^auptfache  ijl, 
in  zwei  gelber;  in  bem  einen  bringt  ber  burd)  ßen  'irperimentator  unter* 
nommene  Berfuch  baö  ^häuomen  mit  (Gewifbeit  hcroor;  er  fann  auß  ber 
Uenntni^  ber  Urfad;cn  ohne  3^hi  bie  zu  erwartenbe  SBirfung  ooraußfagen; 
fo  Oerhält  eß  fid;  mit  ben  meiften  chemifchen,  phpfifatifchen  unb,  wie  oben 
gezeigt,  mit  manchen  phpfiotogifchen  (Experimenten.  3u  bem  anberen  f^dbe 
tft  baß  ‘^häaomen  nicht  nothwenbige  ber  in  äßirtfamfeit  getretenen, 

uaß  wahrnehmbaren  Bebingnngen ;  eß  i|l  nur  ein  geringerer  ober  größerer 
(Grab  oon  ißahrfcheintichfeit  oorhanben,  ba^  biefeß  ober  feneß  (Ereignis 
[tattfinbcn  werbe,  unb  nur  eine  grofe  3ahi  bon  Beobachtungen,  innerhalb 
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bercn  baö  ''Phänomen  unter  ben  t)erfc^tebenften  9)?obificattonen  me^r 
ober  im'nbcr  ^äitfiß  wiebev^olt  ^at,  fe^t  uiiö  tu  ben  @tanb,  feine  größere 
ober  {{er{n(3evc  ^requenj ,  niemals  aber  feine  abfolute  'JJot^ioenbißfeit  anc^ 
für  bie  3nfunft  oorauöjnfc^cn  ober  oorauö^ufaqen.  3«  biefe  le^te  Kategorie 
ije^ört  bie  ^eitwiffenf^aft;  jte  ijl  in  oielen  ^ejie^unßcn  nur  ein  Sßiffen 
oon  äßa^rfd;cinli(^feiten.  2i)ie  @c^utb  biefer  Unootlfommcn^eit  in  ber 
ipcitioiffenfcbaft  rü^rt  aber  nic^t  Oon  ber  Itntüc^tigfeit  ber  fie  cuttioirenben 
'JJianner  l^er,  fonbern  baoon,  baf  ber  menfc^Iic^e  unb  t^ierifc^e  £)rganiö== 
tnuö  eine  unenblic^  compticirtere  9Jiafc^ine,  alö  febe  anbere  oon  3)?enfc^en' 
^änben  gebaute  ij^,  unb  baoon,  ba^  bie  ^eifioiffenfc^aft  unter  bem  (fin^ 
ftujfe  ber  übrigen  Staturtoiffenfe^aften  ftefit,  oon  beren  gortfe^ritten  fte 
nod^  bie  nn'cbtigften  2Iuff(^Iü|fe  errt)arten  muf» 

00  erfprie^tic^  baö  p^pfiotogifc^e  (Experiment  für  bie  «^eilmiffenfc^aft 
nun  auep  iji,  fo  glaube  man  feboep  niept,  ba^  bie  btofe  33eobacptung  ber 
3^batfacpen  niept  auep  ein  fepr  toieptigee^  llnterfucpungömittel  auiJmacpt,  unb 
ba^  man  nur  biefenigen  (Erfepeinungen  reept  fennt,  auf  metepe  man  eiuju^ 
mirfen  oevmag.  ^ie  ganje  ?lftronomie  berupt  auf  bem  0tubium  oon 
Xpatfaepen,  bie  unferem  Sßirfungöfreife  oöCtig  entrüst  finb,  unb  bennoep 
finb  bie  gortfepritte  biefer  2Biffenfcpaft  am  meitejten  gebiepen. 

Um  inbeffen  eine  tiefere  (Einfiept  in  baö  SSefen  ber  3:patfacpen  ju  er= 
fangen,  muf  oon  febem  einjetnen  gaße  eine  grofe  3flpf  öon  33eobacp^ 
tungen  oorliegen.  't)k  5ler5te  müffen  lange  bie  Jlt'rantpeiten  naep  ben  ein» 
facpflen  (Erfepeinungen  unb  mit  33ead;tung  aßer  jufäßigen  ober  perbeige» 
füprtcn  ^irfungen  aufgejeiepnet  paben,  beoor  fte  mit  einiger  2öapr» 
fd;cinlicpfeit  fagen  fbnnen:  biefe  3ftcpcn  maren  punbert  3)2al  in  biefer 
itranfpeit  unb  unter  biefen  Umjtänben  bie  SSortaufer  biefeö  (Ereigniffeo;  fte 
loerben  eö  baper  auep  bieömat  fein. 

X)ie  gefammciten  ^patfaepen  müffen  oon  bem  SSerftanbe  je  naep  iprer 
'^lepnlicpfeit  ober  Unüpnli^feit  oereinigt  ober  getrennt  unb  fo  angeorbnet 
loerben,  baf  bie  conjtanten  ^ejiepungen  jioeier,  auf  einanberfofgenber  (Erftpei» 
nungen  ffar  peroortreten.  9^ur  baburep,  ba^  mir  einerfeitö  eine  grof e  3teipe 
cinjcincr  ^patfaepen  fammeln  unb  baö  SSereinbare  gruppiren  unb  anberer» 
feiti?  auö  bem  fo  ©ruppirten  naep  einer  beftimmten  9J?etpobe  ©efe^e  ent» 
mictetn,  gelangen  mir  ju  miffenfcpaftlicpen  ^rfaprungen.  2)ie  9i)?etpobe, 
metepe  mit  «^ülfe  beö  (Ealcülö  auö  ben  aneinanbergereipten  <Erfaprungen 
©efe^e  entmiefelt,  nennt  man  bie  numerifepe  3)Jetpobe. 

2^a  nun  ju  ber  erfotgreidjen  Stnmenbung  biefer  3)?etpobc  eine 
mefenttiepe  33ebingung  ift,  baf  nur  oergteid;bare  ^patfaepen  nebeneinanber 
gruppirt  merben,  unb  ba  berartige  2:;patfacpen  teiepter  am  5tuge,  meltpeö 
felbß  ber  Stutopfie  jugdngticp  ift,  atö  an  irgenb  einem  anberen  Drgan  ju 
beoba^ten  ftnb,  fo  eignet  fiep  bie  5tugenpciUunbe  mepr  alö  jeber  anbere 
3meig  ber  Strjneimiffenfcpaft  jur  33epanblung  naep  ber  numerifepen  2)?e- 
tpobe.  «^ier  miip  oor  5tßem  bie  fo  lange  3etf  übtiepe  ungenaue  0tatiftif 
getegenttieper  (Erinnerungen  auö  einer  oietbemegten  ^raxiö  ber  numerifd;en 
'J)?etpobe  maepen. 

2)ie  numerifdje  ^Oietpobe  pat  aber,  ungeaeptet  ipreö  anerfannt  popen 
SOBertpci^,  oielfacp  ju  fatfepem  S^efuttat  gefüprt,  meil  bei  iprer  Slnmenbung 
päufig  manepe  etmaö  oerjtedt  liegcnbc  iziueße  bed  grrtpumö  unbeaeptet 
blieb.  33ct  aßer  ?tnmenbiuig  beö  (Ealcülö  fomopl  auf  ©egenftanbe  ber 
Statur  alö  auf  fociale  SSerpältniffe  pflegen  bie  (Erfapriingöbata  feiten  in 
ber  reinen  ©cftalt,  mie  man  fte  eigentlicp  gebrauept,  aufjutreten ,  fonbern 
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faft  immer  meljr  ober  menißcr  behaftet  mit  ©töruu^eu  ter  ©d^manfungen, 
tie  in  i^rem  25ec^fel  feiner  ^egel  ßeljorc^en,  uni)  man  fud^t  bann  ten 
barauö  entfte^enbeU 'Jiadjt^eit,  menn  auc^  nic^t  aufju^eben,  bo^  fooiel  mie 
tbunlic^  ju  oerminbern,  baburc^  baf  man  auö  oielen  einzelnen  yiefuUaten 
bao  'Dh'trel  nimmt,  i’ian  red^net  barauf,  baß  bei  einer  [olc^cn  ^enu^ung 
einer  großen  Ratten  bie  jufäüigen  ©c^manfungen  emanber  groß* 

tentbeilö  compenfiren,  unb  legt  bann  Oem  ^liittclmert^  eine  befto  größere 
3uoerId[ßgfeit  bei,  je  me^r  ^jartieße  ^iefultate  jugegen  finb.  2)ie[ei^  ift 
auc^  im  ^ßgemeinen  ooßfommcn  rid^tig,  unb  Ourc^  confequente  meitere 
Cintmicflung  unb  umßc^tige  ^luöbeutung  biefeo  ^^rincipo  finb  in  ber  ^peit* 
mijfenfc^aft,  mie  in  oielen  anberen  ^iaturmiffenfcbaften,  uid)t  fetten  bie 
belo^nenbften  griic^te,  fctbft  gtdnjenbe  ^iefultate,  bie  bem  ^^rabitionö* 
glauben  oft  gänjlic^  miberfpracben,  gewonnen.  SlUein  bie  ©ic^cr^eit  beö 
t^runbprincipö  beruht  auf  einer  wefenttic^en  23ebingung,  bie 
auc^  oon  ©ete^rten  oon  Jac^  außer  ^c^t  getaffen  wirb,  unb  bie  Oarin  he¬ 
ftest,  baß  bie  an  Oen  einjelnen  Beobachtungen  unb  (Erfahrungen  haften* 
ben  regellofen  ©törungen  ober  ©chwanfungen  oon  einanber  gan^  unab* 
hdngig  fein  muffen.  2)aö  Urtheil,  ob  eine  jolche  Unabhängigfeit  oorhanben 
[ei  ober  nicht,  fann  juweiten  fehr  fchwierig  unO  ohne  tiefeO  ^inoringen 
in  baö  ©achoerhältniß  unmöglich  fein,  unb  wenn  barüber  3o^cifet  jurucf* 
bteiben,  fo  wiro  auch  baö  ben  (^nbrefuttaten  beijulegente  ©ewicht  ein  pre? 
cäreö  fein.  3n  biefem  ^aße  befinben  fiep  teiber  bie  meiften  pathologifcpen 
uno  namentlich  therapeutifepen  (Elemente.  X)er  äßertp  ber  nnmeriicpen 
'JDJetpooe  in  ber  ^tr^neiwiffenfcpaft  ift  baper  immer  noep  ein  fepr  befepränf* 
ter,  fie  pat  biöper  weiter  nieptö  geliefert,  alö  baß  fie  bie  äßaprfepeintiep* 
feiten  etwaö  genauer  umgrenzte. 

2ßäre  3.  B.  bie  ytebe  oon  bem  Berpättniß  ber  grequen^  ber  foge« 
nannten  fcroppulöfen  '^ugenentjünbung  ju  anberen  ^ugenent^iinbungen  an 
einem  beftimmten  £)rte,  fo  ift  biefeo  befanntlicp  in  oerfepiebenen  ^upren 
fepr  ungleich;  ber  burep  bie  allgemeinen  örtlicpen  unb  foeialen  Berpältniffe 
beö  iDrteö  beoingte  9tormalwertp  in  ber  gi^^quenj  ber  ein3elnen  '^ugenent* 
junbungen  wirb  aber  an  einem  2)urcpfcpnitt  oon  jepn  ^ap^’^n  mit  oiel 
größerer  ©ieperpeit  erfannt,  alö  wenn  man  fiep  bloß  an  ein  einjelneö 
3apr  palten  wollte,  ^er  @runO  ift  aber  ber:  weil  jwifepen  ben  in  ben 
einzelnen  oorfommenben  ^Ibweicpuugen  oon  bem  Bormalwertpe 

fein  befonberer  Bufowimenpang  ijt,  oielmepr,  wie  auep  bie  (Erfahrung  be* 
ftätigt,  eine  große  Biinuöabweicpung  ebenfo  leiept  in  einem  3<*pi’^ 
fommen  fann ,  welcper  unmittelbar  barauf  ein  ^^pi^  «^it  großer  'Pluöab* 
weiepung  folgt.  —  '^epnlicp,  wie  in  bem  gegebenen  ^f^ 

complicirter,  geftaltet  fiep  baö  Berpältniß,  wenn  man  ben  biagnofti* 
fepen  äßertp  eineö  niept  burepauö  conftanten  ©pmptomö  einer  ilranfpeit 
feftfteßen  wiß. 

2)er  (falcül  bietet  in  ber  ^Irjneiwiffenfcpaft  alfo  nur  baö  ^liittel  bar, 
auö  ben  (Elementen  ber  mebicinifepen  ©tatiftif  bie  C^renjen  beö  U^ftpumö 
ju  ßucen.  2)ie  '^erjte  muffen  taper  unabläfßg  bie  ''^rincipien  Oeffelben 
feftpalten,  wenn  fie  niept  Behauptungen,  welcpc  in  ber  Xpat  fein  Ber* 
trauen  oeroienen,  alö  abfolut  gültige  annepmen  unb  in  bie  gröbften 
tpumer  oerfaßen  woßen.  B5iß  man  3.  B.  ben  wapren  (Einfluß  einer  an* 
gewantten  ^eilmetpobe  beurtpeilen,  fo  nuiffen  bie  5ler3te  lange  J)ieipen 
oon  Beobachtungen  fammeln;  benn  bie  auö  bem  (iJefe^e  ber  großen  3^tpl<^^^ 
abgeleiteten  'Principien  finb  gan3  genau  auf  bie  tperapeutifepen  Unter* 
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fuc^migen  onjuwenbcn,  iDcunoc^  jlcttt  baö  au^  emcr  gropcn  9?ci'^e  Don 
^eobaci)tiinßcu  erhaltene  äöert^Dcr^ältiu^  einer  tl;era)3eutifc^en  5DZet^obc 
m'emal«?  Den  ganj  genauen  ?(u6brucf  für  Den  Cfi'nfluß  ber  Derfut^^ten  ^ciU 
nictt^obc  bar,  [onOeru  ndbci^t  bcmfelbcn  nur  um  fo  nie^r,  je  ga^Ireic^er 
bic  iöeolH-icbtuußen  finb;  b.  b(e  Sln^abeu  über  beu  2Bcrt^  einer  t^era= 
pcutifc^cn  2)tctbübe  ffl;ioan^en  jmifc^eu  geioiffen  @ren$en  möglichen 
t^uuuJ,  bi'e  um  [o  näher  anetnouber  rücfcu,  je  ja^Iretcbere  0^*= 

[ammelt  merbeu,  unb  o(e  Dcrmittclfl  ber  in  einer  ftatiflifcben  Ueberficbt  jUo 
j'ammeiiöeftcnten  uad;  beu  Oie^elu  beö  äßabrfcbeinticbfeitöcalcülö 

ieftimnu  locrbcu  !bnueiu  (5in  t{;erapcutifcbcö  @efe^,  meicbeö  burd^ 
Ujerßlct^iiuß  einer  gcriußen  ^lujabl  Don  Beobachtungen  gefunben  mirb, 
laun  Dou  ber  Sl^ahrheit  fo  entfernt  fei'n,  baf  cö  feine  ißcacl;tung  Dcrbieut. 
0ott  eine  ^citinethobe  ber  anberen  Dorgejogen  merben,  fo  muffen  btc  9'?e^ 
fiiltate  berfetbeu  ftd;  nicht  nur  Dorthcithnfter  hcraucfteüen,  fonbern  ber 
fchen  beiben  ernntterte  Unterfd;ieb  mnf  eine  gcioilJe  ©ren^e  übcrfchreiten, 
beren  (^röfic  dou  ber  5ln5aht  ber  gcfammelten  abhängt  3cber 

Unterfchieb  3mifd;eu  beu  erhaltenen  DJefuItaten,  melier  innerhalb  biefer 
Örenje  liegt,  bic  an  nnb  für  ftch  um  fo  fleiner  ift,  je  gahtrei^er  bie  i)e^ 
übachtungen  finb,  barf  nnbcrncffid;tigt  bleiben,  nnb  al«?  5)iud  betrachtet 
loerbeii.  äBürben  biefe  ©rnnbfätpc  in  ber  '|3rariö  immer  berücf fertigt,  fo 
hätten  bic  dou  ^onib  angeführten  107  Jädc  Don  Snngenent^ünbnng,  44 
Don  (3)efid;t!jrofe,  23  dou  ^als^ent^ünbnng  nicht  hiugerei^t,  um  bem 'Prat 
tifer,  gegen  bie  Erfahrung  Dergangcner  ^nhrhinibcrtc,  bie  geringe  äBirf= 
famfeit  ber  ^Intentjiehnugen  bei  ^ehanblnng  biefer  brei  acuten  (^nt^ün* 
bnngen  ju  crmcifen.  2tchntich  Derhätt  eö  ftch  thevaheutif^cn  Sr= 

fahrnngen  in  ber  SDtcbicin  nnb  2(ngcnheilfnnbe  in  ber  mebicinifchen  0thnle 
ju  äBien,  bie  je^t  Don  reifenben  0d;ütern  in  aücr  23ett  h^^rnmgetragen 
merben.  ®itt  man  bei  therapeutifchen  Unterfne^ungen  fein  3ici  reicht  Dcr^ 
fehlen,  fo  muß  man  fein  Urtheil  auf  eine  fehr  nmfaffenbe  ©tatiftif  grün* 
beu,  in  ber  bie  Dcrf^iebcnften  5J?omente  ber  ^ranfh^it,  3.  i^x^  ©ta* 
bien,  ihre  3'ntenfität  nnb  2tnbbehnung,  bic  33erhältni|fe  bcö  S^rbiDibnuntcj 
nad;  Sitter,  ©efchle^t,  Sonftitiition  nnb  Dorangegangenen  ^vranfh^iten,  ber 
(iharafter  ber  cpibcmifd;en  (Jonpitution  n.  f.  U)-,  genau  berüefpehtigt  loer* 
beii,  nnb  3uglci(h  nuip  man  feine  3ufi‘^^t  311  bem  ©efe^e  ber  gropen  3^Jh' 
teil  nehmen,  inbem  bie  2ln3ahl  ber  ^ädc  nidht  gleid;gültig  für  ben  SBerth 
ber  burd;  eine  35ere(hnnng  gefnnbenen  97cfnltatc  ip.  berechnet  man  3.  33., 
um  ben  ©ertt;  einer  Derfud;ten  ^eitnicthobc  311  ermepen,  bas^  fogenannte 
mittlere  2)?ortalitätöDerhältnip,  inbem  man,  bei  3wf^^rnmcnpetlnttg  analo* 
ger  ^ällc,  cinerfeitö  bie  Sln3ahl  ber  ©eporbenen,  anbererfeitö  bie  ber  ©e* 
nefenen  abbirt  nnb  bie  ©umnie  ber  erperen  bnrd)  bic  ber  le^tercn  bioibirt, 
fo  h^t  natürlich  baö  gefunbene  5D?ortalttätbDcrhältnip  3,  33»  mie  (Jinö  311 
3chn  nid;t  ben  nämlichen  39crth,  loenn  cb  Don  3man3ig  ober  breipig  ^r* 
fahrnngen  abgeleitet  ip,  alb  menn  cb  nach  brei*,  Dierhunbert  ober  taufenb 
genau  ermittelten  berechnet  märe»  ^ci  allem  biefen  ip  nod) 

auperbem  311  bebenfen,  bap  eb  feine  therapentifd;c  3)?ethobc  giebt,  bie  nicht 
menigpenb  in  manchen  f^ällen  loirfungelob  geblieben  märe;  fclbp  bic  (Jhina 
Derläpt  nnb  bibmeiten  bei  ber  33chanblung  ber  Söechfclpebcr.  Slnbcrnthcilb 
pnb  in  manchen  Cfpibemicn  bie  fonp  heilbaren  iiranfheiten  fo  h^f^Br 
feine  ^nrmethobe  gegen  pe  ctioab  Dermag. 

Um  ben  relatioen  3Öerth  3mcier  ^cilmcthoben,  infofevn  pe  bei  einer 
nnb  berfelbcn  gcfammelten  Sbranf^citbart  angemenbet  locrbcn  fbnncn,  311 
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ermitteln,  muffen  bie  33eoba(^ter  ju  bi’efem  alte  gatte  bi'cfer  ^ranf^ 

bei'töart,  bie  fic^  i^nen  tartn'eten,  abgefe^en  t)on  i^rer  gntenfitat  unb  it;ren 
^icmpticationcn,  aufne^men;  tetn  gnbiötbuum  i'ft  man  aucjufc^lie^en  be¬ 
rechtigt,  fobatb  nur  bte  ^rantheit,  mit  ber  man  fich  befchäftigt,  eine 
ipauptrolte  unter  ben  iftranfh^ttcerfcheinungen  [piett  unb  bie  ^ebanbtung 
begonnen  marb,  mcit  [onji  (:^runbe  genug  ftch  fönten,  eine  jiemh'che  2tn= 
3abl  ron  ber  oerfuchteu  ^peilmethobe  miberfprechenben  götlen  auö  ben  Xa^ 
ktlen  3u  ftreichcn,  moburch  bie  attgemeinen  0chtu^fotgerungen  bebeutcnb 
oerfölf^t  mürben,  3}ian  fann  fogar  bie  ©renjen  noch  enger  jichen,  unb 
ten  relativen  2Berth  jmeier  ^citmethoben  in  ^ejug  auf  eine  58arictöt  ber 
iUanfheitöart  ju  beftimmen  oerfuchen,  gn  tiefen  bürften  nicht  mehr  atte 
targebotenen  gatte  ohne  Unterfchieb,  fonbcrn  btof  jene  ju  ben  SBerjeichnijfen 
benu^t  merben,  bie  bem  oorgejeiihneten  ^'ranth^itbbilbe  entfprechen.  ^^tuch 
auf  tiefe  ®eife  mürbe  man  ju  @chtüffen  getangen,  bie  für  ben  beabftch^ 
tigten  3tbecf  oottfommeii  gültig  fuib,  bie  aber  niemals^  auf  bie  gefammte 
ivranfheitöart  aubgebehnt  merbeu  bürfen. 

^uf  tiefe  ißeife  fanu  mit  33eftimmthcit  ber  2Beg  bejeichnet  merben, 
ben  ber  ^trjt  am  ^ilranfenbette  einfehtagen  folt.  X)ie  2Biffenfchaft  mu^  ihm 
genaue  33elehrung  ertheiten  über  bie  ilZittet,  met^e  in  einer  gegebenen 
i^ranfh^it  am  mahrfcheinti^ften  jum  3it^te  führen,  unb  über  bie  ißerön» 
berungen,  metche  mit  ber  Öehanbtung  fe  nach  ber  pathotogifchen  3Sarietöt 
beb  oortiegenben  gafteö  oorgenommen  merben  muffen. 

®iebt  man  bie  23ehauptung  ju,  baf  bie  @tatiftit  nur  burch  eine 
grofe  Stnjaht  oon  ^hatfachen  für  bie 

fern  tann,  fo  mirb  man  nothtoenbig  ju  ber  0(htuffotgerung  geleitet,  baf 
man  oiet3eit  bebürfe,  um  bie  ^eitmethoben  na^  ihrem  ^‘inftuffe  311  orbnen, 
unb  ba^  ein  ein3iger  33eobachter  unmöglich  bie  li^ücfcn  für  bab  gan3e  ^t’ranf- 
heitbregijter  aub3ufütlen  oermag.  S3ei  ber  fc^igen  (Intmicftung  ber  SBiffen- 
fchaften  ij^  eb  einem  (5in3etnen  unmögtivh/  atle  3't.H'ige  3U  umfaffen,  unb 
man  erfennt  atlgemein  bie  3^othmenbigfeit  an,  felbjt  mit  ben  Unter- 
fuchungen  einer  unb  berfetben  äßiffenfchaft  eine  3crUüftung  oor3unehmen; 
namentlich  aber  hat  man  in  ber  3J?ebicin  bab  ®cburfni§  gefühtt,  fiÄ  auf 
bie  ^eiftungen  5tnberer  3U  ftü^en.  deiner  fann  3ttteb  fehen,  5ttteb  ermit¬ 
teln,  Sitteb  in  ben  ^Bereich  feiner  eigenen  (Erfahrungen  hiucin3iehen.  33on 
ben  33eobachtern  miif  jeber  einen  ein3etnen  ^'unft  ber  ^h^t’apeutit  auf3u- 
ftören  oerfuchen,  unb  aub  ber  SSereinigung  atlcr  cin3etnen  Strbeiten  mirb 
ein  grohartigeb  (E)an3e  h^^^'borgehen,  burch  metcheb  bie  SBiffeufchaft  eine 
fichere  ^afib  erlangen  fann.  äub  biefem  (5)ninbe  erfuchtc  ich 
ber  ^eraubgabe  beb  erften  23anbeb  meiner  ^tinifchen  beitrage  bie  2ter3te 
beb  gn-  unb  Stublanbeb,  metche  ©etegenheit  h^ben  auf  bem  getbe  ber 
0inneöfranfheiten  häufigere  (Erfahrungen  311  machen,  mir  bie  vKefuttate  ber* 
felben  in  einer  ber  numerifchen  EDiethobe  angemeffenen  gönn  3U  fenben, 
bie  ich  bann  unter  Vtnführung  beb  9tamenb  ber  2tutoren  ben  meinigen 
anreihen  mottte;  aber  leiber  iff  biefe  ^ufforberung  bibher  gan3  unberücf- 
fichtigt  gebtieben. 

Ch^e  3o?eifet  taffen  ftch  bie  therapeutifchen  (E3efe^e  auch  bei  einer 
'Bertheitung  ber  5tufgabe  nicht  fo  fchnett  ermittetn;  attein  bie  angegebene 
^‘itichtung  mu^  nothmenbig  3U  einem  belferen  3iete  führen.  ^Betrachtet 
man,  metche  Efttaffe  oon  'itrbeiten  3ur  Stufftörung  fotcher  michtiger  gragen 
angehöuft  fint»,  unb  mie  menige  mirftiche  ^Bereicherungen  bic  .^eitfunft  er¬ 
langt  hflt,  fo  mirb  man  fich  uber3eiigen,  melch  tangfame  gortfehritte  bie 
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^eiltvtffenfc^aft  mac^t,  n^enn  cd  ben  Beobachtern  an  juoerläfftgen  Unter* 
fuchungömethobcn  fehlt,  äßenn  man  ftch  (Singange 

j^rettet,  menn  ber  traun'ßfle  therapeutifche  Sccptmömuö  tn  ber  9)?ebtc{n 
um  ft(h  jn  greifen  bro^t,  i|l  man  bann  berechtigt,  eine  3}?ethobe,  mctche 
nothmcnbig  ju  bejtimmten  iWefuItaten  führen  muf ,  beßmegen  unbeachtet  ju 
laffen,  meil  fte  megen  ber  (fomplication  ber  mebicinifchen  S^ragen 
lange  jlrcnge  Beobachtung  erforbert? 

äßar  eb  nun  bisher  auch  noch  nicht  mögli^,  baö  @efe^  ber  großen 
3ahlen  in  einer  weiteren  ^ubbehnung  auf  bie  StugenheÜfunbe  anjuwenben, 
fo  h<Jl  bie  numerifche  B?ethobe  in  biefem  3*neige  ber  2ßiffenfchaft,  in 
ber  fte  oon  ^nberen  noch  weniger  atö  oon  mir  in  ^tnwenbung  gebracht 
ift,  hoch  fchon  9)?antheö  gelcijtct,  oon  bem  ich  iJinigeö  jum  ©chlnffe 
biefeö  äuffa^eb  herborheben  witt. 

Jlcin  Örgan  bcö  menfchlichen  £)rganiömuö  wirb  fo  jahlrei^cn  unb 
mannigfaltigen  ^'ranfh^iten  unterworfen  atc?  baö  5tuge.  (5in  jeber  feiner 
fann  oon  einer  Beenge  oerfchiebenartiger  ^ranfheiten  ergriffen 

werben. 

9?ach  meinen  bic^h^^igen  3öhUinöfn  fann  man  annehmen,  baf  in  un* 
ferm  Hlima,  wenn  feine  anjfedenben  ^pibemien  bajwif^en  laufen,  unter 
100  3nbibibuen  jeber  SUteröcIaffe  etwa  5  jur  3^tt  bon  Stugenfranfheiten 
befaflen  werben. 

3)ie  Biänner  hoben  eine  größere  ^räbiö^ofttion  ju  Stugenfranfheiten 
afö  bie  SBeiber.  Ungeachtet  in  ben  meiffen  europaifchen  Sänbern  bie  3ohf 
ber  weiblichen  Bcbölferung  bie  ber  männlichen  in  bem  Berhältniffe  bon 
108:100  überwiegt,  fo  berhält  fich  hoch  bei  unö  bie  3ohl  ber  männlichen 
5lugenfranfen  ju  ber  ber  weiblichen  etwa  wie  15,20:12,75. 

3nbibibuen  mit  weitem  2::eint,  mit  ^)^Um  ^aar  unb  blauer 
[(heinen  eine  größere  2)ibpofttion  ju  2lugenfranfheitcn  ^u  hoben  alö  anberö 
(gefärbte. 

2)aö  rechte  2luge  erfranft  etwaö  höuftger  alö  baö  linfe,  am  häufigften 
aber  werben  beibe  2tugen  ergriffen. 

2)ic  größte  ^räbiöpofition  ju  Slugenfranfheiten  nach 

3ählung  bon  1393  Rollen,  offenbar  in  ber  Sebenöperiobe,  bie  ^wifchen 
bie  @eburt  unb  baö  (5nbe  beö  jehnten  ^ebentJjahreö  fällt. 

Unter  aöen  ©eweben  beb  2lugeb  hot  bie  Sonjunctiba  bei  weitem  bie 
größte  ^ibpofition  p  ^ranfheiten.  welcher  €)rbnung  bie  übrigen  ©e* 
webe  folgen,  iff  fepon  oben  angegeben. 

'  i)ie  Kombinationen  ber  Kntjünbungen  ber  bcrfchiebenen  ©ewebe  beb 
menfchlichen  ©ehorganb  ftnb  fo  mannigfaltig  unb  fcheinbar  regellob,  bab’ 
fte  ft^  noch  nicht  unter  allgemeine  iRategorien  bringen  laffen.  Unter  230 
(fntjünbnngen  fanb  ith  43  bcrfchiebene  Kombinationen.  Sßerben  Knt^ünbungen 
u.  bergl.  bon  einem  IDrgane  plö^lich  auf  ein  anbereb,  in  feinem  näheren 
©efäb^ufammenhange  ftehenbeb  übertragen,  fo  ijl  bieb,  wab  aub  ben  an¬ 
geführten  Kombinationen  bewiefen  werben  fann,  nicht  bie  ^olge  einer  ur* 
fprünglichen  ©pmpathie,  fonbern  wahrfcheinli^  babon,  baf  allgemeine 
\?eiben  olle  gleich  bibponirten  S^heile  mit  gleicher  ^raft  betreffen.  B?it 
wenigen  Slubnahmen,  welche  ftch  faff  nur  auf  gewiffe  Junctionen  ber 
97erben  beziehen,  höngt  eb  bon  ber  97atnr  ber  ^ranfheit  ab,  jwifchen  wel* 
(hen  ^h^ilcn  ©pmpathie  eintreten  foK. 

;Die  meiflen,  namentlich  bie  entgünblichen  2lugenfranf heiten ,  erreichen 
[ehr  fchnell  eine  bebeutenbe  ^öhe.  Werben  bann  aber,  wenn  nicht  früh3citi$ 
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eine  jiredinäfige  itunj^^ulfe  eintritt,  mei'penö  (^roni’ff^.  ^ine  genaue 
iBerglei'c^ung  fämnitlic^er  (Jntjunbungen  in  SSegie^ung  auf  i^re  X)auer, 
i^re  Urfac^en  unb  auf  ba(J  Lebensalter,  iu  wcli^em  fie  auftrateu,  ^at  mitb 
überzeugt,  ta^  baS  Lebensalter  ber  iitranfen  feinen  (5iuPu^  auf  ben  acuten 
ober  c^ronifc^en  Verlauf  berfelbeu  auSübt,  fouberu  allein  bie  2trt  unb 
^peftigfeit  ber  ^erfe^ung  unb  bie  33efcbaffenbeit  ber  (Jouj^itutiou. 

(fine  anberc  S^age,  bie  ic^  burc^  bie  0tatifttf  getöft  ju  ^aben  glaube, 
ift  bie,  ob  man  in  aßen  J-atlen,  o§ne  9tücffi(^t  auf  baS  ^tlter,  beu  l^erlauf, 
auf  bie  fuccefftoe  StuSbilbung  ber  £)pi)tbalmie,  auf  bie  9iebenfpmptome 
in  anberen  Drgauen,  auf  bie  (Üonflitutiou,  auf  bie  äufiereu  0c^äbIi(ipfeiten 
bie  fpeciftfi^c  'Jtatur  ber  Stugeufranf^eit  burd;  bto^eS  ^^tnfe^en  ber  5tugeu 
erfenueu  fbune.  3}ieiuc  Unterfuebungen  haben  mich  ju  ber  Ueberjeuguug 
gebracht,  ba^  bicS  nur  feiten  möglich  ift.  burch  bie  fpeeiftfeheu  Ur^ 
fachen  h^’^t^o^'B^brachten  l>?obificationen  ber  (2;utjüubuug  in  f^orm  unb  üb'er* 
lauf  finb  baher  uidht  fo  eonffant,  baf  mau  ht^'^’auf  eine  befoubere  (5in- 
theiluug  ber  (fntjüubungeu  grüuben  bürfte.  @enau  genommen  giebt  eS 
nur  eine  (Jntjüubung  beS  3(ugeS,  bie  ocrfchiebene  llrfachcu  haben  unb  ba* 
nach  oon  oerfchiebenen  fytebenfpmptomen  begleitet  fein  faun.  0)ie  3)iobifi* 
eation  ber  3^öthe,  bie  Lichtfeheu  unb  ber  ^ugenlicbframpf,  ber  0i^  uub 
bie  2lrt  ber  fubfectioeu  ©efühle,  ber  ii^erlauf  unb  bie  ^Bertheilung  ber 
23Iutgefä^e,  ber  0it^  ber  etioa  ftd;  bilbenben  ^'hih<^iänen  uub  f^uj^elu,  bie 
oerfchiebene  Jorm,  ^arbc  unb  33efchaffenheit  ber  ©efchmüre,  ber  0i§  ber 
Cfntjüubuug  in  ben  oerfchiebenen  ©emeben,  baS  Lebensalter  beS  erfrauften 
^nbioibuumS  bieten  aHe  feine  eoujiauten  ^i)?erfmale  für  bie  fpeciftfehe  Statur 
ber  iDphthalmie  bar. 

i)aS  3BerhäUni§  ber  abfoluteu  ber  einen  ffiachfranfheit  ju 

ber  anberen  fiubet  feine  (Jrflarung  iu  bcni  33erhältuiffe,  moriu  bie  .^^auftgteit 
ber  (frfranfuug  beS  einen  ©emebeS  ju  ber  beS  anberen  ffeht;  beun  natür» 
lieh  muffen  in  benfenigen  (iJemeben  am  häufigfteu  3iachfranfheiten  entftehen, 
bie  am  öfterjfen  erfraufeu.  ^Demnach  übt  bie  Statur  beS  ©emebeS  auf 
bie  f^requenj  ber  fliachfraufheiten  einen  (^influf  auS,  obgleich  babei  ber 
(iinflu^  ber  fpeeififcheu  eonftitutionellen  (^runburfache  nicht  ju  überfehen 
ift,  inbem  bie  oerfchiebeneu,  burch  ungleichartige  Urfachen  oeraulafteu  (Jnt# 
jünbuugen  auch  fttie  oerfchieben  grofe  Steigung,  iu  f)?achfraufheiten  überju^ 
gehen,  beft|en  unb  außerbem  eine  größere  23orIiebe  für  baS  eine  ober  an^ 
bere  ÜTrgan  feigen.  —  5Iuch  auf  bie  rclatioe  ^requeuj  ber  D'iachfraufheiteu 
hat  bie  fpeeißfehe  Statur  ber  ©ruuburfa^cu  einen  nicht  ju  oerfennenben 
Cfinflu^.  'Lk  (fntjünbungen  eines  unb  beffelben  iDrganS  geigen  nämlich, 
j'e  nach  Ler  Dtatur  ber  eouftitutionellcn  lli  fache,  eine  oerfchieben  gro^e  '^iei^ 
gung  iu  3^achfranfheiten  überjugeheu.  Diefe  Eingaben  allein  liefern 
uns  aber  noch  feinen  ftchcren  lüahffab  für  bie  größere  ober  geringere  ©e» 
fährlichfeit  ber  einen  ober  ber  anberen  (Jnt^ünbung,  benn  biefe  mirb  aufer* 
tem  oon  ber  ißorliebe  ber  fpeeiftfeheu  ©runburfache  für  baS  eine  ober  au» 
bere  Crgau  uub  oon  ber  9iatur  unb  fffiiehtigfeit  beS  ergriffenen  IDrganS 
bfbiugt.  X)iefe  festeren  ^)?omente  ftnb  jeboch  ^^^^h  htareichenb,  um  bie 
relatio  größere  i^requenj  beffimmtcr  LluSgänge  in  einem  uub  bemfelben 
C'rgane  ju  erflären.  .Jpier^u  mup  eineStheilS  bie  fpeciftfehe  ffiatur  unb 
^)eftigfeit  ber  ©runburfache  unb  bie  baoon  ahhängenbe  .^^eftigfeit  unb 
‘Steigung  ber  (fntjünbung  ju  einem  acuten  ober  chronifchen  Sßcriaufe,  anberu- 
theilS  baS  Lebensalter  ber  betroffenen  3nbioibuen  mit  in  Dftechuuug  gezogen 
toercen,  i0ei  biefer  Unterfuchung  ftöft  unS  baS  intereffante  Ifiefultat  auf, 
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baf  bic  ^VabiiJpofttton  ju  Stußcnfranfb^iten  tn  bcn  öerfcbtebenen  ^cbenö- 
altern  buve^anö  ntc^t  ün  ßcraben  ä^erbältniffe  mit  ber  Steigung  ber  ^nt= 
jünbungen,  franft^aftc  SSeränberungen  ber  ©emebe  etnjuictten,  fon^ 

bern  ba^  man  oft  ein  unigefct)rteö  ^erbältnif  bemerft.  2)teö  mtfl  fo  oi'cl 
fagen,  ba^  in  bcn  Scbcnöattcrn ,  in  toclc^en  bie  ^räbiöpofttion  ju  ^ugen» 
frant^citcn  gering  tji,  einmot  eingetretene  ^'ranfbeiten  gefäbrlit^cr  finb, 
iinb  baß  bie  ^J^eigung  ber  ^ranfbeiten,  materielle  (^emeböoeränberungen  ein* 
jnleiten,  meniger  oom  ^ebenjJoIter  olö  bon  ber  ^eftigfeit  unb  Statur  ber 
iUanfbeiten  abbängt. 

S3ei  meitem  ber  größte  ^b^^^  ber  ^tngenfranfbeiten  ftebt  mit  ^ranf=> 
beiten  anberer  Drgane  unb  ©i^fteme  bes?  ^otalorganiömuö  in  25erbinbung, 
^on  13*J3  gälten  mit  ^räfumtiocr  Einlage  litten  1091  neben  ben  Singen^ 
franfbeiten  auch  noeb  gleichzeitig  an  J^'ranfbeiten  anberer  ©pßeme  unb  Or^ 
gane;  folglich  bleiben  nur  302  2tugenfranfe  mit  präfumtioer  Slnlage  übrig, 
welche  im  Uebrigen  gefunb  ju  fein  fchienen.  33ei  ben  1091  Traufen  tarnen 
mit  mannigfaltigen  (Somhlicationen,  bie  in  ben  ^linifchen  33eiträgen 
fpecietl  aufgefübrt  ßnb,  oor:  bie  @cropb«ioßiJ  G34  3)?al,  bie  Stasis  ab¬ 
dominalis  mit  ober  ohne  ^ämorrboiben  ober  0törungen  ber  9)?enfeö  153 
3)ial,  bie  Stasis  abdominalis  mit  2lrtbritiö  1G3  3}?al,  ber  9tbßumati<3mu0 
12G  3}?at,  ber  Satarrb  101  SDial,  (longeftionen  nach  bem  ^'opfe  mit  Hopf^ 
fehmerjen  unb  0chwinbcl  15  Ü)?al;  außerbem  tarnen,  obgleich  im  ©anjen 
nur  20  9??al,  no^  0ppbiliö,  0cabieö,  flattern,  di^)aö)üi^ ,  Zähmungen, 
Delirium  tremens,  (^pilepße  u.  f.  tt).  für  allein  oor.  ^ierauö  folgt 
alfo,  baß  übrigen^  gefunbe  gnbioibuen  im  ©anjen  nur  feiten  Pon  2lugens 
frantheiten  befalleu  werben. 

^ei  ber  ^rforfchung  ber  Urfachen  ber  2lugentrantheiten  ßnb  auch  bie^ 
jenigen  conftitutioneüen  itrantheiten  beö  lDrgani(?muö  mit  in  Erwägung 
ju  ziehen,  welche  ben  5lugentrantheiten  unb  ben  mit  ihnen  gleichzeitigen 
Stranfheiten  anberer  £)rgane  unb  0pßeme  türzere  ober  längere  3^it  t)or» 
aitögingen  unb  mit  jenen  in  einem  urfa^tichen  SSerhättniffe  z«  ßehen  fchei* 
nen.  Solche  Trautheiten,  welche  mit  bem  ?luöbruche  unb  23erlaufe  ber 
1513  Slugenfrantheiten  (bie  traumatifchen  mitgerechnet}  in  einem  urfach' 
liehen  ^erhältniße  z«  ßehen  fchienen,  würben  bei  1135  Tranten  burch  ein 
genaue^  chronologif^eö  Tranteneramen  nachgewiefen,  währenb  ße  bei  ben 
übrigen  378  gefehlt  z^^  haben  fcheinen.  Unter  ben  oorangegangenen 
Trautheiten  fpielten  bie  ©crophuloßö,  bie  ©icht,  bie  rheumatifchen  itnb 
catarrhalifchen  33efchwerben,  bie  acuten  unb  chronifchen  ^autauöfchläge 
bie  größte  9?otlc. 

^ic  ©crophelfrantheit  unb  bie  @icht  ßnb  außerbem  bie  häußgße  35er»= 
anlaßung  z«  chronifchen  ^autauöfchlägen.  5ßon  215  Sluöfchlägen  waren  180 
ferophulöfer  unb  20  gichtifchcr  ^}]atur.  Sille  biefe  ^autauöfchläge  beßon^ 
ben  gleichzeitig  «til  Slugenfranfheiten,  oiele  oon  ihnen  brachen  f^on  oor 
ber  Sntßehung  ber  Slugentrantheiten  auö,  anbere  währenb  bec^  i8erlaufcö 
ber  le^tcren,  oiele  troetneten  au^  währenb  beö  ^eßehenö  ber  Slugentrants 
heiten  ab,  oßne  auf  ben  SSerlauf  berfelbcn  einen  wefentlichen  ^inßuß  auc^- 
zuüben.  Schon  por  bem  Sluöbruchc  ber  Slugentrantheiten  hatten  125  gn* 
bioibuen  an  chronifd)en  Sluöfchlägen  pcrf^iebcner  T'örperthcile  gelitten,  aber 
nur  bei  34  folgte  bie  Slugenfranthcit  halb  nad>  ber  Unterbrüefung  bcö 
(Sranthemö.  Slehnlich  Pcrhiclt  eö  ßch  mit  ber  iDtorrhoe,  bcn  habituellen 
ftinfenben  gußfchwetßen,  ben  ^ämorrhoiben,  ben  Ü)?enfeö,  bem 
muö,  bem  (Katarrh/  bcn  gontaueßen. 
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;€>iefc  33ctfVH'eIc  reifen  bin,  um  ju  jctßen,  ba^  bte  ^emt,  baö  ©e^» 
berergan,  bte  5^u§c  u.  f.  m.  mit  ben  tn  feinem  bormaltenben  ftpm^ 

patbifeben  ober  antagonifttfeben  il^erbaftniffe  fleben  unb  ba^  vermehrte 
regungen  ober  S^bätigf^if^unterbritefungen  nur  tn  ben  feftenffen  einen 

beilfamen  ober  naebtbeiligen  (finflu^  auf  bie  5lugen  aitöüben.  ^pierin  liegt 
au6  ber  ©riinb,  marum  fünftlicbe  ^autrei.^e  bet  5fugenfranfbeiten  in  ben 
meiffen  J^atten  niebtö  iiü^en. 

X)ie  meiften  ^autauöfebtäge,  Obfenflüffe  u»  f,  m.  finb  fpmptomatifcb, 
unb  ait^  bei  ben  fogenannten  fritifeben,  mo  bte  ^ranfbeit  mit  2lufgcbung 
ihrer  biöberigen  0pmptomenfornten  ftcb  in  lofafen  ^autauöfrbfügen  ober 
£)brfuf(üffen  concentrirt,  ober  bureb  biefe  entfebieben  mirb,  bleibt  eö  im^ 
mer  no^  jmeifelbaft ,  ob  man  biefelben  ni^t  für  bie  fetzten  ©piuptome 
ber  febon  f^minbenben  ^ranfbeit  haften  fann.  ^ür  bie  allgemeine  ^itbe^ 
rapie  ij^  aber  benno^  bic  Siegel  feftjubaften,  nicht  affciit  barüber  ^u  loa* 
eben,  ba§  feine  äußere  (Jinmirfitng  ein  fofafeö  Hebet  fupprimirt,  fonbern 
auch  oorjügti^,  baf  fein  innerer  ^inftu^  anbere  menn  nicht  Por^ 

bebaute  e^  erforbern,  in  einen  ^icisungbjuffanb  perfekt,  bureb  ben 

fte  geneigt  rnerben,  baö  liebet  auf  ftcb  b^fbeijuji^^^^^*  fpeciette 

j^b^rapie  fotgt  aitö  biefeu  bureb  bie  0tatiftif  getpönnenen  3?efuttaten  bie 
praftifebe  Stieget,  ba^  man  namenttieb  bei  alten  mit  inneren  unb  äußeren 
conftitutionetten  Äranfbeitbjujlänben  compticirten  Stugenfranfbeiten  bie  5tn:» 
irenbung  örtlicher  S^eijmittet  entmeber  ganjticb  Permcibet,  ober  jugteieb 
ein  natürlicbeö  0ecretionborgan,  unb  Por  affem  ben  !Darmfanat  in  Per=* 
niebrte  ^Jb^tigfeit  Perfekt.  T)xx  :^armfanat  ijl  bad  iPrgan,  metebeö  in 
ben  meifleu  ^äff^u,  um  Pon  ben  ?tugen  abjuteiten,  am  ^mecimäpigften  in 
5tnfpru^  genommen  rnirb.  X)ie  fünj^tieb  Pcrmebrte  ^^batigfeit  ber  übrigen 
t^rgane  ifl  in  ber  lieget  nur  bann  Pon  beroorj^eebenber  b^iffamer  äÖirfung 
auf  bie  2tugen,  rnenn  batb  nach  ber  llnterbrücfung  ihrer  ^bätigfeit  bie 
2lugenfranfbeit  auögebrocben  ift.  2tuferbem  lehrt  bie  ©tatiflif  Pon  1500 
J^ätlen,  ba§  in  3ßerbinbung  mit  ben  auf  ben  ^armfanal  mirfenben  55?it^ 
teln  bei  alten  2lugenentjünbungen  ohne  ?luc?nabnie  fein  anbereö  3)?ittcl  fo 
ficber  unb  beilfam  ipirft,  alö  bie  confequente,  fräftige  unb  unauejgefe^te 
^Intpenbung  ber  falten  ^omentationen  auf  baö  2luge. 

SSaö  bie  jufüfligen  Urfaeben  ber  5lugenfranfbciten  anbetrifft,  fo  ftnb 
bie  Sluöfagen  ber  ^ranfen  in  biefer  ^ßejiebung  meijlcnö  fo  unbeftimmt, 
baü  man  fetten  im  cjtanbc  ift,  etmaö  @cnaues5  auö^umitteln»  ^tt^ 

oefTen  ergeben  meine  Tabellen  boeb  fo  Ptel,  ba§  unter  ben  uaebmeibbarc-n 
zufälligen  S^äblicbfeitcn  bic  (Jrfältungen ,  bie  nteebanifeben  23erlc^ungcn, 
bic  (finmirfung  ber  dontagien  unb  beej  ?t^tec^  bie  bäufigf^en  finb.  3« 
bem  ganzen  ©ebiete  ber  5tetiologic  ftnb  nur  febr  menige  SSerbältniffe  mirf^' 
(ich  erforfebt  unb  aufer  Bwcifel  gefegt.  Die  23eränberungen  ber  ?ltnio=» 

I  fpbäre,  ber  dleftricität,  beö  '’Xliagnetii?mu(3 ,  ber  35?ärme,  beö  fliebteö  finb 
rncffi6tltcl)  ber  mecbfelnben  dinflüffe,  ipelcbc  fte  auf  ben  ©efunbbeitsjzuftanb 
bcr  'TRenfcben  auöüben ,  feit  ben  ältcflen  Briten  ©egenfianb  feböner,  pocti* 
feber  23efcbreibungen ,  unb  im  befien  f^alfe  jener  bequemen  bipppfratifeben 
53etracbtung^n?eife  gemefen,  bie  einen  dompler  Pon  ^Beobachtungen  febein^' 
bar  richtig  barfiellt,  ohne  bie  einzelnen  33ebingungen ,  Pon  benen  bie  dr^ 
folge  abbingen,  bureb  genaue  Unterfuebungen  zu  ermitteln. 

Die  grofe  'XlZebrzabf  ber  2lugenfranfen  fomnit,  mit  ?lubnabmc  bcr 
©elebrten,  unter  ben  niebern  ^olfc^claffen  Por,  befonberö  unter  foleben 
Btänben  unb  3^rofefftoniften,  beren  33efebäftigung  zu  Pielem  0i^cu,  z« 
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baltcnben  HnPrcnßUUöcu  bcv  5(u9cn,  tJorjügticb  bet  parttcffem  grellen  ober 
febr  mat(em  \?i’(bte,  ju  (Jrfäftungen  unb  mcdjantfcbnt  SSerlc^imgen  2?er:* 
antaffung  giebt.  5iuferbcm  präfctöponirt  ebcnfotoo^I  em  fe^r  ü)3p(gcö  atö 
ein  ju  fargeö  ?ebcn  lote  jn  affgemei'nen  ^Tronfbeiten ,  fo  auef;  31t  Singen» 
franfbeiten. 

Dtcfc  loentgen  attgemetnen  23ctra(btitngcn,  bte  xd)  noch  biir^  oi'elc 
fpccieHe  Slngaben  oeroonfldubtgen  fönnte,  mögen  iiut  ben  SBertb 

ber  numertfi^cn  5!)?ct^obc  üi  ber  Siugen^etlfunbe  3U  bemci'fen. 


Slnmerfung.  2iuf  ben  SÖnnfeb  beö  .^eraitögeber^  ifl,  um  eine  größere 
©ieiebförmigfeit  biefeö  ^ürtifeiö  mit  ben  früheren  311  er3ieien  unb  um  mehr  3fiaum 
3u  geminnen,  bie  Literatur,  auf  bic  im  Xerte  mefrfad)  oermiefen  ift,  mengeiaffen. 
3cb  önite  biefe  S'cmcrfung  für  nötl^in,  um  bem  Sserbad)te,  alO  möchte  icb  frembe 
Beobachtungen  aiO  meine  eigenen  babin  ftetten,  30  begegnen. 


Sfiuete. 


^  r  (t  n  f  ^  c  t  i 


(ftnc  Unterfliegung  über  ben  23egn'ff  ber  ^ranf^eit  gehört  jebenfattö 
ju  ben  fc^wi'erigften  2lufgaben,  welche  an  ben  ^at^ologen  gepettt  merben 
fönnen.  Äetne  :Deftnttton  btefeö  23egr{ffeö  ift  blöder  nur  ju  einer  relatiü 
attgemei'nen  Stnerfennung  gelangt,  tm  ©egcnt^eil  ein  3^ber,  ber  ftc^ 
mit  ben  ^ter  ei'nfe^Iagenben  (Erörterungen  bef(^äftigtc,  baö  ^efireben  ge=» 
^eigt,  baö  Ungenügenbe  in  ben  QSerfu^cn  feiner  iBorganger  ju  erweifen 
nnb  etruaö  S3effere0  an  beren  ©teile  ^u  fe^en,  unb  jtuar  gegenüber  ber 
33e^auptung  ber  metf^en  (Jinjetnen,  baf  tprer  2)eftnttton,  alö  einer  allen 
2Inforberungen  genügenben,  3?ic^tö  weiter  entgegenjufe^en  fei.  !Der  33er- 
faffer  biefeö  Slnffa^eö  wirb  ft4>  ber  SSerfuc^ung  enthalten,  eine  neue  probe- 
baltige  ^Definition  aufjuf^cKen,  nii^t  fowo^I  weil  er  fürchtet,  in  bie  ^e^Ier 
feiner  33orgänger  ju  oerfallen  unb  einen  unoermeiblii^cn  Dabei  ju  erfah¬ 
ren,  fonbern  weil  er  ber  Ueberjeugung  ift,  ba^  oon  ©egenjlänben  ber 
9?atur  unb  oon  natürlichen  3Sorgangen  überhaupt  nur  eine  thatfächliche 
33efchreibung ,  nicht  aber  eine  umfaffenbe  Definition  gegeben  werben  fann, 
fo  lange,  geniä^  ber  ©ränjen  menfcbli^er  (Erfenntni^,  bie  lebten  Urfachen 
ber  erfchaffenen  Dinge  nicht  erfannt  finb.  ®in  feber  3Serfuch  Jur  Defini¬ 
tion  oon  S^iaturgegenftänben  fann  nur  infofern  3Öerth  olö  er  oon 


*)  3th  b^be  bie  Sluöarbcilung  biefeö  21rtifelö  um  fo  lieber  übernommen,  alö 
böburep  bie  (^elcgenpeit  geboten  wnrbe,  über  ^egenftönbe,  wet^e  in  neuerer  3eit 
oon  ben  2ter;\ten  faft  weniger,  alö  Oon  beren  wifFenfcpaftlicben  ©eitenoerwanbten 
befproeben  Würben,  bie  Sinfiepten  eineö  ^raftiferö  äu  oeröfFentlicpen.  Obgleich 
mir  nun  ber  ^uffap  mepr,  alö  eö  wünfebenöwerth  fepien  ,  unter  ben  $)änben  ge* 
waebfen  ift,  fo  ift  eö  boep  ber  Statut  beö  ©egenftanbeö  naep  begreifliep,  bap  auch 
in  bem  gegenwärtigen  Umfange  '.Pieteö  nur  bat  angebeutet  werben  fönnen,  waö 
notpwenbig  einer  weiteren  S3egTÜnbung  beburft  patte.  (Eö  finbet  fiep  jwar  in 
Dem  bier  ^oigenben  faum  Stwaö,  waiö  niept  fepon  oon  anberen  ©eiten  pic  unb 
ba  anögefpro^en  worben  wäre,  allein  eö  febien  unumgänglich  notpwenbig,  bieö 
mit  unferem  3wecfe,  ber  Reftfteüung  ber  wieptigfien  (Srunbfäpe,  in  wirftiepen  3u- 
fawmenpang  ;iu  bringen;  benn  noch  immer  pat  nirgenbö  ein  geiftreiepeö  ©piel  mit 
Saprfepeintiepfeiten ,  welcpe  begreifücp  Sticptigeö  unb  Unriiptigeö,  üpatfaepe  unb 
33ermutpung  gemifept  enttalten,  mepr  5tu0ficbt  auf  augenblicfticpen  (Erfolg,  alo  in 
ber  ^atpotogie.  2(uö  bergteiepen  (Erfolgen  gebt  aber  immer  eine  erneuerte,  Wenn 
auch  jebeömal  oariirte  33erwirrung  ber  wiffenfepaftiieben  ''Principien  peroor.  ^a^e 
teb  nun  in  ben  oorliegenben  33tättern  (Einigeö  ;|ur  ©iebtung  beö  3bffugangeö  bei* 
qetragen,  fo  ift  ber  3wecf  ber  Arbeit  erreicht,  Wenn  auep  ber  (^egenftanb  bei 
2Beitem  nocp  niept  abgefeptoffen.  3üncp/  iui  9?oOember  1847.  Ä,  Q. 
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bcr  $iö^e  cincö  neuen  nmfaffenben  ©tanb^unftei^  in  ber  betreffenben  3Btffen* 
fc^aft  crfolßt,  dfo  non  einem  gortfc^vitte  unferer  (Erfenntni^ 

Hiebt.  Selene  bi'crjit  jinb  bie  öerfc^iebeneu  3^erfuc^e ,  bte  33eßriffe  öon 
^ftanje  nnb  ^bter  ju  bcftniren.  J)emna(^  barf  eö  niei^t  o(ö  eine  3)?{§=' 
ai^tung  ber  ©ejlrebuiiHen,  3)cjtni'tioncn  aiif^ujlcKcn,  außefe^en  merben, 
menn  bte  eben  .au<^Hefproc^cnen  SlnficJ^ten  biefem  5iuffa^e  boranfjefc^teft 
tnorben  ftnb. 

;5)aö  2ßort  Hranf^ei't  f(^tte§t  einen  ÖJeHenfu|  in  ft^,  beffen 

^ßic^tiHfeit  immer  anerfannt  mürbe:  ben  ber  ©efunb^eit.  T)a^  nefunbe 
IVben  mar  ©egenftanb  ber  b^^fi'oIoHtfcben,  baiS  franfe  ber  pat^ologiffben 
'J^orfc^iiuH.  00  mie  man  aber  bem  '^'b^fiotoHcn  ni(bt  ;^umutbcte,  bi'e  ^e* 
Hrtfföbcjli'mmunH  ber  ®efunb§eit  alö  tede*^  feiner  Untcrfudmußcn  auf^ 
june^men,  fo  foöten  auch  bie  ^at^otoHcn  ft^  entboUen,  bte  X)eftn{tton  ber 
franfbeit  atö  pcbfte  mijfenfcbaftti'cbe  ^orberunn  au;^ufe^cn.  5lm  aüerme- 
ninftcn  aber  fotttc  man  eine  at(3emei'ne  Unterfuebung  über  baö  2Befen  ber 
^ranfbeit  auf  bi'efen  Unterfcbieb  bafircn.  ^ranfbei't  nnb  ©efunb^cit  finb, 
mi’c  5tne  anerlennen,  retatioe,  ja  conoentionette  33c5ei'cbnun3ett.  ©i'e  ftnb 
in  concreto  für  bas?  ©ein  etneö  einjetnen  ^nbi’otbuumö,  für  jebes?  beinahe 
in  anberer  2ße{fe  unb  2lus?bebnunH,  anmenbbar,  nis^bt  ober  in  abstracto  fejl»» 
ftebenbe  SBcnriffe.  !DiesJ  5lÜcrs?  '^cr  gefühlt  nnb  ba» 

burd)  aus?gefprocbcn,  ba^  man  mehre  bon  beibcn  genannten  oerfthiebenc, 
fa  mitten  jmifchen  bcnfelben  flchenbe  3wj^Änbc  ju  unterfrheiben  genöthigt 
mar.  ^Wtt  folchcn  Unterfthiebcn  hnif  man  ftch  proftifch/  berfdumte  eö  je* 
hoch,  burch  eine  grünbliche  33cfeitigung  ber  unffaren  ^Begriffe  bie  2Btffen* 
feboft  ju  bermahren.  (^s?  berrüeft  fich  ober  unfer  ganzer  miffenfchaftticher 
©tanbpunft,  menn  mir  bon  biefem  im  (finjetfaffe  fchlagenbcn 

©egenfa^e  jmifihen  ©efunbheit  unb  ^ranfbeit  aus?gehen.  ®ic  Ürfache, 
marum  man  ber  ‘Pathologie  oftmals?  ben  tei^tfertigen  3Sormurf  gemacht 
hat,  baf  fte  eigentlich  einer  mähren  miffenfi^aftlichen  23afts?  entbehre,  liegt 
gerabe  in  bem  dngjdichen  ^ef^h^^ii^n  an  biefem  conbentionetten  unb  bem* 
nach  in  abstracto  nicht  h^Obaren  ®egenfa§e;  bie  confequente  5Bcrfotgung 
beffelben  hnt  enbfich  bahin  geführt,  ba§  man  bas?  5ßefen  bes?  rranfen  ?e* 
bens?  als?  etmas?  bem  SBefen  bes?  gefunben  Sehend  mirftich  <5ntgegengefe^tes? 
auffa^te,  baf  man  bie  ^''ranfbeit  im  ^rnfle  ober  im  ^Bitbe  ats?  einen  ^^ara* 
fiten,  als?  einen  befonberen  ir'rganis?mus?  betrachtet  miffen  moltte. 

©oH  nun  bie  Unterfuebung  über  ben  33egriff  ber  ^ranfbeit  befeitigt 
merben,  mie  menn  fte  für  unfere  Sßiffcnfchaft  niibtos?  mdre,  ju  feinem 
reetien  9?efuttate  führte?  !leincs?megs?,  eine  folchc  Unterfuihung  mirb  ge* 
rabe  baju  bienen,  ben  miffcnfchaftlichen  ©tanbpunft  ber  JTranfbeits?tehre 
fejijuflctten;  nur  müffen  mir  babei  fcbonungs?tos?  at(e  conocntioneHen  ^ef* 
fein  abftreifen,  nur  müffen  mir  babei  eine  mögtichft  oorurthciIi?freic  ©tef* 
tung  gegenüber  ber  (Jntmieffung  unferer  menfthtichen  (Jrfenntnip  biefes? 
(Segenffanbes?  einjunehmen  fuchen.  2ßir  merben  aber  mit  um  fo  mehr 
2tus?ftcht  auf  (Erfolg  an  eine  folche  Unterfu^ung  gehen,  menn  mir  uns? 
oorher  über  bie  ^inberniffe  fiar  gemorben  ftnb,  metdje  einer  unbefangenen 
unb  fireng  miffenfchafttichen  nofofogifchen  ^orfchung  oon  jeher  entgegen* 
ffanben. 

(5ö  liegt  in  ber  Statur  ber  ©acbe  unb  ift  hitt^^^i^h^i^^  befannt,  baf 
ber  2tu(?brud  ^ranfbeit  fomoht/  als?  bie  .^enntnipnahme  ber  cinjelucn 
^ranfbeiten  in  ben  ^t^^berungen  eines?  praftifchen  ^ebürfniffes?  begrünbet 
mor.  ^iefe  ndmlichen  praftifchen  ^orberungen  machten  ftch  Slnfang 
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ölt  burc^  öttc  »ttb  bifS  tu  bte  (^Jec^enmört  gcttcnb.  0i'e  üerfe^lteit 

rxi^i,  t^rc  5ß(rfitng  auf  ben  fetbft  auö^uiiben,  unb  erjeugteii  iii  t'bm 
(^emifferma§en  ein  boppelted  ^Öifcit.  (ftneö  näitifi'cb  erttiartcte 

matt  üon  ibm  biö  einem  qcmtffcn  ®rabe  einen  33eiftano 

qec^en  aüe  fbrperfi'c^en  ^Beeinträchtigungen,  unb  fo  nöt^igten  tfin  bie  eigen- 
tbümtichen  ^^erbäftniffe,  welche  feine  äußere  Steftung  öon  feinem  praftifche  ii 
^^ßirfen  abhängig  machten,  :^u  einer  eingebitöeten  ober  feinem  eigenen 
wuptfein  wiberTprechenben  Sicherheit  in  ber  ®rfenntni§  unb  ^Bcpanblung 
ber  J^ranfbeiten.  5(nberen  S^beitesS  trieb  ibn  j'ene  praftifche  9?othwenbig* 
feit  eben  fowohl,  atsS  auch  93ebürfni§,  ;^ur  tieferen  patpofogi^ 

fchen  ^orfchung,  wefche  er  ber  ?tuöubung  feineö  53erufeö  jii  (^runbe  ju 
legen  bebacfit  fein  mu^tc.  ?ffte!j,  waö  er  alö  '?frjt  ^u  h^Ü^u  h^^ite ,  wnrbc 
ipm  afö  Pathologen  ^um  (Begenjtanbe  einer  2©iffenfchaft.  5lnö  biefent 
eigenthümlicben  ^Berhältniffe  ift  eö  erffärfich,  warum  ju  aUen  ii^b 

unter  atlcn  ^^ölfern  bie  5!}?ebicin ,  nachbem  fic  einmal  aufgehört  hutte,  in 
ben  ^anben  besS  priefterjlanbeö  ju  liegen,  mit  S^tothwenbigfeit  jur  fpfte^ 
matifchen  ?luöbilbung,  ju  einer  fcheitibar  fertigen  Slbrunbung  gebrängt 
wnrbe.  3^  mangelhafter  bie  J^enntniffe  ber  äußeren  Statur  waren,  bcjto 
notbwenbiger  ein  fortwährenber  SSechfel  ber  51nfi(hten  mit  jebem  neuen 
^ortfepritte  ber  Siffenfehaft.  So  fepen  wir  wirfli^,  je  naihbem  ber  (Imt- 
wicflungögang  beö  menfchlichcn  ®ci|teö  eine  entfprechenbe  9?ichtung  nahm, 
halb  ein  mehr  humoraleö,  halb  ein  mehr  folibareö,  halb  ein  mehr  bpnami* 
fepeö,  aber  immer  fertiget  Spftem  ber  9??ebiein  auftreten;  ja  wir  fönnen 
felbfi  in  ber  (Gegenwart  biefe  einzelnen  9?i(htungen  aU  hevrfchenbe  nod) 
beutlich  unterfcheiben.  3mmer  aber  blieb  bod)  ber  Hauptfehler,  bie  3Ser* 
wenbung  beö  gefammten  fo  ungleichartigen  fertigen  unb  unfertigen  ©tücf* 
werfcö  alö  ebenbürtigen  '3)?aterialeö  ju  einem  wiffenfchaftlidhen  ©ebäube; 
benn  eö  war  bie  immer  wieberpolte  3<^^berung,  bah  bie  pathologifchc 
Theorie  mepr  ober  weniger  alö  ein  abgefchloffeneö  ootlenbeteö  ©anjeö  ber 
prariö  bienen  mufte,  alö  folcheö  aber  einen  unoermeibli^en  3^uug,  eine 
eonoentionede  33cf(iränfung  bem  forf^enben  (Beiße  auferlegte,  ^er  3tt?fiffl/ 
alb  eigentlicher  nueö  ber  ^orfchung ,  war  bem  Praftifer  feinem  Publifum 
gegenüber  fchabenbringenb ,  eine  angelernte  ober  unwidfürliche  Sicherheit 
bagegen  imponirte  bem  Patienten,  beöhalb  würbe  jener  gewaltfam  jurücfge* 
brängt,  biefe  inßinctmäfiig  oorangeßedt.  X)aher  iß  eö  wohl  beutlich  ju 
erfehen,  welche  H^'^berniffe  gerabe  ber  oorurtheilbfreicn  ber 

''Iltebicin  entgegenftanben ,  wie  biefelbe  genötbigt  würbe,  burch  oorcilige 
SAluhfolgerung  ber  faetifchen  (Erörterung  ooran;^ueilen  unb  nach  einer 
wiffft^^diaftlidien  ^orm  ;^u  ringen,  währenb  fo  oiele  populäre  Uebcrlieferung 
unb  eonjeeturiedeö  ^Kcfultat  nothwenbig  in  bem  ^ern  berfelben  enthalten 
fein  mußte.  X)ieö  um  fo  mehr,  alö  bie  unbewußt  unb  burep  bloßcö  Sprach» 
bebürfniß  entßanbenen  5ßorte  ©efunbheit  unb  itranfpeit  in  immer  oerfepie^ 
bener  91uöbehnung,  fowie  bie  ein;5elnen  auf  bemfelben  'ißege  entflanbenen 
^Iranfheitönanien  in  wecpfelnber  33ebeutung  gebraucht  würben,  je  nach  ber 
5^eß{mmung  ber  jebeömaligen  ßch  geltenb  marlienben  ^(nßchten. 

Xie  Sprache  ber  patpologen ,  wir  haben  gefehen  wie  fte  entßanb, 
gab  felbft  ein  Hinberniß  für  bie  ©iffenfehaft  ab;  ihre  Undeperheit  erfepwerte 
bie  SSerßänbigung  über  bie  Sbjecte  ber  .^ranfheitölepre.  'i)}?an  oerfolge 
nur  bie  faß  enblofe  33erfchiebenpeit  ber  "Dieinungen  ber  Hißorifer  über 
bie  wapre  33cbeutung  ber  5Be^eicpnungen,  welche  bie  eilten  cinjelncn  itranf-- 
pciten  unb  ganjen  (Jpibemien  gaben,  äßelcpe  d)?affe  oon  oerfcpicbcncn 
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(^c^enflanben  rt)urbc  üon  jc^cr  tn  btc  9?ömett  J^'ebcr,  $cfi,  Sluöfo^, 
D^^cuma,  ^^atarr^uö  u.  f.  tr.  (jcpüt!  2Öaö  ^at  ben  9?amen 

tragen  muffen!  Die  Derminologte  bcr  neueren  3^*^  ebenfo  mcntg  oon 
bem  ^ormurf  ber  Unftar^eit  freijufprec^en,  unb  gar  oft  ocrbi'rgt  ft(^  bie 
©ebanfentofigfcit  btnter  tönenben  grteii^tf^en  SOSorten.  5^  toenigcr  eine 
bc|limmte  J^cnntni'^  beö  ®egcnftanbeO  oorbanben  ift,  befto  größer  bie  3Ser* 
fucbung,  burcb  9?amen  ber  ©ac^e  gu  ^)ü(fe  ju  fommen.  ©in  ^auptgrunb 
biefeO  Uebelftanbeö  ber  ©pracboertoirrung  ifi,  baf  ftc^  bte  ^ranfbeit  alö 
(^anjeö  nicbt  in  St)?ufeen  aufftelten,  nic^t  in  ©remptaren  umberfenben  läft 
mtc  ein  3SogeI  ober  ein  9)?tnerat.  2Baö  ein  33eobacbter  fiebt,  baö  fann 
er  nur  meni'gen  ©Jleiibseitigen  jetgen;  eO  ift  oorübergebenb,  febrt  in  ber* 
fciben  oietteicbt  nie  ober  ju  ungelegener  3cit  mieber.  ©in  2tnberer, 

ber  eö  anbcrömo  auch  finbet,  befcbreibt  eö  naib  bem  ©tanbpunfte  feiner 
miffenfcbaftlicben  ©rfenntnif  oerfcbteben,  unb  fe^t  einen  befonbcren  Dta* 
men  feiner  ©rftnbung  baoor.  ©o  machen,  ftatt  beftimmter  Objecte,  fub* 
jectioe  2tnfcbauungen  bte  9ftunbe  i'n  ber  miffenfchaftticben  SKelt.  2öie  fchtoer 
bet  ber  einmal  jur  (5)emobnbett  unb  Siegel  gemorbenen  SSermirrung  bie 
'-Berflänbigung  tfl,  tonnen  mir  fogar  an  ber  oft  abmeichenben  Bezeichnung 
unb  Deutung  anatonufchcr  ^äftonen  fehen,  welche  ftch  bocb  in  Stbbilbungen 
ober  in  ‘^H’äparaten  ber  atfgemei'ncn  Betrachtung  überliefern  taffen. 

.f'aben  mir  nun  oorhtn  ertannt,  wie  bie  Btebicm  atö  ^unjt  entftanb 
unb  fortbetrieben  mürbe,  unb  bennoch  bie  ^ranfbfiten  atö  fertige,  mittfürtich 
bejetchnete  Stnfchauungen  aufne^men  mufte ,  fo  begreift  man  teicht,  ba^ 
btefe  ^nfchauungen  eben  oorzugömcife  nicht  anberö  atö  trabitionetter  9?atur 
fein  tonnten  unb  meit  entfernt  waren,  ohne  SÖeitereÖ  ben  ©toff  z«  totrf= 
ti'chen  Begriffen  barjubieten.  Die  ber  Trautheit  in  abstracto  mar 
bahcr  auß  fotchem  BZaten'at  nicht  z«  gewinnen,  unb  jeber  Berfudh  bazu 
entbehrte  oon  oornheretn  ber  eigenttith^n  Baftß. 

3ene  oben  ermähnte  unoermei'bti^o  ©tettung  ber  ^athotogen  atö  Ber* 
treter  eineß  pratti'fchen  Bcrufeß  führte  noch  wettere  Uebelftänbe  ^)cxhcif  bic 
mir  nicht  übergehen  bürfen,  ba  bi'efetben  offenbar  oon  bem  michtigpen 
©inftuf  auf  ben  ®ang  nuferer  SBiffenfchaft  waren.  Die  Sterzte  trennten 
ftch,  je  nach  ih^er  oerf^iebenen  Dichtung,  nach  9^etgung  unb  nach  äufertichem 
©)efchid,  fchon  frühz^ttig  in  einzelne  ©itben,  bie  ftch  mit  ber  3^tt  immer 
flrenger  oon  einanbcr  abfehtoffen,  ja  fetbft  währenb  einer  tangeren  ^ertobe 
fleh  gegenfettig  anfeinbeten.  Die  5terzte,  inbem  fte  mit  ©eringfehä^ung 
auf  ben  ©egenftanb  ber  Dhätigteit  ber  ©hirurgen  hinabfehauten,  beraubten 
ftch  baburch  ber  wichtigen  Betehrungen,  wetche  theitß  auß  einer  tieferen 
3tuffaffung  ber  urfprüngtich  mechanifchen  ©törungen,  theitß  auß  bcr  Be* 
obachtung  oon  mehr  ober  minber  frei  z«  Dagc  tiegenben  ^rantheitßoorgängen 
heroorgehen  tonnten.  3h’^c  ^nrf^ung  btieb  befchräntt  auf  bic  fehmierigften 
unb  buntetften  3nf!änbe,  bereu  richtige  ©rtenntniß  ftch  eben  nur  burch 
einen  gefunben  Bticf  auf  einfachere  Berhättniffe  anbahnen  täft.  ©ine  fotche 
3fotirung  ber  fogenannten  inneren  <^eitfunbe  führte  faft  nothwenbig  immer 
tiefer  in  baß  bunttc  ®ebict  ber  ^ppothefen  unb  z«  einer  mpflifchen  2tuf* 
faffung  ber  ‘Statur  bcr  Trautheiten.  Die  ‘JJathotogie  ignorirte  gänztich 
btc  mechanifchen  Bertel^ungen  unb  oerwieß  mit  unbewußter  ©onfcqucnz  zn=’ 
let^t  auct)  bic  ?ehrc  oon  b'cn  Bergiftungen  in  baß  ahgefonberte  ©ebiet  einer 
eigenen  Siffenfehaft ,  bcr  !^orifotogie.^  --  3nbem  nun  Z^gt^^th  bie  fogc* 
nannten  inneren  3tcrzte  burch  ihre  fonffige  überwiegenbe  wiffenfchafttiche 
Bitbung  eine  größere  Befähigung  z«  theoretifchcr  Sthätigfeit  befaßen,  ocr* 
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fehlten  fic  cinctt  inbtrccten  (Einfluß  öuf  bte  iDiffenfc^afttic^e  (5)ej!a^ 

tuncj  atter  ^')cilfnnbc  auö^uuben,  tt>elc^er  bte  ei'gent^ümiu^e 

ber  9)iebtcin  aud?  ber  (r^intrijtc  aufbräiigte.  :Dte  ß^^irurt^cn 
ba^ci3cn,  öcrmö^e  t^rer  befonberen  3Scr|)ättm'ffe,  brachten  cö  über 
bte  näc^j^cn  praftif^en  binauö  ju  einer  erfprie^Itc^en  Q(i^ 

flißcn  Sccbfcricirfunß.  5(uc^  bicr  ^at  bte  neuere  3cit,  namentli't!^  feit  3- 
^luntcr’ö  ?(rbei'ten,  eine  n?o^tt^ätige  Uinanbcrung  beö  ©tanbeö  ber 
X'tnge  befbei'gcfü^rt. 

9^i(|t  tnent^e  ^i'nberni’ffc  nnb  nic^t  gerniße  SBetapung  mit  itnfii^eren 
Uebertieferun^en  entfpran^en  aber  au6  ßcmiffcn  eigcnt^ümlicben  ©(^miertg* 
feiten,  mellte  einer  tieferen  ijrfenntnif  beö  iDbfeeteö  ber  ^ranf^ei'töle^re 
felbft  cntgegenjtanben.  ^tefe  0c^mi'ertßfei'ten  ftnb  bann  be^rünbet,  baf 
ber  ©egenjtanb  ber  gorfd)ung  ein  organtfeber  ^roje^  ift,  meteber  tm  ge* 
fcbloffenen  tebenbigen  Organtörnuö  feinen  Verlauf  ntad;t.  3?et  bi'efem  3Ser* 
bdttm'b  maren  bie  3)?ateriatten,  aus?  benen  man  baö  (Bebdubc  ber  9^ofo* 
legte  aufjufübren  b^tte,  abgeriflfene  ^i’agmente,  metebe  bann  freiticb  meiften«? 
auf  eine  abenteuerlicbe  ^IBetfe  gufammengefe^t  mürben*  mu^tc 

bie  S^ofolegie,  bie  eö  mit  tebenbigen 

Belehrung,  bureb  (Frperi'mente  u.  bergt.,  eer^i'cbten,  mdbrenb  anberen  25?if' 
fenfebaften  eerftattet  mar,  atte  benfbaren  3}?i'ttet  jur  (Erreichung  i'bver 
3mecfe  ju  benu^en.  (Eö  mdre  überftüffig,  baö  bi'öh^r  Stngebeutetc  bureb 
einen  meittdufigen  (Eommentar  beö  erften  ^ippofrati'fcben  Slpbortömuö ,  ber 
nie  bejtritten  mürbe,  befonberö  auöjuführcn;  aber  eö  liegt  nohe,  ben 
fcbmiertgcn  unb  langfamen  (Entmi'cftungögang  ber  ^atbotogi'e  in  ber  SBabr* 
beit  btefeö  atten  ®a|eö  ^u  begreifen.  Unter  foteben  Umflduben  macht  eö 
inbeffen  ben  ^terjten  atter  3ctten  (E^te,  menn  fie  bie  einfache  unb  forgfdt* 
tige  23eo6acbtung  ber  S^tatur  auf  ber  23afi3  ber  eben  ju  ©ebete  jtebenben 
^ütfömittet  mit  um  fo  niebr  23ereitmi(Iigfeit  unb  2tncrfennung  b*i^»öbmen, 
je  febmieriger  biefetbe  unter  ben  gegebenen  Umftdnben  mar.  5D?an  nannte 
fotebe  unbefangene  5tuffaffung  ber  i)inge  bie  ^ippofratifebe  5[)?etbobe,  unb 
mir  begegnen  biefer  unter  ben  öerfcbiebenfteu  mieber, 

mo  bie  |)ippofratifcbe  '^atbotogie  atö  bereite  befeitigt  angefeben  merben 
mu^te. 

©eben  mir  nun  ndber  über  gu  ber  2trt  unb  2Öeife,  mie  bie  (Erfennt* 
ni^  ber  franfbaften  3uftdnbc  ftcb  entmidette  unb  mie  bie  tbeoretifebe  (Er* 
ftdrung  berfetben  angeflrcbt  mürbe,  fo  jeigt  eö  fiib,  ba§  bie  ^^terjte  mdbrenb 
einer  unoerbättni^mä^ig  langen  3^itperiobe  einjtg  auf  bie  ^eobaibtung  ber 
duneren  Erfebeinungen  am  tebenben  franfen  Körper  angemiefen  maren. 
^ie  ‘^atbotogie  gcflattetc  ftcb  urfprüngti^  atö  eine  rein  fpmptomatifcbc,  unb 
maö  man  oon  inneren  3?orgdngen  tebrtc,  beruhte  entmeber  auf  einer  febr 
fettenen  getegentticben  Stnfcbauung ,  ober  auf  2tnatogicen  unb  Eonfeeturen. 
X)ie  Jtranfbeiten  mürben,  fc  mehr  bie  33cobacbtungen  ficb  bduften,  nach 
ihrer  duneren  fünjtticben  5!}?erfmaten  unterfebieben  unb  nach 

mitlfürlicben  23erg(cicbungen  m.it  anberen  natüriieben  ©egcnftdnben  ober 
'Vorgängen  benannt.  E)?an  fannte  feine  ^Tranfbeitbpro^effe,  fonbern  nur 
Hranfbeitöbitber.  fteftte  ein  ©an',eö,  eine  Einheit  bar,  unb  eö 

ift  teiebt  i^u  begreifen,  mie  hier  33ifber  ber  bcintafte ,  cingebitbete  Ein» 
beiten,  nach  mittfürticber  5tnficbt  b<Ji^fig  gef^affen  merben  mußten. 

Ein  befonberß  günftiger,  miemobt  fettener  S^Eaft  mar  eß,  menn  hierbei 
bie  formeüe  ?tuffaffung  einiger  .^ranfbeiten  mit  bem  realen  ^ranfbeitßpro* 
jeffe  jufammentraf. 
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^er  (^ang  bcr  getfii'gcn  ST^ättgfeit  bet  btefer  fi^mptomatifc^en  2(uf# 
faffung  ber  ^R'raitfbeit  trar  ungefähr  ber  fotgenbe :  mürbe  afteö 

äu^erficb  2ßal;rnc^mbarc  an  franfen  'D?enfcben  forgfältig  gefammelt  unb 
berglidjen;  mo  bonn  bi'e  ber  äupereu  (Jrfcbeimingen  an  öerfc^ie^ 

benen  3nbi't)i'biten  überetnfltmmcnb  fttb  öorfanb,  ba  ^idt  man  ftcb  für  be* 
recbtigt,  bte  gleiche  drfranfung  anjunebmen  unb  fe^te  auö  atten  Fragmenten 
ber  einjetncn  überetnftimmenben  Füüp  baö  ©efammtbtfb  jufammen.  S3e- 
bcnfen  mtr  nun,  ba^  bie  ©pmptome,  meti^e  tn  ben  öfteren  ^atbofngteen 
bet  etnjcfncn ,  33.  ben  fogenannten  acuten  Jftanfbeiten  aufgejäbft  mer^ 

ben,  febr  bünftg  nur  jum  ffetnjlen  Zi)d\c  auf  bi'e  erregenbe  Urfacbe 

ober  auf  baö  öorjugömei'fe  fei'benbc  ÜDrgan  bcjtcbcn,  ba§  bi'efefben  btef* 
mebr  metf^entbctlö  junacbft  oon  Sfeu^erungcn  ber  im  Körper  affgemetn  ber» 
breiteten  3fpparate,  bcö  ^^erben»  unb  ©efäffpj^emeö,  abbangi’g  ftnb,  fo 

mirb  cö  jiemftcb  ffar  merben,  mi'e  büuftg  jene  abftracten  ilranfbettöbtlbcr 
bte  (nach  Urfacben  unb  iDertficbfei'tcn)  bcrf^iebenfien  (^rfranfungömeifeu  tn 
einem  unb  bemfefben  3?abmen  entbleiten ,  unb  mie  umgefebrt  bte  gfetebe 
(Jrfranfung,  je  nach  bem  ®rabc  fbrer  33ejtebung  jum  ^^erben^  unb  @efä^» 
fpj^em,  ober  je  naib  bcr  berfcbiebencn  33c[(baffenbe{t,  tn  meftber  fte  btefe 

^(pparate  traf,  gar  oft  in  mebre  bcrfcbiebene  33ifber  getrennt  merben 

mußten.  X>tc  öftere  Sebre  bon  ben  wnb  (^ntjünbungen  gi'ebt 

jabfreiebe  Belege,  unb  fueben  mtr  nach  einem  noeb  gültigen  unb 

febrrettben  ^ei'fptcfe,  fo  ftnbcn  mir  in  bem  gegenmörtigen  ©tanbpunfte 
ber  Sfuffaffung  bcr  3?erbcnfranfb^tten.  —  Ueberffüfftg  möre  e^,  ber  fpmpto» 
matifcbcn  "Patbofogie  auf  bem  3Öege  na(b,3ufpüren,  auf  mefebetn  fte  ju  fof' 
(ben  ^ranfbeitt^bifbern,  mfe  SBafferfuebt,  0(bminbfucbt,  35futffü|fen  u.  f.  m., 
gelangte.  ^Die  ©emaftfamfci't,  mit  mefeber  mir  btefe  fogenannten  ^ranfbeitb» 
einbciten  noch  tn  mau^e  neuejte  @pjteme,  tro^  ber  entfcbi'ebenften  3?e» 
februng  bureb  bte  patbofogifcbe  5fnatomte  übergefübrt  unb  mübfeftg  mfeber 
jerfpffttert  ftnbcn,  giebt  uttö  für  unfere  33etracbtung  ^in!äüßU(^e  33efege. 

0cbftmmerc  fpmptomattfcbe  5D?etbobe  fefbft 

aber  bte  (lonfequen;^ ,  mit  meftber  man  an  foftben  abftracten  ^ranfb^itb- 
btfbern  feftbieft,  fitb  btefefben  tut  ?aufc  ber  3^iten  bon  ©eneratton  jn 
(Generation  tbei'fö  auö  "^^letöt,  tbeffö  auö  33equemfi'cbfett  überfieferte ,  biö 
man  gar  ni'cbt  mehr  baran  jmcifefn  mochte  unb  burfte,  ba^  btefefben  mt'rf» 
ftcb  afö  (Jinbei'ten  ertftirten.  :Dte  (Geftböpfe  ber  ««b  ber  5fb»> 

ftracti'on,  bte  ibeeffen  (Gebtfbe  einer  notbgebrungenen  unb  mit  befebrönften 
3)?tttefn  febaffenben  getfttgen  ^böti'gfett  ftanb  man  enbftcb  nt(bt  mebr  an, 
für  gfeicbberecbttgt  mi't  mirfftcben  F^bioibuen  beö  3?aturretcbeö  ju 
“lOtan  fpra^  oon  ^ranfbeitögattungen  unb  3lrtcn,  man  baebte  ft^  unmtff» 
fürftcb  btefefben  afö  fefbftftönbigc  gefebfoffene  (Ganje,  3Benn  auch  bte  2?er» 
förperung  ber  ^ranfbetten  ju  mirffi^en  3Öefen  au^erbafb  beö  ^rgantGmuö 
offenbar  oon  3?{efen  nur  bi'fbficb  gemeint  mar ,  fo  maebte  mon  ftcb 
nicbt  fefbftbemu^t  oon  einer  fofeben  mptbtfcbcn  ?fnf(bauungs?metfe  fret,  fon=* 
bern  baftrte  Oi'efmebr  immerfort  gerabe  barauf  bte  gefammtc  2Btffenfcbaft. 

tft  begretfftcb ,  baf,  fo  fange  man  bet  btefer  fpmptomatifcben  3)?etbobe 
bfteb,  bte  ^atbofogi'e  unb  namentftcb  bte  ^ntmicffung  beö  33egrtffe(S  ^ranf» 
bei't  feine  mefentficbc  meiterc  mtffenfcbaftft^e  SfmJbtfbung  befommen,  unb 
ba^  fcfbft  bte  eifrige  Hufnabme  ber  (yntberfungen  tn  ben  übrigen  'Dtatur» 
miffenf^aften  feinen  (Grunbtbeen  ber  Gtofofogie 

fübfcn  fonnte.  beburfte  einer  gönjfttbcn  Ummöfjung  bcr  F^'^' 

fcbungömei'fe. 
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<5tnc  folc^e  ^akn  n?ir  crp  m  ter  neueren  ertet)!,  unb  ftc  erfolgte 
burc^  bie  t>at^ologifc^c  2tnatomi'e.  (SsS  lag  m’c^t  an  ben  Stcrjtcn,  baf  bte 
Unterfuc^ung  ber  niaterietten  l^eränberungen  tn  ben  iTrauf^citen  [o  [pät 
erft  biefcn  Sinftuf  übte,  oietme^r  i'ft  eö  ^inrett^cnb  befannt,  trie  fc^on  in 
ben  alteftcn  febc  fparfamc  Gelegenheit  benn^t  mürbe,  burc^  \?ei'chen* 

Öffnungen  ju  mei'terer  (Jinficht  ju  gelangen,  ^(e  Geft^ichte  gtebt  ^lucfunft 
baruber,  mi'e  23orurtbetl,  reli'gtöfer  3'^^ng  unb  anbere  Grünbe  bie  anoto;: 
mtfepen  gorfchungen  am  menfchlichen  Körper  in  umfaffenber  äßeife  oerboten. 
iD^ebre  gahrhunberte  fnbeffen  mußten  oergehen,  beoor  bte  anatomifch-php^' 
fiologifche  Henntnif  beö  menft^ltdhen  ^örperö  eine  fid;erc  33artb  für  patho* 
logi'fchen  C^rmerb  gemährte.  Sonnet  unb  3)?orgagnf  legten  ben  erften 
Grunb,  aber  erft  etgenth'ch  burc^  Säen  nee  erhielten  mir  eine  erfchöpfenbe 
unb  erfprieflit^c  21nmenbung  ber  anatomifchen  gorf^ung  ouf  bie  Gejcpichte 
ber  ^ranfheiten.  Ganj  neue  Slnfchauungen  eröffneten  fich,  unb  immer 
mehr  fchien  fich  ber  33Iicf  in  bnö  gnnere  ju  ermeitern,  ben  unfere  ißor^ 
ganger  fo  oft  oergeblich  herbeigemünfeht  h^tt^n/  fie  fi^  mit  bem  Spiegel»« 
bilbe  ber  äußeren  (frfcheinungen  begnügen  mußten.  (Jö  mar,  alö  ob  bie 
ganje  "]3athologie  in  ber  pathologifchen  Slnatomie  aufgehen  foütc.  gm  '^In* 
fang  jmar  oerfu^tc  man  cö,  bie  alten  R'ranfheitöeinheitcn  aufrecht  ju 
halten.  9J?an  bejirebte  fich,  ben  überlieferten  ^ranfheitöbilbern  baö  ent= 
fprechenbe  materielle  Subftrat  unterjulegen  unb  alfo  bie  neuen  gorfchungen 
bem  früher  Srmorbenen  unmittelbar  anjufchliefen.  gn  mandjen  gäüen  ge» 
lang  bteö  unb  gab  einen  fchönen  33emeiö  für  ben  richtigen  331icf,  mit  mel» 
epem  unfere  Vorfahren  bie  3^atur  aufgefaft  gn  anberen  gälten 

hatten  bie  fortfehreitenben  anatomif^=»phhfiologifchen  t^enntniffe  fchon  längjf 
über  baö  SSorhanbenfein  örtlicher  materieller  SSeränberungen  33elehrung 
oerfchafft,  unb  eö  h^^lten  biefe  ben  Uebergang  ju  ber  neuen  2(nfchanungö» 
meife  oielfach  oermittelt.  ge  länger  aber  befto  mehr  fanb  eö  fich,  ba^  bie 
älteren  Ueberlieferungen  fich  nicht  mit  ben  Üiefultaten  ber  pathologifchen 
!?lnatomie  oereinigen  lief^en,  unb  obglei^  micberholte  übereilte  ^erfuepe 
einer  gän^licpen  Umgejtaltung  ber  f^athologie  fiep  unhaltbar  ermiefen, 
tonnte  eö  enbli^  boep  ni^t  feplen,  ba^  fiep  na^  unb  naep  immer  mepr 
neue  ^Begriffe  an  bie  Stelle  ber  früheren  fpinplomatologifcpen  ?lbftractionen 
einbürgerten.  Die  grage  mar  fept  niept  mepr:  melcpe  organifepen  3Serän» 
berungen  merben  burep  bie  l^ranfpeiten  peroorgebraept,  fonbern  bur^  melcpe 
Spmptome  ftnb  jene  SSeränberungen  mäprenb  be^S  kbenö  ^u  ertennen.  Die 
Ütranfpeit  mürbe  jur  anatomifepen  ^äfion,  naepbem  fie  oorper  alö  eine 
Gefammtpeit  oon  Symptomen,  baö  Slbbilb  eineö  berfelbcn  jum  Grunbe 
liegenb  gebaepten  2ßefenö,  aufgefaft  morben  mar.  Sö  ift  tlar,  mie  fepr 
burep  folcpe  'ilnfcpauungßmeife  ber  Gegenfianb  unferer  2Biffenfcpaft  an  gafi» 
lieh  feit  gemann,  inbem  er  ber  Speculation  entriffen  unb  bem  ^^Bereiepe  ber 
Sinnlicpfeit  übergeben  mürbe.  Die  Symptomatologie  felbft  bereicherte 
fiep  unenblicp,  obgleich  ipre  SUleinpenfcpaft  aufgepört  patte. 

2ßaö  mar  nun  burep  biefen  Umfepmung  ber  gbeen,  burep  biefe  ör- 
meiterung  ber  Srfenntniffe  für  eine  beffere  (Jinfiept  in  baö  2Öefen  ber 
Jtranfpeit  gemonnen?  Diefe  grage  mürbe  namentlich  oon  ben  Gegnern 
ber  neuen  ijiieptung  oufgemorfen,  um  ju  bemeifen,  ba^,  trop  beö  taum 
uberfepbaren  ön  tpatfäcplicpen  ^Bereicherungen  ber  Ißiffenfcpaft, 

ber  tpeoretifepe  Stanbpunft  berfelben  noep  immer  ber  gleicpe  geblieben  fei. 
3u  unferer  Ueberrafepung  finben  mir  bei  einem  tieferen  Singepen  in  bie 
ermapnte  grage,  ba^  bieö  mirfliep  ber  gaH  iff.  hiermit  ift  inbeffen  ber 
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©trci't  ntc^t  ju  ®un|^cn  bcr  alten  ^ranf^cttögattunßen  unb  5trten  aU 
aupcnjle^cnbcr  üH?cfen,  ni'ii^t  311  ©unfien  ber  ^eftnition  ber  ^ranf^etten  alö 
fci'nblicber  3nbibibucn,  ']^araf{tcn  u.  bergt,  eutfrl^ieben,  fonbern  eö  [ott  ba»« 
mit  nur  auögcfproc^en  merbcn,  ba^  bi'c  anatomifc^e  mie  bte  fpmptümato^ 
tingifc^c  ^kgrünbuiig  bcr  ^ftofotogie  auf  bcmfctben  3bccngange  berufen,  unb 
ba^  ba^er  bcibc  ni'c^t  ^i'nrcic^cn,  bcn  begriff  ber  iftrantt;eit  miffenfc^aft^ 
lieber  ivtarl^cit  311  ergeben. 

3n  bcr  5t^at  mup  cö  für  bi'cfcn  3«^^^  O^c^^^öüttig  crfc^eincn,  ob 
nivin  auö  einer  3?et^c  oon  Symptomen  ober  aus^  einem  Stggrcgat  organt^ 
[d;er  l^cränberiingcn  filnfttict;  ein  gefc^tojfcneö  ©an^e*;?  bitbet,  metc^cö  man 
burc^  einen  loitlfürtic^  ober  nac^  äußeren  5(c^ntict;fciteii  gemätitten  Flamen 
oon  anberen  atö  beflimmte  Kranft;citöfpccie$  unterfc^cibet.  SDian  barf  fii^ 
bterbei  nur  baran  erinnern,  loctcbe  53'ermirrung  im  ©cbrauc^e  ber  äßovte 
Cfiitjünbung,  ^ppertropt^ie,  (fnoeic^ung  u.  bergt,  ftattfinbet.  5ltte  oiefe 
'^luöbrücfc  bejie^cn  ftc^  auf  formett  rec^t  mo^t  ju  i^arafterifireiibe  3uftnnbe 
an  oerf^icbenen  Organen,  ftnb  aber  mcit  entfernt,  mefentti^e  Untcrfc^iebc 
in  bem  cigenttic^cn  Urfprungc  beö  (Jrtranfenö  ju  bejeic^nen.  2öcnn  man 
fe^en  mitt,  5U  metc^er  (Jinfeitigfeit  au£^  |icr  bie  confequente  Stnioenbung 
biefer  23cfci^auungött)eife  führte,  fo  genügt  eö,  ber  Socatpat^otogie  unb  ber 
(iiitjünbungölc^re  einer  no^  oor  gar  nic^t  tange  maafgebenben  pat^otogif^== 
aiutomifcf'en  Schute  ju  gebenten. 

Oer  eigenttic^e  ^ortfe^ritt,  ben  mir  ber  anatomifct;en 
uuferen  3'i'^cc^  oerbanfen,  befielt  barin,  baf  burc^  biefetbe  in  bem  d^aod 
ber  ibeaten  ^rant^eitöbitber  aufgeröumt,  bie  !itiic^tigfeit  ber  btopen  0pc=» 
cutation  anerkannt,  unb  ein  pojiitioer  förpertic^er  ^oben  gefunben  mürbe, 
auf  bem  fic^  eine  ben  ©efe^en  ber  übrigen  meit  oorangccittcn  'D^aturmiffen^ 
[ebaften  entfpreebenbe  pbpfitatifebe  ^orf^ung  auobreiten  tonnte»  mar 
l'c^t  mögtict;,  ben  breiten  ©runb  5U  bem  ©ebüube  311  legen,  an  beffen 
©ipfet  bischer  oergebti^  gearbeitet  morben  mar.  ^at  atfo  bie  anatomifebe 
^])atbotogie  baö  2Befen  beö  ©egenpanbeö  nicht  fetbft  erfaffen  tonnen,  fo 
gab  fte  boeb  füit*  biefen  3i^’<^ct  gnn^  anbere  unb  fruchtbarere  9)?ateriatien 
her.  0ie  bittet  bie  bii«ptfü^ticbe  33afiö,  bcn  notbmenbigen  Uebergang  ju 
einer  neuen  (Jntmirftung  ber  tbeorctifeben  ©runbanftct;t. 

S'iacbbem  mir  im  Obigen  gefeben  meit  eö  mbgticb  ift, 

bur^  bie  bidberige  ^rtenntnip  ber  einjetnen  ^rantbeiten  jum  eigentticben 
Krantbeitöbegriff  oorjubringen,  fo  ift  nnn  barjujtetten,  mie  man  auf  patbo» 
genetifebem  $ffiege  unferen  ©egenpanb  gu  erfaffen  fu^te.  5tu(b  b*^^  taffen 
fib  nur  eingetne  ^auptmomente  b^^^^orbeben,  ba  cö  aufjcrbcm  notbmenbig 
fein  mürbe,  bie  gefammte  ©efebi^te  ber  3?iebicin  berbeigugicben. 

3Son  jeber  tag  eö  bcn  5tergten  baran,  gu  fragen:  mober  fommen  bie 
Störungen  bcr  ©efunbbeit,  bie  man  ^rantbeiten  nennt,  unb  maö  i|l  eö 
im  9)?cnf(ben,  beffen  Störung  bie  ^rantbeit  auömacbt?  Oie  5tntmort  auf 
biefe  beiben  natürticb  febr  oerfebieben  auö,  fe  nach  bem  oer# 

febtebenen  pbitofopbif^en  unb  pbpfiotogifeben  5öitbungc?grabe,  auf  metebem 
fiel)  bie  '^^atbotogen  befanben»  Oen  erpen  ‘J^untt  fuebte  mau  oorgugömei)c 
auf  gmeiertei  ?trt  gu  erörtern,  (yntmeber  nämticb  tegte  man  bemfetben  bie 
eine  ober  bie  anbere  ^^b^orie  bcr  attgemcinen  'ittaturerfebeinuttgcn  gu  ©runbe, 
ober  man  fuebte  ade  bie  eingetnen  ^'erbüttniffe,  unter  bereu  (Jinpuffe  bie 
^enfeben  pcb  beftnben,  gur  (frttä'ruiig  ihrer  tentbeiten  gu  benu^cn.  Oer 
gmeite  ^unft  forberte  atterbingö  aueb  bie  S“  Speentationen  auf, 

unb  cö  bitbeten  bei  feiner  23cfprecbung  bie  3^cni  beö 
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2Ir^au(?,  beö  ^ebcnöprtnci'pö  u.  f.  it).;  n^i'r  fcürfen  bicfelben  jcbod^  fiir  ctn=' 
mal  bd  Sette  laffen  unb  unö  bami't  begnußen,  baj^  tm  ©aiijeu  2)reicrlc{ 
im  Cr^aniömui?  alö  3(nßriffcj^ellen  ber  Kraiif^eit  bezeichnet  mürbe,  33alb 
maren  eö  nämli^i  bie  angeblich  bem  lieben  jum  ©ruiibc  liegenben  unficht^ 
baren  J^rdfte  (b^namifche  iPtcbicin,  D^eroenpatholügic) ,  balb  bie  mechani» 
feben  i'erhöltniffc  unb  bie  ^efchaffenheit  ber  fejlen  äheile  (^atromechanif, 
Solibarpathülogie),  balc»  bie  ben  Körper  burchftrömenbeu  Safte  (^iimoral^ 
pathologiej,  bereit  33eeintrdchtigung  bie  ^ranfheiten  begrünben  foÜte. 

^Darüber  ift  man  nun  längfl  einig,  ba^  baöon  abjufehen  fei, 

bie  (Jutjlehung  unb  ba^  SBefen  ber  ^ranfheiten  bur^  mpftifche  ober  rein 
theoretifche  ^Infichten  über  bie  Statur  ber  X)inge  im  5lllgemeincn  jur  (5r^ 
fldrung  ju  bringen.  Der  apriorijlifch^  ^^9  ben  5)iaturmiffenfchaften 
oerlaffen.  JBirflich  mu^  eö  au(^  für  ein  3tithcn  ber  erjten  Unbefangenheit  ber 
5lnfchauung  gelten,  menn  man  einen  ©egenftanb,  ben  man  in  feinen  ein«» 
jelnen  (frfchetnungen  noch  burchauö  nicht  fennen  gelernt  hnt,  mit  einem 
^Dtale  in  feiner  5lftgemeiiiheit  bemültigen  ju  fönnen  glaubt.  Dhcorieen 
ber  '2lrt  ftnb  hiftc»rif^  gemorben,  3cugnif[e  ber  geiftigen  ^ntmicflung  ge^ 
miffer  3^itperioben  unb  einzelner  isolier,  ober  Dcnfmale  ber  oft  eminen=- 
ten  fubfeetioen  (5)eijtectl;ätigfeit  einzelner  ^Dtänner.  iHuch  h*<^^  noth^ 

menbig,  oom  Specielten  znm  5lllgemcinen  überzugehen;  gerabe  mie  man, 
um  z^^i^  J^eftflellung  einer  beftimmten  ^'ranfh^it  Z^*  gelangen,  erft  bie 
fpmptomatologifchen  unb  anatomifcheu  (Tigenfchaften  bcrfelben  Icnnen  lernen 
mu§te.  2)?an  hnt  alfo  mie  baö  2i^aö,  fo  auch  ^tranlhfitcn 

erft  in  einzelnen  flar  oorliegcnben  ^nll^n  zn  ergrünben,  beoor  man  baö 
ißie  ber  Äranfheit  alö  Jlbj^ractum  aufflären  fann. 

Die  anbere  atiologifche  3}?ethobe  bcjtanb  mie  bemerft  barin,  ba§  alle 
bie  einzelnen  ißerhültniffe ,  unter  bereu  C^tnfln^  bie  i)?enf^en  fiep  beftnben, 
zur  Srflarung  beö  (Jrfranfenö  berfelben  benu^t  mürben.  Diefe  ''Dc'ethobc 
mü^te  unfehlbar  zu  genauen  3iefnltaten  führen,  fofern  fte  auf  bej^immte, 
richtig  erfannte  Wirten  beö  (Jrfranfenö  angemenbet  mürbe.  Da  aber,  mie  mir 
gefchen  hüben,  nicht  nur  eine  pofitioe  Slenntni^  ber  ^ranfhfitöarten  erfl  fpät 
unb  fragmentarifch  fich  anöbilbete,  fonoern  auch  bie  ©runbfä^e,  nach  benen 
biefelben  conftrnirt  mürben,  ber  miffenf^aftlichen  Sonfequenz  entbehrten, 
fo  bemegte  fich  auch  hier  bie  llnterfuchung  auf  unftcherem  33oben.  Dh^Ü^ 
mühte  man  fich  nb,  zn  übereilten  allgemeinen  drgebniffen  zu  gelangen,  ohne 
fich  znöörberft  ganz  beftimmte  fpeciellc  ^-ragen  znr  23eantmovtung  z«  ftellen 
(mie  z*  bie  z^hiit^fen  barometri''i)en,  thermometrifthen  unb  iöitterungö^ 
beobachtungen  zeigen),  theilö  ocrlor  man  fich  in  ein  trioialeö  Detail.  )!)tan 
barf  eö  mohl  auöfprechen:  bie  Sletiologie  beftanb  znle^t  in  einem  unfrucht* 
baren  unb  gebanfenlofen  2lnfzählen  mirflicher  unb  cingebilbeter  Schablich=» 
feiten,  melche  man  ohne  ^olge  unb  ''Jtothmenbigfeit  immer  unb  immer  mieber 
auf  einonber  reihte,  (frfl  fpät  manbte  mau  fich  jum  (Experimente,  zn 
melchem  bie  mechanifchen  2[^erle^ungen ,  bie  !j:oxifologie  unb  baö  Stubinm 
ber  anfteefenben  ^t'ranfhciten  lange  fchon  bie  beftimniteftcn  Einleitungen  ge¬ 
geben  hatten ,  bie  leiber  beim  hnrtnäcfigen  i^erfolgen  ber  bezeichneten  fal^ 
fchen  'Jtichtungen  grü§tentheilö  überfehen  morben  maren. 

Die  ^rage  enblich,  maö  eö  im  ilörper  felbft  fei,  beffen  Störung  bie 
ilranfheit  auömache,  führte  zn  öerfchiebenen  Elntmortcn,  burch  bie  man 
ten  Jlranfheitöbegriff  zu  begrünben  hoffte.  9)?an  fah  z^nar  fchr  halb  ein, 
ta§  hi^’^  cbenfaHö  eine  zn  allgemeine  Haltung  beö  (Intfcheibcö  ben  (^egen* 
ftanb  ter  (frfenntni^  nicht  oiel  näher  brachte,  unb  eö  fonnten  fich  bie 
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jeit^nungcn  bcr  ^ranf^ett  alö  ^eci'nträd^ti^unß  beö  ^Jncuma,  fei'ttbh'c^e 
(i{ni3riffe  in  tie  Strc^äuö,  alö  ©törungen  beö  l^ebenö 

niemals  vec^t  frucl;tbringenb  erivcifeu;  allein  etinaö  Slßa^reö  lag  benfelbcu 
immer  jum  l^rmibe,  bi'e  '^l^iiiing  nämli'i^,  ba^  eö  fic^  bet  ben  ^'ranf^eiten 
um  eine  ^^ceiuträctjtigiing  beb  (^efamnitorgani'bmub  ^anbele,  ®enn  ba^er  au^ 
[pdtcvljiii  nur  ^icr  unb  ba  ber  rohere  alte  33egriff  beb  Slampfeb  zweier  [clbft= 
)tdiibi'ger^H[eii,  unb  [clbft  bann  luc^l  einjig  etnebölei'ct^ntjjeb,  lui'eber 

aiifgcnomnien  tinirbe,  fo  fiiibet  boclj  jene  Sll^nung  ber  2öa^r^ci't  bi'b  in  bi'e 
neueften  3fiten  einen  mc^r  ober  intnber  ben)U^ten  iniffenfc^aftlii^en  i^lub^ 
bruef.  3lbioei(^ung  oom  ^^ppub,  oom  Ippifc^en  Sebenb^ro^effe  ftnb  35e» 
jeidjiuingcn  beb  iBefenb  ber  ^ranf^eit,  loelc^e  mir  ganj  biefer  Kategorie 
beijä^lcn  muffen. 

3ebenfailb  ift  nic^t  ju  oerlennen,  baf  eb  bib^cr  noc^  nic^t  gelungen 
ift,  tbeoretifdje  ©ät^e  oon  ber  ^Hgemein^cit  ber  eben  angeführten  auf 
eine  fruchtbare  ?lrt  für  bie  (^injclforfchung  ober  gar  für  bie  3^ran'b  felbft 
in  ?lnmenbung  ju  bringen,  ©aiij  anberb  oerhält  eb  ftch  mit  ben  i^er=> 
fuihen,  halb  bie  bpiianiifchen  Söerhältniffe,  halb  bie  einzelnen  ^h^tle  unb 
Crgane,  halb  bie  ©äftemaffe  alb  bie  urfprünglichen  Slubgangbbnnite  ber 
C^rfranfung  ju  bejeichnen.  Die  ineiften  b^thologifchen  ©ipfteme  finb  auf 
bergleichen  ^erfuche  begrünbet,  bie  Dherapie  fnüpft  fich  mit  mehr  ober 
minbcr  (Erfolg  an  biefelben.  äBir  fie  baher  oorjugbioeife  einer  3-^rü» 

fung  ju  unterwerfen,  ^ei  einer  folchen  Prüfung  bürfen  mir  füglich  oon 
einem  weiten  3ttfücfgehcn  in  bie  ©efchichte  abfehen,  unb  unb  oorjüglich 
nur  an  bie  neueren  3^il^m  holten,  ba  in  ber  Dhat  bie  oerfchicbenen  b^na^» 
mifchen,  folibar^  unb  humoralpathologifchen  ©pjleme,  welche  im  Saufe  ber 
3ahrhunberte  mit  einanber  abgcwechfelt  hoben,  fo  fehr  oon  bem  febeb^ 
maligen  ©taube  ber  9^aturwiffenfchaft  abhängig  waren,  baj  fich  ^tn  D^na^« 
niift  ober  ^umoralbathologe  ber  9^eujeit  mit  Riecht  bagegen  oerwahren 
fann,  mit  feinen  ißorgängern  in  eine  3ieihe  gefteHt  ju  werben.  SiBir 
niüffeu  unb  aber  httr  ebenfallb  auf  biefenigen  Betrachtungen  befchränfen, 
bie  für  unferen  befonberen  3mecl  unumgänglich  nothwenbig  finb.  2Bir 
haben  feine  ^''olemif  ju  machen,  unb  eb  fommt  unb  nur  barauf  an,  aub 
allgemeinen  Bcrhältniffen  bie  5lrt  ber  geiftigen  ^ntwicflung,  fowie  aub 
einzelnen  S3eifpiclen  ben  3beengang,  welcher  jum  theoretifchen  3iele  führte, 
nachjuweifen. 

©ehr  merfwürbig  ift  bie  regelmäßige  Slufeinanberfolge,  bab  we^felnbe 
©ichablöfen  ber  genannten  brei  mebicüiifchen  Dheorieen,  welcheb,  jwar  in 
oerfchiebener  9^eihenfolge  unb  unter  oerfchiebenen  9iamen,  oon  ^Iterb  h^t- 
ftattgefunben  hot.  ^ilub  biefem  Umfionbe  unb  baraub,  baß  auch  bie  (Sflcf^ 
tifer  faft  fämmtlich  nach  33ebürfniß  biefe  brei  5lnfchauungbweifen  in  ihre 
Sehren  aufnahmen,  barf  man  wohl  fchließen,  eb  feien  in  allen  breien  fo 
wefentlicße  33cbingungen  ber  2Bahrheit  enthalten,  baß  ber  mcnfchliche  @eiß 
feine  berfelben  ganj  aufgeben  fonnte,  fonbern  immer  wieber  mit  ^'iothwen» 
bigfeit  auf  fie  jiirücffommen  mußte.  3«  ber  lebten  3ctt  ßnb  biefe  brei 
9iichtungen  'fo  oufeinanber  gefolgt,  baß  bie  folibare  in  ber  ^orm  ber  ana« 
tomifä;en  Socalpathologie  ben  D^namibmub  ablöf’te,  währenb  ße  wieberum 
einer  oorherrfchenben  ipumoralpathologie  gemacht  hot.  ^b  wäre  oon 
SBi^tigfeit,  aUc  bie  Urfachen  ju  fennen,  welche  ben  j'ebebmaligcn  SBechfcl 
herbeigeführt  hoben.  3m  Slllgemeinen  fann  mon  fogen ,  baß  eine  febc 
3fiichtung  eine  gewiffe  ^J^eriobe  hinburch  nach  ber  entfbred)cnben  ©teHung 
ber  ^tiebicin  3u  ißren  ^ülfbwifßenf^aften  bib  jur  möglichßen  S.^olleiibung 
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auj^gebiltet  irurbe;  bann  aber,  alö  fie  feiner  mei'tcren  S^ernoHFommnung 
fa^iß  n?ar,  fic^  i'n  i'^rer  Sinfeiti'ßfeit  abnü^te  unb  einer  anberen  ben  ''pia^ 
überließ,  SBelc^je  anbere  an  bie  9?et^e  fommen  foßte,  fc^eint  meijlenö  ba* 
i'on  abße^angen  ju  ^aben,  maö  für  ein  ärjtlic^en  äöiffenö  ge* 

rate  tie  miebti^ften  ^ortf^ritte  in  5iuöfi(bt  fteüte.  0o  iff  eö  unfehlbar 
tie  patbeloßifcbe  ^Inatomie,  beren  frifd;e  (^ntroicfiung  bie  ißeränberungen 
ter  feften  jum  ^pauptinbalte  ber  i'^ranfbeitö^ebre  nia^te,  fo  ij^  eö 

tie  uberrafebenbe  ^örberung  ber  or^anifeben  inelcbe  baö  ßegen^^ 

ii'artiije  Ueberc^eroiebt  ber  «^umorafpatboloßie  2infcr  foI(^en 

allgemeinen  ©rüuben  finb  eö  aber  auch  nerfcbicbene  fpecieHe  3)?oinente, 
welche  innerhalb  beö  ©ebieteö  ber  'Pathologie  [elbfl  nicht  unwefentlich  ju 
jebem  Umfehwunge  ber  ©runbanfichten  beigetragen  hoben. 

(5ö  giebt  gewilJe  Slranfheiten ,  bie  ihrer  gonjen  (Eigenthümlich* 
feit  nach,  Einfang  unfereö  sBiffenö  an  nnb  mit  bem  ^ortfchreiten  bef= 
felben  immer  mehr  einer  einfeitigen  Sluffaffiuig  burchaiiö  nii^t  unterwerfen 
liefen,  unb  oon  benen  man  wohl  fagen  fann,  ba^  fie  bei  ihrer  großen 
iöichtigfeit  wieberholt  ju  äßenbepunften  ter  mebicinifchen  Stheorieen  wur^» 
ben.  'Solche  finb  23.  bie  acuten  Exantheme  unb  ber  S^pphuö.  X)tv 

le^tere,  welker  nicht  ohne  ^ebeutung  fchon  öfteri^  bei  ähnlichen  principiel^ 
len  (Erörterungen  alö  ^eifpiel  gebraucht  woiben  iß,  möge  auch  baju 
bienen.  Üßährenb  ber  .^errfchaft  ber  bpnamifcheu  pathologie  würbe  er  alö 
ein  gieber  angefehen  unb  bie  horoorftechenbften  §äCle  beffelben  gehörten 
mit  in  bie  itategorie  beö  2?eroenfteberö.  ben  ©chrifien  ber  bamaligcu 
2Jofologen  wirb  faß  aller  D'Jai^brucf  auf  bie  neroöfen  unb  bie  febrilen 
Symptome  gelegt,  unb  bie  houptföchlichßen  ätiologifchen  2}?omente  werben 
unmittelbar  ju  bem  S'Zeroenfpßem  in  23e5iehung  gefegt.  Slllein  fchon  ba»> 
malö  erfannten  bie  praftifer  recht  wohl,  baß  h^^rmit  nicht  SlllecS  abgethan 
fei,  unb,  wie  bei  anberen  ^itranfheiten,  unterfchieb  man  au^  beim  3^eroen^ 
ßeber,  ;e  nach  ber  (^ruppirung  ber  Spmptome,  eine  ent^ünbliche  Speeieö,  eine 
faulige  u.  f.  f.  23alb  genügte  manchen  Pathologen  bie  bpnamifche  2tuffaß 
fung  biefer  Sbranfheit  gar  nicht  mehr,  fie  ahneten  etwaö  SBeitereö  h^oter 
berfelbeu,  unb  fehr  23iele  fuchteu  mit  2)?arcuö  eine  Socalfranfheit  beb  (^e» 
hirnb  au6  ihr  ju  machen.  2)a  fam  bie  pathologifche  '2lnatomie  unb  wieb 
nach,  ^oß  Dou  einem  fogenannten  eßentielleu  ^teroenfieber  bie  9tebe  nicht 
fein  fönne,  ja  baß  hier  nicht  einmal  bab  ^3teroenfpßem,  fonbern  bie  X)arm«= 
brüfen  heroorßeepenb  erfraiift  feien.  2ßie  früher  bab  J^eber,  fo  fpielte  bei 
ben  Slnatomen  bie  (Entjünbung  bie  Hauptrolle,  unb  halb  war  bab  2ieroen=' 
ßeber  in  ihrem  ’IRunbe  ^ur  X)othieuentcritib  geworben.  3obeßen  fonnte 
eb  bei  einer  fortgefe^ten  unb  umßchtigen  '^orfchung  ben  anatomifchen  Pa« 
thologen  nicht  entgehen,  wie  fehr  ßch  biefe  (Entjüubung  oou  ben  meißen 
übrigen  unterfcheibet;  eb  War  unmöglich,  ben  gefammten  ^ranfheitbpro^jeß 
im  oorliegenben  J^alle  mit  bem  Regreße  einer  localen  anatomifchen  ^äßon 
für  erfchöpft  i^u  holten,  23efchaßenheit  beb  gongen  Jvörperb,  gewiße 

anomale  (Erfcheinungeu  in  perfchtebenen  fällen  u.  f.  w.  beuteten  auf  ein 
:illlgemeinleitcn ;  man  fanb  bab  23lut  in  einem  eigenthümlichen  3oßaube, 
unb  i^ögerte  weiter  nicht,  bab  @an^e  unter  bem  in  biefer  23ejiehung  inbiß 
ferenten  2?amen  2;pphub  alb  33lutfranfheit  ju  bejeichnen.  3obem  nun  in 
ber  nämlichen  3fit  ouch  bei  anberen  ^ranfheiten  ber  gleiche  ^beengang 
turch  bie  anatomifche  Unterfuebung  unb  bie  23eachtuag  ber  5Blutbefchaßen* 
heit  h^roorgerufen  würbe,  inbem  zugleich  bie  ^emifche  Slnalpfe  2>erän» 
berungen  ber  iölutmaße  bei  ähnlichen  i^ategorieen  nachwieb,  fonnte  eb  nicht 

^aalwLrltti/aä)  cet  ©C.  III.  ?lbtbei(.  2.  23 
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festen,  baf  mit  einem  5D?aTe  tn  ber  (Saftemajfc  unb  junät^fl:  tm  S3tute  bet 
Oknnb  bet  mei'ften  (^rfranfiingen  ßefiinben  mürbe,  öoramJjufe^eu, 

bafi  btcfc  buniorale  S^ic^tmiij  noi^  ton  langer  ®aner  fein  merbe,  benn  es3  ift 
nic^t  nnr  in  ber  ^rfenntni^  bcr  33tutoeranberungen ,  fonbern  aut^  m  bcr 
pat^otogifc^cn  (I^emie  nbcr^aupt  nur  t){c  unb  ba  ber  erfte  ®runb  gelegt. 
Die  mtbcrfpre(^enb|len  ^'tefnUate  treten  mieber^ott  ^ertor  unb  noch  bte 
aftcrmeij^cn  5trbeiten  ftnb  ju  ermorten,  btf^  mir  ju  einem  gemiffen  5tbfct;Iu|i 
unb  Apö^epunfte  in  btefev  Sftic^tung  getaugt  fein  merben.  ®urc^  btefe  3tr» 
beiten  aber  ^aben  mir  ein  ganj  neueö  ^etb  511  gemartigen,  eine  c^emifc(ie 
baufer  einer  fpmptomatifct;en  unb  anatomifefen)  ©cfc^ii^te  ber  ^ranl^eiten, 
met^c  ftc^  ntct;t  bami't  begnügen  mtrb,  ben  engen  ©efi^tijpunft  einer 
matopat^otogie  511  umfaffen,  fonbern  eine  eracte  Darlegung  bcr  3)?ifc^ungö^ 
oer^ältnijfe  ju  liefern  bat,  met^e  im  Organismus?  unter  ben  33ebingungen 
ber  (Jrfranfung  ju  ©taube  tommen. 

©0  mie  eö  nun  bem  oortiegenben  burebauS  nicht  entfpreeben 

mürbe,  menn  mir  unS  oerteiten  tiefen,  an  bem  oben  gemäbtten  33eifpicte 
bis  in  baS  ^injetne  bin^^^^  fine  Prüfung  ber  bumoratpatbotogifeben  ^r« 
ftarung  ju  oerfotgen,  ebenfo  müffen  mir  auf  eine  auSfübrti^e  33eteucbtung 
ber  ^bftrieen  ber  Opnamifer  terjicbten,  obgteicb  bie  S^erfuebung  baju 
bureb  manebe  511  confequente  5tnmcnbung  ber  Steroenpfpfit  auf  patbotogifepe 
3uftanbe  febr  nabe  getegt  ij^.  —  5!)Zan  ertennt  in  alten  biefen  33ej^rebungen, 
baS  SBefen  ber  ^ranfbeit  auf  bie  urfprüngticben  SSeräiiberungen  batb  ber 
feften,  batb  ber  ftüffigen  batb  ber  Kräfte  beS  Organismus  ^iirü^^ 

jufübren,  einen  febon  unter  anberen  33e5iebungen  naebgemiefenen  ^ebter, 
ber  eben  barin  ju  befteben  febeint,  baf  man  ton  einem  einzigen  ©tanb=» 
punfte  aus  mit  einem  2)?ate  bie  grofe  9)?annicbfattigteit  ber  ^ranfbeiten 
erftären  mottte,  ohne  no^  überatt  in  23e5iig  auf  bie  (^ntftebung  ber  ein* 
jetnen  ^rfebeinungen  fiebere  Dftefuttate  gemonnen  ju  bnben.  —  (5S  märe 
inbeffen  ungerecht,  511  überfeben,  baf  bie  ^atbotogen  ton  feber  unb  tor* 
jügticb  in  ber  neueften  3fit  nur  auSnabmSmeife  bei  einer  fo  einfeitigen 
'^(uffaffung  beS  2ßefenS  ber^ranfbeit  peben  geblieben  ftnb.  ben  meinen 
©ebriften  ber  ©pjlematifer  täft  ftcb  ber  ©ebanfe  erfennen,  cS  feien  bie 
'}?erten,  baS  33tut,  biefe  ober  jene  Organe  nur  bie  fünfte  (atria  morbo- 
rum),  ton  benen  aus,  ober  bureb  bereu  SSermittetung ,  baS  freiticb  unbe* 
fanntc  unb  unberüdficbtigt  getaffene  ^tmaS,  baS  cigentticbe  ?tgciiS  ber 
^ranfbeit,  im  Organismus  jur  (Jrfebeinung  getange.  ©0  unfru^tbar  eS 
nun  ift,  ton  einem  ibeaten  unb  ju  attgemeinen  ©tanbpunfte  auS  biefcS  un* 
befannte  (StmaS  bemonflriren  311  motten,  fo  befebränft  eS  ij^,  eine  einfeitige 
Stbfertigiing  biefeS  9tgcnS  für  genügenb  3u  bitten,  fo  fruchtbar  muf  notb- 
menbig  für  unfere  2Biffcnfcbaft  unb  ^unjl  bie  Stiiffinbung  eines  3utertäfftgcn 
3öegeS  3ur  ^öfung  unferer  Hauptaufgabe  ber  richtigen  ^egrünbung  bcS 
Objectes  ber  ^ranfbeitStebre  fein.  iiifo  bisher  bie  negatitc 

©eite  einer  foteben  Unternebmung  ftücbtig  geniuf^ert,  um  311  erfahren, 
metebe  ^<?tbmege  311  termeiben  ftnb,  fo  ijl  cS  nun  notbmenbig,  unS  bcr  poft* 
titen  ©eite  3U3umenben.  Oie  S^iebtigfeit  ober  boeb  bie  ^iü^fi^feit  unferer 
tbeoretif^jen  9?efuttate  merben  mir  bann  erfennen,  menn  fte  natp  feiner 
©eite  bin  bie  geijfige  Obatigfeit  abfebtiefen,  unb  menn  fte  ber  (5in3etfor^ 
febung  neue  35abnen  anbeuten,  auf  meteben  bie  gemonnenen 
für  tott  termertben  taffen. 

$Bir  haben  auS  ber  bisherigen  Oarf^ettung  gefeben,  baf  bie  5trt,  fo* 
mobt  mie  man  bie  Objecte  ber  f^itbotogie,  bie  cin3etnen  ^ranf betten,  3U 
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kptmmen,  aU  au(^  trte  man  t^rc  (Jntfle^unß  ju  ergrünbcn  fnc^te,  urnJ 
nic^t  genügen  fonnte.  ©letc^mo^I  tf^  burd;aitö  nct^tnenbtg,  erjl  bte  iDüiecte 
einer  ©iffenfc^aft  mit  0i(^er^eit  fejljiiftellen ,  bcöor  man  ftc^  ju  einem 
attgemeinen  23egriffe  bcrfelbcn  ergeben  fann.  ift  aber  mit  einer  ge>» 
nauen  ^enntnif  beö  3ttbegriffeö  alter  einzelnen  ©egenjlünbc  einer  SBiffen^ 
fcbaft  biefe  fetbjl  abgefd;tof]'en,  unb  bie  gorfc^ung  an  i^rem 
meit  mir  in  bcr  "^i'at^otogie  banon  entfernt  ftnb,  mie  fe^r  mir  gerabe  in 
berfetben  noch  ber  unbefcbranftcjlen  ^in^etforfetjung  bebitrfen,  barüber  ijt 
alte  i9ett  einig.  3^  meniger  atfo  bie  ‘J^att;ctogcn  über  bie  Objecte  i^rer 
^^orfc^ung  im  klaren  ftnb,  mit  befto  me^r  (Sorgfalt  ^aben  mir  unferc  5tuci»> 
ma^t  eineö  junertafftgen  9)?ateriatJ5  ju  treffen,  unferen  muffen 

mir  unö  bamit  begnügen,  menigftenö  einige  ^tranf^eiten  aufjuftnben,  metc^e 
mir  mit  Ueberjeugung  atö  jufammen^ängenbe  (Jin^eiten  anerfennen  bürfen. 
3ebenfattö  ^aben  mir  ben  früher  gerügten  5«  üermciben,  atte  jene 

Stranf^eitönamen,  metc^e  unö  bie  ^rabition  überlieferte,  atö  gtcic^berecbtigt 
unb  fä^ig  an^ufe^en,  um  für  unfere  3'^c(fe  nermenbet  ju  merben.  S^ic^t 
e^er  ift  eine  ^ranf^eit  für  bie  23egrifföbcjbimmung  ju  benu^en,  atö  bii? 
mir  fie  öon  i^rem  Urfprung  biö  ju  it;rem  (5nbe  atö  ein  jufammen^üngen^ 
beö  ©anjeö  tennen  gelernt  ^aben,  ober  boc^  mcnigjtcnö  auö  einjetnen  be»* 
fannten  ^^eiten  berfetben  auf  i§re  33erecbtigung ,  ein  ©anjeö  ^u  fein, 
febtiefen  fönnen.  (5bcn  fo  notbmenbig  ifl  eö,  baf  mir  bie  mefenttiebe  Ur=» 
facbe  ber  ju  benu^enben  Brautzeiten  fennen  unb  unö  nic^t  mit  einer  teieZt^ 
fertigen  ?tetiotogie  begnügen.  9?ur  öon  33etanntem  tann  man  auf  Unbe^ 
fannteö  febtie^en.  —  (fine  gro^e  35crmirrung  ijb  eö  and;, 

(f^an^en  für  baö  (^Janje  fetbp  ju  batten,  eine  23erirrung,  ber  mir  nicht 
entgehen  tonnten,  menn  mir  auö  fo  unoottfbänbigem  9)?ateriat,  auö  attem 
^yjögticben,  maö  bie  Sterjte  atö  BrantZeit  ju  beZanbetn 
matifeben  33au  errichten  mottten.  (fin  foteb^ö  Unternehmen  muf  fernbtei^ 
ben,  fo  lange  mir  noch  fo  menige  Brantbciten  atc?  3ufammenbangenbe 
(^anje  tennen,  unb  mir  bürfen  burcZauö  nicht,  mie  früher  meiftenö  ge^ 
febeben,  eine  33egriffcbej!immung  ju  bem  3'^fttc  conftruiren,  um  auö  ber* 
felbcn  ein  abgefcbtoffcncc?  0pftcm  Z^i^i^orgeZen  ju  taffen.  9fiidjts3beftomenigcr 
muf  eine  33cgri|fc?be|Ummung  ber  BrantZcit  auch  oon  ber  2lrt  fein,  baf  fie 
bie  3)?ögticbteit  einer  tünftigen  fpftematifcZeu  ^tnorbnung  bcr  Brautzeiten 
nicht  auöfchtieft. 

Da  nun  junachfl  5(tteö  barauf  antommt,  bie  rechten  (finZeiten  ju  ftn* 
ben,  fo  ift  bie  (^runbfrage:  metehe  BranfZeiten  tennen  mir  fo,  ba^  mir 
fie  atö  ein  jufammenhüngenbeö  (Sfan^eö  oon  ihrem  Urfprunge  biö  jum  ß^nbe 
ju  erfajfen  oermögen? 

3n  ber  ^Zpfit  ternt  man  bie  (figenfehaften  ber  Börper  im  3itf<5ntmen* 
Zange  baburch  tennen,  ba^  man  bie  Börper  nach  einem  bemühten  ^tane  in 
i^erZättniffe  oerfe^t,  unter  benen  bie  ju  unterfuebenben  (figenfebaften  jur 
finnticben  2(nfcbauung  tommen.  @o  mürben  fetbjt  oorZer  rätZfelZnfte  unb 
mpjtifcb  aufgefafte  SSorgänge,  mie  3.  33.  bie  (ftettricität,  erft  bann  ber 
ohpfitatifcben  (frtenntni^  jugüngtich,  atö  eö  getang,  biefetben  mitttürtich 
Zeroor^ubringen.  3)?it  einem  Sorte,  bur^  baö  (frperiment  mirb  in  bcr 
•pZ^fit  ber  gefefmüfige  5tt)ifcben  Urfache  unb  Sirtung  ge* 

funben.  Die  ^atZotogie  tann  ficb  auö  betannten  (fJrünben  in  gteieh  auö* 
gebebnter  Seife  beö  (fxperimenteö  atterbingö  nicht  bebienen,  fie  muf  ficb 
oietmeZr  in  ben  meiften  ^ättro  noch  immer  mit  ber  Stnatogie  behelfen. 
(^leichmoZt  giebt  eö  einige  BranfZeiten,  beren  (fntfteZung  unb  meiterer 

23* 


352  Äranf^ett 

3ufammenl^an3  burc^  abft(^ttt4'e  3?erfuc^e  nac^metobar  ift, 

fcbou  aiiö  i^rem  unab^äuQtßen  ^^luftreten  jitr  (genüge  er^ettt»  äöelc^e  fint» 
aber  bte  ivranfl;eitcn ,  bie  man  abficbttiä;  ^erborriifen  fann?  Offenbar 
nur  biejeni'gcn ,  bereu  mefent(id;c  Urfacben  man  fennt  unb  in  äBfrfiamfcit 
ju  fe^cu  nermag.  3»  gehört  beinahe  bie  gange  gahlreiche  iUaffe 

ber  burib  rein  med)am'fche  (fmmirfungen  entfianbenen,  ein  großer  Oheit  ber 
burd;  bi'e  ^^nfaahmc  cvemifth  inirfenber  Stoffe  im  A^ör|)er 
uno  einige  ber  bnr^  t^ontagien  ergengten  Itranth^it^«*  Obglei^  mir  nun 
auch  bei  biefen  nod)  meit  entfernt  finb,  äße  3[>erhättniffe  ihres  ^ntj^ehenS 
unb  ihrer  cingclnen  ^b'orgdnge  erfaßt  gu  h‘Jben,  obgtei^  mir  non  faft  aßen 
liontagien  nur  bie  S:;räger  Cfbphtii^iffh^n,  nariolöfen  (BiUr),  nicht  aber  bie 
eigentlich  mirffanie  ^ubftang  (ennen,  fo  ift  eö  boß)  flar,  baß  mir  bei 
aßen  biefen  Hranfh^iten  einen  beßimmten  3ufammenhang  gmifchen  Urfache 
unb  2Birfungen  nachgumeifen  im  ©taube  finb.  Oiefer  3»[<^^ttmenhang 
einer  einigen  Urfache  mit  unter  beftimmten  ^'erhdltniffen  entftehenben 
gen  giebt  unS  nun  eine  untäugbare  (Einheit  beö  gangen  ^progeffeS,  eine 
U'ranfheitSeinheit, 

ÜBenn  mir  uns  unter  ber  großen  5tngahl  ber  eingetnen  Äranfh^iUn 
weiter  umfehen,  fo  finben  mir  atSbalb  noch  anbere,  bie  mir  gmar  nicht 
mißfürlich  h^i’^^brgurufcn  oermögen,  aber  nach  ber  ^rt  ihres  ©ntftehenS  als 
loirfliche  (Einheiten  anerkennen  muffen,  menn  mir  au^  mit  ihrer  unbe^ 
kannten  mefentlid)en  Urfache  nicht  erperimentiren  können,  ©olcße  ßnb 
mohl  bie  meiften  ber  fogenannten  miaSmatif^jen  Krankheiten  unb  nament=^ 
lieh  baS  äBechfelßeber.  Stnbere,  bei  benen  bie  33ebingungeu  unb  bie  '^rt 
ihres  (JntftehenS  noch  nießt  einmat  bekannt  ßnb,  bürfen  mir  megen  ißreS 
eigenthümlichen  Verlaufes,  megen  ber  regelmößigen  ^olge  ihrer  ©rfcheinungeu 
als  (Einheiten  anfehen,  fo  l^pphuS,  Opfenterie,  i^uberkulofe  u.  bergt.  33ei 
biefen  legieren  finb  eS  eben  nicht  bur^  ben  abfichtkich  ober  gufäßig  ftatt^ 
gehabten  5i>erfuch  gelieferte  iBemeife,  mekd)e  unS  gu  bem  ermähnten  ©chluffe 
berechtigen,  fonbern  nur  @rünbe  ber  äßahrfcheinlichkeit,  baher  eS  eine 
bloße  oorläußge  Stnnahme  ift,  fie  ats  (Einheiten  gu  betrachten,  ©oß  mit 
3uoerläfßgkeit  oerfahren  merben,  fo  barf  man  fich  biefer  mahrfcheinlichen 
ciinheiten  nicht  eher  gu  meiteren  Folgerungen  bebienen,  als  bis  fie  mirklich  feft^ 
gefteßt  ßnb;  benn  eben  baraus  ermu^S  bie  große  Unficherheit  in  ber  pa=» 
thologic,  baß  man  ber  )iUermuthung  ooreilig  ben  SBerth  ber  ©emißheit  bei«» 
legte  unb  barauf  einen  miffenfcl;aftlichen  ©rmerb  begrünben  moßte.  —  Oie 
'JlJcehrgahl  ber  in  ber  gcmöhnlichcn  prariS  oorkommenben  KrankheitSfäße 
gehört  nun  aßerbingS  ni^t  gu  benjenigen,  bie  mir  fchon  fe^t  als  mirkliche 
(Einheiten  anfehen  biirfen.  Können  mir  g.  33.  unter  ben  alS  eingelne 
KrankheitSfpeeieS  begeid;neten  S^eroenkrankheiten  eine  eingige  auf  eine  be* 
ßimmte  mefentliche  Urfad^e  gurüdfiihren,  finb  eS  ni^t  bie  oerf^iebenften 
Umftänbe,  melthc  bie  parorpSmen  ber  (fpilepfie,  bie  ^pperäftheßeen,  bie 
paralpfcn  ergeugen?  ißer  fich  tnit  pathologifchen  (^rperimenten  abgegeben 
hat,  mirb  mißen,  baß  eS  nicht  gelingt,  eine  croupöfe  pncumonie  künft' 
lieh  ^ti  ©tanoe  gu  bringen,  höchßenS  oermag  man  etmaS  offenbar  3,k'r^ 
f^iebeneS,  eine  burch  mcchanifd^e  ober  chemifche  ©inmirkung  ergeugte  ©nt«» 
giinbung  ber  3ungenfubftang  h^toorgurnfen.  Ueberaß  glaubt  man  gu  miß 
fen,  baß  Katarrhe  unb  OiheumatiSmen  bur^  ©rkältung  entftchen,  aber  auf 
aße  Füße  ift  eS  eine  große  Beruhigung  für  unS,  baß  bie  unS  bekannten 
faff  täglid;  ftattfin^enben  Bebingungen  folchcr  Bcrtältung,  für  fich  aßein 
genomnun,  nid;t  bie  ilUikuug  gu  haben  fiheiiicn,  katavrhalifche  unb  rheu«* 
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matifc^e  (Jrfranfun^en  ;u  er^e«(^cn.  —  SßcKett  tt)ir  ba^er  etncn  ftc^ereti 
330^011  ter  Unterfucbitng  ntc^t  5?ertatTen,  fn  miiffcn  wir  un<?  für  unferen 
3wecf  aücin  jener  juerft  bejeicfjneten  wirfitcfjen  (fin^eiten  bebienen,  bet 
benen ,  wie  gefagt,  eine  jufamnienficingenbe  9?ei^e  öon  3?orgängen  auf 
bie  (5inwirfung  einer  einigen  Urfacbe  jurücfgefübrt  werben  fann. 

Va  cö  nun  febr  oieic  iR'rnnfbeitcn  giebt,  öon  benen  wir  nur  eiuielne 
(irfcbetnungen  fenncn,  wä^renb  bic  ganje  J^ctte  berfelben  in  i^rem 
;nenbange  und  »erborgen  bleibt,  fo  but  »on  ^Uterö  bie  irrige  ^Infic^t 
beftanben,  biefe  einzelnen  (Jrffbeinungen  fteßten  bie  gon^e  J^ronfbeit  bar. 
"iOiau  ^ögerte  nic^t ,  benfetben  in  ber  5?ofofogie  einen  gteicben  9iang  mit 
wirfticben  Einheiten  ;ju  geben  unb  fo  eine  33crwirrnng  anjuriebten,  welche 
ju  allen  möglicben  3)?ifoerjtanbniffcn  einer  unreifen  ^^ftemfuebt  führen 
mu§te.  X)ie  (jfleftifer  halfen  ficb,  inbem  fie  auö  bem  berauöuabmen, 

waö  ihnen  brauüjbar  febien;  biej'enigen  9^olologen  aber,  welche  ein  tiefereö 
wirfeufcbaftlichec  35ebürfni§  fühlten,  oerfuchten  nach  llmftur^  beö  alten 
immer  ein.n  neuen  23au,  bei  welchem  ec?  wieberum  an  falfchen  (Einheiten 
nicht  fehlen  fonnte,  weil  fichere  Kriterien  bec?  einheitlichen  ^ranfhfitöpro» 
j^effeö  oorber  nicht  anfgcjlcllt  worben  waren.  (5c?  iff  baher  eine  «Spanptauf» 
gäbe,  bie  2Biffenfchaft  oon  ben  eingebilbeten  äßertben  gn  befreien,  ohne 
tah  fie  barüber  bie  wirf  liehen  einjubüheu  brantht.  9lnc?  biefem  (Srunbe 
muiTen  wir  nicht  nur  bie  oben  erwähnten  zweifelhaften  ^ranfheitc?einheiten 
einftweilen  auf  ftch  beruhen  laffen,  fonbern  auch  namentlich  ben  fchäblichcn 
^rrtburn  oerbannen,  burd)  welchen  einzelne  (5rfcheinungen ,  loc?geriffene 
, Fragmente  oon  ^'ranfheiteu  für  bai?  wirtliche  ©anze  gehalten  würben. 
X)em  lieber  ift  in  biefer  23eziehnng  bereite?  fein  0i?e^t  gefchehen,  foba§ 
man  ftcb  znm  leichteren  33erftänbnih  auf  biefeö  ^eifpiel  berufen  fann.  2)ie 
33lutflüife/  bie  @chwinbfud)ten  unb  2öafferfuchten  hat  man  mehr  ober  we> 
niger  in  ber  0tillc  faden  laffen,  unb  fo  manche  anbere  (5inzeloorgängc 
auö  bem  ©anzen  ber  .firanfheitc?prozeffe  werben  auf  biefelbe  SBeife  oer^ 
fchwinben,  fobalb  man  fiep  Überad  wegen  bec?  '^rincipec?  oerftänbigt  hnben 
wirb.  X)iefec3  ftep  am  heften  an  einer  fepr  einfluhreicheu  falf^en  (5in=’ 
heit,  an  bem  hnufigfien  33ejianbtheil  ber  ift'ranfheit^prozeffe,  an  ber  ^nt=> 
ZÜnbung  nachweifen. 

X)ie  ^ranfheitc?fäde,  welche  mau  gewöhnlich  mit  bem  adgemeinen 
Dramen  ber  Cfntzünbungen  bezeichnet,  fpielten  ipreö  ganzen  3?erhaltenc? 
wegen  oon  jeher  eine  ^auptrode  in  ^er  mcbicinifchen  ^raric?,  fobaf  man 
fte  in  ben  meiften  fltofologieen  alö  eine  ber  oornehmften  Jtranfheitöflaffen 
aufgefübrt  finbet.  3)2an  oerfe^te  gewöhnlich  in  biefe  klaffe  ade  bie  (5r^ 
franfungen,  bei  benen  bie  entzünblichen  i^orgünge  in  einzelnen  Organen  bac? 
cfinzige  waren,  wac?  man  oon  bem  ganzen  )ftranfheitc?prozeffe  fanntc.  3lde 
übrigen  (Jrfcheinungen  würben  ber  (Jntzünbung  untergeorbnet,  fo  bac?  f^ieber  alc? 
ein  fpmptomatifchei?,  wie  man  ec?  nannte,  ©anz  djarafteriftifep  in  biefer  23e« 
Ziehung  war  ec?,  ba§  3lnbral,  alc?  er  fanb,  bap  bei  ben  meiften  ?ocalentzün* 
tungen  eine  Vermehrung  bec?  ^aferfioffgehaltec?  im  Vinte  oorhanben  fei,  biefen 
Umftanb  eben  alc?  eine  (ügenfepaft  ber  (5ntzünbnng  anfap  unb  ade  bie 
^äüe ,  wo  biefe  J^aferjloffoermeprung  fcplte,  oon  ben  ‘^plegmafteen  untere 
fepieben  wiffen  wollte.  0citbem  aber  bie  med)antfchen  unb  morphologifiden 
VerpaltnifTc  ber  (5ntzünbungc?erfcheinungen  mit  größerer  ©enauigfeit  unter* 
fuept  worben  ftnb,  laft  ec?  fiep  niept  leugnen,  bah  biefelben  bei  ben  oder* 
meiden  !llranfheitc?prozeffen  bac?  ^auptmoment  ber  anatomifepen  Veranbe* 
rungen  außmaepen,  unb  z^^nr  bei  Stranfpeiten,  welcpe  oon  ben  ^'tofologeu 
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bcr  t)Ott  tt^ncu  auf^^cj^eftteu  .Pfaffe  ber  C£nt,5Ünbuu3eu  nic^t  betgejä^lt  tt)cr^ 
ben,  itub  melc^c  ftd>  jieber  mtl  JTfcd;t  Meut  a(ö  cmfac^e 

aujufc^en  unb  bc^anbetn.  fei  ^ter  nur  baö  S3cifbiel  ber  ^ariotn 

anßefiibvt.  ii'ann  mau  bei  biefer  bic  ^autent^ünbung ,  neben  ber  23Iutöer=» 
dnberung,  bem  u.  f.  m.,  mir  aiö  einen  2'.l;eil  ber  burc^  baö  ^oden^ 

cc»ntai3ium  ^eröorgernfenen  in'rßän^c  anerfennen,  fo  ift  eö  gemif  fein 
(i3runb,  bei  ber  ‘^hieunumic  bie  (^ntjünbuiu]  ber  ^nngenfiibfiati^  für  bte 
ßanje  .^ranf^cit  bc^meßen  311  crflnren,  mcil  man  ben  3iifönimen^anß  ber== 
fe(ben  unb  i^rcr  anbermeitigen  all?  untetßeorbnet  außefe^enen  (5rfc(;einunßen 
•mit  ber  ßcmeinfe^aftlii^en  mefcntiii^^en  Urfad;c  nid;t  fennt.  $Im  ennfequem 
tejien  maren  ^iefenißcn,  melc^c  ^o(fen,  u.  f*  m,  neben  bie  'J3nen=’ 

monic  alb  ^autentjünbuuß,  ^armentjnnbunß  j^edten.  —  T)a^  bie  (int^ 
jünbunßberfcbeinunßen  alb  folc^e  nic^t  bab  33eftimmenbe,  bab  Sefentlic^e 
finb,  läft  ftc^  f^on  aub  ben  (Jxbcrimenten  fcbliefen,  melc^e  tdßli(b  3U 
rabeutifd;ett  ^»i^  berfc^iebenen  ^ßentien  angef^edt  merben,  ?ide 

X'eribantien  machen,  auf  bie  §aut  ap|3licirt,  «fmuient^nnbung,  aber  mie  ber^ 
fitieben  ifi  ber  9)?bbub  berfelben,  fe  na^bem  fbanifd;e  gfiegen,  Hrbtonbl 
u.  f.  m.  angemanbt  mürben!  @c^en  mir  nid)t  fogar  bei  ber  2(uten=» 
riet^’f^en  6albe  eine  gan^  befonbere  ^ejie^ung  ju  einer  beflimmten 
^autfiedc  obmaiten !  —  0o  gut  mir  aber  fc^un  tdngft  miffen,  baf  biefe 
J^orm  ber  ^autentjnnbung  burc^  bab  (Xontagium  ber  SSariota,  jene  burc^ 
tab  beb  0d^artac^  u.  f.  m.  ^erborgebrac^^t  mirb,  ebenfo  yat  bie  bat^ofogifc^c 
'^Inatomie  in  ber  neueften  3‘^it  baf  eb  gan^  bifferente  2trten  ber 

'Pneumonie  giebt,  bereu  anatomifdieb  SSer^atten  in  feiner  51rt  gerabc  fo 
berfc^ieben  ijb,  atb  bab  ber  (frantbemc*  3Bodte  man  ani?^  biefe  35erfd)ie== 
ben^eit  ber  ^pnenmonieen  einzig  aub  ben  Slbmei^ungen  ber  Stutbefi^affen* 
^eit  erftären  unb  auf  biefe  Seife  bic  d-nt^ünbung  atb  mefenttid;e  (^in^eit 
aufred;t  ermatten,  fo  ^at  biefeb  -^erfa^reu,  abgefe^en  bon  ader  etmaigen 
fpeeieden  Sibertegung,  fo  tauge  no^  feine  ©üttigfeit,  atb  btb  bab 
periment  burc^  abfid;tti(|e  (Jrjeitgung  ber  ein^etucn  Strten  ber  ^ueumonie 
jene  23tutberänberungen  atb  mirfti^c  Urfad^en  nai^gemicfen  l^at,  ^enn 
fo  tauge  mir  noi^  ma^rne^men,  baf  bei  ber  gteic^en  ^tutbefd>affen^eit  bic 
bcrfcbiebenjfen  ^'rauf^eitbbro^effe,  unb  bei  bemfetben  Hranft;eitbbro5effe  bou 
einanber  abmeii^enbe  fO^ifi^ungbbert^cittniffc  beb  33tutcb  ft^ttfibben,  müffeu 
mir  unb  fragen,  inmiefern  ni^t  ctma,  mie  bei  jenen  (Jrant^emen,  jebeb 
3)?at  burc^  ein  berfc^iebeneb  5(genb  efne  gemiffe  §orm  ber  pneumonie  unb 
eine  gemilfe  2trt  ber  23tutmifcbung  jugteic^  b^i’borgerufen  morben  fei.  — 
(^cf>on  tdngft '^at  man  bie  ©i^mierigfciten  gefü^tt,  met^e  in  einer  gteiib^ 
berechtigten  nofotogifd;en  Stedung  ber  ^ntjünbuug  neben  mirftichen  Sranf^ 
heitbeinheiten  mie  SSariota  u.  a.  tiegen,  unb  ftch  burch  fünfttiche  Unterfihei^ 
bangen  ju  gefucht.  0o  entftanben  bie  33e3eid)nungett  reine  unb 

fbeeififche  (Jntjünbung ,  aub  bemfetben  ^ebnrfni^,  nach  mcichem  früher 
effentiede  unb  f^mptomatifche  lieber  unterfchieben  mürben, 
nannte  man  biejenigen  (Jntjünbungen,  met^e  burch  (iontagien ,  ©ifte 
u.  bergt.,  jebenfadb  burch  eine  fbeciftfehe  Urfache  erregt  mürben,  rein  ba- 
gegen  biejenigen ,  für  metebe  man  eine  fotche  Urfad;e  ni^t  nachmeifen 
fonnte.  3?amenttich  regnete  man  3ir  te^tcren  bie  traumatifchen  (jut^ün^ 
bungen.  (^b  hatte  nahe  getegen,  fot^e  nnmiffenf^afttiche  ?tubbrücbc  311 
oermeiben  unb  3U  erfennen,  ba^  eb  eben  fo  fpcciftfcb  i^,  ^benn  ein  Körper, 
ber  nur  biird)  eine  ein3ige  (5igenfd;aft,  3.  bie  0(hmere,  mirffam  mirb, 
eine  einfachere  9^eihe  oon  0rf(heinungen  heroorruft,  atb  menn  ein  ^Törper 
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mü  einer  5??enge  »irffamer  CJigenfc^aftcn  eine  entf))rec^cnbc  compTicirte 
Si'rffamfeit  jei'gt.  btefem  0tnne  ^e^t  bte  traumatifcbe  (Jnt^iinbung 
in  bem  nämlichen  33er^ältiuffe  alö  bic  öariotöfe,  eripfipelatöfe,  fatarr^alifd^e 
u.  bergt,  mebr,  b.  bi'e  3?ei^enfofge  iinb  ber  tB?obuö  t^rer  (^rfii^einungeii 
in  not^^enbiger  2lbbängtgfett  öon  ber  33ef(^affen^ett  ber  erregenben 
Urfacbe.  —  5iuö  biefen  25emerfungcn  biirfte  ^ur  genüge  ^erPorge^en, 
n^arum  »bie  (fnt,:;ünbung‘i  ni'cbt  ati?  eine  (fi'n^eit  angefe^en  werben  fann, 
fonbcrn  ate  ein  '^^cil  ber  perfcbiebenartigjleu  (finbeiten,  ein  23orgong,  wel^ 
cber  burcb  niancberlct  Urfacben  entpcbcnb,  alter  ^rten  junäibf^  bnrcb  bie 
ii^ermittelung  beö  ©efä^fpftemeö  erzeugt  werben  fann,  gerabe  wie  ^Irampf, 
Zähmung  u.  bergt,  atö  einjetne  manniebfattigften  ^ranbeiti^prO' 

jeffe  bureb  Sermittetung  beö  9?eröenfpftemcö  ju  0tanbe  fommen. 

SBenn  wir  für  unferen  fpccietten  tbeorctifiben  fp  S^ieteö  einft- 

weilen  bei  0ctte  tiegen  taffen  nn'iffen,  waö  bie  ^orfibnng  no^b  nitbt  auf 
befriebigenbe  2ßeife  brauchbar  gemacht  h<^t,  fo  ift  in  ber  ^rariö  afterbingö 
bie  3f?otbwenbigfeit  oorhanben,  mit  atten  (Jrtranfungen,  wie  wir  fie  gerabe 
fennen,  ^u  »erfahren.  0owie  man  0^ifffahrt  treiben  muftc,  bepor  ber 
0chiffbau,  bie  SRaPigation  u.  f.  f.  wiffenfchafttich  begrünbet  waren,  fp  fot^ 
len  wir  .Traufe  atter  Strt  pftegen  unb  behanbetn,  felbft  wenn  wir  bem  con^ 
creten  »i^ht  bie  ^cbeutung  eineö  wiffenfchafttichen  SBertbeö  geben 
tonnen.  ^Der  praftifchen  ^orberung  muf  bemuacb  ein  3eber  nach  feiner 
Ueberjeugung  ^technung  tragen.  T)k  QBiffenfchaft  begnügt  ftch  aber  nicht 
mit  bem,  waö  nur  mit  SBahrfchCintichfeit  befannt  ij^,  fonbern  fic  Pertangt 
einen  gefieberten  33oben  unb  wirb,  wenn  fte  baju  bie  rechten  S)?ateriatien 
wähtt,  auch  ^rariö  bie  reichtichften  SSortbeite  gewähren  tonnen. 

5?achbem  wir  nun  fennen  geternt  höben,  wetebe  bie  wahren  Obfeete 
ber  ‘5?ötbotogie  finb,  wirb  eö  f^on  teichter  werben,  ben  attgemeinen  33c^ 
griff  berfetben  aufjuftetten.  ;Dte  ^ranfbeit  ijt  bemnach  fein  fetbftftänbige^, 
au^erbatb  beö  iDrganibmuö  ftebenbeö  SBefen,  fein  ^P^'Pibuum,  gteich  ben 
Cbfecten  ber  S^aturgefebichte ,  fonbern  fte  befteht  auö  einer  S^eihe  pon  (iY=> 
fcheinungen  an  unb  im  (^efammt*  iDrganiömu6.  0ie  ift  nur  bebhatb  eine 
^ufammenbängenbe  (Einheit,  weit  ihre  einjetnen  ^rfcheinungen  Pon  einer 
beftimmten  einigen  Urfache  hf^’t’übren,  welche  unter  gegebenen  23erbättniffen 
immer  biefetben  beftimmten  Sßirfungen  h^rporbringt.  2)emnach  i|l  bie 
.^ranf^eit  in  23ejug  auf  bie  fraufmacbenbe  0chäbticbfeit  eine  0umme  Pon 
iBorgängen,  welche  burch  jene  in  bejiimmter  Üieihenfotge  h^^PPtgerufen  Wer=> 
ben,  ~  in  33e;^ug  auf  ben  erfranften  Körper  eine  0umme  Pon  (frfchetnungen, 
wet6e  auf  eine  befiimmte  SBeife  einer  beftimmten  Urfa^e  entfprechen. 
X)ur^  biefe  X)artegung  beö  ^ranfheitcJbegriffeö  ift  ber  ‘J^athptogie  auf  baö 
tfntfehiebenfte  ihre  0tene  atö  ein  ber  ‘^^hpf^PfPÖ*^  angewiefen,  unb 

eö  ift  Pom  wiffenfchafttichen  0törnbpunfte  auö  unmögtich,  fte  ber  festeren 
gegenüber  ju  ftetten,  fowte  eö  unmögtich  war,  ben  (^egenfa^  Pon  ©e^» 
funbbeit  unb  Jiranfbeit  wiffenfchafttich  burchjuführen.  23on  ?tnberen,  Por 
mitten  Pon  So^e  unb  ^ente,  ift  fchon  jur  03enüge  barauf  aufmerffam 
gemacht  worben,  wie  wenig  ein  beftimmter  ^Begrif  an  bie  Bezeichnungen 
normal  unb  abnorm,  gefunb  unb  franf  ju  fnüpfen  fei,  wie  fehr  biefetben 
Pon  Sonpention,  (Gewohnheit  unb  0prachgebrauch  abhangen'),  fo  baf 


p  Um  fo  me^r  iü  eö  PcrWunbern,  baf  ^en(e  fetbft  Pon  ben  mehr  finn* 
tilclihen  ^tuöorüdfen,  2ppuö,  tppifebe  5lraft,  einen  (Gebrauch  macht,  ber  fich  in 
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n)tr  barauf  m'd^t  \i?ettev  jttritcfjitfontmcn  bvöitcbe«.  (5)Iei(^tt)o^t  {ft  eö  not^=' 
menbtß,  bcn  llntcrfcbtcb  fuc^cn,  bitvcb  welchen  bie  (Summe  öon  (Jrfc^et^ 
nuußcn,  tt)ctd)e  mir  ^tvanf^eit  nennen,  6^0  i?on  berjcntgen  unterfcbeibet,  bte, 
mte  baö  Sltbmcn,  bie  3Scrbauun^,  baö  Se^cn,  ^ü^fcn  n.  f.  m.,  oli!  "^unction 
bcjeic^nct  mtrb.  (tiefer  Untcrfdjieb  ip  jwfolcje  bei?  bi^()er  Erörterten  ein 
febr  feiner,  refati'ner  itnb  tä^t  f{(^  etma  in  ^olgenbem  beutft6  marken. 
3cber  iDrßontemin?  ift  auf  eine  Seife  jufammcnc^efe^t,  ba§  bte  E^enfc^af 
teil  feiner  ein^etncn  ^(jeile  jum  3mec!e  be(^  (^an^cn  jufammenmivfen ,  unb 
ba^  bte  notte  Eutmicffuuß  bcr  Grafte  btefcö  üon  einer  gegebenen  Stnorbnung 
bcr  ?D?ateric  abhängig  ijf.  T)cy  .Drganiömuö  tji  aber  jundcbj^  ftc^  fctbft 
3me(J,  unb  eö  bebarf  einer  beftimmten  Secbfetmirfung  ber  2D?aterie  im 
Organiömuö  mit  ber  2D?aterie  auferbatb  beffc(ben,  menn  Erft^einungen  in 
aßen  S^^eifen  beö  (Manien  auftretcn  foflen,  bie  jum  beö  (enteren 

jufammenmirfen.  ^Die  Urfact)en  ber  ^ranfbeit  bagegen  rufen  Erfcbeinungen 
im  Drganiömuß  b^rnor,  mellte  an  fid)  feine  ^ebingungen  jur  Erfuttung 
feiner  3tt:^ftfe  ftnb.  ^^birect,  unter  bem  Einfluffe  ber  einmal  neben  ber 
Einmirfung  ber  franfmacbenben  Urfacbe  bcflebenben  ^bdtigfeitöduferungen 
beö  C'rganiömub,  laffen  fttb  febr  niefe  ^ranfbeitöerfebeinnngen  alö  ^meef- 
md^ig  anfeben,  mie  33.  bie  Entjunbung  unb  ihre  folgen  bei  ^noeben^ 
brücben;  attein  bebnt  man  einmal  ben  33egriff  ber  3'^fcfmä^igfeit  meiter 
aus?  unb  maebt  ibn  bann  ^ur  leitenben  ^^bee,  fo  führt  bieö  jur  einfeitigffen 
2;etectogie  unb  ^^ur  5tnnabme  einer  felbftjtdnbigen  Sftaturbeiffraft,  melcbe 
ftcb  nach  bcr  Sln^cbt  ber  Sitten  eben  im  lieber  unb  in  ber  Ent^ünbung 
dufern  fotlte. 

2)ie  functionetten  mie  bie  franfbaften  Erfcbeinungen  ftnb,  mie  bereits? 
bemerft,  bureb  bie  gleichen  9?aturgefe^e  im  Sittgemeinen  unb  in  25ejug  auf 
ben  gegebenen  iDrganiömuö  bebingt.  (Daher  mirb  eine  bifiimmte  ^’ranf^ 
beits^urfacbe  unter  benfefben  SSerbditniffen  immer  bie  ndmlid)en  Slranfheitö^ 
erfd)einungen  erzeugen,  unb  ebenfo  merben  oerfd;iebene  Drganiömen,  je 
nach  ben  ®efe§en  ihrer  Gilbung,  tserfchiebene  Etnmirfungen  non  ber  ndm* 
liehen  Urfacbe  erfahren.  3eihireiche  ^eifpiele  befrdftigen  biefen  michtigen 
Sa^.  So  feben  mir  manche  Stoffe  auf  einige  Dbiere  giftige  Sirfung 
du§crn,  mdbrcnb  fie  bei  anberen  burebauö  unfci)dbfi(h  bleiben.  So  mirft 
baö  ndmiiebe  Eontagium  bei  Dbieren  oerfchiebener  ©attung  gdn^tich  oer= 


foicber  Siuöbebnung  nicht  btüigen  idft.  ^enie  öefitiirt  bie  <tiranfheit  atö  eine 
»Sibmeichung  oen  bem  normafen,  tpbi<’d)en,  b.  b.  gefurben  SebenObresjeffe.«  3^er== 
tdnft  bemnach  ber  ?ebenöbifO,;5eü  tnoifef),  b.  b.  geben  bie  SSorgdnge  in  einem  Dr* 
ganiömuö  nach  bem  für  ihn  befteheot>en  9?atuvgefr§e  imr  fich,  fo  ift  ©efnnbheit, 
meichen  fte  oon  biefem  3tatnrgcfebe  ah,  fo  ift  Ä'ranfbeit  borhanten.  Slbmeichung 
bon  einem  9caturgefeb  ift  aber  Mtrdauö  etmacS  ItnmögticbeO ,  beim  ber  Drgnnti-» 
irms^  muü  ftch  unter  affen  Itmftdnbrn  noch  bem  9iatnrgefcbe  richtm ,  cä  mag  auf 
ihn  einmirfen  maö  ba  mode,  fsn  bcr  meiteren  3?erfofgiing  ber  fsbee  bc'in 
in  53e;;ug  auf  Eefunbbeit  unb  .Jtraniheit  fommt  nun  euTe  auf  bcn  i^egriff  einer 
tbpifchen  .ftraft  unb  auf  bao  S3ifb  beö  Streitet  bcr  tnpifd^cn  jtraft  in  einem 
ganigmus!  mit  anberen  frembartigen  ^l'vdftea  auftcrhalb.  SUferbingti  miib  enbfieb 
ber  ©egenftanb  micber  unter  ben  richtigen  Ecft'dits?bunft  gebracht,  inbem  f>enfe 
metter  jintcn  baö  Söefen  ber  Äranfhcit  afs^  Steufternng  ber  tobifdien  itraft  unter 
ungemöhnlichen  93ebingnngen  beftnirt.  5)ie  obige  Deftrition  mirb  baburch  mieber 
befeitigt  unb  berfelben  überhaupt  im  meiteren  S3er(aufe  ber  rationellen  'Pathologie 
feine  gofge  gegeben.  3mmer  aber  mirb  bie  »tppifefee  Äraft«  mic  eine  pcrbelfeftc 
Sluflage  ber  ^ebenefraft  aus^fchen  unb  ber  ?fu^brurf  »ungemöhnltihe  5?ebingungcn'« 
ouf  ©emohuheitö*  unb  (5onpenicnj  =  3i!erhdltniffe  beuten. 
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fcbieben,  fo  pflegen  gemtfTe  ^ontagten,  j.  33.  ba(?  ^en^ 

fdjen  unter  ben  notpigen  33ebtngungcn  conftant  bte  befunnten  'folgen 
erzeugen,  nDÖbrenb  biefe  bet  S^bteren,  fclbf^  ben  bpd>j^  organiftrten ,  nicht 
»Stanbe  fommeu;  bafi  fogav  niccl)ant[cbc  unb  cbeinifd^e  36äbftcbfeiton 
berfelben  ?trt  bet  2lbtercu  uerfebtebener  i^faffen  ntept  genau  biefelben  ma- 
terieüen  'i^erdnberungen  nach  ftcb  Rieben ,  ift  auö  ben  (^rpertmenten  über 
t^ntjünbung  fo  ji'emlici)  befannt.  ©anj  bierber  gehört  ferner  baö  33ors 
fommen  ber  ^pijoen  unb  (Entojoen,  oen  bcuen  nur  äuferf^  tuenige  bet 
mehreren  Slbiergattungeu  juglcicp  bie  33ebinguugen  tbrer  oonfommeneu  (£nt^ 
trtielung  oorfinben.  2)iefe  3[5erbä(tniffe  ftnb  nun  notbu^enbig  maafgebenb 
bei  patbclogifcben  unb  nament(td)  bet  tortfologif^en  33erfucben. 

ilöie  bte  etnjelnen  (Sattungen  unb  Strten  ber  Drgantömen  überhaupt 
unb  ber  b^ere  tnebefonbere,  in  ^infiebt  auf  bte  ^tntotrfung  franfmacbenber 
3}?omente,  tpre  fpeciftfepen  ^erfebtebenbeiten  jetgen,  ebenfo  bie  35arieräten 
berfelben  0pecteö:  n)en»gftenö  fdtetnt  bteö  auö  ben  33eobacbtungen  ber 
Ster^te  bei  ben  oerfebiebenen  ^I)?enfcbenracen  beroorjugeben.  Selbft  bei 
ben  etnjetnen  ^i^btoibuen  toeicben  bie  ^öebtngungen  be^  ^rfranfenö  febr 
oon  einanber  ab.  Cbgletcb  biefe  inbtoibuetlen  3}?obiftcationen  ber  jRranf- 
beiten  auf  ben  erj^en  ^(iej  eine  9?egeItoftgfeit  anpbeuten  febetnen,  n?etcbe 
bem  oben  behaupteten  aefe^mäfigen  33erbatten  totberfpräcbe,  fo  fbnnen  toir 
boeb  bet  einem  aufmerffanieren  ^tnbficf  auep  erfennen,  ba^,  fomie 

bte  gröberen  Drganifationö *3?erfd)iebenbeiten ,  metepe  bie  Gattungen  dta- 
rafterifiren ,  baö  ^erpältnib  ^mifepen  kranfpeitöurfacpe  unb  ^RVanfpeito-- 
projep  eigentbümlicp  geftatten,  ebenfo  auep  bte  befonbere  3(norbnung  ber 
3)?aterie ,  xok  fte  bie  ^ebenöbebtngungen  einzelner  ^nbioibuen  mit  fid) 
bringen,  ein  eparafteriftifepeö  SSerpalten  gegen  bie  (Sinmirtung  franfmad)en* 
ter  vBdbäbticpfeiten  ^ur  ^olge  paben  muf.  2Son  ben  oerfepiebenen  (Sc- 
fcplecptern,  oon  ben  Sltteröperioben  ift  bie^?  mepr  ober  minber  naepgemiefen, 
unb  mir  bürfen  bemnaep  ermarten,  bap  ftcb  gleicpfaöö  merben  niateriede 
Unterfd)iebe  aufftnben  taffen,  metepe  burep  bie  ^npreöjeitcn ,  bie  ^(imate 
unb  felbft  burep  oerfd)iebene  33efcpäftigungßarten  ]n  Staube  fommen.  2ln-' 
beutungen  pierju  beft^en  mir  bereitö.  ^Jtiept  meniger  muffen  mir  bie  erb^ 
Itcpen  X)ißpofitionen  eingetner  ^nbtoibuen  für  manepe  (Srfranfungen  oon 
gemiffen  noep  unergrünbeten  (5igentbümtid)feitpn  iprer  Organifation  obtei:» 
ten.  Sehen  mtr  enbtid),  baf  bei  ben  meijl’en  ^nbioibuen  auf  töngere  ober 
furjere  ober  auf  3eittebenö  bie  (fmpfangtidtfeit  für  manepe  (fontagien 
aufpört,  fobalb  biefe  einmal  bie  entfpreepenben  .(vranfbcitßoorgänge  peroor? 
gerufen  patten,  fo  bteibt  aud)  pier  fanm  ermaß  ?tnbercß  übrig,  atß  bie 
‘^Hnnapme  nod)  unerforfepter  tiefgreifenber  Umcinberungen  ber  5[)?atertc, 
melcpe  burep  bie  ermähnten  .Viranfpeiten  bemirft  mürben,  unb  bie  ^e=> 
bingungen  ^n  ben  gteiepen  .Hranfpeitßerfepeinungen  aufgepoben  paben.  (Se^ 
rabe  fo  fepen  mir,  ba§  bie  (Segenmart  einiger  f^ranfpeitßpro^eflTe  baß  SBirf^ 
fammerben  beftimmter  ^ranfheitßmomente  aucfcplicft,  —  ein  tiefer  23 lief 
in  mieptige  patpotogifepe  2icrbältniffe ,  ben  mir  2?ofitanßfp  oerbanfen. 
'ißir  ftnben  bemiiacp  biß  in  baß  (5in;^etne  hinein  feinen  (Srunb,  an  einer 
gefe^mdfigen  2?etation  beftimmter  Urfaepen  ju  beftimmten  2Öirfnngen 
;\roeife(n  ' ),  metepe  jebem  Crganißmuß  nact)  feiner  (ligentpümticpfeit  f^^ppitß) 


')  t)a9  Pier  nod)  ein  reicheß  J^etb  ber  S^eohadtung  fauni  berührt  batiegt,  be» 
greift  fiep  leicpl,  ebenfo  oie  großen  Sebmierigfeifen  ,  bie  Pier  obroatten  tinb  gar 
manebeö  'tlunfet  unterpatten.  X)ie  (()efeßc  für  2^ietcß,  maß  mir  fe^t  oen* 
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üorf\c^etc^net  tfl.  3cbc  SIran{&c{töitrfac()e  brtn^t  im  ^D^cnfc^en  etnc  9?et^e 
öon  ^rf^ciitun(^en  ^ert>or,  ben  (Sjefe^en  ber  nienfc^Hc^en  iDrgont^' 

fatton  cntfpncbt,  bte  tttbiötbucllcn  ^JD?obtftcationett  btefer  ^rfcfiei'nungen  be- 
ru^e«  auf  inbiotbueöen  Ü8erfc^tebenbetten  ber  iDrgantfatiou. 

3)tcfe  tn  ber  angec^ebenen  Seife  fpectftfcbe  Strfung  ber  eigenth’tben 
Jlranf^fttöurfacbcn  bet  ßfctc^en  33ebinf;itngen  beflätißt  ftcb  tu  offen  ,^'ranfj 
betten,  bei’  bencn  inir  ben  3iirammenbang  ;^n)tTcbcn  Urfacbc  unb  Strfiin^ 
^  erfennen  öermbi^en.  3^  einfacher  bte  ?!)?oniente  ftnb,  inefcbe  eine  ^r» 
franfun^  bcrnorrufen,  um  fo  feicbter  erfennbar  treten  bte  notbtnenbigen 
3ofßen  auf.  @o  j.  33.  bei  ben  mciftcn  mecbantfibfn  23erfe^ungen,  mo 
bte  0cbmerfraft  unter  bctanntcn  33cbi'n{|ungen  mirffam  mar;  fo  bet  ben 
cbemtfcben  ^öfioncn,  mo  0toffe  oon  befannter  J)leactton  mit  ben  ©emcben 
beö  Crganiömuö  in  33erübrun(;  famen.  Senn  btnfiegen  (Jinmirfungen 
ben  Körper  treffen,  bereu  (^efe^c  mir  nicbt  fennen,  ifi  eö  toteberum  baö 
beftänbicje  ober  nabeju  befitänbi^e  5fuftretcn  (^emtffer  ^rfcbeinungen,  mefebeö 
eine  gefe^niä^igc  Strfung  erfebftefen  fäft.  ®teö  jeigt  ftcb  bet  ben  (lon^ 
tagten.  ;Der  ^i^oefenetter  mi'rb  unter  ben  gfeteben  23erböftniffen  fletö  bte 
gfci^e  Jorm  oon  ^autent^ünbung  bfi^borbringen.  ®tter  oon  prtmar  fppbt^ 
itttfeben  ^efebmüren  erzeugt,  toenn  er  auf  eine  oon  ^pibermtt?  entblöfte 
$)autf(ä^e  gelangt,  regefmaftg  einen  tfb^nfer,  unb  gerötb  baö  fppbtfitifcbc 
^ontagtum  in  bte  ©äfk'inaffe,  fo  erfolgen  bet  einjefnen  3nbtotbuen  ^toar 
oerftbtebene,  aber  tm  3fflgemetnen  befitmmte  fecunbä're  Strfungen.  33ei 
geanffen  Stoffen,  oon  benen  mir  eine  fogfeiti^  ftc^tbare  Strfung  ntibt 
fennen,  unb  bef^alb  annebmen,  baf  fie  erp  tnnerbafb  ber  0öftemaffe  beö 
tbten'fcben  ^örperö  cbemtf^e  3?eränberungen  b^i^borbringen,  geigt  ft(b  baö 
fpeetftf^e  23erbäftntf  in  i'brer  23egteb«ng  gu  etngefnen  Örganen.  ^teö  bc^ 
ftdti'gt  flcb  bureb  bi'e  0tubten  ber  ^^eugcit  über  baö  SSerbaften  ber  9}?etaCfc, 
unb  i'ft  tu  bem  33eifpiefe  beö  DnecJftfberö  oorgugömeife  crficbtlicb,  mefebeö 
unter  gemi'ffen  Umj^änben  betnabe  conftant  eine  (Jntgünbung  ber  2)?unb:» 
febfetmbaut  ergeugt.  0toffe,  bereu  Sirfungömetfc  mobrfcbetnftcb  nicht  gu^ 
ndcbft  eine  cbemi'fcbe  tft,  oerbaften  ftcb  gerabe  fo;  oon  ber  !^igftaftö  g. 
fennt  man  febon  fange  bte  eigentbnmficbe  33cgtebong  gum  bergen,  ^nbficb 
entfpricbt  bte  ^ocafi'fation  ber  ^ranfbcitöprogeffe,  mefebe  mei'flentbeifö  eine 
in  bie  Singen  faffenbe  ©cfebmäfigfeit  geigt,  ootfftänbig  ben  eben  angegO' 
genen  Raffen.  —  !^iefe  ^eifpiefe  genügen,  unb  eö  fragt  ftcb  ^^tb, 
ob  nicbt  ebenfo  befannte  SSerbdftniffe  bem  obigen  0a^e  mtberfpre^en. 
ipter  i'ji  gunäcbft  bte  fogenannte  ®emöbnung  an  gemi’ffe  Slrgneiftoffe,  fefbft 
an  b^b^  @aben  oon  (5)tften  gu  ermdbnen.  Senn  man  aber  unterfuebt, 
bet  mefeben  Stoffen  ermicfener  3[)?aben  eine  ^emöbnung  ftattfinbet,  fo 
febetnen  eö  foftbe  git  fein,  bereu  Strfitngömetfe  burebauö  noch  nnbefannt, 
ober  boeb  fo  compficirt  ijt,  baf  mir  nur  einen  ffeinen  ber  bureb  ftc 
bebingten  SSerdnbernngen  ber  S0?atertc  fennen,  fo  bie  9?arcottca.  i^ei 
fofebem  Staube  ber  ^enntniffe  fann  aber  natürficb  oon  einer  (Jntf^eibung 
gu  ©unften  ber  einen  ober  ber  anberen  bi'c  9?ebe  fein.  SSon 

anbeven  Stoffen  miffcn  mir,  baf  ftc  gemiffc  3?crdnbernngcn  ergeugen,  mclcbc, 


nen,  ftiib  noch  gu  finbcn.  Cfin  aitffaWcnbcö  93eifptef  gufdtltgfr  inbiotbucflcr  S.'cr* 
fcbicbcubcit  bietet  bte  fo  Oariabfe  IDiöboütion  gut  ©refranfbeit,  too  trop  ber  febein* 
bar  einfoeben  Sgerbnltniffe  feine  ©rffärung  mögft^  ift.  Sgaö  man  (Jonoulftbifitnt 
genannt  bat,  obiofpnfraficen  u.  bernf.,  bieö  Slffeö  gilt  nnö  fortmdbrenb  noep  ofö 
3ufätftgfeit. 
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fo  lange  biefelben  befielen,  bei  tiac^fclgenbcr  (Sininirfung  beffetben  (Stoff 
eine  aiibere  ^Reihenfolge  ber  (5rfd)eiuungen  bebingen,  toao  febenfattö  etU'ai? 
'.^tnbereö  iff  alö  (l)e»oöhnung.  —  T^ie  (Srfabvung,  ba§  ioäheenb  beö  ^-8er^ 
laufeö  oon  (5|?ibemieen  anfteefenber  Hriuit()eiten  fe^r  oietc  ^nbioibuen,  bie 
ftch  fc^einbar  mit  ben  (Jrfranften  unter  gleichen  ^erhäftniffen  beftnben, 
nicht  ongeffeeft  merben,  fann  ebenfaltö  baö  befprochene  ^vincip  nicht  ent^ 
frdften.  Sehen  mir  hoch  jmif^en  jmei  oerfchiebenen  Körpern  jumeiteu  eine 
chemifche  ißechfelmirfung  nur  unter  gauj  befonberen  Umffonben  ((frhi^nng, 
^injufommen  eineö  britten  Störperö  u.  f.  m.)  eintreten.  Stnfterfungcn 
fcheinen  in  jahtreichen  '^^äften  erff  unter  bem  begünftigeuben  (Jinffuffc  oon 
(Semuth^Sbemegungeu  ju  erfolgen ,  nachbem  bie  betreffenben  ^erfonen  oor- 
her  mieberholt  erfoTgtoö  fi^  ber  ©cfahr  aui^gefe^t  h‘itten.  (fö  fonn  jene 
Erfahrung  mit  ber  3ett  bahin  führen,  bie  ^ebingungeu  näher  ju  erfor- 
f^en,  unter  melchen  bie  (lontagien  u.  f.  m.  ihre  2Birfung  auf  ben  menfeh^ 
liehen  iRörper  auöüben,  aifo  baö  fennen  ju  lernen,  maö  man  oon  Stltev;? 
her  mit  bem  DRamen  ber  ‘^räbiöpofitionen  bezeichnet  (Jine  ^uöficht 

hierzu  bietet  ber  analoge  Umjfanb  ber  gegenfeitigen  ^tnöfchlicpung  unb 
(Kombination  ber  ^ranfheitöprozeffe.  —  äÖenn  man  auf  eine  oerfchiebenc 
'KBirtung  berfetben  ^rantheitöurfache  barauö  fchtiefen  moltte,  baf  z* 
baö  3ntermittenö  =  9)?iaöma  SBechfelfteber  oon  oerfchiebenem  ^ppuc^  unb  in 
manchen  ©egenben  fogar  meiff  anhaltenbe  lieber  heroorbringt,  fo  ijf  a^'c^ 
herum  auf  bie  inbioibuetten  Slbmeichungen  im  C'rganicJmui?  Z«  oermeifen, 
unb  eö  ift  jebenfaltö  bei  (Gelegenheit  beö  angezogenen  ißeifpieleö  z'i 
benfen,  ob  feneö  unbefannte  5[^iaöma  ein  überall  gleichet,  ein  beftimmter 
Stoff  fei,  ober  ob  eö  C^^ie  manche  anbere  ^ranlheitöurfachen  mahrfcheintid) 
auch)  felbft  in  oerfchiebenen  ^Tlimaten  unb  fonff  mie  S^eränberungen 
erleiben  bürfte,  melche  ganz  fl«bere  alö  bie  unter  anberen  S^erhältniffcn  gc== 
mohnlichen  2Birfnngen  bebingen. 

SBirllichc  3Serfchiebenheiten  in  ber  Sfßirfung  ber  Ivranfheitönrfachen, 
fomohl  maö  ben  (Grunb,  ober  bie  ^Reihenfolge,  ober  bie  3‘^h^  eintre* 
tenben  (Krfcheinungen  betrifft,  ftnb  allein  oon  bem  fo  mannichfaltigcn  )}?o=^ 
buö  ber  (Kinmirfung  abhängig.  3^  nachbem  bie  Urfache  in  fleinerer  ober 
gröferer  Quantität,  fe  nachbem  fte  plö^lich  ober  allmälich,  in  einem 
oorübergehenben  ^Romente  ober  toä'hrenb  eineö  längeren  3eitranmeö  mir!- 
[am  ifi,  geftalten  ftch  ii)xe  folgen  fo  ober  anberö.  T>k  michtigflen  SDRobi* 
ftcationen  ergiebt  aber  baö  3i^fnnimentreffen  zweier  ober  mehrerer  Urfacben, 
melcheö  entmeber  ein  gleicbzeitigeö  fein,  ober  mährenb  ber  oerfchiebenften 
"Perioben  beö  .^ronlheitöoerlaufeö  jfattftnben  lann.  50?omente,  welche  febeö 
allein  eine  beffimmte  einfache  2Öirlung  auöuben,  hoben  oereinigt  eine  ganz 
anbere  3(^lge  oon  (Krfebeinungen.  3)ev  Spmptomcncompler  fann  h^^^"  burcl) 
bie  gcringfügigften  Umflänbe,  z-  33.  burch  (Jinwirfnng  oon  ®emüthö== 
bewegungen,  Abweichungen  erfahren,  awlÄe  baö  ganze  ^ranfheitöbilb  um^ 
geftalten.  5l(leö  biefeö  ift  ber  ©runb  ber  uncnbltcbcn  )}?annichfaltigfeit 
ber  ^ranfheitöfäHc  unb  zugleich  bie  C-uelle  oielcr  ^rrthümer,  fo  baf,  nament^^ 
lieh  weil  man  bie  oben  bezeichneten  33erhältniffe  ber  Urfache  nicht  beriirf- 
fichtigte  ober  nicht  z«  erfennen  oermochte,  gar  böofig  nur  quantitatio  oer* 
fchiebene  .'Rranfheitöfälle  für  qualitatio  oerfchiebene  Uranfheit(?prozeffe  ge» 
halten  würben.  3^  biöher  bie  ^orfchung  bergleichcn  ^QRifoerflänb» 

mffe  oufgelbft  hot,  befto  beutlicher  ift  auch  io  folchen  fällen  ein  fpeci^fcheö 
23erhoItn{§  Urfache  unb  2Birfung  bei  ^Rranfheiten  heroorgetreten. 

Ueberfluffig  wäre  eö  h^^^^  enblich ,  noch  bie  ?lehnli^feit  ber  (Krfchei» 
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t^et  bcr  (J^tntri'rfnnfj  t^crfcbifbener  ^!)?pmentc  ^ur  (^rnäntn^  ^erbetiju- 
,:^tc^en.  @tc  ^nnßcn  nb  tbciti^  Pon  ber  Slc^nftc^fctt  ber  Urfatben  fefbfl’, 
tbctfö  bapon,  ba§  btc  oerfcbtebcnften  (Jtnwtrfunßen  burcb  boö  9?eröen*  uttb 
C^cfä§ft)ftem  bcn  (5)efammtor^antPmuö  treffen,  t^ettö  auc^  bciöon,  baf 
bi'e  bifferentcfben  ,tonfbcitPpro;^cffe  i'n  ben  ()Iet(ben  Orc^öncn  locaft^ren 
fonnen,  vroburcb  bet  oberfläd)({cbcr  9i?itrbt<:^un(^ ,  namentfic^  beö  'S^mpto^- 
mencompfercö,  fetn  llnterfcbtcb  tn  ben  (Jrfcbeiniingen  ^erPor,:^utreten  fcbetnt. 
Die  etn;;elnen  9(rten  ber  ‘^nenmonte  5.  93.  haben  eine 
0t)mbtomen  ßemetnfd^aftlii,  ehenfo  bie  Perfcbtebenflen  ^rfranfnnqen  beö 
■"I'^aaeni^  u.  f.  W.  (ftnc  fortc^efe^tc  treue  ^orfchunc^  tntrb  bet  btfferenten 
3uftänben  tmmer  mehr  n?e‘'entltcbe  Unterfcbtcbe  nacbweifen ,  tnetcbe  frcttt'cb 
nicht  tn  febeni  concreten  ^afle  bem  ^rafttfcr  fofort  juj^angTtch  unb  nü|;*« 
lieh  werben  fönnen. 

^te  9(rt  unb  9Beife  ber  äBtrfunß  ber  l^’ranfbeite^urfatben,  man  mochte 
nun  übrt^enö!  btefe  fetbft  ft^  benfen ,  wie  man  woftte,  bifbete  oon  feber 
einen  ^auptc^eßenjtanb  ber  dr^ttichen  ^orfchuucj,  unb  war  ftetö  bie  theore=« 
tifcbe  ©ruubtai^e  ber  oerfc()iebenen  (^pfteme.  9Bte  bereitö  früher  bemerft, 
fu^te  man  batb  pon  ben  feften  ^^^hei'Ien,  halb  oon  ber  Sdftemaffe,  batb 
pon  ben  tu  fester  bur^  baö  9?erPenfpftem  reprdfentirten  bpnami* 

fchen  ^Berhältniffen  beö  iDr^anit^mnö  bte  ei^entltche  .^ranfheit  abjulei'ten, 
unb  6e  f^anj  auf  ©erdnberungen  etne^  btefer  bret  ;;u  bailren.  Schon  auö 
ben  biOhfi'iSfJ^  Untcrfuchungen  haben  wir  entnommen,  wie  weni(^  ein  fol^» 
eher  einfei'tiger  Stanbpunft  für  baö  ©efammtf^cbiet  ber  ^rfranfun^en  (]e=» 
nügt,  inbem  bet  Sßeitem  noch  nieht  überatt  bte  Hauptfrage  entfchieben  ift, 
ob  bte  58erdnberungen  in  ben  be;^etchneten  bret  9?tchturtgen  coorbinirt,  ober 
bte  einen  ber  anberen  fuhorbinirt  ftnb.  9ötr  fahen,  bah  i^^Jch  einer  feben 
ber  bret  Stheorieen  fehr  biefelben  ^’ranfhettöerfcheinungen  Pon  fchr 

perfchtebenen  Urfachen  abgeleitet,  unb  bi'e  perfehiebenf^en  ^ranfhettöpro;^cffc 
auf  eine  unb  btefelbe  ©runbbebingung  bafirt  werben  muffen  fwan  benfe 
nur  an  bte  9terpenfranfhetten  unb  93lutbpöfrafteeiO ;  wir  müften  unö  bem^ 
nach  gegenwärtig  bte  23ef^rdnfung  einer  Porgefahten  Stnficht  auflegen, 
wenn  wir  im  9(ngeftcht  ber  grofen  9)?affe  beö  Porher  noch  ;^u  ^rforfthen* 
ben  pon  einer  feften  ain^gehen  wußten.  —  T)k  unbefangene  3^e=> 

trachtung  ^^eigt,  baf  bei  einem  feben  ^branfheitöhrojeffe  ^rfcheinungen  auf- 
treten ,  welche  Pon  S^erdnberuugen  in  aßen  genannten  brei  9tichtungen 
abhdngen,  bah  bernnach  febenfaßö  ber  Ojefammtorganiömuö  betheifigt  ift, 
unb  bah  93egriffe  bcö  Organibmuö  nur  eine  93ethei(igung  bc3 

(^anjen  entfpricht.  3)a  nun  im  thierif^en  iDrganiömuö  ber  3ufammen=» 
hang  beö  (^an;ien  ;^undchh  «ob  am  hduftgßen  bnreh  baö  Dterpen*  unb 
fdhfpftem  Permittclt  wirb,  fo  ift  eö  begreifiid),  bah  bie  pathogenetifchen 
^heorieen  Por,^iigöweife  auf  93rutmifchung  unb  9?erPenfraft  gegrünbet  wiir:» 
ben.  (5ine  ^Jrennung  be^  3«foo^o^enhange^  wirb  nur  baburdb  jur  i?ranf=' 
heit,  bah  6e  mittelö  (^efdh^  unb  9?erPcnfpftem  auf  ben  ganzen  übrigen 
Störper  wirft,  ebenfo  bie  9(ppfication  Pon  dt^enben  Stoffen,  ber  (Jinftuh 
ber  ibi^e.  3«  aßen  biefen  ^dßen  ftnb  aber  bie  ein;^efnen  (Jrfcheinungen 
ber  C^3efammtbcthei(igung  Perfchicben,  fc  naef)  ber  fpccießen  urfdthlid>cn 
(finwirfung.  3«  ben  angeführten  93eifpiefen  ift  bie  93ebingung  bcr  ^in» 
wirfung  einfa^  baö  iDurchbringen  bet?  urfdehficheu  9}?omentcö  burch  bie 
fchü^enbe  H««tbecfe.  Sobafb  nun  nathgewiefen  fein  wirb,  bah  J-  bie 
SBirfung  mancher  (^ontagien  burch  Slufnahnte  in  bas?  93fut  bebingt  ijt, 
fo  werben  wir,  wie  bort  in  ben  jundthft  getroffenen  f«  h^^^^ 
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fcen  ^ußgangepunft  beö  ilranf^ettöpro;;effej^  ftnben.  !l)ann  ober 
muffen  mir  immer  noch  fragen,  ob  baö  oeränberte  ^lut  für  fid^  otleiu 
aüe  übrigen  (Jrfebeinungen  erzeugt  unb  oom  (lontagium  ferner  feine  Oiebc 
ju  fein  braucht,  ober  ob  bie  meiteren  Vorgänge  bon  bem  festeren  felbft 
oerurfaebt  merben.  3ito  (Jntfeheibung  biefer  fragen  hat  unö  bie  ^h^nue 
bie  nbfbtgen  DZachmetfungen  noch  nicht  geliefert.  —  3tuö  folchen  ©rünben 
ift  eine  2^h^t^^te  ber  Äranfheit  na^  blofi  bipnamifchen,  ober  chemifchen,  ober 
mcchanifchen  ^^nncibien  eine  Unmöglichfeit,  bielmehr  mirfen  ade  brei, 
wenn  auch  tn  oerfchiebener  §otge,  ^ufammen,  um  bie  ganje  S^ranfheit,  bie 
S^heilnahme  beb  gefammten  IDrganibmub  ju  Stanbe  ju  bringen,  unb  bie 
f^orfchung  hat  bie  Aufgabe,  bie  (^ntftehung  ber  aub  einer  beftimmten  Ur* 
fache  heroorgehenben  (;^rfcheinungen  unbefangen  nach  aften  ^iiehtungen  htn 
ju  ergrunben. 

Cbgleich  toir  nun  nach  eben  ©efagten  nicht  in  bem  Jade  fein 
fbnnen,  bon  einem  einfeitigen  (^tanbpunfte  aub  bie  gefammten  Äranfheitb=' 
erfcheinungen  ab^uteicen,  fo  ift  eb  bo^i  für  bab  miffenfchaftliche  0tubium 
beb  Kranfheitboertaufeb  bon  ber  größten  äBichtigfeit,  bei  einer  feben  Ur^ 
fache  bie  3lrt  ihrer  erften  (Sinmirfung  auf  ben  Organibmub  fennen  ju  fer=« 
nen.  ^iefe  ift  aber  teiber  felbft  bei  ben  menigen  alb  fol^e  befannten 
Urfachen  noch  f^^^  tm  X)unfeln.  Üjon  ber  3)iehrjahl  ber  ©ifte  itn'ffen  mir 
nicht,  ob  ihre  erfte  unmittelbare  äi^irfung  auf  bab  ^ierbenfpftem  ober  auf 
unb  burch  bab  S3iut  ftattfinbet,  menigfteiib  finb  bie  ^efultate  ber  (Jrperi^ 
nientatoren  über  biefe  Jrage  nod;  bei  äöeitem  nicht  ju  ber  nöthigen  lieber* 
einftimmung  gelangt;  mab  namentlich  bie  (£rftmirfung  ber  (£ontagien,  felbjl 
ber  fogenannten  fixen,  betrifft,  fo  ift  biefe  ziemlich  problematifch,  unb  eb 
bleibt  hier  ber  0peculation  noch  immer  beinahe  ?ldeb  überlajfen.  —  äßie 
fthon  früher  bemerft  mürbe,  je  einfacher  bie  Strafte  ber  einmirfenben  Ur* 
fachen  finb,  je  mehr  fie  nach  ben  phhfitalifchcn  ober  chemifchen  ©efe^en 
ber  unorganifchen  3)?aterte  in  S^hätigfeit  fommen,  befto  leister  ijl  bie 
ganje  Jolge  ber  burd)  fie  im  iDrganibmub  erzeugten  (frfcheinungen  311 
uberfehen;  je  mehr  aber  bie  äßirfungömeife  ber  organifchen  Körper  in  bab 
«Spiel  fommt,  bejlo  fdjmieriger  ift  biefelbe  in  ihre  einzelnen  ^h^ile  ju 
jerlegen.  :Da  nun  bei  jebem  ilranfheitbproje^  ber  ©efammtorganibmub 
in  Slnfpruch  genommen  mirb,  fo  erflärt  eb  (ich,  toarum  felbft  bie  3ßirhing 
ber  einfachften  mechanifchen  iiranfheitburfachen  nur  ju  einem  fleiuen 
einer  oodfommenen  (frfenntnif  untermorfen  merben  tonnte.  3u  ber  '»])a* 
thologie  haben  mir  eb  am  adermeiften  ;;u  oerfpüren,  mie  meit  bie  ^hhfit 
beb  thierifchen  Organiomub  noch  jurüct  ift.  2lub  bcnfclbcn  ©rünben  oer¬ 
mögen  mir  auch  ben  ferneren  ißerlauf  ber  Srfranfung  nicht  nach  ficher  er- 
fannten  ©efe^en  aub  ber  (frftmirfung  ber  Urfa^en  abjuleiten,  fonbern 
muffen  unb  barauf  befchrönfen,  ben  3ufammenhang  ber  Sreigniffc  im  5ld* 
gemeinen  aub  ber  ^Beobachtung  ihres  mehr  ober  minber  conftanten  ?lufein- 
anberfolgenb  in  ben  (fin^elfaden  ;;u  erfchlicfen.  2Öir  finb  hoher  noch  meit 
baoon  entfernt,  eine  begrunbete  ^h^orie  beb  ^ronfheitßocrlaufeb  überhaupt 
auffteden  ju  tonnen,  unb  finbeu  auch  bie  !i!öfung  einer  folchen  Slufgabe 
nicht  on  ber  3^it,  fo  lange  nod;  fo  menig  mie  bibher  ber  erften  bringen- 
cen  Jorberung  genügt  ift,  melche  in  ber  Cfrforfchung  beb  3)?ed)anibmub 
ber  einzelnen  .ftrantheitboorgünge  felbft  befteht.  —  X)er  3*0x1!  ber  oorlie- 
genben  2lrbeit  oerbietet  eb,  in  bie  bei  ißeitem  mehr  zugänglichen  Einzel¬ 
heiten  oorzuDriugen ,  unb  forbert  nur  bie  Erörterung  ber  adgemcinej3,..Ük>^,^ 
fichtopuufte.  Sod  baher  nach  ben  ©runbfä^en,  melche  mj^^b'^ 
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cjewonnett  ^akn,  tcr  3?crlauf  ber  Slranf^c{tö|)ro^effe  i'n  eine  getniffe  Heber»» 
fic^t  gebracht  ipcrbcn,  fo  fönnen  tt)tr  btc  oerfchiebenen  (Jrfchetnungen  in 
[ol^e  einthcilen,  n)etcl;c  alö  unmittelbare  SBtrfungen  ber  Urfache  ju  gelten 
haben,  —  in  fotche,  n)ctcl;c  bte  33ethe{Itgnng  beö  ^efammtorganic?niuö 
bezeichnen,  —  in  fotche,  burch  metche  fict;  bie  Sßirfung  ber  i^ranfheitc?* 
iirfache  crfchöpft,  —  unb  enbli^  in  folche,  mciche  bie  5htögreichung  ber 
hevnorgebrachten  3Seränberiingcn  im  iDrganiömuö  betreffen*  3)?an  mirb 
leicht  einfehen,  ba^  biefeö  Schema,  mie  bieö  bei  atten  bergteichen  nicht  zu 
revmeiben  ift,  eine  fünfHiche  Trennung  fehr  Dieter  ^'ranfheitöerfcheinungen 
nethmenbig  macht,  ba§  in  bemfetben  bie  einzelnen  i^organge  beö  ganzen 
^'»rozeffeö  bur^auö  nicht  iiberatt  ber  3f^’t  ihrecJ  5(uftretenö  nach  unterfchie»» 
beu  merben  fönnen,  unb  baf  e^  bei  bem  fe^igen  ©tanbe  ber  ©ache  gerabezu 
unmöglich  ift,  bie  Doftftänbige  theoretifche  2tu<?einanberfc^ung  irgenb  eine»? 
beftimmten  Jtranfhciti?hirczeffei?  nach  biefem  ©chema  z«  liefern*  Cf»?  mirb 
fogar  ba»?  aftfeitige  ber  SSorgänge  im  Drganiömuö  ben 

llebetftanb  mit  ftch  bringen,  ba^  mir  manche  (frfcheinungen  alö  ber  einen 
unt)  ber  anberen  9?eihe  Z^^gHich  angehörig  betrachten  muffen.  2!Bir  ftnb  in»» 
beffen,  mie  überaft  fo  auch  barauf  angemiefen,  X)ai?j:enige ,  ma»?  in 
ber  S'^atur  um?  fofort  atö  ©anzcö  entgegentritt,  burch  fünftliche  ©Haltung 
unferem  3Serftänbniffe  zwgängtift)  z^  machen. 

5?erfuchen  mir  nun,  bem  bisher  Erörterten  entfprechenb ,  über  bie 
5(u»?gänge  ber  ^ranfheiten  Cftmaö  hinzuzufügen,  fo  fann  auch  t>on 

^^Inbeutungen  bie  9?ebe  fein,  mctche  an  unb  für  ftch  unferer  (Jrfenntnift 
nicht«?  3^eueö  hinz^f^k^/  fonbern  in  ihrer  2H(gemcinhcit  blop  auf  eine  con* 
fequente  2(m?führung  ber  früher  aufgefteftten  @runbfa|e  Sinfpru^  ma^en 
bürfen.  Cf«?  brängt  ft^  babei  ebenfaft«?,  gegenüber  bem  2)?anget  hit^tö^g^ 
lieber  fpeciefter  9^achmeifungen ,  bie  5D?iftIiiihHit  einer  Dorgreifenben  theore* 
tifci)en  :l)arftenung  bem  Pathologen  auf.  —  2ßir  h«JÖen  im  ©runbe  mohl 
nur  brei  Wirten  Don  ^ranlheit«?aui?gangen  zu  unterfcheiben:  in  beu  2;ob,  — 
in  ©enefung  —  unb  in  Uebergang  in  einen  anberen  ^ranfh^itöhrozeft. 
51Chi»?  ben  töbtlichen  5lui?gang  betrifft,  fo  ift  ber  3)?e^ani«?mu«?,  burch  tueH 
dmn  baö  ©terben  Dermittelt  mirb,  offenbar  ein  äuferft  Dielfältiger ,  unb 
läf’t  ftch  nur  feiten  im  (finzclfalle  mit  ^epimmtheit  na^meifen.  2)iefc 
^tachmeifung  felbft  ift  fchmicrig,  unb  mirb  nicht  auf  bie  leichtfertige  2Öcife 
erreicht,  mit  melcher  meiften«?  in  ber  praxi«?  bei  Leichenöffnungen  nach  ber 
»!^obes?urfache«  geforfcht  z«  merben  hPegt.  35cfanntlich  nimmt  mau  im 
5(tlgemcinen  an,  baf  ber  ^ob  entmeber  in  ^olge  ber  Unterbrüefung  ber  ^hütig«- 
feit  be«?  S'^erDens,  ober  be«?  ©efäf^,  ober  be^  S^efpirationöf^ftemö  zu  ©tanbe 
fomme;  inbejfen  fönnte  man  lei^t  Lifte«?  auf  bie  LSernichtuug  ber  S^erDen»' 
tbätigfeit  zurüefführen.  2Bare  ba«?  Le|tere  begrünbet,  mie  eö  mirflich  ben  Lln^ 
fetein  hat,  fo  mürben  ftch  für  beinahe  feben  concreteu  galt  Derf^iebene  33c^ 
bingungen  be«?  j[ebc«?maligert  ©terben«?  ergeben,  nach  beren  ^eftfteftung  im 
(Einzelnen  ftch  erft  allgemeine  ^'Folgerungen  abftrahiren  liefen.  —  X)ic  ©c«» 
nefnng  erfolgt  zunöchft  burch  Entfernung  ber  franfmachenben  Hrfache  Don 
unb  au«?  bem  J^örper,  ober  burch  L3ernichtung  C9?cutraliftrung  unb  Sfoli* 
rung}  berfelben  innerhalb  bc«?  Körper«?,  ©ie  mirb  bann  Doftfommen  fein, 
menn  bie  franfmachenbe  ©«hciblichfeit  nur  burch  ihi*^  fortbauernbe  ^inmir»» 
lung  LSeranbcritngcn  h'''’''^^arrief,  melche  mieberum  Dorübergehenb  mären, 
Z*  33.  ber  Llcaru«?  bei  ber  ^rökr  Eingemcibemürmer,  frembe  Körper 
u.  f.  m.;  au^h  liefen  ftch  nod;  h^^^h^^  rechnen:  bie  ©pphili«?  in  ben  erften 
Ziagen  ihxe«?  Llnftreten«?  unb  mancherlei  ©ifte.  HnDoftlommen  mirb  bie 
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@ene<’ung  fetn,  njenn  bie  fvanfmad^cnbc  Urfad)ß  nac^j^  i^rcr  unmittelbaren 
iBtrfung  bereite  eine  ^ei^e  öon  Si^eränberunßen  t^erborrief ,  metd;e  unab= 
bändig  bon  ber  ^ortbauer  ber  urfdcblicben  2Ötrfung  felbp  belieben  bletbeiu 
00  bet  ber  ^ebingungen  ber  fecunbären  (Jrfcbei* 

nungen  eingetreten  mären,  ~  bei'  Giften,  menn  fte  auf  baö  ctrculi'renbe 
iBIut  5U  mirfen  begonnen  ober  3^^j^brungen  berurfacbt  i^aUn,  —  bei 
ipelmintbiafiö,  menn  nai^  (Entfernung  ber  Jßitrmer  ^bb^räftb^ft^«  wub 
(Eonbutfionen,  mie  man  fagt,  gemorben  maren  u.  bergt,  mebr. 

^egreifticb  fann  bte  ^unj^  auf  bi'e  angegebene  Söeife  nur  bann  bte 
©enefung  ,  menn  fie  bi'e  ibrantbei'töurfacben  fennt,  unb 

jmar  fo  tennt,  ba^  ibr  bie  erforberti^e  Ei'nmirfung  auf  biefetben  mög^ 
Iicb  mtrb.  :Die  aßermeipen  contagiöfen  ^ranfb^iten  geben  baber  erft  natb 
2)urcblaufung  ber  ganzen  3^eibe  oon  ißerönberungen ,  metcbe  baö  Eon- 
tagium  im  £)rgan{^muö  nach  ben  gegebenen  33ebtngungen  b<^roorbn'ngen 
mupte,  tu  ©enefung  über.  (Fbenbepmegen  beiten  mir  au^  nicht  eigentticb 
bie  crou|)öfe  ^'neumonte,  bereu  Urfacbe  unö  unbefannt  i'ft,  mir  fucben  nur 
empi'rtfcb  bte  23eb{ngungen  fo  ju  fteßen,  bap  bte  unabmenbbaren  23organge 
feister  abtaufen.  ®aö  ©tei^e  finbet  bet  ben  S^rennungen  beö 
bangeö  Cmecbam'fcben  .trantbeitöprojeffeiO  j^att,  mo  bie  Urfacbe  befannt 
i'ft,  aber  tm  5t?omente  ber  (Ei'nmi'rfung  ber  tberapeutifcben 
gebt;  b^^^^  bte  bepbatb  ftcberer,  mei't  mtr  bte  ^ebi'ngungen 

Oer  nacbfotgcnben  3Sorgänge  unb  bemnacb  ber  Rettung  beffer  fennen,  alö 
3.  33.  bet  ber  ^neumonte.  3D?an(be  metaßtfcbe  ©ifte,  metcbe  mir  feunen, 
unb  auf  bte  mir  5U  mi’rfeu  oerfteben,  ent3{eben  pict;  ber  ^tnmirfung,  fo^ 
batb  fte  in  bte  gefammte  ©äftemajye  gelangt  finb.  X)er  ^ranfb^it<^P'-'03ep, 
ben  fte  erregen,  mtrb  erjt  bann  i'n  ©enefung  enbi'gen,  menn  fte  aße  (fr^ 
fcbetnungen  b^^öorgebracbt  b^»ben,  311  betten  fte  bte  33ebingungen  im  Or^ 
gani'ömuö  oorfanben.  Rettung  erfolgt,  fobatb  pe  cnbticb  neutratiprt  mor^ 
ben  pnb,  unb  es?  ip  in  biefer  ^iup^t  fcbon  auf  bie  Stuatogie  ber  cottta=« 
giöfen  ^ranfb^iten  aufmerffam  gemacht  morbcn,  inbem  cö  fcbeint,  ats?  ob 
auch  bei  gemiffen  ©iften  eine  bepimmte  33e3iebung  5U  CJicutratifation  in) 
gemiPen  Ü^rganen  pattpnbe.  —  (fnbticb  erfotgt  bie  ©enefung  oom  gan5en 
Jiranfbeits^projePe  in  benfenigen  J^Uten,  mo  bie  SBirfung  ber  franfmacben^ 
ben  Urfacbe  fetbp  täugft  aufgcbört  haben  fann,  burcb  bie  (Entfernung  ober 
)?eutratifation  ber  ‘]3robucte  unb  9^epbuen,  mct^e  jene  Sirfung  3urücfgc^ 
tapen  batte,  ^ie  ^eifpiete  liegen  \)kx  nabe,  mon  barf  nur  an  bie  (Ent* 
fernung  oon  E^oncrementen,  bie  '2tuffaugung  oon  Erfubateii,  bie  Euttecrung 
oon  3tbfcePen,  bie  0cbtieputig  oon  Jipetn  u.  f.  m.  benfett.  Ein  befon^ 
berö  einteuebtenber  J^aß  ip  bie  Leitung  oon  )?efrofett  unb  ÜDPeoffterofen, 
metcbe  na^  tängp  befeitigter  aßgemeitier  0ppbitiö  übrig  geblieben  mareti; 
ferner  bie  D'icforbtion  unb  «Leitung  oon  fforbutifd;cn  Ertraoafaten  unb  ©c^ 
febmüren,  metepe  meipenö  oiet  fpüter  3u  0tanbe  fommt,  ats?  bie  äßieber* 
febr  normater  33tutmifß)ung  burcb  genügenbe  3af^b’^  notbmenbigen 
3i'abrung6ftoPe.  —  2Bac  nun  enbticb  ben  Uebergang  in  eine  anbere  Üranf- 
beit  betript,  fo  täpt  pcb  berfetbe  nur  bann  annebmen,  menn  burcb  ben  erpen 
Stranfbeitöprojep  gefegte  örttiepe  ^^robucte  ober  33eränbcrungen  in  Sßerbütt^ 
niPe  fommen,  mo  pe  auf  ben  ©efammtorganiömuö  äßirfuugen  auöübett, 
metcbe  jufammengenommen  eine  oon  ber  früheren  franfmacbenben  Urfacbe 
gan3  unabhängige  Steibe  barpeßen.  X)k^  mare  ber  ^aß  bei  ber  ^pömic 
nacb  3Sermunbungen  unb  bergteicbeu.  Eö  täpt  pcb  übrigens?  bei  aufmerf^ 
faraer  Betrachtung  biefer  2(us?gang  ber  Äranfbeit  meit  febmieriger  burcb 
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53etfpK(e  bart^un,  alö  bie  ältere  ^at^oIoQte  glaubte*  D^ed^net  man  ^te^ev 
uub,  mi'c  icb  anne^me,  mit  ä^iec^t,  tte  ^Verengerungen  ber  ^ornrö^re, 
melcbe  nach  t£^aufer  in  berfetben  entfielen  fönnen,  ober  bie  ^Verengerungen 
ber  0pe{feröl;re  nach  ^Verbrennungen  u.  f.  m.,  fo  bürfte  bte  ^rage  ficb  auf^ 
bräiigeu,  ob  niebt  ebenfomobt  bte  burdb  baö  33rigbt’f^c  9^ierenleiben 
bi'bingte  ^lutoeränberung  alö  ein  befonberer  ^Projef  anjufeben  fei,  ber 
einen  '^tuögaiig  in  eine  anbere  ^'ranfbe’it  barftette.  erften  hätten 

eiitftänben  notbmeubig  mecl;anifcl;e  ilranfbeitöbebingungen ,  im  testen  ber^ 
gleictH'u  5)iifcl;ungooeränberungeii  beb  33tuteö,  unb  eb  erfdjiene  fafi  »oiß^ 
furheb,  bab  eine  5DiaI  bie  ©trietur  alb  ben  2tnfangbpunft  eineb  neuen 
''J.H'Ojeffeb,  unb  bab  anbere  bie  35tutoeränberung  afb  ju  ber  urfbriing^ 
lieben  JRranfbeit  gehörig  anjufeben.  2ßir  b^ben  ^kv  einen  neuen  33ea>eib, 
loie  fibmierig  bie  fünjtticben  ©pattungen,  meicbe  mir  jur  SlVermittelung 
nuferer  C^rfenntnip  für  notbmenbig  b^^^ten,  ber  ^fiatiir  gegenüber  ju  be^ 
grünben  ftub.  ^cbenfattb  bürfen  mir  bie  Jparnröbren  =  ©trietur  unb  ibre 
g-olgen  bepalb  für  einen  jmeiten  unabbängigen  Slranfbeitbproje^  erflären, 
meit  biefelbe  erft  alb  ©cblu^  beb  nrfprünglicben  Seibenb  auftritt,  mäbrenb 
bie  33lutoeränberung  jur  9h'erenfranfbeit  fo  gut  gehört,  alb  bie  Sltbem*' 
fiöru^ng  unb  ibre  folgen  ju  benfenigen  K'ranfbeitbprojeffen ,  meltbe  fttb  in 
ber  Sunge  loealifireiu 

3um  ©ebluffe  brauet  eb  nun  faum  einer  (Erörterung  beb  2Verbält» 
uiffeb,  in  melcbem  bie  9?arben ,  bie  3Verftümmelungen  u.  bergl.  ju  ber 
eigentlichen  Trautheit  fteben.  ©ie  ftnb  bleibenbe  8^efte  berfetben,  33emeife 
einer  unootlfominenen  (53enefung,  mel(^e  in  ben  meif^en  fällen  ohne  alle 
beflimmte  SCirfungen  auf  ben  (S^efammtorganibmub  bleiben.  (Eb  fehlt  ihnen 
ein  ^auptebarafter  ber  mirflicben  ^ranfbeit,  ber  3Serlauf  einer  beftimmten 
9icibe  oon  ^Vorgängen,  melcbe  ficb  über  ben  Organibmub  alb  (S^onjeb  er^ 
ftreiJen.  ^egreiflicbermeife  fönnen  nun  unter  gemiffen  Itmpänben  biefe 
Ueberbleibfet  ber  ^'ranfbeit  micberum  ber  ?(ubgangbpunft  eineb  neuen  ^ro^ 
jeffeb  merten,  mic  bieb  aub  bem  33eifpiel  ber  ^arnröbvett^©trtetur,  ber  ^lap=> 
pcnfebler  im  ^er^en  u.f.  m,,  ober  auch  aub  ben  folgen  ber  SSerftümmelung  nadb 
(Eaftration  erhellt.  —  X)ie  fogenannten  urfprünglicben  3D^ifbilbungen,  über 
bereu  (Entfteben  mir  noch  ^um  größten  im  :2)unfeln  ftnb,  mödbten 

oor  ber  ^anb  in  bie  nämliche  üt'ategorie  ber  Slubgangbformen,  ber  blei^ 
benben  D^cfte  eineb  ^ranfbeitbprojeffeb,  meliber  bab  (Ei  ober  ben  (Embrpo 
betraf,  ju  rechnen  fein*  33ei  einjelnen  folcben  5??ifbilbungcn  ift  bieb  be^ 
reitb  burd;  miebcrljolte  33eoba^tungen  mehr  alb  mabrfcbeinlidb  gemacht 
morben. 

2lub  ben  bibberigen  Betrachtungen  gebt  mohl  alb  meitereb  fUefultat 
beroor,  ba^  bie  Äranlbeit  in  Bejug  auf  ihren  Berlauf  nichtb  ©tebenbleü 
benbeb  ift,  nid^tb  in  ber  X)auer  5lbgef(hloffeneb  barjleßt*  ©ie  jeigt  fiih 
alfo  auch  in  biefer  .^inficbt  niebt  alb  3abioibuuni,  fonbern  olb  etmab  an 
^noioibuen  (^efebebenbeb,  ©o  lange  bie  ^ranlb^ttburfacbe  mirlfani  i|^, 
entmideln  ficb  bie  einzelnen  (Erfcheinungen  immer  oielfältiger  unb  jlärfer; 
fobalb  fene  BVirffauileit  aufbört,  tritt  eine  admälige  9?üdbilbung  ber  jtatt^ 
gehabten  äßirfungen  ein.  iie  iTranlbeit  ift  baber  in  feber  ©tufe  anberb, 
5u  leiner  3eit  ein  fertigeb,  unb  alb  fold)eb  fortlebcnbeb  (^an^eb,  unb  fin» 
bet,  mie  gefügt,  ihren  3wfanunenbang  alb  (Einheit  nur  in  ber  einigen  Ur= 
fa^e.  BVir  feben  bieraub,  mie  ungenügenb  bie  ältere  3)?etbbbe  ber  f»atbO'  ' 
logieen  ijl,  bie  ilranfbc'Jten  burch  fogenannte  it'ranlbc'itbbilbcr  311  befebreibent 
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tenn  fo  mcifterl;aft  ütelc  terfciben  nad)  ber  ^J?atur  {|e5e{cl)uet  fern  fönnen  .  fo 
werben  fte  boc^  nur  rorjUv3öwei''e,  cntweber  bcjltmmte  3tttöl'fd;nitte,  ober  be^ 
ftimmte  ®rube  ber  ißtrhingewn'fe  bcr  franfmud)cnbcn  llrfa^c  barj^eUen. 
(5ö  fann  btcrbei  bie  23emerfunß  ni'dU  übergangen  werben,  baf  für  bte  f^ra^ 
riö ,  b.  fewo^I  für  bte  Einnahme  einer  ©efunbi^citeftörung ,  alö  aud)  für 
bie  ^i^’^berung  einer  t^erapeutifd)en  ^bütigfeit,  bie  berfd)iebenen  Dieiben  ber 
^ranfbeitöerfebeinungen  nen  fc^r  oerfebiebener  I^id)tigfeit  finb,  unb  oft  bie? 
fenigen,  welche  nad)  patbogenetifeben  Gegriffen  ber  3?üd'bitbung  ber  bur(^ 
baö  urfäd)Iid)e  ÜJionient  b^t’^orgeriifenen  33orgänge  angeboren ,  gerabe  alö 
bie  aüerbebeutenbften  in  33e5ug  auf  bie  är^tücbe  Sibütigfeit  erfd)eincn.  2I(ö 
33cifpicl  fönnen  hier  manche  'i^äHe  oon  2Bafferfucbt,  Aperjfraufbeiten,  ©ebiru? 
apoplerien  u.  bgl.  m.  bienen.  0o  ift  in  abntid;er  ^^e^iebung  bie  acute 
Sllfobotwirfunn  hei  bcr  ^runfeubeit  für  bie  firnriö  fein  ©egenflanb,  wüb' 
renb  bie  ebronifebe  2tlfoboloergiftung  unb  ihre  Sofgen  in  berfethen  einen 
wiibtigcn  ^Ma^  eiunimmt. 

(5ine  folcbe  ^ette  oon  heffimmten  (Jrfcheinungen ,  ato  wefd;e  wir  bie 
Äranfbeit  fennen  gelernt  b^ihen,  i|^  nun  nirgenbo  anberc?  afö  bei  iDrganiö? 
men  benfbar.  53eftinuntbeit  an  bem  0a^e  feftgebaiten  wer? 

ben,  ba^  überatt  in  ber  3^atur  straft  unb  3[)?aterie  nad)  bcnfelben  63efe^en 
in  SBechfetwirfung  treten ,  eben  beöwegen  iji  eö  aber  Stufgabc  ber  ']5böf*6 
aus  ber  oerfchiebenen  '^tnorbnung  ber  'D?aterie  bie  9}?annid)faltigfeit  ber 
(^rfcheinungen  nad)vntt)ßifen.  2Bir  fönnen  unö  baber,  tro^  ber  mehr  alö 
mangelbaften  her  organifi^en  Vorgänge,  bem  53erfucbe  einer  über? 

ftcbtlid)cn  ';J3ergfeicbung  bcr  J?ranfbeit  mit  äbnlid)en  (Jrfcbeiiuingen  an  un? 
organifchen  Körpern  nicht  entjieben.  -  llnorganifd)C  (Jinjelförpcr  werben 
alö  ^>?affen  oon  eiuwirfcnben  Iträften  burd)brungen,  bei  IDrganiömen  fommt 
näcbft  biefer  "D^affenwirfung  baö  fo  oielfäftig  oerfebiebene  Verhalten  ber 
einjelneu  (Sewebetbeife  gegen  äußere  (finftiiffe  in  baö  0piel.  X)iefc  S^beife 
wieberum  oerbreiten  im  tbierifct)en  iDrganiömuö  ihre  3uftänte ,  jeber  nadb 
feiner  l^trt,  auf  gewiffc  (£entraIorgane,  oon  welken  auö  bie  je  nad;  ben  ®e? 
weben  mannichfaltigfteu  y^üefwirfungen  erfolgen,  ^ierauö  gebt  jugleicb  bie 

igentbümlict)feit  für  ben  unorganifeben  Körper  b^^bor ,  baf  bie  einfad)e 
Ü)?alTenwirfung ,  weld;c  einen  l^örper  Ü^?otefüI  für  ^Diolefüt  trifft,  eine  bau» 
ernbe  23eränbcrung  beffelben  bc'^'borbringt,  bie  nur  bur6  erneuerte  (5inwir? 
fung  oon  au^en  wieber  befeitigt,  ober  mit  einem  anberen  3iij^‘^nbe  ocr? 
taufebt  werben  fann.  3nt  iDrganiömuö  bagegen  ftnb  eben  aße  ^orriebtun? 
gen  offenbar  barauf  abgefeben,  bie  ftattgebabte  (^inwirfung  burd)  eine  ganje 
üßerfettung  notbwenbiger  33organge  wieber  aufjubeben.  $ß5ir  fönnen  auö  bie? 
fern  ©runbe  in  bem  SBicbererfat^e  oerftümmelter  ^rpftadc  unb  fcibft  in  bem 
merfwürbigen  ''Phänomen  ber  gewunbenen  l^rpf^aüc  (5ßeif )  feinen  genügen? 
ben  53ergfeid)  mit  bem,  waö  bei  IRranfbeiten  gefebiebt,  finben.  X)ürfen  wir 
auch  fagon,  ba^  ber  il^rganiömuö  einen  5tppavat  barfteüe,  we(d)er  feine  Cfin? 
beit  bureb  in  ibm  felbfl  oorbanbenc  23etingungen  unb  ^I)?ittel,  oon  innen 
berauö  aufred)terbatte  unb  febü^e,  unb  bap  bcr  ^rpftaü  baffelbe  mittefö 
au^er  ibm  befinblicber  0toffe  unb  feiner  eigenen  i))?aterie  innewobnenber 
Sebingungen  tbue,  fo  ift  teid)t  ein^ufeben,  wie  mangcibaft  bcr  3?ergfeicf)  ift, 
unb  wie  wenig  wir  bureb  ein  foicbeö  0piel  mit  Stnafogien  ju  gewinnen 
baben,  (fö  würbe  babureb  noch  lange  nicht  bewiefen  werben,  waö  man 
wünfebt,  baf  nämlich  bie  crganifd)en  2ßefen  feine  befonberen  oon  allen 
anberen  oerfebiebene  )Jiaturgefe^c  für  ftcb  b^^^o ,  eö  würbe  oielmebr  ju 
©unften  eineö  richtigen  ©ebanfenö  mit  benfelben  oerwerflicben  SBaffen 
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gcj^n'tten  irerben,  welche  früher  baö  (^ecjeut^cil  beftärfen  fottten.  X)te  fpe^ 
ciefte  u>elc^e  bie  oraantfc^eii  Sl^attgfetten  in  t^re  einfa^en  (jle^ 

mente  jerlegt,  fann  aftein  ben  ^cmetö  bcr  nrfprünßltc^en  S^^nti'tät  liefern, 
bte  Betrachtung  beö  ©egenftanbeö  tm  ©anjcn  führt  nur  jur  Bejltmmung 
ber  Unterfchtebe  jmi'fchen  ben  Bevanbernngen  anorganif^er  ^mjelforper  unb 
ben  ^ranfhei'ti^proceffen  ber  Drganiömen. 

(5.  a  ff  e. 


tit  tl^rcr  2lttHien&tiitc^  auf  (Sl^trtirgte^ 


'iÖenn  jmet  Brnber  jufammen  benen  ber  eine  (Chirurg,  ber 

anbere  ']3hpftotog  i'ft,  fo  mirb  fein^ag  hingehen,  tt)0  fie  ftch  nicht  etmaö  miU 
jutheiten,  ju  fragen  unb  511  antworten  hatten,  (fö  wirb  nt(^t  tauge  bauern, 
htö  fte  bie  ©ränjgehiete,  in  welchen  ihre  äßiffenfchaften  an  einanber  fto^en, 
jufammen  burchtanfen  nnb  beiberfeite  ihre  ^'enntniffe  burch  gegenfeitige  Be= 
tehrnng  anögegtichen  nnb  abgerunbet  haben. 

Daö  ift  baö  Bei’hättni^  ber  ‘J^hpfiotogie  jur  (ihii’nrgie,  nur  baf  bei  unö 
bie  beiben  Briiber  in  bcmfelbcn  ^opfe  wohnen  fottcu. 

mag  woht  atö  eine  fcbwierige  5tufgabe  crfcbeincn,  biefe  beiben  :Diö' 
ciptinen  in  einer,  ber  .*pöbe  ber  äBiffenfchaft  entfprechenben  3®eife  ju  erlernen 
unb  fich  fpater  im  praftifchcn  V^eben  in  beiben  auf  ber  ööhe  ju  erhalten.  2Bie 
wenig  man  bieo  früher  für  möglich  ^iät,  jeigt  bie  erceptioneUe  Stellung, 
welche  man  immer  für  bie  (Chirurgie  neben  bcr  B?ebicin  511  erhalten  fuchte. 
ilßie  man  eö  bagegen  ;e^t  für  möglich  geht  auö  ben  5lnforberungen  in 
ben  Staatsprüfungen  wie  in  bcr  ‘'^raris  heroor.  Unb  ba^  baS  cr  = 
reich  bar  ift,  wirb  bcmjenigcn  flar  geworben  fein,  welcher  einige  ber  befferen 
itöpfe  auf  ihrer  fpätcren  Vaufbahn  511  oerfolgen  (Gelegenheit  gehabt  hat. 

(fine  anbere  J^rage  ift  aber  bie,  ob  cS  für  bie  Biehrgahl  erreichbar 
ift,  bas  grofe  (Gebiet  bcr  fi'  erlernen  nnb  geiftig  jn  oerarbei= 

ten,  baf  oon  ba  anS  immer  ein  (finfluf  auf  bie  übrigen  praftifchen  X)iSci= 
plinen  auSgeübt  wirb,  baf  bie  phpfiologifcl)e  fjbec  immer  als  .f)anbweifer  auf 
ben  äßegen  ber  pathotogifchen  Borgänge  fleht. 

Um  biefe  f^rage  grünblicl;  erörtern  ju  fönnnen,  muffen  wir  juerft  ju  be= 
ftimmen  oerfnehen,  waS  bie  |H;pftologic  ber  unb  praftifchen  B?e= 

bicin  überhaupt  gu  bieten  oermag,  unb  auf  welche  Sphäre  biefer  SBiffenfehaf^ 
ten  fie  (finfluf  gewinnen  fann. 

Der  erfte  Blicf  ^eigt  unS  leiber  wieber  bie  grofe  ^luft,  welche 
noch  immer  jwifchen  ber  Dhcoric  unb  ^]3rariS  befiehl,  unb  nöthigt  unS  bie 
^rage  fo  jn  theilen,  welchen  Bilden  bie  praftifchen,  welchen 

fte  ber  theoretifchen  .^eilfunbe  ^u  leiflen  oermöge. 

3ch  weif  nicht,  ob  eS  bei  einer  folchen  Dheilnng  ber  ^ragc  noch  einer 
Sffe^tfertigung  bebarf  gegen  biefenigen,  bie  eine  (Entweihung  nuferer  ffunft 
barin  erblicfen,  wenn  man  ‘'Praxis  als  theilweifc  unabhängig 
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ocn  cinantcr,  vile  mctjr  otcr  mcm'ßcr  j’elbftftdnbic3  neben  einanber  fte^enb 
an^nfeben  ivagt;  bic  ^crabc  tn  bcin  fd^bn  anbijebilbeten  09ftem  ber  0d;u(e 
einen  0cbu^  3^3011  ben  roben  (fmptncmiK^  erfennen:  bie  ein  53efenntni^, 
burd)  n.''eld)e(?  eine  taufenbjdbri^c  0dioIaftif  pveidgegeben  nn'irbe,  um  fo  un= 
barmberjißcr  rerbammen,  menn  cb  oon  [ofd;en  fommt,  bie  ber  iöiffenfd;aft 
bienen  ncr^cbcn. 

3ft  aber  ^Uifricbti^fcit  gcßcn  nno  [elbft  irgenbmc  ^].'fiid;t  unb  J^örberung, 
fo  ift  fie  ee  in  biefen  fraßen.  "3?id)tö  ^at  bie  un'ffcnfd)aftiid;c  Sl^eorie  fo  fe^r 
an  ihrem  (finftuffe  auf  bic  "Prarib  i3ebcmmt,  aib  ber  ^Iberglaube  unb  lieber' 
t3laubc.  i^ir  ocrlaußcn  eine  il^iffcnfd)aft,  meld)e  fid)  mit  ben  übrißcn  menig' 
fteno  oer3ieid)en  Iä§t.  ^iclc  ßlaubcn,  mir  befäfeu  etwab  bcr3lcid;cn.  5lber 
mic  ift  eb  bamit  bcftcütf’  ^cine  Dibciplin,  mcld)e  '^Infprud;  auf  äBiffeu' 
fc^aftlicbfeit  mad)t,  entbehrt  ber  '}j'?ittei,  ihre  0d^c  ftreuß  bemcifenb 
bar^uthun.  0ic  Voßif  in  iBort  ober  oertilßt  feben  SBiberfprud)  unoer= 
mciolicb.  0a  erbebt  fid)  nie  ocrgeblid)  ber  9fuf  nad;  ©riinbcu.  0ie  Ü3?a= 
tbematif  fteißt,  oon  ben  cinfaefften  iBabrbciten  begiunenb,  ftufenmeifc  bib 
5u  ben  Ördn^en  unfercö  ^cnfocrmößcnb  in  unfeblbarcr  0id;crbeit  empor. 
0ie  bat  bab  fOh'ttel,  ißiberfprücbe  i3C3cn  ihre  äBabrbeitcn  auf  eine  benei== 
benbmertbc  i^?cifc  unfebdblid)  ju  mad;cu.  0ic  ftatuirt  fie  alb  mafr,  fubfti' 
tuirt  fie  in  anbere  alb  mabr  anerfanute  0ä^e  unb  führt  fie  fo  ad  absurdum. 
--  0ie  ?lftronomic  burd)forfcbt  bie  -.^immelbrdume,  müßt  bie  ^]?laneten  unb 
^3}?onbe  unb  fanu  fid),  menu  bie  iBcobacbtungcn  rid^tiß  ßcmacbt  finb,  nicht 
irren,  benn  ihre  (^efe^e  ftnb  uutrÜ3lid;.  unb  (fbt'Utie  finb  0cbmeftern, 

Slinber  einer  i)}?uttcr,  oon  Per  fie  bic  ÜBeiob^il  ßclet’ut  haben,  aub  bem  rei= 
eben  0d)aftc  ber  Xingc  nur  bao  ihr  eigen  511  nennen  unb  ihrem  @pftemc  eiu' 
^uocrlcibcn,  bejfcn  ©cfcl^e  fie  erfannt  haben.  0ao  übric3e  Ü)?atcrial  bleibt 
fernerer  ^orfd)uni3  aufbemahrt.  willen  biefen  ilBiffcnfd;aftcn  ßilt  febe  25e' 
bauptunß  leer,  bie  nicht  mit  ßcnügcnbcn  ©rünben  ju  belegen  ift. 

!i^crgleid;en  mir  bamit  unfere  ^i)i)?ebicin,  fo  merben  mir  ihr  ben  ^J^ameu 
einer  ilBiffcnfd)aft  faum  beijulcgen  magen.  (£b  tonnte  natürlich  nur  oon  einer 
Cfrfahrungömiffenfd)aft  bie  5tebc  fein,  aber  cb  fehlen  aud;  ba  bic  (Ihuvaftere 
mahrer  iBiffcnfd;aftlid;tcit  Iciber  faft  überall,  mimlid;  bic  ^^afib  gemiffer  all= 
gemein  gültiger  Öcfe^c  unb  ber  bcmciblichc  3ufammcnhang  jmifd^en  (frfah' 
rungen  unb  Folgerungen.  un’r  bod),  mic  fich  5.  3^.  bei  3}?einnngb= 

oerfchiebenheiten  in  33e3ug  auf  bie  0h^^upic  bie  iDteinungen  gegen  cinanber 
geltenb  ^u  machen  pflegen  .’  äöic  feiten  ift  ba  and)  nur  bie  entferntefte  5[)?bg' 
lichfeit  oorhanben,  bureb  einen  33emeib  ;^u  übcr,^cugcn.  ''Dian  beruft  fi^ 
fchlieflicl)  beiterfeito  auf  frembc  unb  eigene  (Erfahrungen,  unb  in  ber  beiber' 
feitigen  Berechtigung  ^u  biefer  Berufung  liegt  , zugleich  bao  llrtheil  über  bie 
Cfrfahrungen  felbft.  -JDan  lefe  bie  <^anbbüd;er  ber  allgemeinen  ^Pathologie 
unb  2:herapic  unb  fage  ohne  Borurtheil,  ob  biefe  fünftlid)eu  0pfteme  alö 
richtige  ^olgerungbfüpe  auo  ermiefenen  0hatfad;en  betrad;tet  merben  tonnen, 
Ober,  menn  bao  nid3,  ob  fie  alö  folgerid)tige  3ufammenftellung  pernünftiger 
0d)luffe  angefehen  n)erben  bürfen.  Dian  lefe  bie  meiften  fpftematifd;en  ^anb= 
buefer  ber  maierla  medlca  unb  unterfud;e  bie  Bered)tigung  biefer  0pftema== 
tif,  tiefer  (Empfehlung  h^tb^’bgbu^’f  Diittel  gegen  biefelbe  Rranfheit  ober  bei’' 
felben  Diittel  gegen  bie  oerfchietenften  Eiranfheiten.  63iebt  eP  einen  gefe^= 
liehen  3ufammenhang  ^mifchen  Urfachc  unb  2ßirfung,  fo  tann  nid)t  ein  Diittel 
oerfchietene  äBirfungen  hcroorbringen,  fo  menig  oerfchicbene  Diittel  biefelbe 
ilOirfung  haben  tonnen,  unb  ein  0pftem,  meld^co  ohne  nähere  llnterfud^ung 
folche  l'ehrcn  enthält,  tann  fid;  nicht  ales  ein  miffenfchaftlicheo  binftcllen  mol= 
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len.  V^cl)rt  nn'rffi'd;  eic  (5rfal)riun3  tiefe  Erfolge,  fo  ftraft  fte  nic^t  bie  l^ogif 
i^üj^en,  fonberu  jnn'iujtunö  511  ber^tnevfeuuuuß,  ba^  entineber  bie  5!Äittet,  tro^ 
anfci)eincnbev  'l?crfc()iebenl)cit  nicl)t  berfrf;iebcn  finb,  ober  ba^  in  bem  ^X^ec^a^ 
niömin^  bev  Ov^anifation  oon  oerfd)icbencn  (Beiten  aui^  .^eiel  in  Bewegung 
vgefet^t  loerben  tonnen,  bie  fct)(ief?lid;  ;^u  beinfclben  (Effecte  fiteren.  2tber  ge* 
rabe  iinfere  Ilufenntniji  biefer  ^'crbättniffc  benimmt  ans  bie  ^Dibglic^feit,  eine 
t^eorcti[cl)e  (lonftruetion  auf  (^rfal;rungen  grünbcn,  meictje  fcf)einbar  ben 
allgemein  gültigen  63efe^en  n>ibcrfprecl)en. 

3cl)  meifi,  eo  ift  eine  unbeliebte,  mancl)erfeito  fogar  oert^afte  ^2lrt,  biefeö 
rürfbaltlofe  53efprecl)cn  ber  f(l)marf)en  Seiten  nuferer  tl)eorctifcf)en  ^Iliebicin. 
5lber  eb  ift  fidler  ferner  5l>crftccfen  ,^u  fpielen  unb  tbatlob  mie  ber 

Straufi  ben  Hopf  jn  oerbergen,  mäbrcnb  bie  (äcfabr  oon  allen  ©eiten  bro^t. 
2Babrbcit,  mabrbafte  Hritif,  'iBcrtilgnng  beb  Slberglaubcnb,  wo  er  fic^  S^ißt, 
aber  ^nglcid)  63ercc^tigteit  gegen  bie  (lirrfabrung,  ^i>crtl)eibigung  }ebcr©d)olle 
feft  gewonnenen  23obcno,  bab  tbur  nno  'Jiotb.  (frnft  unb  Strenge  gegen 
unb  fclbft,  wie  gegen  '^luberc! 

(Tie  2lageC'gefd)id)te  ber  ''3}?ebiein  ;^cigt  nno  ein  3e^f'iiicn  ber  großen 
©liebernng,  weli^eb  nur  anb  einer  3)teaetion  gegen  nufere  bibberige  Ueber* 
gldnbigfcit  crtlürt  werben  fann.  ^ie  X'iagnoftif  unb  patbologifcbe  5tnatomie 
geben  .^anb  in  öanb  weiter  unb  gewinnen  tdglid)  einen  größeren  ^orfprnng. 
Xie  ^^berapentif  ftcbt  ftill  unb  oertiert  täglich  an  Terrain.  Seit  ^abt’bu 
jeigen  ftcb  bie  f^-übrer  beb  mebieinifd^en  .^eereb  in  ber  ^bt'^'^ipio  immer  ärmer 
unb  ärmer  an  ^iilfbmitteln  unb  gan^c  .^eerbanfen  fallen  oon  ihrer 
ab.  3a  giebt  oiele,  bie  fid)  uid)t  einmal  ein  ©ewiffen  barano  machen, 
bie  5^^  ocrnad)läfftgen,  alb  ob  ber  ber  öeilfnnbe  ohne  fte 

erreicht  werben  tonnte. 

'ir^ober  bieb  allebi’  T'abcr,  baß  man  mit  ber  5lnmaßung  fd;einbarer 
2Biffenfcbaftlid)feit  ben  höheren  iBertb  ber  öeilfnnbe  in  ben  tbcoretifeben 
Spftemen  fanb  unb  bie  nücl)terne,  nnberebte  2lnbänglid;teit  an  bie  (^rgebniffe 
ber  Cfrfabrung  alb  irrationclten  (fmpiribmuo  jn  branbmarfen  fnebte. 

3d;  bin  entfernt  oon  bem  Unglauben  an  bie  .peiltnnbe,  aber  eben  fo 
entfernt  oon  bem  ©lauben,  baß  eine  Scl)Wäd)nng  unferer  beftebenben  ^b^^' 
rien  eine  äßertboerminbernng  unferer  v^eiltnnbe  nach  fich  gieben  tonnte,  unb  fo 
möge  eb  mir  beim  erlaubt  fein,  nad;  ber  oben  angenommenen  (^intbeilnng 
bie  3^age  wieber  anfjnnebmen. 

äBab  bietet  bie  '^büf'^^i^g^^'  praftif(^en  .^eilfnnbe  unb  jnmal  ber 
dbifitrgie?  ..ß)at  fie  gn  foldwn  ftd;ern  (Jnbrefnltaten  geführt,  weld;e  alb 
9?  eg  ein  bei  ber  prattifcl)cn  5lnbübung  ^n  ©runbe  gelegt  werben  fönnen, 
inbem  fie  unabhängig  oon  ber  empirifeben  .Jpeilfunbe  bie  ^tü^lichfeit  unb 
9?otbwenbigfeit  gewiffer  33ebaublnngbweifeu  nnnmftößlid)  begrünben? 

9luf  biefe  3rage  möd)tcn  wir  wohl  faum  ein  3»^  finben.  (^in  folcber 
birecter  (finflnß  liegt  nid;t  in  Dem  (Ibnt’cifter  Oer  ']3b9fit^it^g»c.  Sic  befefäf* 
tigt  ftcb  öem  ?lblanfe  ber  normalen  ^.Borgängc  unb  orbnet  fte,  fo  weit  eb 
in  ihren  Hräften  ftebt,  unter  bie  erfannten  (53cfc0e  beb  f^ebenb.  So  wie  aber 
ber  Uebergang  ^itr  abnormen  33ilbnng  cintritt,  laffen  biefe  @cfe^c  im 
Stieße  unb  eine  gcglieberte  i^erfolgnng  ber  3i^fl‘^^*be  00m  33obeu  ber  ^}3bp* 
fiologie  anb  wirb  nnmöglid;. 

33ei  aden  biefen  33erfnd;en,  bcnSÖeg  00m  normalen i'ebcn  jnm  franfbaf* 
tenjn  oerfolgen,  paffiren  wir  bie  eine  nnoermeiblid;c  Stelle,  wo  anb  benfelbcn* 
3Burjeln,  welcße  ben gefnnben  Stamm  trieben,  eine  frembe  33lntbe  emporfeimt, 
unb  bleiben  frud;tlob  finnenb  über  bteUrfad)en  biefer  ^eränberung  fteben.  Unb 
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tcd'  n?äre  tie  3?efanntfcbaft  mit  tiefen  Urfad)cnttccrfte53ettni3un^,  mennman 
ten  i^erfiid)  inad)en  inoUte,  ter  iBur^cl  ’jit  gebieten,  ftatt  tev  falfd)en  tie 
ivabre  ^^fiitbe  treiben.  'ü)?it  einem  'iBorte,  cß  fehlt  nno  für  eine  tbcore* 
tifcbc  ©runtla^e  ter  ^Jbcrapic  auf  tem  ij^otcn  tcr  ^].'bt)fiolo3ie  bie:  fe^t  an 
einem  '^liujriffC'punftc.  3f^  f)??afd)inc  ju  rcparircn,  fo  fcunt  bcr  ^D?ed;a^ 
nifusj  crfteni?  t3enau  ten  'I'?ed)ani<?miiö:  unt  ^meitcm^  tic  trcibcntc  ^'raft.  ^iÖir 
fennen  tcn  '3?ted)anicanut  nnicrcr  Cr^anifaticn  nur  mangelhaft,  tic  treibenbe 
.^raft  3ar  nicht. 

^ßei  fo  beiraubteu  Umftanben  mirb  wohl  bie  3t'it  no^  fehr  fern  liegen, 
mo  bie  "^^hpfiologie  fid)  ^ur  fOiutter  ber  Therapie  aufmerfen  fann. 

©an^aubero  aber  geftalteu  ftd)  bie  i^erhältniffe,  menn  mir  ber  ^hpfl^i^' 
gie  bie©ouoernantenftellc  bei  ber  ^jraftifcheu  .'peilfunbe  übertragen,  (frjiehung 
unb  Leitung  mirb  ein  banfbareö  (}3efd)aft  für  fie  fein,  ©emohnt  an  alle  ^ra^ 
gen  ben  miffenfd)aftlicl)cn  fOiaafftab  ^u  (egen,  mirb  fie  in  ber  '^.Vüfung  beö 
oorbaubeueu  f»3c'aterialo  ftrcngeHritif,  aber  aucl)  ftreuge  ©ered)tigfeit  empfeh» 
len.  neuen  (futberfungeu  mirb  fie  befeihigen.  ^ie  empirifcl)e  (Erfahrung 
ift  ja  nur  feiten  bie  ©eburt  beo  3nfal(eo.  ißefouberö  in  ber  praftifd;en 
.^eilfunbe,  mo  mir  regelmäßig  oermbge  nuferer  3tcl(nng  hnubelnb  auftreten, 
ift  fie  gembbnlich  i^olge  beb  i^erfudjeb.  3??ag  ber  2jerfucl)  in  f3infic()t  auf 
ein  ermartetec  ^Jiefultat  gemadjt  fein,  ober  nicht,  ber  (frfolg  fann  nur  unter 
ber  leitenbeu  öaub  ber  'Phofiologie  ridftig  oerftanbeu  merben.  f'äßt  man 
fich  aber  oon  ihr  leiten,  bat  mau  burd)  Hebung  im  phpfiologifchen  (frpeiv 
mente  gelernt,  ben  i^erfud)  oernünftig  anuifU'lleu,  3nfalligfeiten  entmeber  ab= 
Inhalten,  ober  außer  ^iechnuug  julaffeu,  beftimmte^'^ragen  ju  ftcllen  iiub  bureß 
ben  '.JluC'fall  beb  '-Herfucl)ei5  511  entfd)eiben,  bann  geminnt  bie  (Erfahrung  maß* 
reu  miffenfd)aftlid)cu  ißertb,  fie  ift  ^vrudU  ber  ^Beobachtung  gemorbeu.  3ie 
'Kefultate  folcßer  tfrfaßvungeu,  unb  feien  fie  aucl)  negatio,  bleiben  nie  oßne 
i5rud)t,  mogegen  bie  meiften  fogeuanntcu  (frfaßrungen,  meil  fie  gebanlenloö 
hingenommcu  merben,  frucßtlob  finb.  5Ber  einige  'Jliale  beim  pßpfiologifcßen 
l^erfucße  erfahren  ßat,  mie  grän,5eulob  fd;mcr  eine  reine  5?eobacl)tung  ju 
machen  ift,  mirb  fid)  bie  (Infolge  feiner  praltifdjen  ^hätigfeit  nid)t  alb  dr? 
faßrungen  aufbräugen  laffeu,  menn  er  nießt  alle  ^orfid)tomaßregeln  ßat  auf- 
bieten  föunen,  bie  ihn  bercd)tigen,  fie  alo  3^3eobad;tungen  gelten  ju  laffeu. 
(Ir  mirb  oielen  3elbfttäufd)uugeu  entgeßeu,  auf  bem  aber,  mab  er  alb  (Ir== 
fahruug  befißt,  and;  fid)er  bauen  fbunen. 

3o  bietet  unb  alfo  bie  pßpfiologie  in  ber  pravib  ^mar  nid;t  bie  tßera== 
oeutifeßen  !'l?egeln,  aber  moßl  bie  'Jiegcln  für  ben  therapeutifeßen  3Serfudj. 

betrachten  mir  nun  bic  i^rage,  mcld)en  (linfluß  bie  phpfiologic  auf  bie 
Zßeorie  ber  ibeilfuube  aubübc  ober  aub^uüben  oermöge.  3cit  bem  (Import 
blüßen  ber  naturmiffenicßaftlichen  3ibciplinen  maeßt  fid)  and)  in  ber  .^eil= 
funbe  baö  3treben  nad)  einer  exaeteren  fforfdjung  gelteub.  3eit  ein  gemiffeb 
Unbehagen  gegen  bie  orthoboxen  Vohren  ber  pathologie  itnb  ^ßerapie  aC(ge= 
meiner  fühlbar  mirb,  feit  bie  .flritif  fdjarfer  ihr  !’)fed;t  gegen  bie  hiftorifeße 
Clmpirie  übt,  blieft  maueßeb  51uge  auf  bie  pßpfiologic,  ob  fie  nid)t  bie  23er^ 
mittluug  übernehmen,  unb  einem  neuen  ©lauben  ^aßn  bred)en  lönne. 
ber  Xßat,  eb  märe  eine  beneibenbmerthe  Stellung,  melcße  biefe  Xibeiplin  be= 
fdme,  menn  fte  biefeu  (Irmartungen  einigermaßen  entfpred;en  fönute,  unb 
maneße  frifeßen  ©eifter  haben  oon  biefem  ©efidjtbpunfte  aub  bie  pßpfiologie 
für  bab  oraltifcße  33etürfniß  aub;^ubeuten  gefueßt.  Veiber  finb  bic  (Irgebniffc 
bib  je^t  nicht  bebeutenb,  unb  ber  befonnene  j^orfeßer  fießt  leidjt,  baß  bie  ^äu» 
feßung  ooT  ber  ^)anb  um  fo  größer  fein  mirb,  fe  meßr'bie  ipoffnungen  über» 


370  in  i|)vcv  auf  (I{){rurgte. 

fpannt  waren.  I^a^^  tarf  unö  aber  nic()t  btnfcern,  an  ber  ipoffnung  auf  aü^ 
mä^ligeö  ^ortfrfjrcttcn  auf  btefer  3?abu  fcjl5u^)<^^ten.  2)ie  angemetne 
tung  ber  ißiffcnfcl)aft  bat  biefe  3.\ibn  be^cicbnct  unb  bie  i^ernunft  erftart  ftc 
für  bi'e  atlein  ri^ti’ße. 

T'ie  ift  bin,  wo  wir  in  einem  iÖorte  bie  t3enni3enbe  (Jrftärun^  für 
normate  unb  abnorme  ^^or^än^e  im  Or^aniomne!  ,^u  finben  ßtaubten.  Die 
wiffcnfct)aftticl)e  Uritif  butbet  nict)t  mehr,  ba^  man  in  bem  Üßorte  b'ebeni?fraft 
eine  Cfrflärnnß  für  ben  OHmnb  ber  normaten  Vebcnboorßünße,  baft  man 
in  bem  iÖorte  .V^ranfbeitöbrocej?,  'i)?aturl;citfraft,  Stntaßoniomub,  Spmpatbie 
u.  f.  w.  eine  C5:rf  taruiu]  für  bic  (^rünbe  abnormer  Vebenboorgan^e  ju  finben 
glaubt.  Die  iöörter  bienen  noch  ato  i^erftänbißungbrnittet  unb  fönnen  nnb 
fotten  atb  fotelje  oortäufiß  nic^t  oerbran^t  werben.  Der  toßifc^  ©ebitbete 
erfennt  ihnen  aber  feinen  erftürenben  ÜÖertt;  jn. 

Die  ^ritif,  wetcf)c  biefen  Dcnbenjbegriffen  ihre  ^)}iacht  nahm,  ftreeft 
weiter  auf  bic  f(l)cmatifct)cn  33c3riffc  ber  cin^etnen  Dibeiptinen  ihre  .^anb. 
äßie  tauge  ift  eb  her,  baf  man  fich  recht  befriebigt  fühtte,  wenn  man  bei 
einem  ^ranfheitb^uftanbe  in  einer  ferophutöfen,  gichtifchen,  rhcumatifct)cn  ober 
fonftigen  Dibpofition  eine  genügenbe  Cfrftdrung  gefunben  ju  h^ben  gtaubtei’ 
ißietlcicht  ift  feiner  unter  unb,  ber  nicht  ertebt  hatte,  mit  wetch  inquifitorifcher 
J^ertigfeit  ber  ^tranfc  fo  fange  gcctenbct  würbe,  bib  ,5.  5^.  bei  einer  ipüftge- 
tenffranfheit  bie  genügenbe  (frftdrung  in  einer  ferophutöfen  ?fntage  gefunben 
war,  bib  eine  ?tngcnent^ünbung  auf  rheumatifche,  ober  eine  äbiocbcnauftrei= 
bung  auf  gict)tifchc  Urfachen  surüefgeführt  war.  ^ern  tag  bie  Jvi'uge,  ob  man 
nun  mehr  über  bic  ^aebe  wiffc?  Der  erreicht,  man  fonnte  nun 

hanbetn,  beim  bie  gefunbene  (frftärung  trug  ben  ©chfüffet  ,511  bem  therapeU' 
tifchen  0(^a^c  in  fict;. 

Die  ^vai^c,  wie  fange  bab  h^^’  fe'i,  ift  eigentticb  unrichtig,  —  man  fotttc 
fragen,  wie  fange  eb  nod;  bauern  werbe,  beim  teiber  befinben  wir  unb  nod) 
affe  mehr  ober  weniger  in  biefer  l*age,  nnb  fetbft  bie  aufgeffdrteften,  wetd)c 
fich  oon  bem  ^3orurthcite  frei  gematzt  hüben,  baf  fie  in  biefen  fd)ematifd;en 
^Begriffen  eine  (Jrftärnng  ber  ß^iftünbc  nnb  beb  3ufammenbangeb  ^wifd^en 
llrfache  unb  'Ißirfnng  gefunben  hatten,  fönnen  fid)  in  ber  nid)t  baoon 

befreien,  weit  bic  übertieferte  (fmpirie  511  genau  mit  biefen  3?cgriffen  ocr= 
wachfen  ift,  um,  abgetöft  baoon,  erfennbar  311  bteiben.  3«  entbehren  ift  aber 
bieb  3)?ateriat  nod)  nid)t. 

3Son  ber  erwartet,  baf  fie  ben  ©runbftein  ju  ei= 

nem  neuen  ©ebäube  fege,  wetd)eb,  wenn  au^  erft  nach  3^ihrhunbcrtcn  oot' 
tenbet,  eine  wijfenfd;afttiche  25cgrünbnng  ber  .f)auptfragen  enthält.  3ii  bem 
Cfnbe  mu^  fich  juerft  bie  gan^e  ?tnfchauung  ber  franfhaften  i^orgänge  im  unb 
am  Drganibmub  gerabe^u  umfebren.  äßährenb  wir  bib  bahin  gewotmt  finb, 
atte  abnormen  Ci:rfcheinungen  bei  einem  franfhaften  einem  eom= 

pteren  33itbe  311  oercinigen  unb  bieb  afb  etwao  fctbftftänbigeb,  neben  bem  übri=^ 
gen  l'ebcn  h^i'f^ufcubcb,  afb  einen  J^ranfhcitbproeeü  ober  bgt.  311  bc3eid)ncn, 
mu^,  wenn  man  fid)  an  bie  ^^hpfiotogie  anfd^tiefen  witt,  afteb  nur  in  ^c  = 
3iehung  auf  bie  normaten  ^unetionen  gebucht  werben.  Die  ^"brage:  wab 
ift  gefunb,  ober  wetd;e  phpfiotogifdjen  Functionen  finb  ungeftört?  miif'  bei 
jeber  iitranfheitbbeurtheitung  im  ^^orbergrunbe  ftehen.  Darauf  fotgt  bic 
3Weite  Fi^agc:  wetd)c  finb  geftört  unb  in  welcher  ^ißeife  ix>eid)en 

fte  oon  ber  ''J?orm  ab.  (frft  3utc^t  würbe  bann  an  bie  angewanbte  ''phpfio- 
togie  bie  F^age  geftettt  werben  fönnen,  ob  ihr  'I^iomcnte  befannt  feien,  burd; 
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tcren  (f{nn,n'rfuni3  tic  gcftörtcn  J^uncti'onen  juv  juriirfijcfii^rt  werten 

fonnten.  X'ie  an^ewantte  ''].H)nftcIo3te  wäre  tann  sugteic^  ^l^^erapi'e. 

'Bc  ift  ec  einleud)tent ,  taf^  ti'e  ^Inwentung  ber  ^pbpftcloßie  baö  jule^t 
erretd)t,  wac  tie  'Xberapic  ^uerft  ju  wiffen  verlangt,  unt  ba^  fomit  noc^  eine 
fet)r  ßro^c  ^wi’fcben  ihnen  ließt.  Bieb  ift  aber  and)  bei  ber  fe^igen 

l'agc  beiber  'iBiffenfcbaften  gan^  in  ber  i?rbniing  unb  nur  fe^r  fanguinifc^e 
$)cffnungen  fonnten  eine  balbigc  5lcnberung  erwarten,  ^nr  bab  erfte  muffen 
wir  im  Veben  unb  in  ber  'Prarib  biefe  Bonbernng  aufrecht  halten.  J)ab 
Bnftem  ber  '].'atbologie  unb  ^Iberapie  (äft  fid)  nicht  füufttid)  a  priori  bemoU' 
ftriren,  eb  mu§  rein  auf  Beobachtungen  gcgriinbet  fein.  Bian  mu^  nicht 
barin  ben  i)laturwiffcnfd)aftcn  nadwifern  wotten,  baf  man  ihre  fünftlichen  ober 
natürlidjen  Bnfteme  ua^ahmt,  fouberu  barin ,  baf  man  bie  erften  Beoba^^ 
tnngen  unb  Befchrcibungen  im  ©eifte  ber  Baturwiffenfehaften  mad)t,  nämlich 
treu  bib  in’b  fleinfte  Betail ,  geregelt  nad)  ben  charafteriftifd^en  B^erfmaten 
unb  objectio,  ungetrübt  burd)  Bd)ulauficl)tcn.  3i3crth  h^t  bab  B^ftem  an 
unb  für  fid)  nicht,  fonbern  nur  atb  ein  Sc'icheu,  ba^  man  in  ben  (Jinjet^Beob' 
ad)tungen  bahiu  gelaugt  ift,  ein  Boftem  möglich  5^^  machen,  ©eht  man  ^u 
früh  ju  einem  Bpfteme  über,  fo  wirb  eb  alb  ein  oerfümmerteb  auf  bie  fer= 
neren  Beobachtungen  nad)theilig  rücfwirfcn,  inbem  ein  f^ftematifd^er  Bei^ 
f6mact  biefelben  trübt.  i:)ättcu  wir  mit  ciu^elneu  Objecten,  wie  bie  meiften 
3weige  ber  Baturwiffcnfd)aftcn,  pi  thun,  fo  würbe  biefer  Biufluf  wenigftenb 
bei  ben  befferen  unb  unbefangeneren  Beobachtern  feinen  Bad)theil  bringen. 
?lber  wir  haben  eb  mit  ber  5luffaffung  fehr  eomplcrer  3iiftänbc  ^u  thun,  au  bie 
ber  B?aa§ftab  einer  eiufadjen  topographifdjcn  Bcfdjreibung  nidjt  angelegt 
werben  fann.  /"^ür  uub  h^inbelt  eb  fid;  um  ct)arafteriftifche  ^ranfheitbbilber, 
in  benen  bie  iSaupt^üge  fd)arf  heroortreten ,  an  bie  fid;  bie  übrige  Befd;rei' 
bung  anlehueu  fann.  Oa^  bei  ber  ?tuffaffung  biefer  Bilber  bie  5lbhängigfeit 
oon  fx)ftematifd)cn  Slnfichteu  ftörenb  einwirfeu  muf,  ift  leicht  erflärlich-  B?ir 
haben  'Oeilfunbe  gehabt,  ir>etd)en  wir  weit  ooraubgeeilt  ju  fein 

glauben  unb  theilweife  aud)  wohl  finb,  in  benen  wir  aber  in  Bejug  auf 
ireue  unb  Klarheit  ber  .Vtraufheitbbilbcr  uod)  immer  nufere  B?ufter  fud;en 
fonnen.  Oieb  liegt  uid)t  au  ber  größeren  Befähigung  ber  bamaligen  B^eifter, 
Ober  ihrer  befferen  Beobachtungegabe.  Bein,  nur  an  ihrer  Unbefangenheit. 
Bie  befchrieben,  wab  fie  ber  Batuv  ablaufcljteu,  nur  mit  bem  einen  ©ebaufen, 
eb  fo  ^u  befchreibeu,  baf  eb  feber  wiebererfeunen  föuue.  Unb  bieb  ift  ber 
einzige  unb  wahre  3^^^^^  ber  fpeeiellen  'Pathologie,  (^benfo  fann  ber  3wecf 
ber  fpeeiellen  Xherapie  nidjt  ber  fein,  bei  einer  ein, feinen  "Rranfheitbform 
atlgemeiue  therapeutifche  B?cthoben  anpageben.  Oie  erprobten  .fjeilmittel 
muffen  ohne  Bücffidjt  auf  bie  fd)Waufenbeu  (fiutheiluugen  ber  Slp^neimitteU 
lehre  hingeftellt  werben.  Oao  übrige  gehört  in  bie  allgemeine  Pathologie 
unb  Therapie,  Oibeiplineu,  welche  erft  perftanbeu  unb  bearbeitet  werben  fön* 
nen,  wenn  bie  fpeciclle  Pathologie  uub  Xljerapie  empirifd)  feftgeftellt  ift. 

(fo  tft  bamit  nidjt  gemeint,  baf  wir  bem  Btreben  nacl)  einer  theoreti* 
fchen  unb  fpftematifdjeu  Begrünbung  ber  .fDeilfunbe  entfagen  follten.  3» 
iebern  benfenben  Bienfdjen  mad)t  fidj  ber  Oraug  geltenb,  über  bie  empirifd;e 
Btellung  weg  ;^u  einer  begrünbet  theoretifchen  ;^u  fomuicu.  Oieö  beruht  auf 
bem  ndjtigen  (^febaufen,  baf  bei  ber  unenblicljeu  Bd)anerigfeit  einer  guten 
unb  ;^uoerlaffigen  Beobachtung  bao  überlieferte  empirifche  'Btaterial  oielfach 
mit  fehlerhaften  (frfahrungen  unb  Cf^^ifthumern  oermifdjt  fein  möge;  ba^  bie 
eigene  (Erfahrung  burdj  fubjeetioe  Biängel  unb  burd;  ben  (fiufluf,  welchen  bie 
3eitanfichten  au^  auf  ben  Unbefangenften  unb  ©ewiffenhafteften  üben,  ;iu  fehr 
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ßctvübt  anrt',  um  ju  fidleren  -Hcfultvitcn  511  flirren ;  ta^e^en,  menn 

aUi^cmcinc  ßcfuntcu  a'crten  fönnten ,  aus^  tenen  taö,  maö  mir  fe^t 

alö  JKcfuItut  bev  (f-rfnl)nina  betvadUeu,  viuf  bem  iBcße  cüiev 
t^cnun-ivußc ,  feinem  Suan’fel  mel)v  ^Jaiim  ßeßeben  merben  fönute.  I^co^afb 
miiffeu  unb  meUen  mir  emi'i}  nad)  tbeovctifd)cv  ^cßviinbung  ftrebeu.  5(ber 
i^evabe  bao  eviifte  (Streben  nad)  einem  fctc()cn  3i7'(  mnfi  nm?  immer  bie  ^rage 
un'eber  oorfiibren,  mit  meldjen  'IVittetn  nnb  mi't  mcld;cr  ^^Inbfid^t  auf  (frfolg 
nn’r  arbeiten.  Ser  ernfte  i^ilte  mn^  nnb  and;  bor  ber  0elbfttänfd;ung  fd)n$en 
nnb  ber  ber  t^efabr,  nufere  ^ll?ifibegierbe  biird)  l;atbibabre  (frftdrungen  in 
Sd)taf  :^n  an'egen. 

Stnb  mm  nnfere  bi'öberigen  ^l;ebrien  and)  nid)t  entfernt  geeignet,  bie 
bidigften  ^^(nforbernngen  an  eine  Ibgifd)e  ^ctgerid)tigfeit  nnb  eine  VbiffeU' 
fd)aftfid)e  (frflärnng  511  befriebigen,  ift  ferner  bie  3'*bt)fiblbgie  nod)  meit  ent=^ 
fernt  bon  ber  0)ibgtid)feit ,  an  ihre  Stelle  eine  neue  Vebre  anf^nbanen,  fc 
bleibt  nnb  fcl;bn  nid)tb  übrig,  alb  getroft  in  bie  Srennnng  ber  Sfieorie  bon 
ber  V'  ibilligen,  für  lentere  nnb  an  bie  eigene  (^rfabriuig  nnb  ben 

fritifd;  gefid)teten  Cfriberb  anb  bem  überlieferten  empirifeben  fOiaterial  ^u 
halten,  fiir  erftere  aber  in  ber  Stille  mit  aller  Viebe  nnb  (inergie  ju  arbei= 
teil,  bamit  fie  berciuft  iberbe,  mab  fie  nod)  nid)t  ift,  eine  fid)  ben  ^Jtatunbiffen* 
febaften  anirbig  anreibenbe  Sibeiplin. 

3u  biefem  3ii^l‘''  fd)liefen  an'r  nm?  an  bie  3'bpfiolbgie  an  nnb  mahlen 
fie  5ur  J^übrerin.  Sie  ^Hipfiologie,  bie  b'ehre  bon  ber  3^^hfii  ber  Srganibmen, 
^anb  in  Sanb  gebenb  mit  ber  Vepre  ber  ^phpfif  ber  nnorganifd)en  hierher, 
fann  nicht  bnlben,  baf  man  ereeptionelle  ci)efeb,e  anfan'rft  für  einzelne  Cfr= 
febeinnngen  am  lebenben  Srganibmnb.  Sie  berneint  ben  (^ebanfen,  bah  bie 
Iftranfbeiten  alb  "liefen  eigener  ?lrt  neben  ben  normalen  Vebenoerfclieinnngen 
bergehen.  Sie  erfennt  bao  'i^efen  ber  Mraufh^iten  nur  in  Storungen  beb 
0??ed;anibmnb ,  in  aH'ld;em  bie  b'ebenc'fnnctionen  ihren  normalen  91blauf 
macl)en. 

'iBenn  alfo  bie  fünftige,  nnb  fd)on  begonnene,  Dichtung  einer  a^iffeii' 
fcbaftlicl)en  Scilfnnbe  fid)  jum  3t^i^  H'Ü't,  alle  franfhaften  l>orgänge  in  iBe^ 
^iebnng  imo  5Bergleicl)nng  mit  ben  phpfiologifcbcn  511  betrachten,  fo  bebarf  cb 
ambl  feiner  51nbentnng  mehr  über  bie  f)?othmenbigfeit  einer  grünblid;en  pht;>- 
ftologifchen  iBilbung  fitr  alle  biejenigen,  aadcl)e  im  iserftantniffe  mit  ber 
iBiffenfd)aft  fortfd;reiten  mollen.  3Benn  an'r  aber  oben  bie  A'i'nge  anfmarfen, 
ob  eb  für  bie  'D^tehrjabl  ber  praftifd)en  ^lerjte  nnb  (Ibirnrgen  möglicb  fei, 
biefen  Stanbpnnft  511  erreid)en  nnb  auf  ber  praftifd)en  Vaufbahn  inne  511  hal- 
teil,  fo  fönnen  mir  nur  mit  nein  anta'ortcn.  'i)?id;t  Ü)iangel  an  53efahignng 
ober  3cif  foHen  als?  (i3runb  bafür  angeführt  merbeii,  fonbern  ber  Stanb  ber 
2Biffenfd)aft  felbft,  meld)cr  in  feiner  Sürftigfeit  511  aaniig  Isereinigiingbpniifte 
für  bie  barbietet.  S\ni  amfentlichen  ber  phpfiologifd)cu  Vehre 

muh  j'ebcr  fciincn,  ber  fid;  mit  ben  Sd;dben  beb  Srganiomno  befaffen  an'll. 
Sille  Slnfnüpfnngbfninfte,  mclcbe  fd)ou  ^^an’fchen  ber  Apeilfnnbe  nnb  ber  3'hP' 
fiologie  geamnnen  fiiib,  müffen  alo  ©rnnbfeiler  unfereb  iBiffenb  in  '^le'ifcb 
nnb  531nt  übergehen.  Slber  biefen  Slnforbcrnngeii  ift  leicht  jn  genügen.  3h^ 
Umfang  ift  nid)t  groji  iino  felbft  mahigen  .Uräften  jngdiiglid).  "Jinr  imiffen 
bie  Vehrcr  in  'iBort  nnb  Si'brift  eb  oerftehen,  ben  ilern  ber  phpfielogifdien 
^el;rcn,  fo  aun't  fie  ihren  Ifinflnf  anbüben,  in  ben  ltnterrid)t  ber  praftifdien 
^eilbibeiplinen  ^^n  oerflcd)ten.  So  mie  bie  Slnatomie  fd)on  lange  in  bem  lln= 
terrid;tc  über  (fhirnrgie  eine  f:)anptrolle  fpielt  nnb  in  innigfler  ^i^erbinbiing 
mit  ben  übrigen  Unterrid)tbut)eigen  feftgehalten  an'rb,  fo  muh  ber  3'bpfiologie 
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tatjclbe  ^ooö  X6ci(  u'erten  mit'  fte  wirt  fi'rf)  alotann  m'ciit  ivcuic^er 
bar  beifcifcn.  lange  fte  nur  als?  eine  abgegrän^te  Vcl)vc  in  ben  bcfonbe' 
rcn  'I^orlcfungcn  ober  ipanbbiicbcrn  bcr  ']3bnftolcgi'e  beni  Vcrnenbcn  jnv  «!panb 
fcmmt,  fcbrecft  riclc  baö  enorme  IVaterial  oon  ber  .poffnnng  ^uriicf,  barauo 
einen  entforedienben  'J?u§en  Rieben  ^n  fbnnen.  3fl  aber  erft  bie  Cfrfenntntf 
beffen,  loab  oraftifeben  ^IBertb  bat,  eröffnet,  bann  iin'rb  ancb  bab  librige  '3)?a== 
terial  leichter  unb  mit  mehr  Viebe  erfaßt  nnb  angeeignet. 

iBas  bie  eiiu'orfeimenbe  obiifiolcgifcbe  öeilhinbe  511  oermeiben  bat,  finb 
bie  gebier  ber  berrfebenben  Xbeorien  nnb  ^nfteme,  benen  fie  feinblidi  gegen= 
über  tritt,  nämlicb  bao  5^aueii  o^ne  feften  Örnnb.  eie  tritt  mit  fritifeber 
edidrfe  auf,  um  bie  llnbaltbarfeit  ber  bibberigen  '^Inficbten  511  bemeifen. 
■???öge  fie  für  fid)  benfelben  '^^iaa^ftab  feftbalteu.  il^ir  leben  in  einer 
iro  bie  .Hritif  oiel  fdidrfer  gegen  bab  alte,  bergebraclite  geübt  ivirb,  alb  gegen 
bab  gegenwärtig  entftebenbe.  (fb  ift  auffallenb,  baf’  nid)t  feiten  ©eifter,  ii>eld;e 
in  ber  i^efampfung  berrfdienber  ^^Inficbten  eine  eminente  <3'dbigt‘eit  unb  aub- 
ge^eidmeten  eebarffinn  beweifen,  an  bie  'Stelle  beb  alten  etwab  neueb  ^u  fe^en 
fmien,  iveldieo  fie  bei  51nwenbung  berfelben  fritifd)en  0}?ittel  geiin'^  felbft 
oerwerfen  mu§ten.  '^^iand^en  wirb  bieb  alb  ein  geringem  Hebel  erfdieinen, 
ba  oon  folc^en  .'(U'pfen  boeb  immer  etwab  geiftreidieb  fömmt.  i^oni  Stanb' 
punfte  ber  iöiffenfcbaft  ift  eb  aber  immer  bod)  ein  Hebel,  beim  wir  fudien 
fa  nicht  (‘»3eiftreid)t§nm ,  fonbern  iöabrbeit.  35effer,  ficb  biefer  oorlaufig  nur 
bureb  negatioe  Cflimination  beb  unbaltbaren  ^u  nabern,  alo  fie  burd)  pofitioe 
']?robuetiouen  elegant  ',u  umgeben. 

21ub  bem  bibber  ©efagten  wirb  eb  einleuc^tenb  fein,  baf  ber  3^)^^ 
biefer  ^Blätter  nidit  fein  faiin,  eine  umfaffenbe  ^^ritif  ber  ebirurgifeben  ^ebren 
00m  Stanbpunfte  ber  auo  ju  oerfudien.  ®anj  abgefeben  baoon, 

baf  ber  befdiränfte  $)?aum  ein  foldwb  Hnternebmen  burebaub  unmöglicb 
madien  würbe,  ftnben  wir,  wie  fdwn  gefügt  wiirbe,  511  wenig  51nfnüpfungb= 
punfte,  um  einen  foldien  ^erfueb  frud)tbringcnb  burdijufübren.  ^IlJan  fönnte 
bei  feber  3)faterie  febr  oiel  fügen,  bei  wenigen  aber  nur  mit  pofitioer  Sidier^ 
beit  einen  Sdiritt  weiter  tbun.  X)eC'balb  glaube  id)  mich  bejfer  auf  einem 
aögenieineren  Stanbpunfte  ju  ballen  unb  oon  bort  in  einzelne  0.)?aterien 
über^ugeben,  um  baran  ;^u  jeigen,  in  welcher  iBeife  wir  bie  ^pböfi^iagie  be== 
nu^en  follten,  um  bie  ^i^b^’orie  unb  ‘prarib  ber  ^eilfunbe  ju  förbern.  Sie 
bietet  unb  jwei  febr  wichtige  Seiten,  ihre  ilietbobe  ber  gt'vfcbung,  weldier 
wir  nad)freben,  unb  ihre  CErgebniffe,  weldie  wir  aubbeuteii  foKen. 

J)ie  eifere  Seite  fönnen  wir  nicht  genug  beberjigeii,  ba  wir  in  ber 
.^peilfunoe  nodi  unenblid)  oiele  ^'orurtbeile  ab',uftrcifen ,  unb  oon  grof en 
3rrtbümern  lobjureifen  buben.  C£ine  2)^enge  oon  (^laubenbartifeln  Heben 
unb  an,  bie  wir  täglid;  im  'DD^unbe  führen,  bie  wir  aber  ernftlid)  311  oertbei^ 
bigen  faum  unternebmen  würben.  Selbft  bie  Üjjöglicbfeit ,  fte  bei  eigenen 
Beobachtungen  3U  erhärten  ober  311  wiberlegen,  feblt  in  oielen  ^äßen,  ba 
bei  einer  ftrengen  Beobaditung  tic  Cfombinationen  aubgefdfoffen  werben 
muffen,  welche  jenen  Sä^en  oft  3um  (3)runbe  liegen.  B?an  benfe  nur  an 
bie  Sletiologie  unb  ^eilniittetlebre ,  nm  biefe  Behauptung  wahr  311  ftnben. 
3u  wefentlichen  ^^ortfcliritten  fann  eb  baber  nur  führen,  wenn  wir  unb  ber 
cracteren  J^orfdmngcmetbobe  ber  ‘'f'bhfiologie  anfdjiicfen.  X)ieb  if  bie  eine 
21ufgabe  ber  3afunft.  Debbalb  halte  id)  eb  für  fo  wichtig,  baf  angebenbe 
5(er3tc  in  ber  '].'hprtologie  wenigftenb  eine  3^11  iang  praftifd;  arbeiten.  J)te 
phpftologifcben  3aftitute  finb  meiner  21nftd)t  nadi  weniger  widitig  wegen  ber 
bort  3u  erwerbenben  X^etaiHftenntniffe,  alb  wegen  ber  (frlernung  ber  pbhfi^' 
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Ic9ifct)en  gorfrf)un»3ömet()obe.  2Ber  einmal  Unterfuc^ungcn  nac^  eyacten 
ll^ct^obeii  gcmadjt  ^at,  erlangt  bie  ^ö^igfei't,  bie  ^reue  unb  ^ebeutung 
bargebotener  iBeobaebtungen  ju  fd^ä^cn.  2ßcr  einmal  gelernt  ^at,  bi'e 
lerqucClen,  meld;c  f(d)  jeber  23eobad)tung  gefd^rtid;  mad;cn,  fc^ä^en  unb 
inögliibft  ju  öcrniciben,  un'rb  oor  bem  ©ebanfen  erröt^en,  einer  unftc^eren 
(frfabrung  (Jtnflu^  auf  fein  Uvi^etl  ju  geftalten. 

3n  ber  (f^iruvgic  t;aben  mir  5[)?etboben,  rein  me^anifc^er  2trt,  beren 
33euvtl,H'iIung  eine  l;(ntängli'd)e  @td;er^eit  juldf t.  ^i'r  ftu|en  unö  mit  2Ser^ 
trauen  auf  bi'efelbcn,  meil  bab  '^rtnci'|),  auf  tt)eld)em  fte  ^erut;en,  baö  ber 
craeten  SBi'ffenfc^aften  ift.  2tber  mie  roerben  fte  t'n  ber  ^rarib  angemanbt? 
liöi'c  fteUt  fiel)  baö  Vertrauen,  meld)eö  fte  oerbienen,  ju  bem,  mclc^eö  btefel^ 
ben  ^Otet^obeu  in  ber  gemiffcnt)aften  Stnmenbung  bet  ber  ^^emte,  ^^pfif 
ober  ^]3^9fioIogte  rechtfertigen?  ^er  (^h^nufer  prüft  feine  Sßage,  e^e  er 
feinen  3jerfud)  ihrer  anoertraut.  2)er  f^in  33arometer, 

ehe  er  ben  33erg  hinanftettert.  ^er  3D?ifroötop,  ehe 

er  feine  23eobad)tungen  bamit  anftedt,  fein  9.)?ifrometer ,  ehe  er  bie  Obfecte 
barau  mi^t.  Unb  locnn  fid;  ^ehterquetten  finbeu,  merben  (£orrection6^Sta= 
betten  oerfertigt,  um  fie  mögtict)ft  ju  etiniiniren.  .paben  mir  unfere  2)?etho* 
ben  in  fotd)er  2ßeife  geprüft? 

Die  5D?cffungcn,  metche  bei  ber  33curthei(ung  oerfebiebener  ^ranfh^iteu 
oon  großer  2öid)tigfeit  finb,  ertauben  prineipmäpig  eine  hinreicbenbe  @e== 
nauigfeit.  Da  man  aber  nicht  baran  gebad)t  hatte,  ihre  5tnmenbung  in  ber 
‘^'rariö  methobifd)  ^u  prüfen  unb  etmaige  ^ehterquetten  ^u  befeitigen,  ftnb 
fie  ber  ®runb  mannigfad)er  ^i^vthümer  gemorben.  mdre  bei  oernünf=» 
tiger  5tnmenbung  ber  ^Ji}?ethobe  gang  unmögtict)  gemefen,  ba^  ©enerationen 
lang  ber  Stbergtaube  batte  hfrrfd)en  tonnen,  bafi  bei  ber  f.  g.  (Soratgie  in 
bem  früheren  ©tabium  ber  eine  (Scheutet  cffectio  tanger  fei,  atö  ber  anbere. 
Statt  Theorien  barüber  gu  mad)en,  ob  bnrd)  (5rfd)ta^ung  ber  Ü)?uötctn  ober 
2tnfd)mettung  beö  Ligamentum  leres,  oter  äßafferanfammtuug  im  ©etenfe 
ber  ^opf  herabgefunten  unb  fo  bao  Sein  oertängert  märe ,  hätte  feber  Se^ 
obad;ter  ficb  guerjt  bie  S?ühe  geben  fotten,  bie  ©enauigteit  feiner  Siethobe 
gu  prüfen.,  au  gefunben  Sd)enfelu  eine  Stngaht  oon  Sieffungen  anguftetten, 
bie  gefunbenen  Differengen  treulich  aufgugeict)nen  unb  fo  bie  ©röfe  ber 
Seobad)tungcfchtcr  gu  ermittetn.  .^ätte  man  baueben  bie  l'ängebiffcrengen, 
metd^e  mogtichermeife  burd)  .iperauetreten  beö  Sctjenteltopfeö  biö  auf  ben 
3Hannenranb  entftehen  tonnen,  anatomifet)  geprüft  unb  beftimiut,  fo  hätte  eö 
nid)t  tauge  bauern  tonnen,  bib  bie  Uebergeugung  attgerneiu  (Eingang  gefun* 
ben  hätte,  ba^  bie  Seobad;tung(Jfchter  größer  feien,  atO  bie  mögticbe  ^i?ängen' 
biffereng,  metche  gmifchen  bem  gefunben  unb  tränten  Scheutet  burch  Senfung 
beö  Schenfetfopfeö  herbeigeführt  merben  fönutc.  3^)  mitt  baO  benu^te  Sei= 
fpiet  ctmaö  näher  auöführeu.  Dbmohl  bieö  Sapitet  burch  bic  Strbeiten  ber 
neueren  3^it  miffenfd)afttid;  fo  gut  mie  ertebigt  ijl,  fo  bemeift  bo^  bie  tag* 
tid)e  Erfahrung ,  ba^  bie  Srbfünbe  ber  '']?rariö  noct)  nicht  bamit  übermunben 
ift.  Siau  mift  mie  fonft,  unb  baut  auf  baO  (5rgebnijt  bie  Sebanbtung. 
3ur  Shre  unfercr  ^unft  ift  e^  moht  an  ber  3eit,  auf  eine  gemiffenhaftcre 
'Prüfung  ber  Siethobe  gu  bringen,  hier  einer  Siethobe,  bereu  5tuöfpvuch 
gtühenbeo  (Jifen  im  Siunbe  führt. 

Sietfach  gtaubt  man  nod)  an  eine  Sertängerung  be^  im  .^üftgetente 
erfranften  Sd;entetö ,  mobei  teine  i^uration  eingetreten ,  ber  Schenfetfopf 
aber,  obmoht  nod;  in  ber  ‘Pfanne  ftehenb,  herabgetrieben  fei.  Die  Sieffung 
fotl  barüber  enlf^eibeu.  Um  miffenfd;afttich  gu  SÖBerte  gu  gehen,  muj  man 
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jucrfi  befitmmen,  biö  ju  tvelc^er  ©enauij^fei't  man  bie  ?änge  beö  ^c^enfclö 
bej^i'mmeit  fann.  ^^?atürltcl)  ^anbeU  cß  ftd)  ^icr  nur  um  eine  abfolute  'JD^ef? 
funfj  ter  0d)enfeaänge  non  einem  firen  bec  23e(fenö  anc.  X)ie 

Ü)?et^obe,  mobet  bie  :2)iffereu5  ber  l^änge  beb  gefunben  unb  franfen  ©eben- 
felb  bureb  gegenfeitige  i^crglcidiuiiß  beftimnit  mi'vb,  ift  non  ben  vationeöen 
2'?etboben  aubgeftofen.  ^ür  birecte  3}?ef]rung  ftnb  olb  fixe  'fünfte  bie  spina 
anterior  snperlor  ossls  Iliiini  unb  bie  ^pifie  bcb  inneren  ^nöd^elb  immer 
nod)  bie  beften,  mie  icb  aub  ntelfad)en  33erfud)en  an  ber  Reiche  gefeben  habe, 
obmcbl  bie  jiemlidi  gro^e  (Entfernung  bie  (5)enauigfeit  etinab  beeinträd)tigt. 
Um  bie  @rbfe  ber  ^eobacbtungbfebler  ju  beftimmen,  b^bc  id;  febon  nor 
mehreren  fahren  nielfacbe  3}ieffungen  biefer  5lvt  an  ?eid)en  norgenommen 
unb  burd)  meine  3iJbbrer  nornebmen  taffen,  ^^umer  mürben  non  /ebem 
einzelnen  an  jebem  0cbenfet  3  9)?effungen  mittclft  menig  etaftifd)cn  33anbcb 
(beffen  T)ebnbarfeit  bei  1  "^funb  53elajinng  Vio'"/  bei  2  ‘^H^nb  33elaftung 
auf  ben  ^uf  betrug)  gemacht,  unb,  um  jebc  S^äufdning  ju  nermeiben, 
immer  neueö  23anb  genommen  unb  an  ben  ^Uiaabgrdnjen  abgefd)nitten.  2)ie 
getnonnenen  iDiaafbänber  mürben  bann  an  einem  ))}?aafftabe  gemeffen.  (Eö 
ergab  ft^b,  baf  unter  je  3  5D?effungen  beffelben  (Bdienfelö  non  bcmfcibeu 
33eobad)tcr  eine  ^Differen^  non  menigflenö  3nö  0tatt  fanb;  bie 

größte  !Diferenj  ber  3  'Dieffnngen  beffetben  ©d)enfelö  non  bemfeiben  S3eob' 
achter  betrug  %  3*^^  Ü)?.  X)k  gefunbene  b^ängeiibifferenj  beiber  ®d)en= 

!el  beffelben  ^nbinibuum  bi^U  ficb  ungefähr  in  ben  gleichen  (^ränjen,  bod; 
famen  öfter  einzelne  febr  abmeicbenbe  Beobachtungen  nor,  moburd)  bie  ^cb=' 
lergrän^e  ftd)  meiter  binauorüefte.  !Die  bei  9)?effiing  beiber  Schenfel 

gruppiren  ficb  um  jmei  ncifcbiebene  bebingt  burch  bie 

febmer  genau  ju  bejlimmenben  feften  ftunlte  ber  2)?effung  unb  eine  ungleicli^ 
förmige  ^übrung  beö  Biaa^'anbciJ;  jmeitenö  bebingt  burd;  nerfebiebene ?age 
ber  (Ertreniitäten.  (Eö  macht  immer  einen  merflicben  Unterfdjieb,  menn  bie 
^uffpi^e  mehr  nach  innen  ober  au^en  rotirt  liegt. 

2[![?enn  nun  bei  ber  l'eiche,  mo  baö  Object  unneräiiberlicb  ift  unb  bic 
Bieffungen  mit  gehöriger  Sorgfalt  unb  Biufe  gcmad;t  merben  fönnen,  ftd) 
bie  Beobacbtungcfebler  auf  *4  3t'll  feftfteUen ,  fo  merben  fte  an  b*ebenben 
beftimmt  eher  größer  alö  fleiner  anöfaUcn.  3iur  bureb  eine  größere  2lnjabl 
non  Bieffungen,  mobei  bie  BZaafpunfte  immer  mieber  mit  (^enauigfeit  non 
Dienern  beftimmt  mürben,  fönnte  man  eine  B^itteljabl  geminnen,  melche  ge¬ 
ringere  ^eblergränjcn  enthielte.  (Ein  folcher  3Beg  fann  aber  in  ber  ^^ariö 
febon  megen  ber  Beunruhigung  unb  Störung ,  meld)er  ber  Traufe  baburcl) 
auogefe^t  ift,  feiten  eingefcblagcn  merben.  3d)  mad)e  bie  Bieffungen  biefer 
2lrt  je^t  immej  fo,  ba§  ich  mit  einem  gefirnißten  ^einenbanbe,  beffen  Oebn- 
barfeit  bei  1  "^Jfunb  Belaftuug  Y-/",  bei  2  '^funb  Belaftiing  auf  ben 
J^uß  beträgt,  an  jeber  Seite  3  Bieffnngen  nornebme.  Oie  (5)ränje  jeber 
ilieffung  mirb  bureb  ein  ^iiiteftricbetcben  angegeben  unb  oon  tiefem  auö  bie 
folgenbe  Bieffung  begonnen.  So  fann  man  nachher  bic  einzelnen  B?effun- 
gen  oergleicben  unb  menn  ficb  jmifeben  biefen  conftante  Differenzen  zeigen, 
unb  tie  Summe  ber  Differenzen  beiber  Seiten  ben  brcifacben  einzelnen 
Differenzen  ungefähr  gleid)fcmmt,  fo  fann  man  bie  Bieffung  alö  binrcicbenb 
gut  anfeben  unb  tie  ganze  Differenz  ber  brei  unb  trei  Bieffungen  burd)  brei 
getbeilt  alö  annäbernb  maßre  i'ängenbifferenz  annebmen^)' 


Tob  mache  befenberO  Darauf  aufmerffam,  bag  man  fich  feinecs  ÜJtaa^e«  bebienen 
barf,  auf  beni  bie  üJtaa^e  angegeben  ober  bie  üJtarquen  bei  oorberigen  3Jieffungen  }u 
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Jpflben  wir  bie  ®rö^c  ber  33cobac^tunaöfe^ter  feftgcftettt,  fo  iß  btc 
zweite  ^  i^änöenöeränberung  beö  0ci;enfeIö  burA  eine 

t'cränterte  \!aßc  beö  ©c^enfeltopfeö  i'n  ber  ©elenfpfannc 
mö(ilid)crwetfe  fein  fönne.  2)enn  eö  hantelt  fiel)  bet  biefer  ^rage  nit^t  um 
lurivte  0^cnfel,  fonbern  um  bi'e  ^Verlängerung,  weld;e  nor  bem  britten  0ta^ 
btum  eiutretcn  foU. 

®er  überfnorpelte  6)eIenft^ei'I  beö  0d)enfe(fopfeö  biTbet  bet  (^rmac^fe» 
nen  nabe  %  einer  ^uget  non  (tm  ''Diittel)  21'"  3)urcbnieffer.  Dad  aceta- 
biiluin  mit  bem  iabruin  cariilaglnenni  entfprid;!  genau  ber  ^orm  beö  Hopfeö ; 
bet  21'"  2)iird)meffer  tft  feine  S^iefe  na^e  an  13'".  SSeitn  bemnad;  ber 
^'opf  mc(;r  alö  5'"  oerrüeft,  tritt  ei'n  0egment  in  bie  ^fannenapertur,  wel' 
d)eö  fte  ntd)t  me^r  ju  fcbltegen  nermag  unb  c6  i|l  fomi't  l’uration  oorbanben. 
X)aö  Vernieten  gcfd)tebt  nad;  ber  21re  beö  Acciabulum,  welche  mit  ber  fenf^ 
redeten  l^örperare  einen  jtiimpfen  VBi'ntel  bi'lbet,  ber  beim  männlti^en  Veiten 
gegen  130,  beim  weiblid;en  gegen  110  ®rab,  aifo  bemSBtnfel  beö  0cbenfel* 
balfeö  beinahe  ent[preci)enb  ijt.  ^iüdt  ber  ^opf  nach  biefer  9^id)tiing  5'" 
oor,  fo  tft  leicht  ,51t  befiimmen,  wie  niel  auf  bie  fenfrechte  Verlängerung  beö 
Veineb  fommt.  ($ö  ift  eine  ©röfe,  bie  unter  bie  oben  bejeichneten  ©rängen 
ber  Veobacbtungöfehler  fällt.  ?lud;  burd)  birecte  Vteffungen  fann  man  ftch 
baoon  übergeugen.  "]5räparirt  man  bie  .^üftgelenfgegenb  biö  auf  bie  Zapfet 
rein,  bohrt  bie  '']?fanne  non  ber  Vecfenhöble  auö  fo  an,  bap  man  bie  super¬ 
ficies  lunata  trifft,  (benn  in  ber  fossa  acetabuli  hinbern  bie  weiihen  ©ebilbe 
bab  (Einbringen  ber  b'uft)  unb  oerfud;t  ben  0chenfel  gu  luriren,  fo  wirb  man 
feine  meßbare  Verlängerung  gu  2Bege  bringen.  Um  bie  Veobad;tungbfehler 
möglidift  gu  oermeiben,  begeid)net  man  am  beften  bie  2)?aa§punfte  an  ber 
Spina  anter.  super.,  bem  coiidjlus  intern,  unb  bem  nialleolus  internus. 
Ceffnet  man  nun  bie  ©elenffapfel  in  ihrem  gangen  Umfange,  fo  tritt  ber 
©elenftopf  mit  b'eichtigfeit  h^f^or,  unb  man  fann  bie  V?effungen  in  jeber 
beliebigen  f?age  oornehmen.  uian  ben  ^opf  fo  weit  h^roor,  baf  er 

unter  bem  supercilium  acetabuli  fleht  (weiter  nacl)  aufen  lä^t  ihn  baö  liga- 
meni.  teres  nicht  fcmmen),  fo  erreicht  man  babur^  feine  meßbare  Verlänge== 
rung.  ^ie  Ü)?ittelgahlen  ber  Vieffungen  geben  feine  größere  b'änge,  alö 
wenn  ber  ^opf  feft  in  bie  '^Jfanne  eingebrüeft  wirb.  2111erbingö  fann  man 
eine  Verlängerung  oon  beinahe  1  ,  wenn  man  ben  ^opf 

gerabe  na^  unten  fo  weit  lurirt,  alb  eö  bab  ligament.  teres,  wenn  eb  gegen 
1  3^>11  It^ng  ift,  erlaubt.  2lber  eine  fold;e  ^age  wirb  ftch  in  ber  -Itatur 
fchwerlich  fe  ftnben,  ba  ber  ^opf  an  biefer  0tellc  nid)t  ben  geringften  ^alt 
finbet  unb  aHe  Viomente,  bie  Viubfelcontraction,  bie  ^örperfchwere  u.  f.  w. 
bahin  wirfen,  ben  ^'opf  nach  oben  gu  birigiren.  21uf  erbem  müf  te  eine  ßer^ 
ftöruiig  beb  ^apfelbanbeb  oorhergegangen  fein,  ba  bieb  unten  gerabe  burch 
eine  X)uplieatur  fo  furg  unb  ftraff  angeheftet  ift,  ba^  eine  2lubbehnung  um 
1  3otl  fehr  unwahrfd)einlid;  fein  bürfte. 

$luch  in  Vegug  auf  bie  0d)enfeloerfurgungen  muf  man  bei  ben  VJef* 
fungen  bie  gröfte  Vorficht  beobad)tcn.  .(perrfdit  bod;  nod)  b^b  unb  ba  bie 
V?einung,  baf  f.  g.  fpontane,  bei  geringfügigen  Veranlaffungen  nach  ipiift^ 
gelenfleiben  eintretenbe  Vurationen  ohne  gro^e  B^bftörungen  ber  feften  ©e^ 
lenftbeile  unb  bei  unoerfehrter  ©elenffapfel  ftattfinben  fönnten.  21uf  biefe 
V?einung  ftii^t  fid)  ber  in  ben  lefgten  Bi^hbbn  wieber  hbi’i-^brgegogene  unb  oon 


fchen  ftnb.  SUtan  richtet  fich  tunvillfuhrUch  banach  Ültan  mu§  lernen,  fid)  felbg  gu 
miptrauen. 
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mehreren  geeiten  alö  crfel^rcid;  vjcpricfeiie  '^cvfud)  bev  ortbopäbifd;cn  23e^ 
^antluni3  fpontan  lurtvter  ©clenfc,  fpätcr  uad;  tem  (fr(öfd)cn  ber  jcrftörcit- 
ten  Äranfbeit.  2lbcr  Me  3?cweifc  für  tiefe  Ü)?etnun3  müffen  auf  einer  fic^e^ 
rern  iBafie  tar^etban  n?erten,  alt  tieö  bieber  gefcbebeii  ift.  X'ie  Ü.’^^etbote 
ter  'D??etTuiu3en  muü  befiMitere  für  tie  '^erfürjuugen  ued)  febr  r*en'oUfomm' 
net  werten,  ii'enn  mau  ibuen  entfcbeiteuteii  iöertb  beließen  feil,  ^le  ^eob== 
ad)tunßtfebler  merten  tabei  leidjt  nod)  öiel  ßröfer,  ak'  bei  ten  eben  an- 
ßefübrten  Ü^ieffuiißen,  ta  bei  (enteren  menißfteno  mehr  ober  menißer  tao 
@liet  in  ßeftrerfter  'J?id)tunß  ßemeffen  inerten  fann,  mao  bei  nerfür^ten 
0cbenfeln  feiten  nioßlicb  ift.  ^JDtu^  man  aber  ten  franfen,  fomobl  in  ter 
3d)enfek  alo  .Vlnie^'^uße  ßeboßenen  'Sdienfel,  tnrd)  "IVeffuiißen  mit  tem 
ßefunten  nerßleidien,  fc  ift  et  bei  tiefer  0tellnnß  ter  Cfrtvemitaten  auferft 
febtner,  tat  '))?aa^bant  bei  beiten  ßenau  cerrefpontirent  511  fübren;  ßeriiiße 
51bineid)unßen  ßeben  aber  fi^on  ßro^e  J^ebler.  iBill  man  tie  I^iftanj 
fd;en  2^rod)anter  mit  Crista  ossls  ilium  alt  Ü^?aaf  ^nm  khninte  leßen ,  inie 
nen  (finißen  ßefdieben  ift,  fc  fint  tie  ^eblerqnellen  nod)  ßrefer.  'Ä'ie  fann 
man  tie  vrtellunß  tet  ^rodiantert  unter  ten  ^3)hitfeln  and;  nur  mit  eiuißer 
Öenauißfeit  beftimmeni'  51?ie  erbalt  man  einen  fid;ern  ^]?nnft  an  ter  Crista 
ossis  ilium  ^um  ©eßenmaafi^  Offenbar  ift  tie  ^^abl  beiter  ^kinfte  311  febr 
ter  3I?illfübr  nnterinorfen,  nm  ßenane  9^efnltate  ßeben  511  fönnen.  tHber  ec 
tritt  noch  eine  untere  Cnelle  ter  Ji^ebler  bei  tiefer  ';?lrt  511  meffen  bingn. 
3e  naebtem  ter  3cbenfel  mehr  nad)  5tnfen  ccer  ^i^nen  rctirt  ift,  ceräntert 
ficb  ter  vBtant  tet  itroebantere  ^ur  Crista  ossis  ilium  beteutent.  Stellt 
man  an  einem,  nad)  ter  oben  anßeßebenen  ?(rt  praparirten  (iatacer  tie 
i^uffpiften  müfiß  nad;  ?lu§en  unt  mift  non  ter  Spille  tec  2^rod;antert  nad; 
ter  Stelle  tet  t>üftbeintammet  fenfreebt  über  temfelbeu,  fc  fintet  man  tie 
Oimenfien  um  1  3^0  länßer,  alt  menn  man  tie  "^Jeffmiß  nad;  terfelben 
"D^etbote  bei  einmärtt  ftebenter  ^n§fpip»e  oernimmt,  ^^on  ter  spina  ant. 
sup.  ift  tie  Sifferen^  ter  (fntfernuiiß  bei  beiten  Stellmißen  nur  8"f  33ei 
ter  in  ^ifraße  ftebenten  Cfrfranfunß  tet  .^üftßelenfet  finten  mir  reßelmä^iß 
eine9?ctation  tet  Sdienfelt  nad;  innen,  and;  menn  feine  Vuration  ftattßefunten 
bat,  unc  fomit,  bei  i8erßleid;unß  mit  tem  Staute  tec  ßefunten  !^rocl;anter,  eine 
febeinbare  iBerfür^nuß  um  8'"  bit  1  ^'■oe  J^eblerqnelle  für  alle  tiefenk 

ßen  33eobad;tunßen,  meldie  ebne  tie  ebiße  Ißerücfficbtißnnß  ter  anatemifeben 
U^erbaltniffe  anßeftellt  fint.  ?lber  auch  bei  einer  fcrßfaltißen  ^JDfeffnuß  oon 
ter  Spina  ant.  sup.  ^um  coikIaIus  oter  mallcolus  tarf  man,  menn  man  ein 
ßeriiißeret  'I>?aab  erbalt,  nid;t  beftimmt  ouf  abfclute  3Serfürjnnß  tet  Scben== 
telt  fcblieben.  03erinße  ä^erfd)ietenbeiten  in  ter  5lttneticn,  5lbtncticn  oter 
y^otation  tet  Sd;enfelt  brinßen  fd;on  Unterfdiiete  in  tem  Väiißenmaabe 
oor.  r^an^  befontert  aber  mirft  tie  33eußnnß  tet  Sd;enfelt  ein.  Sie  Sif= 
feren^  ^mifeben  Süftbeinftad;el  unt  comljlus  bei  fi^enter  mit  ftebenter 
SteUunß  ift  ßemöbnlid;  über  3  3^11.  (fine  33ießnnß  tet  Oberfd;enfelt  nm 
30  (^rat  briußt  fd;on  eine  fd;einbare  ^Serfürjmiß  oon  1  3t>ik  man 

beim  funftlicben  Sfelett  oie  befaßte  (fntfernmiß  unt  orünßt  nun  tat  33ecfen 
fo  nad;  bitten,  ca§  et  eine  ftürfere  ^Jfeißiinß  ;^nr  Sorijontalebene  macht,  fo 
fann  man  leiebt  eine  i^erfur^uuß  ^mifeben  ten  'J??aabpunften  oon  8 — 10  l'i- 
nien  bfföorbrinßen.  9?un  finten  mir  bei  ten  befaßten  .’Rranfbeiten  reßelma^iß 
eine  nicht  unbetrdcbtlicbe  /3‘lerion  tet  Oberfcbenfelt  mit  tarin  febon  bei  ten 
fO?efTunßen  eine  i^eblerquelle ,  meld;e  auf  %  3c'il  anßefd;laßen  merten  fann. 
Um  anndbernc  riebtiß  ^u  ßeben,  follte  man  ten  33eußunßtminfel  febd^en  unt 
für  je  15  (^rat  einen  3'^il  (frmaebfenen,  bei  .^intern  nach 
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t'cm  bcv  Övofc  ctmas?  weniger,  a(?  fdietnbare  ^^erfiirjung  in 

rediming  t'n'ugen.  aber  bei  längerer  Dauer  beö  b^eifcenö  eine  0cl;ief^ 
fteUiing  beb  ^erfenb  in  ber  ?(rt  eingetreten  ift,  ba^  bie  traute  Seite  me^r 
jiiriictgebrängt  ift,  nntfi  man  bieb  befonberb  i'n  2ilnfd;lag  bringen  unb  ber 
[dietnbaren  ^^I^ertiir^iing  biird;  0d;enfelbeugnng  jn  abbtren. 

5)i'ed)net  man  alte  bi'efe  J^eblerqnellen  ^ufammen,  fo  ift  erfiditlid),  ba^  eb 
wobl  Adlle  geben  fann,  in  benen  bie  ol;ne  fold)e  ^eriicffic^tigung  iwrgenom^ 
mene  Ü.W'ffnng  eine  Vängenbifferen,^  yon  1  --iy2  3'^it  erweifen  fann,  wd^renb 
ber  Sdientelfppf  bennod)  bie  "]3fanne  nidit  öerlaffen  t;at.  bin  geneigt 

anjunebmen,  baf?  mand)e  ber  ^^älle,  weld;e  man  alb  33en)ei[e  gelungener  ^ei= 
lung  fpontan  Inrirter  Sd;enfel  angefnl;rt  i)at,  t;ierl;er  geboren.  (Jine  ent= 
gegengefeftte  (irtlärnng  fiibrt  511  anatomifeben  5tnnabmen,  weld)e  aller  2ßabr' 
fdH'inlid)feit  wiberftreiten.  ‘'.)?ebmen  wir  alb  33eifpiel  einen  oen  3--^cinei) 
mitgetbeilten  intereffanten  ^aU.  33ei  einem  lOjäb^’ig^u  ^i^bioibiuim 
bieÖoralgie  in  oier ''Tl^onaten  ibreStabien  burcblaufen  unb  war  ju  einer  2}er^ 
fiir^ung  oen  'y  gebieben,  alb  in  J^olge  eineb  Jsall^^b  eine  jweijöllige  'ißer' 
fiirjung  eiiitrat.  (fine  ^l^erfammlung  oon  äöunbärjten  beftdtigte  bieDiagnofe. 
Die  Teilung  gelang  fo  weit,  baf  bie  ^erfiip^ung  gehoben  würbe  unb  ber 
'^Vitient  naci)  jwei  'D.\'onaten  einen  ä<3eg  oon  oier  Stunben  juriictlegen  tonnte. 
Der  'Patient  ftarb  fur^  baranf  unb  fo  bot  fief  bie  C^elegenbeit  jur  Seetion 
biefeb  intereffanten  J^alleb.  (fb  geigte  fid;,  baf  feine  wefentlicfen  3<^^’flbrun= 
gen  in  Den  OJelenftbeilen  ftattgefunben  butten  unb  bab  ^’apfelbanb  nieft  jer^ 
rijfen  gewefen  war.  Ve^tereb  fanb  fid;  nur  fd;laff  unb  bab  ligament.  teres 
ftatt  einen  ^wei  3t>ii  iang. 

iöebenfen  wir  aber,  weld;e  ^^erdnbernngen  beb  Kapfelbanbeb  ftattge^ 
funben  buben  muften,  wafrenb  ber  ©d;enfeltopf  jwei  3^11  b^3)er  ftanb  ulb  im 
^)?ormu8uftanl'e,  fo  grdir^t  bieb  fuft  an’b  llnglanbfid;e.  (fonftrnirt  mun  ftef 
fiinftlid)  biefe  angegebene  Stellung  unb  mift  bann  bie  'il^ege,  weli^e  bub 
ilupfelbanb  ^u  uiudien  butte,  fo  finbet  mun,  buf  bie  obere  iöunb  beffelbeu 
yon  IV2  uiif  4  3c*ii  nnb  bie  übrigen  nutürlid;  in  übulidiem  ^erbültniffe  uub= 
gebebnt  fein  muften.  Dub  iigament.  teres  fut  in  bemfelben  ^ulle  einen 
ißeg  you  3y4  3'^il  jurüct^iilegeu.  Db  fold;e  5litbbebnungeu  beim  ^üftgeleufe 
yorfommen  tönnen,  ift  uutürlid;  a  priori  weber  511  yerneinen  uod;  ju  befubeu. 
©luublid;  ift  eb  funnt  unb  33eobud;tungen  burnber  liegen  nicht  yor. 

^33?bgen  biefe  ^Inbentnngen  genügen,  auf  bie  'J^otbwenbigfeit  genauerer 
^})?effungen  bei  ©elenffranfbeiteu  aufmerffam  511  mad)en.  'JOcöge  man  ferner 
in  3ufunft  allgemeiner  bem  (^runbfube  bibibigen,  buf  nid;t  bie  'g^ieffung 
?luffd)luf  über  bie  Vuge  beb  (^Jelenfeb  giebt,  fonbern  ifre  wiffenfcbuftlicbe 
Sd;üb>ung  unter  0erücffid)tigung  ber  anutomifclien  ^4^erbültniffe.  (fo  finb  fu 
nieft  blof  bie  eben  genunnten  (^elenfleibeu,  wo  biefe  ''}}cetbobe  yon  fo  ent- 
fd;eibenbem  äßertfe  fein  fann,  fonbern  nod;  yiele  anbere,  bUirationen,  i^rae^ 
turen  le.  l^llle  über  erforbern  eine  mebr  nietbobifd;e  ^luofübning  unb  buref* 
baeftere  33eurtbeilung,  alb  ibnen  bibfer  in  ber  prarib  511  Dbeil  würbe. 

$lebulid;  wie  bei  ben  angeführten  33eifpieleu,  yerbult  eb  ftd;  bei  uube* 
reu  Unterfud;ungeu ,  wo  bie  50?effungeu  einen  bebeutenben  (fiufluf  auf  bie 
S3eurtbeiluug  fubeu.  So  bei  beu  Uuterfucbuugen  ber  ^^urnröbre  in 
SSejug  auf  Striclureu.  Sl?au  ntuf  ftcb  biöig  burüber  wuuberu,  buf  noch 
Streitigfeiteu  über  ben  Sip  unb  bie  Entfernung  ber  Stricturen  yom  ori- 
ficium  uroihrae  geführt  Werben  mögen,  wobei  bie  ^urnröhrenmünbung  ulb 


’  1)' lieber  fpoutnne  unb  congenitale  ßurationen  5t.  Stuttgavb,  1842. 
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Stue^^nQöpunft  ter  2)?effun9en  angenommen  mi’rb.  Solchen  'Eingaben  mirb 
jmar  gemö^nltcf)  ber  heigefügt:  bet  mäftg  geflrccftem  ‘^^en{<?.  5lber 

eö  bebarf  mo^I  nicht  bcr  ^cmerfung,  mic  fe^r  biefeö  3)?aaf  oon  ber  ÜJ?uö- 
felfraft  ober  mäßigen  ©eftnnung  bcö  unterfu^enben  (^btcurgen  ab^ängt. 

5ln  b^etc^cn  ^at  man  oft  ©etegen^ei't  i^crfiic()e  machen,  melct^e  über 
bie  @röfe  ber  33eobac()tungöfe^ler  beuth'cbeö  bict)t  oevbretten.  Sö  fommen 
oft  folcljc  beteten  tor,  bet  benen  bte  (Jinfü^riing  beö  ^att;etcrö  an  ein  ober 
anberer  Stelle  ein  betrachtli^eö  «^i'nbernif  erführt.  5h'ct)t  immer  braud;cn 
bieö  Stri'cturen  ju  fein.  Se§r  ^auftg  finbet  man  einen  5lnfto^  in  ber  ^in' 
teren  ^ßerti'efung  ber  pars  prostatica  ber  «^arnrö^re,  unmittelbar  unter  bem 
orificium  vesicae.  Solche  Vei'c(;en  habe  i'd;  ju  ben  l^erfucl)en  benu^t. 
erfl  mürbe  bte  Entfernung  beö  ^tnberntffeö  oon  ber  ^arnrö^renöffnung 
t^ei'Iö  oon  mir,  t^eilö  oon  einigen  meiner  toiebeifiolt  gemeffen,  in^ 

bem  ber  ^at^eter  eingefübrt,  bte  StcHe  oor  ber  ^arnröbrenmünbung  mit 
X)aumen  unb  3-^9^finger  firirt,  unb  nachher  bie  'J!}?effuug  an  einem  ^3??aaf* 
ftabe  oergenommen  mürbe.  Ec  fam  fein  Erempfar  oor,  mo  ntd}t  unter 
einer  ^'feibe  oon  ^)?effungen  bte  33eobacbtungöfebler  auf  ~  ‘^,U  0^^ 

fliegen  mären.  ''Dian  barf  nur  fein  grabuirteC  ^i^fiifui^cnt  mäbfen,  ober 
eine  fi^tbare  Diarque  an  bem  3nfl^‘wnientc  bei  ber  erfleu  Dieffung  machen, 
fonfl  ftimmen  bie  fpäteren  Dieffungen  munberbar  mit  ber  erflen  überein. 

Um  ju  [eben,  ob  man  auf  anbere  2Beife  ju  meniger  fcf)man!enben  9^e= 
fultaten  gefangen  fönnte,  manbte  icb  eine  Dietbobe  an,  bei  ber  man  unab= 
bängig  oon  ber  oariirenben  Vänge  bec  ^].kniö  mi^t.  2Benn  ber  Katheter  biö 
ju  ber  ju  meffenbeu  SteUe  eingefübrt  mar,  mürbe  bie  ?äuge  beö  b^’^‘^iiöfte^ 
benben  EnbeC  ocrmittelfl  eineö  Diaafftabcß  gemeffen,  mefeber  auf  ben  ber= 
oorragenbften  J:beif  ber  Sebambeinfuge  aufgefe^t  mürbe.  Um  mit  De-- 
ftimmtbeit  miffen,  baf  bie  Spi^e  beö  ^atbeterö  immer  biefefbe  Steife 
berührte,  öffnete  ich  bie  Saucbböble  unb  33fafe,  unb  führte  baö  ^^ftrument 
fo  meit  ein,  baf  beffen  Spi^e  gerabe  im  orlficio  vesicae  fühlbar  mürbe. 
2!)ann  nahm  id;  bie  Dieffung  beö  b^tauöftebenben  Sd;afteö  oor.  2öenn  biefe 
Dieffungen  mit  bemfefben  ^'atbeter  gemad)t,  unb  ber  Diaafftab  genau  auf 
biefefbe  Steife  beö  Sd)ambergeö  unb  in  berfefbeu  31id;tung  aufgefe^t  mürbe, 
fo  erhielt  idi  mobf  eine  Oteibe  oon  33eobacf)tungen ,  in  benen  bie  ^Differenj 
eine  Örö^e  oon  4'"  nicht  überftieg.  Eine  größere  ©enauigfeit  mar  aber 
felbft  unter  biefen  S^erböftniffen,  mo  bie  meijlen  ^ebferqueflen  befeitigt  ma- 
ren,  nicht  '^u  erreid^en.  Jßerben  aber  bei  biefer  Dietbobe  Katheter  oon  oer= 
febiebener  23iegung  angemanbt,  fo  [teigen  bie  Differenzen  um  «in  betracht^ 
licbeö.  Die  Fehlergrenzen  maren  biö  z^^  einigen  33eobad;tungen  biö 

zu  0'".  Die  Urfaepe  pieroon  liegt  nape.  ^ßaprenb  bie  nad;  ber  .^arnröp^ 
renfrümmung  gebogene  Sonbe  bie  ganze  b'ange  ber  Euroe  giebt,  ftreeft  bie 
grabere  Sonbe  bie  ^arnröpre,  opne  fie  im  gfeidien  li^crbältniffe  zu  oerfän^ 
geren.  Der  gerabe  Salpeter  finbet  bie  .parnröbre  fürzer,  baö  .pinbernif 
näper  afö  ber  mepr  gebogene,  oorauögefe^t,  baf  man  nid)t  burd)  5?fnmen=' 
bung  oon  Öemaft  mit  erfterem  bie  33fafe  gegen  bie  S3ecfenböble  emporge» 
brängt  pat.  Daf  bieö  feiept  gefepiept,  baoon  pabe  id;  mid)  burd;  ^eoba(f)^ 
tungen  überzeugt,  mo  bie  SteÖe,  meld;e  ber  Einführung  ein  pinberni^  ent^ 
gegenfe^te,  oon  mehreren  übereinftimmenb  entfernter  gemeffen  mürbe,  alö 
fiep  naepper  bei  geöffneter  33aucpböbfe  unb  Einführung  beö  ^atpeterö  biö  inö 
orificiimi  vcsicac  bie  ganz^  Vänge  ber  parnröpre  Z^^öte. 

Sinb  fomit  bie  DZeffungen,  mo  baö  orificinm  urethrac  afö  5Iuögangö 
punft  genommen  mirb,  immer  fepr  trüglicp,  unb  giebt  eö  feine  Dietpobe,  bei 
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ber  bi'c  33eobad)tunßöfe^Icr  unter  4'"  ju  bringen  finb,  fo  tjl  Uid)t  cx\id)iUd), 
TOUi?  öon  ben  ®epbact)tuiu;ien  ju  Ijalten  i'ft,  tt>eld;e  bie  (Entfernung  ber  0tric^ 
tur  ober  berg(etct;en  auf  b'tnieu  genau  angeben  ju  föunen  meinen,  uub  auf 
biefeö  ^d)?aaf  ^i'n  i^re  23e(;anbtungött)etfe  grünben.  ©oCt  eine  ©tn'ctur  ge^ 
ober  eingcfcl)nitteii  merben,  fo  ^i'Ift  unö  ein  grabui'rtei^  ^nftrument,  met^ 
cbeö  bi'c  ^Itefe  bcö  (Ei'nbri’ugcni?  hinter  ber  ^arnrb(;reubfj'nung  angiebt,  fe^r 
mcm'g.  ^3^?an  fann  leidet  einen  ^e^Ier  ooii  4'"  unb  met;r  bami't  machen. 
3d)  bin  überzeugt,  ba^  eine  geübte  ^anb  ooKfommen  fo  fic^er  o^ne  alö  mit 
einem  grabuirten  3n|irumente  arbeitet.  (Entmcbcr  fü^tt  man  bte  ©trietnr  ic. 
unb  bann  ift  baö  3)?effcn  nnnöt^ig,  ober  man  fü^It  fte  nid;t,  unb  bann  be^' 
ftimmt  ber  ^unbige  geioip  fid;erer  burd)  baö  (^efü^t  unb  nad;  ber  ©enfung 
beo  ©d)afteö,  ob  ftd;  bte  ©pi^e  beO  in  ber  pars  membranacea, 

prostaiioa  u.  f.  \v.  ber  ^arnrö^rc  befinbet,  alö  burd;  ÜJZeffung  oon  ber  ©pi^e  beö 
"^l'eniö  auö,  ÜDperaticii  aber  in  ber  pars  spon^^Iosa  biö  jum  bulbus 

uroihrae  oorjunetjuieu ,  fo  fann  oon  aufen  ber  ber  ginger  bedimmen,  mie 
tief  baö  gndriiment  etiigcbrungen  ift.  ®ocb  cö  fann  nicf)t  meine  ^tbficbt 
fein,  über  bie  3'^^dinäf igfeit  einjetner  gnftrumente  ju  reben.  gd;  mottte 
nur  an  biefem  33eifpielc  jeigen,  baf  mir  unfere  9}?etboben  mit  mehr  fxitü 
feber  ©d)ärfe  [dm^en  muffen.  X)ie  3«^^i’rficbt,  mit  meteber  man  Siebungen 
unb  gneiftonen  in  bem  gnnern  ber  .iparnröbre  oertbeibigt,  gebt  befonberö 
auö  ber  irrigen  fD?einnng  /  ba^  man  mit  einem  grabuirten  gnjtrU' 

mente  auf  \?inien  genau  bie  ©tette  mieber  finden  fönne,  meteber  man  bie 
5te^ung  jugebaebt  b^t. 

®ie  2)?effungen  ber  35ruft,  um  bie  retatioe  StÖeite  ber  beiben  ißruftbüff* 
ten  ju  beftimmen,  gelten  für  unentbebrlid;e  unb  juoertäffige  (Brunbtagen  ber 
iBebanblung.  'iJ)?an  lieft  oft,  ba^  bie  eine  ^b'^’^^^bb^^fte  einen  b^^fben 
3on,  einen  3^^  ermcitert  gefunben  fei.  3^^  b<^ttc  mich  bei  berartigen 
5d?effungen  fct)on  lange  baoon  überzeugt,  baf  eine  erträglid)e  (^Jenauigfeit 
nid)t  babureb  ju  erlangen  fei.  33erfud)e  an  Veicben  unb  oergfeicbenben 
fungen  oerfd)iebener  33eobad)ter  an  ^'ranfen  beftärften  mid)  barin.  Um  bie 
©enauigfeit  ber  3)?etbobe  unb  bie  (^ren^en  ber  iBeobaibtungöfebter  ^u  beftim^ 
men,  mad;te  id;  mit  einigen  (Eottegen  eine  ^Injabl  oon  'Dteffungen.  2!)ie 
nad)foIgenbe  2:;abette  entbätt  bie  ausgewogenen  ^efuttate.  X)ie  iöeobad;ter 
A.  B.  C.  D.  E.,  aßeö  praftifetje  Slerwte,  fönnen  alS  gcfd;idt  jit  foicben  33eob^ 
aebtungen  angefeben  loerben.  ©^ie  53eobact)tungen  felbft  mürben  mit  ber 
größten  ©orgfatt  oorgenommen.  '^ic  jitr  Ü}?effuug  oermenbeten  iBänber 
maren  in  ©d)eUa(ffirnid  fo  getränft,  baf  fte  an  leichter  S3iegfamfeit  ni^t 
oertoren  bitten,  bagegen  fo  menig  elaftifct)  maren,  baf  fie  ft^;  bei  1  '^funb 
33elaftung  nur  Vg'"  auf  ben  guf ,  bei  2  ''Pfunb  ^ctaftung  nur  %'''  auf  ben 
guf  auSbebnten.  ©ie  fonnten  atfo  feine  S3eobad;tungefebter  ^xxhcifüf)xcn. 
^ie  3!)ifferenw  beö  «ob  (Erfpiration  mürbe  bureb 

ein  33anb  beftimmt,  mcfd;eö  oorn  ein  paar  mefftngene,  mit  Slbeitung  oerfc= 
bene  ©d;ieberd)en  trug,  bereu  einer  in  einem  ©d;ti^c  beS  anbern  tief,  ©in 
jarteS  (^ummibanb  bi^U  fte  fo  aneinanber,  baf  eS,  menn  man  bie  ©ebieber 
an  einanber  nad;  au^en  oorfebob,  ftd;  fpannte,  ohne  jebo(f)  einen  betraebtti- 
eben  SBiberftanb  wu  teiften.  23ei  33ctaftung  oon  14  l^otb  ‘^uf  0. 

3wei  f^otb  mehr  ober  meniger  bemirften  in  ber  9täbe  beS  ftludpunftcS  eine 
SSerfebiebung  um  1'".  33ct  ftarfercr  SluSbebnung  mud)S  natürticb  bie  3i^bf 
ber  notbmenbigen  33etadung  etmaö,  um  1'"  Serftbiebung  ju  bemirfen,  w- 
oon  9  auf  10'"  gebürten  4  l^otb  33etadung  ba^u.  ©>aS  S3anbcbeti  tag  aber 
bequem  uub  man  fübtte  babei  nicht  bie  geringde  Unbequemtiebfeit.  ^Bieber- 
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ho\U  33eoba(^tun9cn  baniit  leljrten,  baf  ber  ^^orajcumfang  bei  ge== 
n?ö^nl{c!^em  5( tarnen  fajl  nie  über  eine  ?tnte  cnnei'tcrt  unb  verengt 
inirb,  obtno^I  man  bei  tiefer  ^nfptration  leidet  eine  Dtfferenj  i?ün  20  unb 
inc()r  Sinien  ^erbeifü^rcn  fann.  Somit  maren  bie  oon  3^*^  unb  (5rfptration 
ju  ermartenben  ^eobar^tiingöfe^Ier  gleid;faßö  nur  gering ,  fid;er  nid)t  über 
1'"  anjufc^Iagen.  ^ie  922effiingen  felbjl  mürben  fo  gemad)t,  ba^  feter  nad; 
feiner  gemeinten  2Beife  forgfditig  oorn  unb  hinten  bie  3}iitte  beftimmte  unb 
burc^  einen  Strid)  bejeid;nete,  au(^  bie  9?ic^tung,  meld;e  baö  fDiaa^banb  neb» 
men  fotlte  am  ^borarumfange  mit  2^ufcb  angab.  2in  feber  Slborarbdtfte 
mürben  brei  2)?effungen  gemad;t  unb  fortlaufenb  auf  bem  33anbe  marquirt. 
Xie  33anber  mürben  nadjbfr  un  einem  genauen  3)?aa^|fabc  gemeffen  unb  bie 
fe  brei  auf  berfelben  f?inie  5mifd;en  benfelben  ‘fünften  gemeffenen  Gängen 
unter  einanber  (dolumne  II),  fo  mie  mit  ben  brei  3)?effungeii  ber  anberen 
^^burarbdlfte  ((Eotumne  I)  oerglicben.  ueuc  5Beobad)ter  machte  ftcb 

feine  3)?effungöpunfte  natürlid)  felbfl  oon  neuem,  ©o  glaubten  mir  bie 
lerqueöen  unb  etmaige  @elbfttv^uifd;ungen  möglicbft  oermieben  ju  buben. 
I^ie  oier  gemeffenen  3ubioibuen  1.  2.  3  4.  erfreuten  ficb  ber  befteu  ©efunb* 
beit  unb  fcbmeicbelten  ftcb  mit  bem  ©lauben  recht  mobl  b’f^b^’^Ii'^uirt  gemacb' 
fen  5u  fein. 
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Xiefe  XabeUe  entbait  bie  Oiefultate  oon  84  genauen  ^Dteffungeu.  28ir 
fonnen  taraub  folgenbc  Sd)(üffc,  fomobi  in  23e,^ug  auf  bie  2}?etbobe,  alb 
auf  bie  ;^u  ermartenbeu  'Kefultatc  , Rieben. 

1.  äBenn  man  mit  cev  gröfiteu  Sorgfalt  oon  einem  oorgejeidjueten 
"fünfte  am  3iütfgratb  ;^u  einem  oorgc;^eid)netcn  ‘fHinfte  am  23ruftbein  auf  einer 
mit  ''Puntten  be^eid;neten  V'inie  mehrere  2)?cffungen  mad;t,  fo  erbäit  man 

tont ircrintud)  tft  ‘Pljyfiologif.  III,  Kblljfit.  a.  <) 
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X)iffcrcnjcn,  bic  ^an'fd;en  jwet  unb  fec^ö  Linien  frf;tt)attfen.  3tc?)t  man  ba(^ 
9)?{ttct  auö  bcr  (fofiimue  11.,  fo  ftubet  man  aU  ma^rfd;einttd;ett  25eobac^»‘ 
tungöfcl;lcr  einer  ''DJeffuitß  einer  i^orar^älfte  3%''^,  atfo  über 
berfetbe  33eobarf;tun(5bfe()(er  fief;  bei  bcr  ?D?cjfunß  ber  anbern  .^älftc  mieber^ 
t;oit,  [o  finbet  firf;  eine  llnfici;er^eit  non  über  %  3*^^^  allein  auf  ®runb  ber 
33eobacbtungbfeblcr. 

2.  (fine  cinjelnc  50?effnnß  feber  33ruj}^alfte,  menn  and;  nod;  fo  genau 

norgenommcu,  faun  33cobad;tungöfc§ler  bib  ju  bem  23elanße  oon  10'"  geben. 
3m  ^JOiittel  mirb  man  auf  einen,  3el;ler  non  5'"  rechnen  fbnnen,  unb  eö  ift 
reiner  inenn  er  geringer  aubfddt.  ^ieö  ergiebt  fid)  and  ber  britten 

(Kolumne. 

3.  ^ic  gröfte  Sdynierigfeit  fafi  bejlcl;t  barin,  bie  5[)?cfpunfte  rid;tig 

ju  ftnbcn.  X)ic  X'ornfort.fä^c  geben  ^tnar  einen  guten  51n()altbpunft,  boc^  ijb 
bei  bcr  S3eftimninng  ber  genauen  ^D?itte  ein  non  ein  paar  Linien  fe^r 

leicht.  !Dic  33cftimmung  bcr  SOiitte  beb  33ruftbeinb  ift  nod;  fd;micriger. 
^araub  erfldrt  fid;,  tnie  bei  ben  erften  beiben  3nbinibuen  brei  2^eobad;ter 
bie  linfe,  ein  23eobad;tcr  bie  red;te  23ruftl;älfte  meiter  ftnben  fonnten,  fo  ba^ 
eine  X)ifferen5  non  9'"  babei  norfommt.  Daraub  bie  Otegcl,  baf  man  nur 
bann  feiner  ®ad;e  einigermaßen  fid;cr  fein  tann,  menn  man  nid)t  nur  mieber^* 
ßolt  gemeffen,  fonbern  aud;  bie  92iaaßpnnftc  aneberßott  non  neuem  forgfältig 
aufgefud;t  l;at. 

4.  Unter  nicr  feßeinbar  a^ol;lgema^fenen,  beftimmt  gefunben  9}?cnfd;eu 
ftnbcn  fief)  unter  84  3[)?effungcn  brei,  bei  benen  bie  reeßte  unb  linfe  33rujl:> 
^dlfte  non  gleichem  Umfange  gefunben  amrbe.  Die  3}h'tteyal;len  aub  fe 
6  3)?effungen  geben  immer  Differenzen  zan'fd;cn  beiben  23ruftbdlftcn,  bie  non 
lYa"'  bib  10'"  fteigen.  23ci  forgfältigen  93?cffungcn  fann  man  fomit  ni^t 
auf  norßanbene  örtlid;c  Reiben,  ^rguß  ober  bcrglcid;en  fd;licßen,  inenn  bie 
Differenzen  innerhalb  biefer  (Dränzen  bleiben,  ^ei  einmaligen  ®?ejfungeu 
mirb  eine  Differenz  non  1  3^11  nod;  nid;tb  bcau'ifcn. 

3cf)  ßabe  Cb  für  nid;t  überflnffig  gehalten,  bab  2Sorftcl;enbe  eUnab  aub^ 
füßrlicßcr  mitzntl;cilcn,  alb  ein  33eifpiel,  mie  inir,  meiner  51nftcl)t  naeß,  unfere 
5D?etßobcn  n>iffcnfd;aftlid;  prüfen  follten,  eße  inir  unb  il;ncn  annertraucn. 
(fine  folcßc  ?lrt  bcr  ^^rüfung  laßt  eine  (Denauigfeit  zu,  un'e  mir  fie  am  Slran^ 
fenbette  aub  leid;t  bcgrciflid)cn  (Drünben  nid;t  icid;t  anincnben  fbnnen.  Söer 
biefe  ^erfud;c  einmal  miebcrbolt  ßat,  roirb  miffen,  in  mie  mcit  er  ftd;  auf 
mitgctßeilte  33eobad;tungcn  aub  bcr  ^rarib  ncrlaffen  fann. 

23ib  f)ierl;cr  l;abe  id;  eine  Deite  nerfolgt,  bei  ber  mir  unb  mit  ?eid;tig=» 
feit  an  bie  3)?ctßoben  ber  cracten  2Biffcnfd;aften  anfcbließen  fönnen.  3^ 
barf  mieberßolcn,  baß  cb  nid;t  meine  SDicinnng  gemefen  ift,  burd;  bie  ange> 
führten  33cifpiele  bie  SD'ietßoben  felbft  amfentlid;  zu  förbern;  bazu  bebarf  eb 
umfaffenberer  25ornntcrfud;ungcn.  3d;  benu^te  nur  bie  angeführten  23cifpiclc, 
um  an  il;ncn  zu  baß  man  bibl;cr  nießt  mit  bcr  gehörigen  ^Iritif  zu 

2ßcrfe  gegangen  ift  unb,  um  inirflid;  an'ffenfd;aftlid;  zu  nerfahren,  mit  nie! 
größerer  0d;ärfe  unb  9)2ißtraucn  gegen  bie  33cobad;tnngbmittel,  unb  bie 
barauf  baßrten  ^cobad;tungen  fid;  anbrüften  muß.  Dieb  mar  lcid)t  bei  bcn== 
fenigen  3)?ethobcn  nad;zumcifen,  mcld;c  auf  ber  51nmcnbnng  med)anifd;er 
3)?ittel  beruhen  .33iel  fd;tt.'erer  ift  eb  bei  ben  übrigen  biagnoftifd;cn  ^^tctboben. 
Cfb  fehlen  unb  1;^’^^’  bie  2^crgleid;ungbpunfte,  nad;  benen  mir  bie  9fid)tigfeit 
ber  5D?cthobcn  beurthcilcn  fönnen.  9?ur  im  2111gcnicincn  barf  man  behaupten, 
baß  bie  Unterfnehungbmethoben  nm  fo  eraeter  anbfallen  mcimen,  je  näher  fie 
fich  au  bie  3)?cthobcn  bcr  3H;i;fiologic  unb  bereu  <-pülfbmiffenfd;aften  anfd;lic== 
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fu'n.  'i^?an  ftctlc  nur  ('ct  trgeub  einem  teti’ebißen  Reiben  einmal  [peetell  bte 
Avagen,  meldie  man  beantmortet  fmben  mü^te,  um  Har  ui  bie  ^latnr  beö 
Uebelö  fdianen,  unb  man  iin’rb  ei'nfe^en,  miein'el  beb  (finfad;|ien  nod;  iin= 
bcantmortet  ift,  mtein'el  felbjb  an  ben  gemcl)nltd)jben  J^ällen  ju  lernen  unb 
une  mei't  eine  llare  (^rfenntnif  beb  Uebelb  entfernt  i’ft  r*ou  ber  JU’nntiuf, 
biircb  mellte  mir  unb  fd)0u  beredjtigt  fiiblen,  ^anbelnb  bagegen  aufjutreten. 

genug  baijcu.  IMefer  25>eg  gel;t  fel;r  meit,  unb  mir  fönnen  nur  erma^^ 
neu,  ibn  bon  allen  Seiten  511  betreten,  nid;t  bie  ^rüc^te  jei'gen,  benen  er  511= 
fiibren  mirb. 

3c^  fagte  oben,  ba^  ber  (Jüiflu^  ber  ‘^^i^fiologte  ftd)  tbeilb  burd)  2?er' 
befferung  unferer  Ü)?etboben,  t^cilb  burc^  5lnmenbung  il;rer  gemonnenen  ^^e- 
fultate  auf  bte  ^eilfunft  gcltenb  mad;en  merbe.  Stefe  Ic^te  ?lrt  beb  (JiU' 
fluffeb  ift  fi^on  in  oteleu  Übreifen  ber  ^pctlfunbe  fel;r  fiil)lbar  gemorben,  aber 
16  möchte  glauben,  baf  boc^  nod;  inel  für  unb  benubibareb  SDiatertal  in  ber 
^'bi;ftologte  oorgearbeitet  [et,  mel(^eb  [einen  (finfluf  nod;  m'd;t  geübt  l;at. 
5iid)t  alb  ob  eb  nid;t  fd;on  oon  beu  aubgejeid;netcn  köpfen  erfannt  unb  bc* 
fprodien  märe.  5tber  eb  ift  nod)  ntd;t  jum  praftifd)en  @ebraud;e  oerarbeitet, 
mcnigftenb  bei  ber  Ü}?el;r5abl  ber  ’'].H-alt{fcr  nod;  nid;t  eingebürgert,  ^'b  märe 
ein  unauc'fül)rbareb  Unternehmen,  bab  ganje  (Gebiet  ber  Sl;trurgie  oon  bie* 
fern  Stanbpunfte  aub  ju  beleud;ten  unb  bie  lehren  an  ben  iph^f'^elogifchen 
Öefe^cn  ju  meffen.  51ber  in  einigen  «f^auptjügen  mirb  eb  erlaubt  fein,  bar* 
juthun,  mab  bie  ^bpfiologic  für  bie  (Ibirurgie  getban  bat  unb  ju  t^un 
oermag. 

Sie  (fntjünbung  ift  bie  ©eele  ber  (Chirurgie,  ihr  ^einb  unb  i^r  23un* 
bebgenoffe,  bab  ^-euer,  meld;eb  entfeffclt,  9?afen  nnb  Vippeii  oerjebrt,  mohU 
geleitet  aber  bem  5L)tcifter  bab  iUiaterial  unb  ben  ?eim  gu  feinen  ^leubauten 
fd)afft.  23ergleid)t  man  bie  früheren  Crntjüubungblehrcn  mit  ber  [ewigen,  feit 
bie  'Jltih’oflope  in  bie  ©eheimniffe  einjubringen  gelernt 

hat,  fo  mirb  man  einen  mefentlid;en  gortfehritt  niept  oerlennen.  früher  mar 
bie  (fnt^ünbung  eine  ^ranfhcitbfpecieb,  meld;e  fiih  burep  9^bthe,  ^lifie,  ©e* 
fchmulft  unb  Sd;mer,^  charafterifirte.  ©ing  man  mciter,  fo  mad;te  man 
eomplicirte  Sefinitionen,  bie,  fo  umfaffenb  fie  aiuh  angelegt  merben  mochten, 
theilb  nicht  alleb  erfd;öpftcn,  theilb  Shcoreme  in  [ich  fd)loffen,  bie  burd)  feine 
33eobacbtungcn  gelehrt  anirben.  2Bir  finb  enblich  glüctlid;  bahin  gefommen, 
auf  fold)cSefinitioncn  per, pichten.  5lnber Stelle  fold;cr  fummarifd)er  Sor* 
ftellungen  felien  mir  je^t  im  ©eifte,  menn  mir  pon  (fntjünbung  reben,  ben 
Ablauf  finnlid;  porftellbarer  3?orgänge,  bie  alb  S)?obificationen  unb  Störun* 
gen  phpfiologifcl)er  SSorgänge  aufgefajit  merben  fönnen.  25?ir  fehen  mit  melir 
ober  meniger  23eftimmthcit  bie  ©licberung  ber  Cfinjclporgänge,  aub  benen 
bab  gan^e  33ilt)  fid)  ;^ufammenfef,t  unb  erfennen  fo,  ba^  ein  Sheil  ber  C£r* 
fd;einungen  in  bie  äßirflid)feit  treten  fann,  ber  bann  nid;t  ein  Sheil  ber($nt* 
^unbillig,  fonbern  ein  für  fid)  beftehenbeb  abgerunbeteb  ©anjeb  ift.  iBir  mer* 
cen  bann  flar  barüber,  mebhalb  ber  S^^egriff  Pon  Cfntjünbung  fo  ungebührlid) 
aubgecebnt  ift,  bafi  barunter  fomobl  eine  flare  51uffaffung  ber  3iiftänbe,  alb 
ein  ^Uerftänbni^  ber  Sherapie  leiben  muf;. 

©licbert  man  bie  bei  ber  Cpnty'inbung  jii  beobaebteuben  ^]?hü^''^^uenc,  fo 
finbet  man,  bafi  bie  pbpfiologifd)en  23orgänge  eine  ftnfenmeife  ^unehmenbe 
Vlbänberung  erlcicen,  bib  bab  Cfnbrefultat  erhielt  ift,  baf  aber  bie  perfd;icbe* 
neu  Stufen  aud;  a(b  fclbftftäncige  3tiftänbe  auftreten  nnb  beftehen  fönnen. 
Sieb  leptere  feft^uhalten,  tie  ein;^elnen  Stufen  alb  felbftftänbigc  isorgäiigc 
^u  nebmen  unb  nur  bann  alb  Uebcrgangbglicber  ;^ur  Cfnt^ünbung  ',u  betrad)* 

25* 
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tcu,  n)cnu  fic  u>irf(i'c()  ^uv  C^ut^ünbung  fiH;rcn,  fd;ciut  mir  für  bie  ^at^oloc^ie 
unb  ^{;crapic  r>ou  bcr  ßröftcu  3Birf;ti(3fcit. 

^ic  ^i^orßäiißc  felbfl  fiub  bcfannt  öcnui3.  'DJiit  Ucbcr^etjung  bcr  oft 
fcblenbcu,  immer  mcl)robcr  mciii^cr  rafd)  oorü()cr3ct;cubcn(5)cfafocrcn3erun3 
ftnb  fol^cnbc. 

1.  i)ic  artcrlcltc»  unb  (Sapittarßefa'jje  einer  ßröferen  ober  f'teineren 
0tctte  ermeitern  fief;  nnb  ncl;mcn  me(;r  iMnt,  oort;er,  auf.  donrjeftion. 

2.  ^ie  iBaubmißcn  ber  ani^ßebc{)nten  ©efüfe  crl;atten  eine  oerme^rte 
3^ermeatn'titat  für  baO  33t  nt  fern  m,  mctd;cö  in  bie  nmgebenben  ^^t;eite 
anötritt.  Öteid^^citig  ^crcitb  bas^  33tnt  in  ben  (i)cfafcn  t;auft3  inö  ©toefen. 
®tafe,  nad;  Cfini^cn  Iij<lro[)s  acnins,  oedema. 

3.  :l^ic  (^cfäfn,mn'bnn3cn  merben  für  bai?  33tnt))taj?ma  t^er- 
meabet,  metc^cö  iuö  ^]3arcnd)t;m  anbtritt  nnb  bnrd;  J^eftmerben  beö  ^aferftof^ 
feö  (f rfnbate  bitbet.  3^  o  1 1  e  n b  c  t  c  (f  u  1 3  ü  u b  n  n  3. 

(foußcftion.  3i3cnu  id;  oben  faßte,  baft  fid;  bei  ber  (^ontßeftion  bie 
(itefafc  crmcitertcn,  nid)t  paffio  enocitert  mürben,  fo  ift  biefer  2tuöbrnd  jtoar 
nic^t  rein  anö  ben  Otefnttaten  bcr  33cobad;tnni3  abjnteiten,  inbem  mir  fte  nur 
mciter  merben  fet;cn;  anö  ßcmi)'fen  0c^tuf fotßcrnnßen  aberfinb  mir  jn  biefem 
2tnöbrudc  bered^tißt.  Cfö  ließt  ber  ©rnnb  bcr  ^tnobe^nnnß  entmeber  in  bem 
00m  33tnte  anößeübtcn  X)rnrfe,  ober  in  bcr  oeranberten  (^ontraetiofraft  bcr 
Öefä^e.  elfteren  ^attc  ift  bie  2tnöbe§nnnß  paffio,  im  jmciten  actio, 
00m  3tanbe  bcr  Öefüfmanbnnßcu  anö  bctrad;tet.  39ir  motten  bie  0ac^e 
rein  mec^anifd;  anfeben,  ba  ;a  bie  ‘53f>3fiotoßie  bie  ?tnfßabe  ^at,  ben  mcd;a= 
nifd;en  ©cfe^cn,  fo  meit  fic  auf  ben  iDrßaniömnö  of)ne  3u'anß  anmenbbar 
finb,  ootte  ©ettunß  jn  oerfd)affcn. 

X)er  Drncf,  mctifen  bie  Ötefafmanbnnßcn  traßcn,  ift  ein  f^robnet 
ber  ^roputfiofraft  nnb  bcs?  äöiberftanbcö,  metd;er  bem  freien  2tbftnffc  beö 
33tnteö  entßcßenfte^t. 

^ie  5tnöbc^nnnß  (baö  (latiber)  bcö  ©efafeö  ift  proportionat  bcr 
X)ifferen3  jmifdjcn  bem  ^rnefe  beo  ^tuteönnbber  (^ontractiofraft  bcö 
©efäfeb. 

llntcrfnd;cn  mir  nun  bie  33cbinßnnßen,  unter  met^en  bie  3tnebef>nnnß 
madf en  fann,  fo  finb  biei^  nur  jmei :  m  a  d;  f  e  n  b  c  r  X)  r u  d  ober  0  e  r  m  i  n  ^ 
berte  (iontractiofraft. 

Vex  Drnrf  tonnte  mad;fen,  1)  ioenn  cö  mößtid;  märe,  baf  bai3  33tut  mit 
ocrmet;rter  ^raft  00m  ficrjcn  t)er  in  bie  cntfprcd;cnbcn  ?trtericn  cinbränßc. 
Xiieo  ijü  aber  o^ne  oort;crißc  (frmeiternnß  ber  jnfütircnbcn  ©cfafe  nid)tmöß= 
tid;,  beim  bcr  oom|)cr3enanößcübteX)riuf  oerbreitetfid;  nad;  t)pbrantifd)cn0^c= 
fe^cn  ßteid;mafiß  nnb  ben  iD.ucrfd;nittcn  ber  ftd;  *tt;citenbcn  ©efafe  cntfprc*= 
epenb  über  baö  ßan^c  (^efaffpftem.  35crmct;rtc  ^Hmpntfiofraft  tonnte  attßc^ 
meine  (fonßcftion,  nid;t  aber  örttidjc  oerantaffen. 

2.  X)er  ^Drnct  tonnte  mad;fcn,  menn  ber  3Öibcrftanb  an  ber  0tettc  bcr 
(^onßcftion  oermc^rt  märe.  3}?cd;anifd;c  3>orrid;tnnßcn  311  einem  fotd;cn  ö:r^ 
ßebniffe  finben  mir  nid;t.  3Öir  fepen  bie  Öefafc  meitcr  merben,  aber  nidfs^, 
maö  ben  5tbftnf  ^emmt.  3}?an  t)at  bcs?t;atb  311  ber  (^rttarniiß  feine  3uj^ad;t 
ßcnommen,  baf  eine  ocrmct;rte  5ln3ief;nnß  3mifd;cn  ©nbftan3  nnb  33tnt  ftatt= 
finbe.  3Öir  motten  fct;cn,  ob  bicO  eine  ©efafcrmcitermiß  bnrd;  3>crmc^rnnß 
beö  äßibcrftanbcf?  mößtid;  mad;t. 

5!)?an  bentt  ftd;,  baf  ba<?  iBtnt  bnrd;  eine  an3iebenbe  ilraft,  mctdic  oon 
bcr  nnißebenbcn  0nbj}an3  aiti^ßcübt  mirb,  ßtcid;fam  feftßct;attcn  mirb,  ftodt, 
bie  *^afaße  oerfepfieft,  nnb  fo  bem  nad;brinßcnbcn  einen  oermebrten  3i>ibcr^ 
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llant  cuti3Cv3cnfe^t.  erfidrt  ftd;  .^tcvauö  bie  grofc  ^crraiißfamunß,  ja 

sTtcrfung  tci?  ^Iutc0  tu  ben  3uftänfccn  bcr  t^tafc  unb  (futjiinbun^.  ^d)?an 
bat  bicfc  5lnnabmc  gciuäblt,  U'ci(  man  ftc  für  bte  einzig  niößlirfjc  gur  i2xfUU 
run^  bcr  bcobacbtetcn  3;;^atfacücn  Ijtclt.  ?(ii0  püpfifah'f^cn  ©rünben  fc^ctnt 
aber  eine  foTc^e  Cfrfldrung  uujutdfftg.  2Birft  auf  ctucu  tu  S^cmcßuug  be* 
fiubli'd)cu  Körper  ober  0trom  au  tr^eub  ei'uer  0tede,  bi'c  auferfialb  feiuer 
5?abu  liegt,  eine  eouftaut  au^te^eube  JRraft,  fo  lotrb  bie  33eu)eguug  eine  5u=> 
ue^meub  befdjfeiuugte  bio  ju  bem  ^(nji'eijuugöpmdte  (;tu,  uad)^er  eine  ab«= 
uebmeube,  bi0  fie  loieber  ibrc  urfprüugli'c^e  gteidjmäfig  fortfdjrciteube  ©rbf e 
erreicht  bat.  iBou  einem  oermeürteu  25?iberjlaube  ober  gar  ©tidftaube  fauu 
ba  gar  uidjt  bi’e  Üiebc  fein,  metf  bte  anjte^eube  Straft,  fo  lauge  ftc  tu  ber 
^teftung  ber  beftcfeubcu  33eiocguug  loirft,  bi'cfer  eben  fo  ptel  abbirt,  al0  fie 
tfr  lummt,  meuu  fte  tu  einer  bcrfelbeu  ciugegeugcfet3tcu  t)ftd;tuug  mirft. 
I^aö  "Pcubcl  mürbe  ftidftefeu,  bte  tfrbe  tu  ber  0ouncuudfe  feftgcbauut  btei= 
ben,  menu  biefer  0a^  uteft  ridjtig  mare.  Hub  tef  fefc  uieft,  me(d;c  ®rüube 
ba0  Öefe^,  uaef  bem  ftef  bie  ^Beiten  bemegeu,  für  bcu  IDrgauiömuö  ungültig 
madjeu  foÜtcu. 

'Dtau  fouutc  ciumeubeu,  baf  biefe  au  uub  für  fid;  rieftigeu  0ä^e  nur 
ba  ihre  '^(ntocubuug  fiubeu,  mo  eine  abfolute  bcr  33eu)eguug  ftattfiu- 

bet,  uid)t  aber,  mo  iBcmeguugcfiuberuiffe,  mie  9^cibuug  u.  bgt.  m.  oorfaubcu 
fiub.  Xeebatb  fteft  baö  ^eubet  fd)iicflid;  in  ber  Oiicftuug  bcr  aujiefeubeu 
Straft  ftidc,  bcöfalb  bleiben  (^ifeufcitfpüfue,  bie  mau  au  einem  93?agueteu 
oorbeifadeu  fäft,  an  bemfcibcu  fäugeu.  3d;  taffe  biefem  (Jiumaub  fein  ätedjt, 
gebe  aber  ^u  bebcufeu,  baf  mau  alobauu  bie  ^ieibuug  atö  fefr  grof  uub  bie 
au^iefeube  Straft  atö  febr  maeftig  auucfmeu  muf.  ^tkibc0  möcftc  mau  aber 
moft  fdjmerlid)  bei  ber  in  einem  cutjüubcteu^ilbcite  ftattfiubeubeu  33tutcircutatiou 
au',uucbmeu  geneigt  fein,  äßürc  bie  fuppouirte  Siu'jiefuugofraft  bcr  (Subftauj 
jum  33iute  mefr  atO  eine  jiir  (Jrfläruug  auögcfouueuc  Spppotfefe,  fo  mürbe 
mau  ^ur  (irftaruug  biefcö  bebcuteubcu  Cfffecteo  mofi  gu  biefen  mcitcreu  2(U' 
nafmeu  fefreiteu  müffeu.  !0a  fie  aber  nur  tpppotfefe  ift,  fo  oermefrt  bie 
'D^otfmeubigfeit  ber  geuauntcu  uumat;rfcfciutid;eu  «^üifobppotfefeu  ifre  eigene 
Uumabrfcfeiulicffeit. 

Spabeu  mir  fomit  in  bcu  beibeu  ^«ctoteu  be0  X)rucfe0,  b.  i.  '^ropulfio^ 
froft  uub  äßibcrftaub,  feine  ^crauberuugcu  auffiubeu  föuueu,  melcfe  bie  C5r' 
meiterung  ber  ©efüfe  bcbiugcu  fbuuteu,  fo  bleibt  nidjtb  übrig,  albbabaubcre 
(^lieb  ber  C^(cid)uug  barauf  au^ufpredjeu,  bcu  ©ruub  in  ocraubertcr  (Joutrac^ 
tiofraft  ber  (^efafc  511  fiicfeu.  0ie  5fufid;tcu  fabcu  fidj  in  neuerer 
mehrfach  in  bem  '])iiufte  ocreiuigt,  baf  bcr  3}?ed;aui0mu0  ber  (^atiberoerdU' 
beruug  ber  Öcfdfe  in  einer  gröfereu  (ioutractiou  ober  (^rfcflaffuug  ber  3i’f' 
felfaferbaut  bcr  Sirterieu  fuefeu  fei,  nur  faub  mau  in  bcr  C^rfidrung  ber 
Cfrfd)faffuug,  afo  actiocu  ^orgaugec,  ©djmicrigfcitcu.  23ei  ber  (Jutjüubuug 
fouute  mun  :^ur  ‘Jtotf  bie  erfte,  in  maudjen  ^ddeu  bcobad)tcte,  (Eoutractiou 
ber  Öefdfe,  meicbe  bcr  (Sougeftiou  oorfergiug,  ato  einen  öruub  bcr  uaeffer 
burch  Ueberrei^uug  erfidrlicfeu  (frfcfiaffuug  aufpredjeu.  ?(bcr  mab  ift  am 
Cfnbe  burcf)  biefeb  äßort  llcberrei^uug  erffdrt,  uub  mic  maudjc  3»fiüube  jei^^ 
gen  eine  ('»Jefdf  ermeiterung  ofue  oorfcrgefcnbeCSoutractiou!  ^ßei  bcr  gemöf«^ 
itefeu  (lougeftiou  meif  mau  uidjtb  oou  porfergefenber  ©efdfoercugcritug  ; 
bem  C£rrötfen  geft  fein  (frbfaffeu  porfer,  ber  (Srcctiou  fein  Sdjrumpfeu  beö 
(Silicbec.  Xie  (frffdriiugöfcfmierigfeit  lag  bariu,  baf  mir  auf  einen  ^Jterpcu? 
ocer  fonftigen  ^Jtei^  immer  contractipe  ^ctpcguug  uiuefuföfer  iDrgauc  afö 
ihre  eigeotfümlidje  t'ebcnbduferuug  ermarteteu.  Cfiucu  ueiicu  Üßeg  haben 
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unc5  mm  bi'e  unittigcn  (Jnt'ocrfunöeu  »on  (^’b.  2Bcbev  ([.  biefei^^aubmörter' 
Inid;:  ^3)?uc^fcit'ca^cßimß)  {jcjcißt.  X)(iß  öerj  {tobt  unter  bem  (Innftuffe  pvmv 
9?cvöeufpf^^^'^'”-  beforijt  bie  (£initractionen,  bie  anbere  ^inbert  fie. 

23ct  3^Jci3mi|^  bco  n.  vaj^us  bas^  -^erj  ftiü  iinb  jwar  in  (5rfc(;Iaffung. 
3'?iiu  un'rb  mau  ftct;  baburd;  mot;t  m'd;t  öcrantaft  fugten,  bie  (frfdjlaffung 
fclbft  atö  einen  actmen  ^on3ang,  ber  (fontraction  enttjeßen^efe^t,  üon  einem 
reijenben  (^influffc  beb  n.  vagus  ab^uieiten.  ^J3?an  mirb  oie(mei;r  in  bem 
n.  vagus  eine  3lrt  ?(u0i)ebeappavat  erbiiden,  mcid;er  burd;  feinen  (iinfiuf  bie 
'-H^irfun;]  bev  fi;mpatl;ifd;en  ^Jicröen  üon  ben  'iDZubfeifafern  ableitet  unb  fo 
febcu  Ü)runb  ber  (£ontraction  tiigt.  3[6ab  aber  für  bab  gilt,  tann  auc^ 
für  bab  übrige  C>3efaffpftcm  gelten.  3war  i;at  berfeibe  iBeobad;ter  neuerbingb 
(^S)?üiier’b  ?(rd;iü  1847  37r.  II.)  burd;  bie  2i?irfung  beb  ^iotationbappa^ 
rateb  fieinc  5Irtcricn  in  an(;a(tenbe  (lontraction  oerfe^t,  moranf  beim  (ixtvxu 
ternng  unb  @tafc  bei  längerer  Cfinmirfung  folgten.  Dieb  fd^Iicft  aber  bie 
^3}?öglid;feit  nid;t  aub,  baf  berfeibe  Üteij  primär  (frfc^Iaffung  bemirfen  mürbe, 
menn  man  bie  'Dtellc  fennte,  mo  man  i^n  ju  appliciren  ^at.  Die  birecte 
^tei^ung  beb  .*pcrjcnb  ocrmeI;rt  ja  and;  bort  nur  bie  (^ontractionen,  mä^renb 
fie  an  ber  rid;tigcn  ©teile  angcbrad;t,  bie  dontraction  lä^mt.  äßir  I;aben 
ben  erften  ©d;ritt  jur  drforfd;ung  ber  9teflererfd;einnngen  im  ©efäffpfteme 
felU  get^an  unb  bie  trefflid;cn  55orfd;er,  meld;e  unb  mit  biefen  dntbedungen 
befd;enlt  haben,  merben  unb  gemi^  halb  meiter  Reifen,  db  ift  nic^t  unma^r== 
fcf'einlicp,  baf  bie  dmpftnbimgbneroen,  mie  fie  combinirte  S'teflerbemegungen 
in  millfül;rlid;en  ''Uhibfeln  begrünben,  fo  auc^  33emegung  förbernb  ober  ^em^ 
menb  auf  bie  D^eroenfp^ären  ber  Öefäfmuofeln  einmirlen  fbnnen.  4^ocaIe 
dapacitätboermelirimg  ber  ©efäfe  tritt  j'a  fo  Ieid;t  in  33egleitung  beb©cl)mer^ 
jeb  ein.  übl  irriiatio  ibi  afiluxus.  SBemt  bei  einem  Ileinen  aber  f^mer^^^* 
haften  'D7agelgefd;müre  bie  ?Irterien  ber  leibenben  ©eite  bib  jur  51chfelhöhle 
hinauf  ftärfer  Hopfen  unb  ftd;  größer  anfühlen,  alb  an  ber  anberen  drtremi^ 
tät,  fo  giebt  eb  bafür  feine  anbere  drflärung,  alb  eine,  burd;  bie  fenfitioen 
97erocn  inbireet  oermittelte  drfd;Iaffimg  ber  3iidelfaferhaut.  Debhalb  fönn== 
ten  oielleicht  5Herfud;e  5luff(hluji  oerfchaffen,  bei  benen  bie  peripherifd;en  fen^ 
fitioen  9?eröen  gereift  unb  in  ber  9^ähe  bie  ®cfä^e  beobachtet  mürben.  23ei 
früheren  2icrfud;cn  biefer  5Irt  mar  eb  unoermeiblid;,  ba^  fich  ber  galoanifche 
©trom  über  ju  meite  ©treefen  aubbreitete.  Die  Otefultate  merben  auf 
Sßeber’b  5Irt  fehr  oiel  reiner  gemonnen  merben. 

Den  3lubbrucf  aetioer  drpanfion  fbunen  mir  immer  nur  im  ©egenfa^e 
gegen  bie  oon  oermehrtem  23Iutbrucfe  entftehenbe  paffioe  drpanfion  red;tfer* 
tigen.  db  ift  nur  ein  ^erluft  ber  dontraetion,  aber,  unferer  3tnf{d;t  ua^, 
bedingt  burd;  einen  97eroeneinfIuf,  ber  bem  bie  dontraetion  oerurfachenbeu 
entgegengefe^t  mirft. 

33etrad;ten  mir  fomit  ben  oermehrten  ^lutjnflu^  bei  ber  dnt^ünbung 
alb  eine  ^olge  ber  burd;  drfd;Iaffung  ber  3i^delfaferhaut  in  ben  juführenben 
3Irterien  I;f^^’borgebrad;ten  daliberermeiterung  biefer  ©efäfe,  fo  fuüpft  fid; 
baran  faft  oon  felbft  bie  Folgerung,  ba^  biefer  :i5organg  nid;t  fpeeiftfd;  ju 
ben  dnt5Ünbungberfd;einungeu  gerechnet  merben  fann.  Die  dongeftion  i)b 
ein  ©lieb  für  ftd;,  entmeber  ganj  unb  gar  unabhängig  oon  dnt^ünbung,  ober 
in  fo  fern  ein  Uebergangbglieb  ,^nr  dnt^ünbung,  alb  le^terc  ohne  dongejäion 
nicht  füglid;  entftel;en  fann.  i)?an  pflegt  mot;I  jmifd;en  einfacher  unb  ent* 
5ÜubIid;er  dongeftion  ju  unterfcheiben,  inbem  man  ber  erfteren  bie  Deuben^ 
einer  meiteren  dntmicfelung  abfprid;t,  ber  festeren  julegt.  Dhnc  bie  iTennt* 
nif  fpeeififeper  Unterfchiebe  ift  man  aber  mopl  fcpmerlich  baju  bereclitigt. 
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3cld)c  2)?erfmale  fintet  man  atrer  ntc^t,  mcber  in  tcr  ^ntcnfttat  ncU;  in  ber 
rauer,  (fb  i3tcbt  (fntjünbuußcn  o^ne  intenfiiu' Songcftion  unb  fc^r  intcnftoc 
^iongefneucn  ohne  (fntjünbunß.  Vc^tercb-  lehren  bi'e  .Scvretfuiujcu  ber 
fd§c,  mo  apobIeftifci;e  (frgüffe  bei  |)trtt=  unb  iUuißeneoutjefh’on,  (5fd;9mofen 
bei  ^{ußenecngeftion,  3?Iutcrtrarafate  in  bie  ^^ußenliber  bei  ^'euetj^uften,  ent* 
fteben.  Tic  rauer  ber  (ieußeftion  fann  i3teict;faUb  bei  (^ntjünbuußen  fe^r 
furj,  bei  reinen  (ioirgeftionen  [el;r  lang  [ein,  c^ne  (Jntjitnbuuß  i^erbeijufii^^ 
ren.  »^«»t  mau  bann  fot(^e  (longeftionen  oft  (Jnt^üubungen,  aber 

mit  Unred)t.  äi?o  fict;  ni'cl;tb  jeißt,  alb  (^efdfermeiterunß,  ba  ift  and;  nic^tb 
alb  (Xoiißeftion.  51ber  freilid;  fönnen  babei  bie  [.  ß.  darbinalfpmptome  ber 
(fntjünbunß  oorbauben  fein.  0d;merj,  Diötbe  unb  erl;öbte  9Bärme,  feltener 
freilid)  Öefdimulft,  fanu  in  einem  reijbaren  51uße  burd;  ein  bineiiißefommeneb 
0täubd)en  oeranlafu  merben.  (Sb  fiub  ßean'f’  menißc,  meld;e  bieb  eine  traU' 
matifd)e  51ußeneutjüubunß  nennen  mürben,  mdb^’enb  man  bod)  benfelben  3U' 
ftanb,  meuu  nid;t  eine  fold)e  momentane  0d;dblid;feit  einßcmirft  l;at,  alb  l'a* 
tarrbalifd;e,  rl)eumatifd;e  ^lußeuentjünbuuß  bejeid;net.  2Bo  fein  plaftifd;eb 
(Srfubat  ift,  ift  feine  (Sntjünbunß,  unb  nur  ber  ü)?ifbrau(b  beb  2Borteb 
ber  (Sntjiinbuußblebre  ju  ber  25ermirrunß  oerl)olfcn,  in  ber  fie  ft^  befinbet. 
(Sin  51ußenfd)nui:fßtt  ift  feine  fatarrbalifd)e  5fußeneutjünbunß,  fo  mie  3^afen=» 
unb  iyrond)ialfatarrl;  fein  S0?evfmal  ber  (Sntjünbuiiß  jeißen.  ?lußenfatarrb 
oerbdlt  fid)  jur  51ußcneutjiinbunß,  mie  ?uftröt;renfatarrb  ju  droup. 

'DDian  follte  fid;  bebbalb  barüber  oerftdnbißen,  bie  (Sonßeftionberf4)ei* 
nunßen,  niößen  fie  felbftftaubiß  auftreten,  ober  ber  (Sntjiinbuuß  ooranßeben, 
immer  alb  einen  befonberen  pat^oloßifd)eu  ^orßatiß  oon  ber  (Sutjünbuiiß  ftrenß 
ßefd)ieben  ju  l)alten.  ®ei  ber  23etrad)tunß  ber  r^erapie  merben  mir  fel;en,  ba^ 
bieo  jum  ^I^erftdnbnif  ber  ßcbräud;lid;eu  ^^eilmet^oben  burd;aub  uot^menbiß  ift. 

2.  0tafe.  rab  (St;arafteriftifd;e  biefeb  3wff<ittbeb  ift  bab  oerme^rte 
rurd;fd)mi§en  beb  ^lutferumb  burd)  bie  (5)cfdfmanbunßen.  rem  Secret  ijt 
fein  ^aferftoff  beißeniifd)t,  bebl;alb  entftel;en  feine  plaftifcfte  ?lblaßerunßen, 
fonbern  bab  0eeret  fann  einfad)  burcf)  ben  Oiiicftritt  in  bie  (53cfäfe,  menn 
bereu  normale  dirculatiou  ^erßefteüt  ift,  mieber  entfernt  merben ;  eb  finbet 
einfad)e  unmittelbare  ^luffaußuuß  0tatt. 

3lud;  biefeu  3ttftaub  faun  unb  follte  man  ftrenß  oon  ber  (Sntjiinbunß 
trennen.  SDtau  mürbe  baburd;  an  i^lar^eit  fomo^l  für  bie  ^at^oloßie  alb 
r^crapie  ßeminnen.  0o  ßemif  eb  ift,  baf  0tafe  ^änfiß  nur  alb  Ueberßanßb>- 
ßlieb  jur  (Sntjünbuuß  auftritt,  ober  baf  fie  mit  ooltenbeter  CSntjünbuuß  com* 
binirt  ift,  inbem  ein  n;cil  beb  (^emebeb  nod;  mit  231utferum  ßctränft  ijf, 
mei^reno  in  einem  anberen  fc^on  plaftifd)C  Slblaßcruußen  oor  fid;  ße^en,  — 
ebenfo  beftimmt  bleiben  einiße  ^raufl;eitcu  rcßelmdfiß  auf  beut  ©tanbpunfte 
ber  0tafe  ftel;en,  o^ne  ju  (fntjünbuußbprobucteu  ju  führen.  2111c  bie  f  ß. 
(fntjünbuußC'formen,  meld;c  il;ren  0i^  oft  rafd;  mcd;feln,  alb  paroiitis,  acute 
(^elenfrl;eumatiemcn,  3tofe  unb  oiele  anbere  ße^ören  l;icr§cr.  (Sbenfo  bie 
f  ß.  dntjuncuiißcn  ber  feröfen  ^ö^lcn,  bei  benen  im  (Srfubate  unb  an  ben 
ferbfen  ^Idc^eu  fid;  feine  ?^-lccfcn  unb  anbere  feftc  (Srfubate  finben.  2Ödl;renb 
alfo  bie  0tafe  felbftftdnbiß  beftel;en  fann,  ift  fie  aud;  nid;t  einmal  ein  not^* 
meneißeb  (S)lieb  in  ber  !Jieil;e  ber  (Sntjünbunßbcrfd;einunßen,  beim  bie  (Snt* 
jünbunß  fann  in  furjefter  ^cit  mit  plaftifd;er  CSrfubatbilbunß  auftreten,  mo 
ßar  fein  (^runb  oorließt,  oor^erßcßaiißene  0tafe  anjuncl;meu.  barf  nur 
an  biefenißen  (Sntjünbunßoformeu  erinnern,  bereu  3^i^li}eilunß  faft  febebmal 
mi§linßt,  ^urunfel  u.  bßl.  211fo  (S3runb  ßenuß,  eine  rrennuuß  oon  0tafe 
unb  (Sntjunbuuß  feftju^alten.  (Sb  ift  eine  fe^r  eißent^ünilid;e  0acf)e  um 
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btcfciS  coptöfc  !Ditrd)[ct;wi^cn  bc53  faferpoffiofen  0erum  burc^  bte  @efäfit)au-‘ 
biuu^cn,  bcfcubcrd  uk’uu  man  iu'cl)t  annc(;mcn  miß,  baf  im  ^Jormal^iiftanbe 
and;  nuv  bat?  Serum,  nid;t  baö  33iutpiaöma,  bic  ©efä^manbitußen  bur^briußt, 
um  bab  '].*'avcud)\;m  ju  trdnfcn.  T^icfcr  Icfttcre  '^uuft  ift  nod;  unerlebißt  unb 
fjcmif?  fd)UH'r  ^tr  (futfd;cibuuß  ju  briuj'jcn.  5(uö  bem  ^arenc^pm  ber  Dri^auc 
ift  cb  uid)t  möi'ilid),  baci  träufeube  ^duibum  oi;uc  33tutbeimifc^ung  ju  erhalten, 
aifo  ^u  beftimmeu,  ob  j^aferftoff  barin  cnti;altcn  ifi,  ober  nic^t.  ben  nor^ 
maien  .t^ö^ten,  metd)e  bei  bd'b^eitcn  ^düffigfeit  cntt;aiten,  finbet  fid;  fein 
ftoff.  X^er  (i^iaube,  baji  ber  J^aferftoff  oorjußömeife  jur  morp^ofoßifd;en 
j^eneration  ber  rs3etx>ebc  beftimmt  [ei,  entbehrt  ader  bemeifenben  33egrünbun(j. 
i)ie  ^^i’t'ten'uoeidn'nbuußen  beö  Serum  fbnneu  biefe  33eftimmun3  ebenfo  gut 
erfüden.  iBeun  mau  annef;men  modte,  baf  im  diormaljuftanbe  burd; 
mofe  nur  ißtutferum  auö  ben  (53efdfmanbunßen  aubträte,  bann  mürbe  bab 
!?luftreten  ber  Stafe  menii^er  abnorm  er[d;einen,  ba  man  bann  nur  eine 
5yermef;runß  ber  normalen  [^unction  barin  erblicfen  fönnte,  eine  quantita^ 
tioe  ^erdnberunq  ber  ftetö  oor^anbenen  ^^ermeabifität.  9?immt  man  aber 
an,  baf  im  diormal'juftaube  33futpfabma  bab  ^areudj^m  trdnft,  bann  mirb 
eb  um  fo  rdtl)fetl)after,  mie  ein  abnormer  3nftanb,  bei  bem  bie  ^^ermeabifität 
für  bab  Serum  imrqröfert,  für  ben  ^aferftojf  oerrinqcrt  ift,  fid;  5mi[d;en  bie 
normale  (Jrobmofe  unb  bie  quafitatio  unoerdnberte,  quantitatio  oerme^rte 
(frobmofe  beb  ^tutpfabma  bei  ber  (^nt^ünbuuq  einfd)ieben  fanu.  neige 
mid;  511  ber  crfteii  ?tnftd)t  unb  febe  in  ber  Stafe  eine  oermebrte  Cfrobmofe 
ber,  aud)  im  d^orma^uftanbe  faferftofftofen,  bab  ^Vxrencbpm  trdnfenben  ^lüffig^ 
feiten,  'permeabititdt  für  i^lutplabma  d;arafterifirt  bie  (5nt3Ünbung.  @ern 
erfenne  id)  habet,  baf  bic  beijubringenbeu  ©rünbe  nid;t  ^inreic^en,  mef;r  alb 
eine  fubiectixm  Ucberjeuguncg  ju  begrünben. 

(Jinc  mic^tige  ^rage  bei  ber  Stafe  ift  bie,  auf  melcfye  Sßeife  bie  ^lut== 
ftoefung  in  ben  Öefd^cn  ju  Staube  fomme,  ba  bod;  feine  (Gerinnung  ber 
33lutmaffe  erfolgt  unb  ein  mcd;anifd;eb  ^pinberni^  nidd  ju  erfennen  ift.  33e^ 
fanntlid;  finb  ocrfd;iebcne  (5rflärungbycrfud;e  gema(f)t,  o^ne  bie  Sad;e  ^ur 
befinitioen  (5ntfd;eibung  311  bringen,  ©egen  bie  5ln3iel)ung  ber  Subftan3 
3um  33lute  t^abe  ic^  mid;  oben  erflart.  5tub  ben  S5eobacf)tungcn  ^at  fic^ 
mir  eine  5lnfid)t  aufgebrängt,  mcld;c  id)  mcnigftenb  3ur  ^^^rüfung  oor= 
legen  möchte,  «^at  man  3.  iß.  bab  dliefcnterium  beb  JVrof^eb  unter  bem 
froffope  unb  beobachtet  bab  ißeginnen  ber  Stoefung,  fo  fie^t  man  in  bem» 
felbeu  i)}?aafe,  alb  fid;  bie  ©efdf  e  aubbel;ncn,  bie  ißlutfbrpcrd)en  fid;  hänfen, 
an  cinanber  brdngcn  unb  glcid;fam  fcftflcmmcu,  mähreub  gleid;3eitig  bie  iDber» 
fld^c  beb  dücfentcrii  oon  ber  aubgcfd)mihten  ^lüffigfcit  übcrfd;mcmmt  mirb. 
d??ir  m.xd;te  eb  immer  ben  (fiubruef,  alb  ob  bab  ißlut  ftoefe,  meil  bie  flüffigen 
iJbeile  aub  ben  ©efdfmanbungen  aubtreten.  S'icb  mürbe  eine  genügenbe 
Cfrflärung  bcgrüubcn.  :Sab  ißlut  beftcl;t  aub  einem  flüffigen  unb  "feften 
^ticile.  ?fuf  ber  Üfeibung  ber  fefteu  i?brpcrd;cn  an  ben  (Befdfmanbungcn  bc= 
ru^t  oor3ugbmcife  ber  ÜÖibcrjl-anb,  ben  bab  ißlnt  bei  ber  (lirculation  im  (Xa» 
pidarge fdf fpfteme  finbet.  Sie  Ücid)tflüff{gfeit  beb  ißluteb  muft  alfo  in  bem» 
felbeu  ißerhältniffe  311  unb  abnebmen,  in  mcld;cm  bab  ißcrhdltnif?  ber  ißlut» 
flüffigfcit  3u  ber  d)?cngc  ber  23lutfbrpcrcl)eu  311»  ober  abnimmt.  @cl)t  fomit 
an  einer  Stelle  eine  ocrhdltnifmtäfig  grofe  i)}?cugc  Serum  burd;  C^robmofe 
oerloren,  fo  mirb  bab  ißlut  an  biefer  Stelle  fchmerflüffiger  unb  fanu  311  Sto» 
efung  Seraulaffung  geben.  Sieb  i)?cifv>erbältni^  fanu  nid)t  burd)  bab  nad)» 
bringeube  ißlut  oerbeffert  merbeu,  K'un  bab  führt  'flüffigfcit  unb  iTörpercf)eu 
in  bem  normalen  ißerbältniffe  heran.  Cfin  Sbcil  ber  flüffigfcit  gebt  mieber 
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tur^  (Jroemofc  ocriovcn;  ein  antcver  ^^eil  arbeitet  ftc^  Ictd)tcv,  afo  feie  mit* 
anfd)iremment'eu  ^lutfbrperctjen  ^un'fdien  beu  Viicfen  ber  eiußefeilten  iMnt^ 
ferperebeu  bureb;  bte  fefteren  ^tutförperebeu  bleiben  aber  Iiei^en  iinb  yerijrö^' 
^eren  bie  etocfuiiß  bi's^  511  bem  uac^ften  (i^ottateratafre,  inelfber  inibt  ju  bem 
5?ereid)e  ber  afficirten  0tefle  i3ebL'rt.  ©eßen  biefe  l^tnficfit  fbiiute  biefletd;t 
eintjeirenbet  irerben,  ba^  ber  ^•tüfft^fcitbiun-Iufl  biircb  (frobmofe  lu'cbt  bebeu^ 
tenb  aemiß  fei,  um  btefe  äBirfiing  511  erftären.  Ü)?au  bebenfe  aber,  baf  bie 
©cfa§cben,  metebe  unr  fo  birect  beobad)teu  fbnnen,  febr  ftein  ftnb,  bafi  ber 
53Iutum(auf  febon  an  iinb  für  ftd;  bafetbft  niand^e  'Scbmieri'ßfeiten  ju  über* 
mtnben  habe,  baf  aifo  eine  auch  an  unb  für  fi’d)  nid)t  über^rofe  ^ernu'nbernnß 
ber  b^eicbtftüffißfeit  mob^  bie  33emei3un3bbinberinffe  bib  511  bem  ^JD^aafe  fteigern 
fann,  bab  partielle  0todunß  eintritt.  (fi'nmal  ein^eleitet,  bebnt  fte  fi'd;  bann 
aber  leicbt  meiter  aub. 

3.  3?ollenbete  Cfntjünbung  ijf  ni’e  ebne  ein  ^^rebuct,  meldieb  biird;  feft* 
merbenbeb  3-Habma  Urfacbe  311  ben  f.  3.  (X-nt3ÜnbnnßbancM3an3en  ßicbt.  3d; 
habe  barauf  gebrungen,  bi'e  eedenbete  (^nt^ünbnna  een  ben  Ilebcr3ant3bftabien, 
ber  den^eftten  unb  0tafe  getrennt  311  halten.  X'en  ^^Inbaltbpunft  giebt  immer 
bab  bab  plaftifd^e  C^rfubat.  (fb  i'ft  hier  nur  ein  ‘^Hinft  311  berücl* 

ficbtigen,  leelcber  in  mand;en  füllen  eine  llnterfd;eibun3  3ieifd)en  0tafe  unb 
(fnt3Ünbung  unmegltcb  mad)en  fennte.  Jftann  nämlid;  bab  ergeffene  *|nabma 
längere3cit  auferbalb  ber  ©efäfeflüffig  bleiben  unb  entieeber  naebber  unmittel* 
bar  reforbirt  leerben,  eher  feinen  ^aferfteffgcbalt  bureb  lleberfübren  in  JRern* 
d)en3ellen  eher  (ftterferpercl)en  eerlicren,  fe  baf  eb  gar  nid;t  3ur  Öen'nnung 
femmt,  bann  ift  in  biefen  ^dUcn  feine  llnterfd;cibung  3ieifd)en  0tafe  unb 
(fnt3Ünbung  meglid).  0elcbe  ^älle  ftnben  ficb  nun  in  ber  ^•erm  beb  ftbri* 
nefen  öpbrepb  unb  eb  ift  bebbalb  nid)t  nnmeglid),  baf  auch  bei  mirflicb  ent* 
3Ünblicben  5tubfd)iei^ungen  im  ^yiarencbpin  bab  ^^labma  eine  3cil  li^U‘3  flüffig 
bleiben  fenue.  ^ür  biefen  3^ill  müffen  mir  albbann  auf  eine  0iagnofe  3mi* 
feben  0tafe  unb  (fnt3Ünbung  oer3id)ten,  bürfen  aber  in  33e3ug  auf  bie  ^Jro* 
gnofe  beiben  biefelbe  9?eforptionbfäbigfeit  3nfd)reibcn. 

X^ie  f,'  g.  Cfnt3Ünbungbaubgänge  haben  mit  ber  (fnt3Ünbung  niebtb  mehr 
gemein;  festere  ift  mit  ber  23ilbung  beb  (frfubateb  gcfdiloffen.  X)ie  SSerän* 
berungen  beb  (Jrfubateb  büngen  5?on  gan3  neuen  (finflüffen  ab,  bie  3mifd)en 
t?ollfcmmen  d)emifcber  3^^'ffbung  (23ranb)  unb  oollfommen  normaler  pbpfii>=' 
logifeber  9^eubilc?ung  (3ellltoifbilbung,'??eroenfaferbilbung,^nod)enbtlbung  jc.) 
fteb  ftufenmeife  ocrfolgen  laffen. 

3d)  b<^be  bief*»  fur3e  Ueberf{d)t  ber  (fnt3Ünbungblebre  ooranfd;icfen 
müffen,  um  einen  0tanbpunft  311  geminnen,  oon  bem  aub  ftd;  bie  fpecielle 
dn'rurgifcbe  (fnt3Ünbungblebrc  mit  ber  allgemeinen  pbpftologtfd;en  oergleid)en 
liefe.  33ei  folcber  5?erglcid;ung  fvillt  eb  albbalb  auf,  baf  in  ''].''rari  febr  oieleb 
alb  Cfnt3Ünbung  angefprod)en  mirb,  mab  bie  bi^^f  beroorgebobenen  3)?erfmale 
gar  nid;t  3cigt,  nnb  baf  bie  ^ebanblung  burd)  ihre  )I>erfd)iebenbeit  bie  ?ln* 
nabme  311  reeftfertigen  fdieint,  baf  mirflid;  oerfd;iebene  3iifldnbe  311  bebau* 
belli  feien  unb  ibnen  mir  ber  (follectioname  Cfnt3Ünbung  gcmeinfdiaftlid)  ge* 
bore.  ^Inalpfiren  mir  biefe  3uftänbe  genauer,  fo  ftnben  mir,  baf  bie  oerfd)ie* 
tenen  (f nt3Ünbungbarten  fid;  oor3ugbmcife  barin  nnterfdmioen,  baf  oon  ben 
oben  genannten  (Gruppen,  dongeftion,  Stafe,  dnt3Ünbung  bie  eine  ober 
tic  anbere  oorbcrrfd3,  ober  bafi  fie  gleid;3citig  neben  einanber  boogebenb, 
ein  gemifebteö  i^ilo  geben.  X'a  aber  bie  )obeö  ein3elne  dUieb 

fdion  alö  (int3unbung  be3eid)nct,  ift  leidit  crfid)tlid),  mePb^ilb  eine  ^e* 
nriffboermirrung  eiutreten  mufte.  dine  leidste  .^autrötbe  bnrd)  oberffdeb* 
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lirf;c  i^crh'cumiiu-^  i)l  (Jntjünbuuß.  33ilbcn  ftrf;  33[afen,  fo  ifi  bic  (Jnt- 
jiiubuncj  jlarfcv.  stritt  C^■^tcvulU3  ein,  fo  ift  cö  tvicbev  ein  noct;  i;öi)erer  (Brab 
oon  (f  nt^nnbiin;].  3[i  cb  nid;t  jn  einienci;tenb,  toie  n>ii(fü^rlid;  man  ^ier  mit 
bev  ^Jtatnr  oevfä()rt,  ^n  fcl;lafjenb,  baf  füici;en  oerfd;iebenen  (Erfolgen  auc^ 
ganj  oevfd)iebene  ).dn;fioiogifd;e  ^H'oeeffe  ,yim  Öriuibe  liegen  mnffen?  Slann 
man  Cfongeftion,  (rtafe,  (^ntjnnbnng  afb  ganj  getrennte  3wrtdnbe  kffer  neben 
einanber  [eben,  ato  l)ier?  iöenn  bie  f^l.uHlula  paroils  mit  ihrer  Umgebung 
in  menigen  '3tnnben  eine  enorme  5lnfd;mednng  jeigt,  bie  aber  and)  plö^Iicb 
un'eber  oerfd)minben  fann,  —  menn  biefelbe  3)rnfe  unter  anberen  limftdnben 
aUmdblig  an[d)nn'(lt  nnb  allen  iI^ertbeilnngboerfud)en  ,^um  ^tro^  in  (fiterung 
übergebt,  [o  nennt  man  beibeö  [)aroti(is,  beibeö  ift  bem  4^l;irurgen  (fntgnnbung. 
2i?enn  ein  ^Hnge  3aiU’<^  unter  ben  (frfd)einnngen  oon  k'bthe,  ©chmer^, 
Vid)tfd)en  n.  f.  \x\  Icioet,  ohne  fd)lief)lid)  )oefentlid;en  0d;aben  jn  nehmen,  ein 
anbereo  binnen  menigen  ^agen  bnrd)  (fiternng  ocrloren  geht,  fo  nennt  man 
beibee  3 nt^nnbnng,  bab  eine  d)ronifd)e,  bab  anbere  aente.  ä)?an  hnt  in  nene^» 
rer  3rit  baranf  gepod)t,  fid;  in  ber  ©pftematif  ber  ^]5athologie  ben  9^a=- 
tnrnnffenfd)aften  anjnfd;liefen.  5lber  in  ber  befd;reibenben  9?aturgefd;ichte 
mürbe  eb  f{d)er  i)iiemanbem  einfallen,  jmei  fo  bifferente  ©peeieb  unter  bem= 
felben  5?amen  jn  begreifen,  ober  jmei  gan^  oerfd;iebenen  biefelbe 

Cfntmidlungbgefd)id)te  jujumnthen.  3n  ber  ^^h^t  aber  fennt  auch  nur  bab 
©pftem  biefe  ^bentität;  bie  ‘^'»rarib  i|l  in  fofern  oiel  meiter,  alb  fie  jmar 
bab  iSort  gebrandet,  aber  bnrd;  bie  oerfd;iebene  ^ehanblnng  ber  3nftdnbe 
jeigt,  baf  fie  biefelben  alb  oerfd;ieben  erfennt.  ©iefer  äÖeifung  müffen  mir 
and)  im  ©pfteme  folgen,  müffen  oon  ben  fd;ematifd;en  33egriffen  ablaffen  nnb 
in  feoem  fpeeiellen  i'^organge  eben  nur  bie  5lrt  ber  5lbnormität  in  ihrem  2Ser== 
baltniffe  jum  pbpfiologifd)en  33organge  ju  erfennen  fud;en.  3«  bem  Raufen 
ber  (Tnt^ünbungen  müffen  mir  fchichten  jmifdjen  (Jongeftionen ,  ©tafen  nnb 
mirflid)en  ©ntjünbungen ,  nnb  mo  biefe  3aftänbe  nid)t  rein  auftreten,  febem 
berfelben  menigftenb  ben  5lntheil  jujumeifen  fn^en,  ben  er  mirflid;  nimmt. 

(fb  ijl  ber  ©)rt,  biefeb  meiter  aubjnführen,  ba  bieb 

über  bie  Ülranjen  biefeb  5lnffaki5  nmit  hiaaubführen  mürbe.  3b  möge  mir 
nur  nod)  erlaubt  fein,  einen  33licf  auf  bie  ber  3ntjünbung  ju  mer= 

fen  unb  ^u  untcrfud)en,  ob  aud;  ihr  aub  einer  richtigen  Sluffaffung  ber  php=^ 
fiologifd;en  ^i^erhaltniffe  unb  ben  baraub  §u  jiehenben  ^Folgerungen  9f?u^en 
ermad)fen  fönne,  ober  ob  mir  eine  theoretifd;e  Slnorbnnng  in  bie  gemöhnlid;  an^ 
gemanbtcn.^cilmittel  bringen  fönnen.  2.l>arenbie  anb  ber  33eobad;tnng  entnom= 
menen  Vorgänge  bei  ber  ^nt^ünbnng  rid;tig  aufgefaft  unb  oerftanben,  fo  müfte 
ber  3nmcf  beriöehanblung  bahin  gehen,  fold;e  Slcittel  anjnmenben,  meld;e  bie^ 
fen3,^organgenentmeber  oorbeugen  ober  bie  eingetretenen  befeitigen.  2Bir  motten 
bei  ber  23eurtheilung  bie  oerfd)iebenen Vorgänge  möglid;ft  aub  einanber  halten. 

Die  3ongeftion  jeigt  locale  3rmciternng  ber  ©cfdfe 
bnrd)  3rfd;laffnng  ber  Üh'ngfaferhant^.  Die  Dherapie  foll  bem^ 
nad)  baranf  gerichtet  fein,  bic  normale  iU?eitc  ber  ©efafe  ht^rjuftcllen.  Dhco== 
retif(^  muf  man  bie  Urfad;c  ber  3rfd)laffung  oon  ben  9?erocn  ablciten,  benn 
fold)c  23emegnngbcrfd)cinnngcn  übt  bic  ©ubftan^  nid)t  aub  eigener  ''U?acht= 
oollfommcnhcit.  ^ier  tritt  mm  bie  3ragc  in  33ebeutnng,  ob  bic  3rfchlaf= 
fung  ber  ©cfafhautfafer  bnrd)  mangelnben  ober  oermehrtcnDtcrocneinflnf,  alfo 
ob  ourd)  Vähmung  ober  Dlerocnrei^  ocranlaf  t  mcrbc.  Dicfc  3ragc  ift  bib  fc^t 

‘)  3ch  übergepe  bie  beobachtete  ©eia^oerengerung,  ba  ftc  uiebt  conftant  nad)geune; 
fen  iit,  unb,  menn  oerbanben,  fo  rafd)  rovüberaebt ,  baß  fte  fd>mer(id)  ©egenftanb  ber 
q3ehanblung  merben  fann. 
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n{d)t  511  crictigcn.  Xic  ncueften  btrcctcu  i^crfuc^e  oon  (ft.  äöc&cr  [d)ci' 
ncn  fvifr  tcr  crftcvcu  5lufi(^t  eine  ^tii^e  51:  gewäl)ren.  3*-l)  ^)at^e  aber  oben 
fc^en  auC'ßefü^rt,  baf  nad;  ter  '^Inalcßie  beö  .^cvjcui?  bei  ^Kei^ung  bc5  nervns 
'agus  and)  tie  Ic^tere  5üinabme  nid;t  ber  i9abvfd^cinrid;fcit  cntbct)rt.  Ucbvi>= 
i3enC'  n^iirbc  bicfe  ^aun  praftifd)e  ^ebeutun^  erlauben,  incnn  iinr 

''l'^iittel  befaßen,  bi'efen  9?err*eneinf(iiffcu  birect  cntßeßcujuunrfcu,  ober  fic  ju 
rermebren.  33eibe  iÖeße  finb  unö  bi'ö  fc^t  un5ii3äiu3lid;. 

mau  bie  Urfad;en  iu'd}t  fennt,  tritt  mau  bem  ^aftum  bi'rect  eut- 
ßegeu.  3o  ma(^t  eö  aud)  ^ler  bic  ^h’ariö.  Die  ©cfäf^meite  ift  proportional 
ber  I^iffcren5  jmifc^eu  2?tutbrucf  iiub  doutractionofraft  beb  Öefafeb.  3Sou 
biefem  ©ebaideu  uubemuf’t  ßcleitet,  l;at  fid;  bic  3^rari‘^  jmei  3iu3au3ömei3e 
^ebabut.  (futmeber  i^crmiuberuuß  bei?  33Iutbrucfcd  ober  ^^crmc^ruuß  bcö 
ÖcfdBmiberftaubeö  führen  jur  23crcu3cruu3.  53Iiiteutjicbuui3  auf  ber  einen, 
domprcffion  ober  fvältc  auf  ber  anbcrcn  0cite.  9icd;nct  man  auf  eine  (31111= 
ftiße  'JGirfung  ber  ^tntcntjiet^nng ,  fei  eo  att^emcine  ober  örttid)e,  fo  mn|t 
man  ftidfc^mci(3enb  annc^men,  ba^  bie  Urfac^c  ber  (^efd^cr[d;laffnn(3  nid;t 
bauernber  fei,  at(?  ber  9?ac^Ia^  beb  33tntbrudeö  in  S^tiitentjiebnng, 

benn  CO  ift  befannt,  baf  ber  iBIiitbrnd  fic^  in  beiben  3‘^den  batb  iin'cber  in 
baö  alte  2?cr^dttnif  fcpit.  ^ei  adßcmciner  33Intent5iet;un(3  mirb  bad  ent= 
fernte  Üluantum  batb  mieber  burd;  Stutptadma  ober  ^tutferum  erfe^t.  23ei 
örtlicher  fteöt  fid)  ber,  ber  atl^emeinen  33tutmaffe  cntfpred)cnbc  23tutbrud 
mieber  t)er,  fobatb  ber  brttid;e  5tbftuf  auft;ört.  X)anert  bie  llrfad;e  ber  @e= 
fiiferfcbtaffung  (außer,  fo  ift  batb  loieber  atteo  in  ber  atten  b^iße.  3^immt 
man  fomit  bie  iBtutentjie^un(3  bei  ber  (foußeftion  in  ber  ?lbfid;t,  511  eoaeniren, 
oor,  nic^t  in  ber  5tbfic^t,  bie  33tutmaffe  511  oeriinbern,  unb  baburd;  inbirect 
auf  bie  ^dleroen  ber  @ef(rf ^(lute  511  mirfen,  fo  ift  ber  t(;erapeutifd;e  b^ne 
23oben,  ba  burd;  bie  oorüberße^enb  oeränberten  Drudoer^dttniffe  fein  bauern= 
ber  tfrfotß  befc^afft  merben  fann.  Xieö  ift  mot;!  ber  (^rnnb,  iocdt;atb  bei 
reinen  tocaten  (foiißeftioncn  23tittentjiet;nnßcu  fetten  außcjcißt,  loenißjbenö 
fetten  oon  bauernbem  (frfotße  beßteitet  finb.  0etbft  bie  fpontanen  33tutnnßen, 
metebe  bodf  ßemif  ain^  ben  überfüttteften  ^^artpien  beb  (^efdffpftemeb  erfotßen, 
unb  ßerabe  beö^atb  ßröfere  Cfrteic^ternnßen  511  ßen)dt;reu  pfteßen,  atd  nufere 
funfttiepen  ^tutent^iet^nußen ,  briußen  feiten  bauernben  (frfotß.  9d?an  benfe 
nur  an  bie  Cfoußeftionen  jnm  iRopfe,  metd;e  mand;e  3)ienfd)en  oft  it;re  ßange 
3ußcnb5eit,  tro^  ^dufißer  erteiditernber  ")?afenbtutnnßen  mit  fid)  tyernmtraßen; 
Ober  on  bie  .^dmorr^oibatcoiißeftionen,  metd^e  tropi  fiinfttic^er  ober  fpontaner 
33tutentteerunßen  ein  batbeo  l'eben  t;inburd;  immer  mieberfet;ren.  0)erÖ)runb 
beö  l'eibeiiö  tießt  eben  nid)t  int  oermebrten  23tutbrud,  fonbern  in  oernunber= 
tem  ©cfdfmiberftanbe. 

3nr  ^^crmet;runß  beö  Ö5efdfn.n’berftanbeö  fann  med)anifd;  bieCfompreffton, 
pbpfifatifd;  bie  itdttc  mirfen.  Da^  erftcre  ^I^Zittet,  bei  toeater  Cfoußeftion 
ßemif  rationett,  ift  teiber  nur  fetten  anmenbbar.  Cfineotbeitö  ßeftattet  bie 
'0erttid)fcit  nur  an  menißen  Stetten  bie  5(nteßunß  ßeniißenb  comprimiren= 
ber  l^crbdnbe,  anberntbeitb  ift  bie  (Sompreffion  unanroenbbar,  menn  bie  (^on= 
ßeftion  ato  beterminirter  (fnt^iinbiiußobeßinn  auftritt  unb  rafd;  jn  ben  an= 
bereu  Stabien  überfübrt.  Ser  Xrud,  mctd;en  bic  ‘9?croen  babureb  in  oer= 
mebrtem  (3rabc  erteiben,  mürbe  bic  ^tiibbebniuiß  ber  (foußcftion  auf  einen 
meiteren  Umfauß  bcßriinbcn  unb  ben  Cfinftiif,  mcti1)en  bic  i)?eroen  auf  bic 
rrßanifirtcn  Xbeitc  aueuben  muffen,  bamit  uid)t  örtlid)cr  2^ob  entftebt,  ldb= 
men,  Xie  ?(nwenbunß  beo  Xrucfeö  ift  baber  ein  unter  llmftdnbcn  ßcfdbrtidjcb 
t'iittct  unb  nur  unter  ßrofer  i?orftct)t  ertaubt.  Xod)  taffen  fid)  oft  ßüuftißc 
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Cfrfolijc  bami't  crji'ctcn.  ^crbrennuu^cn  beö  crficn  ©rabeö  njcrben  mctfteui? 
unter  einem  i]enn|3enbeu  (Jomprefftyoerbanbe  batb  fd^merjloi^  nub  führen  m'c^t 
jnv  (Jnt’^nnbnni';.  Cfbenfo  bie  ent^nnbtic(;en  (^onßeftionen  beö  9?agelgttebei^ 
ber  ?^tiu3er,  bi'e  fonft  in  yberftdct^ticl)  fortfcf)rettenbe  (fiternußen  nberjnrje^en 
pflegen,  ^i’e  v'peifnnß  ber  Ci)efd;mitre  bnrd;  (fi'nun'cfhina  erfotßt  burd;  eine 
3ufammeni‘5efc(^Ue  (ftnnn'rfnnß.  iBid  man  aber  bie  ?tnnäf;ernna  ber  Sßnnb^ 
ranber  unb  bai^  IHbbatten  ber  atmofpbärtfd;en  Idift  and;  t;od)  anfd;ta(3en,  fo 
ij't  bod)  i'jeiin'ft  babei  bie  >^tnf(;ebnna  ber  (Sonßeftion  i'n  ben  SBunbranbern  yon 
nod;  jiröferer  äl^iditii^feit. 

Xie  ^ätte  beiin'rft  vbi;fi'fati'fd;  dontracti'yn.  unefern  aber  btefe,  auf 
alle  ^vbrper  ßemei'nfam  lyi'rfenbe,  rei'n  p^9fi'fafifd;e  dontracti'on  bei  bem  Dr^ 
j]ant>?mny  in  ^ra^e  fommt,  i'ft  febmer  ;^n  beftimmen.  kennte  man  baö  ^D?aaf 
ber  (2)efäf jnfammenjtebnuß  bet  ber  ftätte  an  Vebenben,  fo  fbnnten  yergtei“» 
dienbe  llnterfnd)unf\en  an  tobten  ©efdfien  ?tuffd;(n^  über  biefen  ‘^nntt  ßeben. 
Vei'ber  febten  unb  bie  'DO^ateriati'en  ju  fotd;en  ^'erßfetd;nngen.  5!}?tt  ber  fd;ticb* 
teil  23ebanptiiiu3  biefer  pbt;ftfaftfd)en  (finixnrtnnß  ift  mentß  ^eteiftet;  eö 
beit  fid)  nm  ba*?  '}?taa|^,  menn  man  (5rftdrnn30yerfucbe  barauf  grnnben  mift. 
23et  näbereni  (^i'n^eben  in  biefc  ^raße  finbet  man  fte  fe^r  yenyictelt. 
fommen  brei  9)?omente  in  33e5n3  auf  bie  Öefaf  baute  in  ^etrad^t:  1)  ibr  5(u0^ 
bebnnnßöcocfficicnt,  2)  ihre  Cftafticitdtöyerdnbernnß  bei  yerfebiebenen  Tempe¬ 
raturen.  3)  bad'3??aafi  ber  yitaten  dontraction  bei  yerfebiebenen  Temperaturen, 
^pbyfifalifct)  fann  man  nur  bie  (^inmirfniiß  auf  bie  beiben  erfien  2)?omente 
nennen.  Ter  2(uöbebnun(]«eoefftcient  ift  nid;t  befannt  unb  mit  (^enanißfeit 
^eiyif  fefir  fd;iyer  ,^n  bejtimmen.  ©d;rieft  man  mit  ben  ©efdfbänten  an  bie 
feften  Ilörper  an,  fo  i)!  bie  i^ofumyeränbernng  bnrd;  ^ätteeinfiu^  febr  gering. 
i)?ebmen  mir  einen  ber  größten  ^tnöbebnungi^coefficienten  unter  ben  feften 
Körpern  beifpielömeife  für  bie  ®efäf e  an,  j.  ä.  ben  beö  33ieiö  =  0,0000285 
für  (5.,  fo  betragt  bie  2(uöbebnung  eines?  (^efafeö  yon  1'"  T)urd;meffer 
für  eine  Temperaturyerünberung  yon  30°  S.  nicht  Viooo'"  auf  ben  T)urd;^ 
mejfer.  IC  (1  -f- nt)  =  1  (1  +  0,0000285  +  30)  =  1,000855+  ober 
ViiTf/^^  3iuiabme].  Tie  Sotumyeränberung  eineö  folchen  (^efdföö  ift  brei== 
mal  fo  grof,  gegen  +00'"-  T^ies?  finb  mabrtid;  unbebeutenbe  Tifferen^en. 
Oh'mmt  man  ben  2tiiöbebmings?eoefftcienten  ber  (^efdf  b'^utß 
ihnen  als?  feftmeid;en  iTörpern  ohne  3umifct  gefd;eben  muf’,  fo  finb  bie  25eiv 
änberungen  ;^iyar  gröfer,  aber  immer  nod;  unbebeutenb.  Taf  fie  5iyifd;en 
benen  bes?  28a+rs?  unb  benen  ber  feften  Körper  liegen  merben,  ift  nach  %na- 
togic  aus?  bem  )8erhatten  ber  betannten  fvörper  511  fchtiefen.  Tie  25oIumen== 
yeränberung  bex?  i8affers?  ^mifchen  7**  unb  37°  d.  ift  0,00654,  atfo  gegen  Vijo- 
CSrfcdten  mir  fomit  einen  organifd^en  Theit  yon  37°  auf  7°,  fo  mürbe  bie 
aus?  dontraction  erftärtict)e  Verengerung  eines?  ©efäfes?  yon 

1'"  hoch  hbchftcnö  %5o'"  im  Turchmeffer  betragen  fönnen,  menn  mir  ben?tus?= 
behnungs?eoefftcienten  bes?  2Baffers?  für  bie  ©efafhaute  annehmen.  2Sahr^ 
fcheinlict;  liegt  er  aber  5mifd)en  biefem  unb  bem  für  fefte  Körper. 

©olcbc  geringe  Veränberungen  reid;cn  nid;t  aus?,  bie  nach  ber 

^'ätte  entftehenbe  d3cfähöercugerung  511  cvfiären.  Tie  3ufanimen5iehung  ift 
yie(  gröfer,  mie  V.  fd;on  bas?  Vcrfd;minben  ber  .Spautrötho  unter  falten 
Umfculagcn  hinreicbenb  brmcifl.  Uebvigenö  bstt  auch  bie  gan^e  Vorflediiug, 
ba^  bie  ©efafie  ftd;  bnrd)  dinftu§  ber  ft'alte  phpjtfalifch  eontrabiren  unb  fo 
bas?  im  llebermaap  yorhanbene  Vlut  aus?trciben  foden,  etmas?  unrichtigcv^. 
3ch  yben  fd;on  bemerft,  baf  ber  2(us?behniingc"coefftcicnt  ber  ®cfäf’* 
honte  fid;cr  nicht  gröper  fein  fann ,  als?  ber  bes?  enthaltenen  Vlutes?,  bap  er 
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tielmc(ir  tt)a^rfrf)c{nli'c^  gcrtHgcr  [et.  22ilt  man  nun  n{d;t  tic  unma^rfAein^ 
Itd)c  5(nna^mc  mad;cn,  ba^  bie  ^pdute  bei  emmtrfenber  ^dlte  eine  oubere 
Temperatur  annc^men,  alö  ber  ^n^alt  bcö  ©efäfes?,  fo  fann  ein  ^(uötreiben 
bcö  enthaltenen  S^tuteö  in  feiner  äBeife  j^attfinben,  ba  baij  ^lut  fid;  mentß=’ 
ftenö  fo  febr  oerbtd;tet,  alö  basS  ÖJefäpooIumen  obm'mmt.  (^eßcntheile 
ift  eö  eher  möglt'd) ,  baf  bic  Öefäf c  bet  (ftnmirfnnß  ber  ^dltc,  menn  nur 
bie  phpfifalifÄe  ^ontraction  berücffEctitigt  merben  foUte^  mehr  23(ut  aufneh^ 
men  müften,  alö  t'orher,  menn  nämh'd;,  mte  it)ahrfd)einlid;,  ber  Slui^behuunöö* 
coefftcient  beö  größer  ijl,  al<?  ber  ber  (^efä^houte.  T)aö  btd^tere 

33Iut  mürbe  einen  öertußereu  3?aum  etnnchmeu.  X)aö  T)ru(foerhä(tnt^  ijl 
burch  fein  T)ichtcrmerben  uid;t  geäubert,  ba  btefeß  i>on  bem  ganjen  @cfä^=> 
fpfieme  aiiögcübt  mirb,  unb  fomit  mürbe  ein  ßleid)eö  i^olumen  bichtcreu 
S3luteö,  aifo  mehr  alö  früher,  tu  bie  fraglid^cn  ©efäfie  getrieben.  ®efe^t, 
eö  märe  bie  Oiaumoermiuberung  tcö  ©efäfee!  0,0062G5  (23Ieiröhre) ,  bie 
i^olumenoerminbcrung  beö  0,00654  (äßaffer),  fo  mürbe  ein  23oIu- 

men  3?öhre  nad;  ber  2tbfühlung  um  30^  (5.  nod;  0,997435  fein;  ein  glcid;ej^ 
2>clumen  SBaffer  mürbe  bei  biefer  Stbfühlurg  uod)  0,993460  ciunehuien. 
X)cr  ©efä^raum  faft  aIfo  je^t  0,003975  äöaffer  mehr,  unb  menn  bab  ©e^ 
miebt  be6  SScIumen  2Baffer  oorher  1  @rm.  mar,  mirb  ber  Inhalt  ber97öhre 
nun  1,004  ©rm.  fein,  b.  h-  baö  ©emid;t  beö  Jt’beö  Subif^ 

centimeter  4  3?2iüigramm  gugenommen.  3«  bem  ©efäffpfteme  ifi  bie  3«* 
nähme  febenfadö  geringer  unb  fomit  ju  unbeträd;tlid;,  um  fic  in  9ied;nung 
ju  jiehen.  0on|l  mürbe  man  auö  biefer  Thatfacbe  bie  Erfahrung  crfläreu 
fönnen,  marum  nad)  bem  Stufhören  ber  ^ätteeinmirfung  eine  oermehrte  ©on^ 
geffion  ju  entfiehen  pflegt.  3fl  ber  Stuöbehnungöcoeffictent  ber  ^lüfftgfeit 
größer,  a(ö  ber  ber  9töhre,  fo  finbet  bei  eintretenber  Tßärmejimahnie  biC' 
felbe  in  ben  9iöhren  nid;t  hinreid;enben  9iaum. 

lieber  bie  (Jtafticität  ber  ©efä^manbungen  unb  beren  etmaige  2)iobifi^ 
cationen  bei  Temperatirroeräuberungen  miffen  mir  biö  je^t  niditö,  morau  mir 
9?echnungen  ober  ftricte  0d;luffoIgerungen  fnüpfen  fönnten.  3^benfattö 
mirb  an^unehmen  fein,  baf  etmaige  phpfifalif^e  S3eränberungen  aud;  bei 
biefen  3)?omenten  ^u  unbetraebttid;  finb,  um  eine  mefenttiche  ^otle  bei  ber 
Cfrftärung  ber  ^ältemirfung  auf  beu  IDrganiömuö  ju  fpielen. 

Stuö  bem  S^orhergehenben  mirb  hinreid;enb  ftar  gemorben  fein,  ba^  mir 
nicht  berechtigt  finb,  ben  Cfinftu^  beribätte  auö  ber  phpfifatifchen  (lontraction 
ber  ©efä^manbungen  ju  erftäreu,  unb  baf  bie  Stnfid;t  beftimmt  unrichtig  ift, 
melcbe  burch  Sontraetion  baö  23lut  auö  ben  ©efä^cn  megbrän= 

gen  täft.  T)a  aber  bie  tägliche  (Erfahrung  lehrt,  baf  unter  (Jinmirfung  ber 
Kälte  bie  Theile  bläffer,  blutleerer,  baf  aifo  bie  ©efäfe  enger  merben  unb 
meniger  23lut  führen,  fo  müffeu  mir  unö  uothmeubig  ju  ber  Sluölegung  be== 
fennen,  baf  eine  anberc  Strt  ber  ©cfä^contractiou,  eine  oitale,  im  ©egen= 
fah>e  ju  ber  gemöhnlid^cn  phpfifalifchen,  baburch  h^fbeigeführt  merbe,  unb  ba 
mir  nacl)  ben  h^ri’ffh^nben  S3cgriffen  bie  oitaleu  55emegungöerfd;einuHgcn 
mit  ber  97eröenthätigfeit  in  3wfanimenhang  ju  bringen  pflegen,  fo  müffeu 
mir  alö  (fontractionöurfad;e  eine  (Jinmirfung  ber  Kälte  auf  tie  Sieroen,  hier 
mohl  bie  ©efä^neroen,  annehmen.  T)amit  hört  aber  oorlauftg  jeeer  meitere 
Cfrflärungöoerfuch  auf. 

ÜJian  fchreibt  nicht  feiten  ber  Kälte  bei  bauernber  dinmiifung  and)  beu 
entgegengefe^ten  (fffect  ;^u;  eö  foll  bann  bie  ;;ufammeu^iehenbe  Sßirfung 
aufhören  unb  oielmehr  (Xongeftion  unb  erhöhte  Jßärmc  eintreten.  0o  menig 
id;  mir  theoretifd;  ju  erflären  oermag,  mie  biefelbe  Uvfad;e  entgegeugefepte 
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SBirfuitßcn  ^cröort)rtngcn  fann,  eben  fo  wenig  ^obe  btefe  Stngafcen  burc^ 
23eobad;tunöcn  beftätigen  fönnen.  3Benn  man  confequent  bte  ^ätte  anwen* 
bet,  finbet  man  fc(d;c  entgegengefe^te  Sßi'rfungen  nid;t.  Oft,  wenn  mau 
bei  bro^enben  (^e^iriicntjüiibungen,  bei  ^opfoerle^ungen  ii.  f.  w.,  (5iö  nad;* 
bvüdtid;  auftegt,  finbet  man  bie  Stbfübtung  nic^t  atlein  an  ber  Stelle,  weld;c 
non  ber  (Jioblafc  beberft  ijl,  fonbern  (5)efid;t  unb  ^alö  biö  ju  ben  ©c^mltern 
^in  blaf  unb  (alt.  3d;  ^abe  biefen  (frfofg  öfter  36  biö  48  Stnnbcn  lang 
beobad;tet,  o^ne  (Eintreten  entgegengefe^ter  (Srfd;einungen.  Oie  (Fongeftionö» 
cvfd)eiiuingen  treten  regclmdpig  ein  bci3f?ad;laf  ber  ^'älteeinwivfung.  Oamit 
barf  man  nid;t  anbere  ^rfdieinungen  nerwed;feln,  3.  33-  baö  9?otl;*  ober 
23Iäu(ic^werbeu  ber  ^änbe,  'iliafe,  O^ren  in  ber  ^älte.  Oieö  beruht  auf 
5lnfammlung  oenöfen  bunfeln  33lutcö  in  ben  oerengerten  SSenen,  befonberö 
ben  (Japinarrenen,  unb  bewcijl  eber  eine  mangelnbe  vis  a  tergo  unb  bamit 
Verengerung  im  ^apiUar-  unb  jufitbrenben  Ö3efdf 'Spjleme,  alo  baö  @egcn=« 
tbeil.  Oie  ^arbe  unterfd;eibct  fold)e  3uftdnbe  beutticb  genug  non  bem  einer 
(iongejlion  mit  (Erweiterung  ber  jufübrenben  @efäfe. 

(Eine  anbere,  nid)t  unwid;tige  ^rage  ift  bie,  ob  bie  Sßdrmeent^iebung 
nid)t  einen  organifd) ^  d;emifd;en  ^influf  auöübe,  ber  jur  Vefeitigung  ber 
^ongeftion  wefentlid;  beitrüge.  Oiefe  ^^^age  büngt  mit  einigen  ber  wichtig^ 
ften  jufammen,  beren  noKftdnbige  (Erlebigung  biö  j'e^t  nidbt 

möglid)  gewefen  ifr,  ndmlid;  über  bie  Oueße  ber  tbierifeben  2ßdrme.  Oaber 
fonnten  über  biefen  "J^unft  jwei  nerfebiebene,  fid;  gerabeju  entgegenftebenbe 
5tnfi(^ten  aufgejleßt  werben.  Oie  eine,  auögebenb  oon  ber  Obatfad;e,  baf 
ber  Organiömuö  feine, (Eigenwärme  ten  äuferen  (Einflüffen  gegenüber  be^ 
bauptet,  finbet  in  ber  oermebrten  äßärmeent^iebung  eine  Urfacbe  oermebrter 
V^ärmeprobuction.  Oie  anbere,  aui-gebenb  oon  ber  Obotfad;e,  baf  bie  orga^ 
nifd;en  "Junetionen  in  einer  gewiffen  5lbbängig(eit  oon  ber  Temperatur  oor* 
fiebgeben,  bei  einem  gewiffen  5[)?aape  ber  5lbfüblung  ganj  fliü  fleben,  finbet 
in  ber  oermebrten  56ärmeent3iebung  eine  Urfa^e  oerminberter  2Öärmepro= 
buction.  3«  (enteren  Slnnabme  (önnte  man  ficb  oerfuebt  fühlen,  einen 
unhaltbaren  (Eirfelfd;luf  311  finben,  inbem  babei  bie  felbjljlänbig  probucirtc 
2ßärme  alö  3}?aa^ftab  fernerer  SBärmeprobuction  aufgefießt  wirb.  Oa  eö 
ftcb  aber  um  einen  cbemifd;en  Vorgang  b^^nbelt,  fo  liegt  nid;tö  Unbalt^ 
bareö  in  biefer  Stnfid;t.  Oer  Verbrennungs^proeep  bauert  fort,  fo  lauge  bie 
3::empcratur  binreiebt,  bie/enigen  3^i’lßgiingen  ber  Subflan3  oor3unebmen, 
weld;e  bie  brennbaren  (oerbinbungögeneigten)  ‘^robucte  liefern;  vgerabc  wie 
ber  ent3Ünbete  Spahn  weiterlrennt ,  wenn  bie  bureb  fein  Vrennen  er3cugtc 
Sßärme  bioreid}t,  bie  .^ol3fubjlan3  in  ihre  ©ai^arten  3U  3crlegcn.  (Eine  ge^ 
ringere  Temperatur  würbe  nid;t  binreid;cn,  bie  notbwenbige  3‘^rfe^ung  unb 
SReuoerbinbung  3U  begrünben. 

3ür  bie  (Erflärung  ber  tberapeutifebeu  V?iifung  ber  ^älte  wäre  cß  oon 
Sßi^tigfeit,  3Wifd)en  biefen  beiben  ^nfiditen  entfebeiben  3n  fonnen.  Oa 
nämlid;  bie  Unterfuebungen  eö  biö  3110  böd;ften  äBabrfdwinlicbfcit  erhoben 
haben,  baf  bie  tbievifd;e  2Bärmc  wenigjlcnö  gröf tcntbeilö  in  3^'lge  ber 
d;emifcben  Verbinbung  beö  Sauerftojfö  im  Vlute  mit  bem  ^oblenj^off  unb 
oicßeid;t  Sßafferjloff  ber  organifd;en  Verbinbungen  entftebe,  fo  würbe  eine 
gefteigerte  SBarmcprobuction  auch  einen  oermebrten  ©toffau'cbfel,  eine  ocr^ 
ringerte  einen  oerminberten  Stoffwed)fel  beweifen.  Leiber  finb  wir  nid't 
im  Stanbe,  eine  fold;e  ^ntfd;eibung  311  geben.  Oaö  2®enigc,  waö  auf  bie* 
fern  3ßlbe  geleiflet  ifi,  reiept  bei  Weitem  nid)t  auö,  Sdilüffe  barauf  311  bauen, 
ßßenn  wir  erjl:  genaue  Veftimmungen  ber  sfeärineeapacität,  beö  TBärmcoer== 
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lujlcö  bur^  5tuöftra^Iuii3  unb  5iblettunö  t>cu  ber  §aitt,  beö  2Börmet>crIujlcö 
burc^  bic  (ir^alation  erbarmter  @a(?artcn  u.  f.  w.  ^aben,  fönnen  mx  barau 
benfen,  33erfuc^e  über  bic  2Bärmcprobuctton  unter  üerfc^iebenen  Temperatur' 
einflüjfen  ju  mad)cn.  Unb  bann  ift  micber  ju  uuterf^eiben  jmifc^eu  ber 
aüßemei'nen  unb  localen  SBarmeprobuction.  T)er  ganje  Körper  fann  bauevnb 
eine  Slalteeinmirfung,  mie  fie  local  oertragen  mirb,  ntc^t  auöt)alten,  o^ne  ab' 
jufterben.  Stuf  ber  ^anb  ertragen  mir  bie  (Jiöblafe  ein  paar  Tage.  ®an^ 
im  (5ife  mürben  mir  halb  erfrieren.  T)ie  SBarmejuIeitung  burc^  baö  übrige 
ermärmte  23Iut  fpielt  bei  localer  Sibfü^tuug  eine  ^auptrotte. 

^D^an  fte^t,  eö  mare  ^ier  für  p^pftotogifd;e  33eobad;tungen  ein  meiteö 
5elb,  mclc^cö  mit  ^Jiu^cn  für  bie  ^rariö  cultioirt  merben  fönnte.  T)ie  Uu' 
terfu^ungen  merben  äu^erjb  fi^mierig  fein  unb  gre^e  Umftc^t  erforbern. 
Slber  ju  machen  ifl  bariu  etma^?.  T)o^  foicbe  gelber  liegen  nod)  in  großen 
Steppen  oor  uns?,  unb  nur  bie  3^it 

2Bir  f>aben  bi^t)er  nur  oon  ber  dongeftion,  fei  fte  fetbftjbanbig  ober  bie 
erfte  0tufe  ber  (^ntjünbung,  ge^anbelt.  ift  fein  Unterfd;ieb  ^mifd^en 
beiben,  unb  fomit  mu^  bie  33ebaubtung  beiber  biefelbe  fein.  Üiur  ber  Unter* 
fc^icb  ift  praftifd)  ju  machen,  ba^  man  im  einen  ^atte  bas?  Uebel  mciftenö 
ohne  9iad)tt)eil  [ich  fetbj^  überlaffen  fann,  mahrenb  im  anbern  ber  Uebergang 
jurStafe  eintritt,  menn  nid;t  bie  dongeftion  burd;  jmedmäfige  2)?ittel  befei' 
tigt  mirb.  ^om  therapeutif^en  ©tanbpnnfte  auö  halben  mir  gefehen,  ba§ 
bie  33Iutentjiehungen  auf  bie  dongeftiou  birect  feinen  nachhsiftigrn  dinftu^ 
üben  fönnen,  fonbern  nur  oorübergehenb  bie  X)rucfoerhättniffe  anbern,  fo 
ba§  baburch  ber  miebereintretenben  (^efafcontraction  bie  33ahn  gebrod;en 
merben  fann.  T)ie  mieberhergeftedte  ©efafcontraction  befeitigt  bagegen  bic 
dongeftion  birect,  inbem  fie  bie  nacf)fbe  Urfad;e  entfernt,  unb  baju  befiheu 
mir  in  ber  dompreffion  ein  mcchanifches? ,  in  ber  ^alte  ein  auf  bie  TU'talität 
einmirftnbec?  3}2ittet. 

33ei  ber  ©tafe  höben  mir  ©tociung  in  ben  er m eiterten  331  ut' 
gefüfen,  nebfb  2tuc?tritt  oon  33Iutferum.  3Öir  höben  oben  gefehen, 
baf  mir  feine  9)2ittel  höben,  ju  unterfd)eiben,  ob  bem  ©erum  aufgelöfter 
^aferfloff  beigemifcht  ift,  ober  nicht,  fo  lange  fich  ber  drguf  im  Körper  be* 
finbet.  ferner  ift  cs?  in  33e5ng  auf  bie  92eforption  gleichgültig ,  ob  ©erum 
ober  '^Ias?ma  bas?  drfubat  bilbct,  fo  fange  aus?  festerem  ber  f^aferftoff  fid; 
nicht  in  fefter  ^orm  aus?fcheibet.  2fus?  biefen  beiben  ©riinbcn  merbe  ich  un' 
ter  ©tafe  bie  ffüffigbfeibenben  drfubate  betrachten,  ohne  82üdficht  auf  etmai* 
gen  ^aferjtoffgehalt.  T)a  mir  jur  ^brberung  ber  3?eforption  birect  nicht 
mefentfich  beitragen  fönnen,  biefelbe  oielmehr  an  bem  ffüfftgen  drfubate  oon 
felbft  gefchieht,  menn  bie  normale  dircufation  hcfgcftrtit  ift,  fo  ftnb  bie  3«* 
bicationen  ^ur  23ehanbfung  oorjugs?meife  auf  ben  erjten  fiunft,  bie  ©tocfnng 
in  ben  ermeiterten  ©efühen,  gerichtet,  betrachten  mir  mieber  bie  gemöhn* 
liehen  biittel.  Stimmt  man  bie  ^öffe  aus?,  mcfd;e  aus?  affgemein  einmirfeu' 
ben  Äranfheits?urfad;en  entftehen,  unb  benen  mir  fpäter  einige  $fufmerffam 
feit  fchenfen  motten,  fo  ift  bie  gebräud;ficf)c  ^citmethobe  mieber  bie  antiphfo* 
giflifd;e  unb  bie  «^auptmittef  finb  btutcntjicbung,  ^täftc  unb  unter  Umftanben 
ji3arme.  S[ßetd;c  bebcutung  höben  biefc  Stgentien  nun  bicr? 

T^ie  dntfernung  ber  ©tafe  gelingt  nur  fo,  bah  fir  burd;  bas?  ©tabium 
ber  dongeftion  mieber  jum  ^^ormatjuftanbe  jurüdgeführt  mirb.  oüi§ 

bie  ©tedung  in  ben  ermeiterten  ©efeifen  gehoben  merben,  bas?  nachbrängenbe 
btut  mu§  bie  ftodenben  biaffeu  in  bic  größeren  bahnen  bcs?  btutumtaufeö 
ober  aub  bem  ©efäffreife  hinaus?fpüfen.  i)ai?  mirffamfte  b2ittel  baju  ftnb 
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bie  örtlid^en  33Iutcntjie^itn()en.  2)nö  33Iut  flagnirt  jwar  in  bcn  ©efäfen, 
aber  cß  ift  nod;  flüffig  uub  fann  auß  anc|el)rad;ten  2öunben  t^ei'Iß  btrect 
abfftcfcn,  t^ci'Iß  »on  bcm  nad^bran^enbcn  33Iute  ^tnoußßefpült  werben.  0o 
wtc  auf  btcfc  äBcifc  bte  (£{rcuIation  wi’eber  ^crfleftcttt  tji,  ^aben  wir  ben 
3uftaub  bcr  (fongejlton,  ber  nun  auf  bcm  öor^tn  bejei'd^neten  2ßeßc  jur 
^J?orm  jurücffcbrcn  fann.  2)i'e  einfei'tig  außewanbt,  ij^  bei'  ber  0tafe 

ein  jweifcl^afteß  2)?tttel.  iDffenbar  ift  bi'e  (^efdfanfüduuß  burc^  baß  33or=* 
f)errfd)en  bcr  wcni'ßer  Iei'd;t  beweßlid^cn  ^Iutfbrperd;en  ^i'er  eüie  berarti'ge, 
ba^  burd;  ci'nc  blo^c  (Bcfdfcoutracti'on  gegen  bte  Sire  ein  Stuetrcfben  beß 
3ut;altcß  ni'd;t  Icid;t  mögltd;  fein  wirb.  S>telme^r  würbe  baburd)  baß 
Dcr^dltni'^  beß  :J)rucfeß  5wtfd)en  ©efdp  unb  üermc^rt.  ^i'e  baucrnbe 

Sinwenbung  bcr  Spalte  ti'cpe  jtd;  nur  rec^tfcrli'gen,  wenn  fie  ben  §aben 
foü,  bi'e  im  Umfange  bcr  @tafe  immer  fortbauernbe  ober  jiine^menbe  ^on^ 
gcftion  ju  befei'tigcn.  2)agegen  gicbt  eß  eine  Slnwenbung  ber  ^dlte,  welche 
and;  bi’rcct  gegen  bie  0tafc  günj^i'g  wtrfen  fann,  bi'e  unterbrochene  ndmti'^. 
9Si'e  man  einen  0püU'anaf  fetd;tcr  burch  unterbrochen  etnwirfenbe  @trömun» 
gen  reinigt,  afß  burd;  einen  continuirh'ch  wirfenben  Strom,  weif  bei  jener 
3)?cthobe  bie  ißirfung  beß  ©tof  cß  mit  in  Sfnfchfag  fommt,  fo  wirb  bet  untere 
brod^ener  5(nwenbung  bcr  ^bdlte  in  bcn  freien  3wifd;enrdumen  baß  frdftiger 
anbringenbe  ^fut  fcid;tcr  bte  flocfenben  3}Zaf[en  oor  ftch 
^Variß  fennt  eine  3}?cthobe,  mit  faften  unb  warmen  Umfchldgen  ju  wechfeln. 
©ie  fuft  auf  biefem  (5)runbfa^e  unb  ift  für  bie  ©tafe  rationeff,  wenn  nicht 
bie  banad;  oermehrte  dongeftion  ;iu  fürchten  ift.  ©efbft  bie  baucrnbe 
wenbung  bcr  warmen  Umfd)ldge  ift  bem  3«ft^inbe  ber  ©tafe  an  unb  für  ftch 
entfpred)cnb,  weif  in  ben  erweiterten  (^efdhen  bie  Fortbewegung  ber  ftoiden^ 
ben  Piaffen  feid;ter  ijt.  9hir  muß  man  babei  berücffichtigen,  ba^  bie  jur 
(fntjünbung  führenbe  ©tafe  aud;  babur^  oerfd;fimmert  werben  fann,  theifß 
weif  bie  na^h^^/  ooffenbeter  ©nt^ünbung,  eintretenbe  ©erinnung  bann 
in  bem  außgebehnteren  (Gewebe  oofuminöfer  außfdfft,  theifß  weif  bie  ©on» 
gejtion  in  ber  Umgebung  oermehrt  unb  baburch  bie  fofgenbe  ©ntjünbung 
umfdngfid;er  werben  fann. 

Vk  23ehanbfung  bcr  reinen  ©tafe  erforbert  fomit  örtfiche  33futent5ie=’ 
hungen,  um  bie  ftoefenben  9)?affcn  burch  nad;brdngenbe  23fut  in  Ff^h  S« 
bringen,  unb  barauf  fofgcnb  bie  Sfnwenbung  bcr  ^dfte,  um  bie  ©)efdfc  gur 
©ontraction  ju  bringen,  b.  h-  bie  nun  eingefeitete  ©ongeftion  ^u  befdmpfcn. 
Sßo  ber  Uebergang  in  ooffenbete  ©ntjünbung,  b.  h*  2fußfcf)Wi^en  oon  ge= 
rinnenbem  ^futpfaßma  nid;t  ju  bcfürd;ten  ift,  ift  bie  frühzeitige  5fnwenbung 
ber  SfÖdrme  ein  nid)t  unrationeffeß  5D?ittcf,  bic  33cwegung  beß  23futcß  in  ben 
©efd^en  wieber  herzufteffen,  unb  unter  Umftdnbcn  fann  biefeß  3t^f  burch 
abwcchfefnbe  warme  unb  fafte  Umfehfdge  nod;  ooflfommener  erreicht  werben. 

®aß  ‘^^robuct  ber  ©tafe,  baß  ffüfftgc,  inß  ^arcnchym  ober  in  ^öhfen 
ergoffene,  ©rfubat  barf  unß  gewöhnfid;  feine  ©orgen  raad/en,  ba  nad; 
gefteffter  normafer  ©ircufation  baffefbe  bafb  unb  fetd;t  wieber  in  bie  33fut^ 
bahn  zurüdfehrt.  9^ur  in  einigen  bcr  ©rgu^  fich  h^i'tndcfigcr 

ZU  haften,  waß  aber  theifweife  bcr  ©3cfdharmuth  bcr  2Baubungcn,  ihcifwcifc 
bcm  Umjtanbe  zuziifd)reiben  ift,  ba^  fid;  bie  äÖanbuugcn  fefbft  mit  einem 
Ueberzuge  oon  pfaftifd;em  ©rfubate  überziehen  unb  fo  bcm  fiüffigcn  3”hafte 
unzugdngfid)  werbtn. 

^i  c  ©n tzü n b u  ng  ift  ©rguft  oon53tutpfaßma  in  baß  ‘IVrrcnd^i^m mitfof= 
genber  (Gerinnung.  :Daf  baß  ergoffene  23futpfaßma  unter  günftigcu  Umftdn^ 
ben,  ehe  cß  z«r  ©)crinnung  beß  F^^f^bpßffö  fommt,  in  bic  ®efdf  e  zuvüdtrcten, 
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aifo  refcrln'rt  it)erten  fann,  unterliegt  feinem  3n?ciffi-  ^nrin  gtei^t 

cö  bem  (Ecrumcrgu^  nnb  fann  biefer  5«^’  ©tafe  gcred^nct  werben, 

fo  wie  er  ter  gleichen  ^e^anblung  unterliegen  muf.  2ßcnn  ober  bic  33if^ 
bung  beö  fefien  (Jrfubateö  j^ottgefunben  ^at,  fo  ij^  bie  (Jntjünbung  ootlen* 
bet,  unb  oon  einer  33e^anblung  ber  (Jntjüntung  nicf)t  me^r  bie  9Jebe.  3Bir 
^aben  eö  bann  mit  bcn  (Jntjünbungoauögängen  ju  l^un,  unb  ba  tritt  eine 
ganj  neue  Seurt^eilungoweife  ein-  2)ie  ^e^anblung  ber  (^nt^üU' 
bung  befte^t  aIfo  barin,  i§r  oor^ubeugen ,  bie  33ilbung  ber  faferf^offigen 
(Jrfubate  ju  oer^inbern,  aifo  im  (^infcbreiten  gegen  bie  (£ongeftion  unb  0tafe. 
Unb  wenn  wir  bei  t>ofitio  eingetretener  ^nt^iinbung  fortfa^ren,  antip^Iogi* 
j^ifc^  einjuwirfen,  fo  iji  biec  ^erfa^ren  nic^t  gegen  baö  fct;on  oor^anbene 
^robuct  gerichtet,  fontern  gegen  bie  nebenbei  noc^  fortbefte^enbe  0tafe  unb 
Songeftion,  bie  ben  (5ntjünbungj;beerb  nod)  ju  oergröferii  bro^en.  Unfer 
0treben  ge^t  ba^in,  ber  ferneren  ^^^robuctbilbung  oorjubeugen,  ber  (Jnt^ün' 
bung  ein  3iff  511  unb  bann  ben  ^weiten  5U’t  ^u  beginnen,  ndmlid;  bie 
^ntjunbungoprobucte  ju  entfernen.  3)?an  barf  nie  oergeffen,  baf  man  eö 
immer  mit  ben  oerf(I)iebenen  Vorgängen  neben  einanber  ju  t^un  §at,  unb 
bie  Se^anblung  nad)  bem  !i^or^errfd)en  bei?  einen  ober  anberen  einrid)ten 
mu^ 

2ßießeid)t  tritt  mir  ^ier  bie  ^rage  entgegen,  ob  mit  biefem  fd)cmatifd;en 
Sluoeinanber^alten  ber  ^ntjünbungeoorgönge,  unb  ber  getrennten  33etrac^== 
tung  ber  2:^erapie  etwaö  genügt  fei?  2Bir  biirfen  nur  bie  ^^^rariß  fragen, 
bie,  wenn  auch  bei  ben  meiflen  unbewußt,  gan^  auf  bem23oben  ber  ^ier  ent= 
wief eiten  ©runbanfic^ten  fte^t.  2)?an  ^at  fteb  gewbbut,  aöeß  fc^Iic^tweg 
(^ntjunbung  ju  nennen,  fowofil  bie  oollenbete,  alß  bic  bal;in  fü^renben  SSor^^ 
löufer.  5Iber  bie  Ic^teren  fommen  auc^  für  fic^  befiebenb  oor,  unb  nid;tß 
bejlcweniger  bctrad;tet  man  i^re  3?e§anblung  alß  ^e^anblung  ber  ©ntjün» 
bung.  X)a^er  fommt  bie  SSerwirrung,  baf  man  gegen  bie  (Jntjünbung ,  fe 
nach  ben  Umfldnben,  einmal  mit  ^ort^eil  ^lutentjie^ungen,  baß  onbere 
ü??al  warme  Sinwicflungen,  einmal  falte  Umfd;Iäge,  baß  anbere  9)ial  warme 
S3öbungen  anwenben  ju  fönnen  glaubt.  3«  ber  2lbat  aber  be^anbclt  man, 
wenn  bie  3nbicationen  richtig  gefteßt  finb,  mit  feber  befonberen  3)?et^obe 
and)  befonbere  förperlid)e  3u|^änbe.  !Diefcr  ©ebanfe  oßein  fann  einen  be^ 
ruhigen,  wenn  man  in  ber  '^^erapie  bie  bßterogenflen  :Dinge  ^ur  23efämp- 
fung  ein  unb  beffelben  Uebeiß  jufammengeftetit  finbet.  33ieficic!^t  ijb  eß  oie= 
len  fo  gegangen,  wie  mir  bamaiß  auf  ber  Unioerfitdt,  wo  mid;  bie  (Jmpfe^^ 
lung  ber  oerfc^iebenen  2)?ittel  gegen  bie  eine  (fntjünbung  oon  oorn  herein 
gegenbie  ^I^erapie  faft  mißtrauifc^  machte,  mir  wenigj^enß  eine  fe^r  geringfu* 
gige  t^erapcutifd)e  ^ogif  511  ocrrat^cn  fd)ien.  2Iber  ber  3ff>icr  lag  hier  nic^t 
in  ber  St^erapie,  forbern  in  ber  ^at^ologie,  bie,  o^ne  33erftänbnif  ber 
ftologie,  bie  gefonbert  ein^erfc^reitenben  !i8orgänge  nid)t  außeinanber  ju  t;alr 
ten  oermod)te,  unb  fo  ben  ©runb  beß  oerfd)iebenen  33e^nbelnß  ni^t  auf* 
fidrte. 

(5ine  nähere  (Erläuterung  erhält  biefe  3^age,  wenn  wir  auf  biefenigen 
3uftänbe  blicfen,  beren  ic^  oben  bei  ber  ©tafe  (Erwähnung  get^an  ^abe,  bic 
fogenannten  (Entjünbungen  auß  aögemeinen  Urfad)en,  bei  benen  man  ein 
eigentlich  entjünbungßwibrigcß  Sjerfahren  nicIU  anjuwenben  pflegt.  9?ofe 
(wenigftenß  theilweife),  ß3?umß,  S^h^uniaticmuß  gehören 

2)?an  benft  fich  biefe  (Entjünbungen  alß  äufere  (Erfcheinungen  einer  aßge* 
meinen  Jiranfheit,  beren  ©i^  man  im  33Iute  fuc^t,  ober  beren  Sinfluf  auf 
baß  23Iut  man  bic  3?eigung  ju  entjünblichen  (Erfcheinungen  jufchreibt.  2Bie 
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ujcit  bteö  rtcf)ti'ß  iji,  barüber  fann  id)  mic^  ^ter  ebenfo  mcmg  auölaffen,  alö 
über  bte  ?luwciibiinn  bcr  inneren  5!)?tttel,  benen  man  l;ierbci  eine  antip^fo» 
Otjlifc^c  2®trfiinß  ;^ufd;retbt.  3öir  fämen  bamit  auf  ein  Ö^ebiet,  mel^eö 
fn't(fd)en  Erörterungen  faft  nnjugäugltd)  i'fl-.  Stttgemeine  35Iutcnt5i'c^un=» 
gen,  Slntimonialmittel ,  9J?erfur,  Salpeter,  Salmiaf,  Efftgammontaf,  23ern* 
fteinfaureö  5lmmontaf,  Eifeni;ntlei'n ,  iDptum,  E^min,  ^^^cbert^ee 

nnb  nfeleö  anbere  ftnben  mir  neben  etnanber  empfol;ten  gnr  ^efdmpfung  bon 
Slranf^ei'töjnftänben ,  bereu  änperer  5tuj;brud  Entjünbung  genannt  mtrb. 
'i)?ur  tu  einem  ‘fünfte  ftiinmen  bte  meiften  D'^fatbgebcr  überet'n,  —  feine  ört* 
Ii’c^e  2tnti'pt;Iogofc !  —  Sßarum?  äßeit  bte  Ent^nnbung  bon  atfgemei'nen 
Urfad;en  ^errü^rt  nnb,  menn  örtlid;  unterbrüeft,  an  einer  anberen,  biettei't^t 
gefd^rlid;eren  ©tedc  mteber  auftaud;t.  Eö  ijlt  ber  Ebarafter  biefer  Ent^ 
jünbungen  leicht  ben  Drt  ju  mccbfeln,  plö^U'd)  jii  öerfd^minbeu  unb  an  ei'* 
ner  anbern  Stede  aufjutaud^en. 

2tber  fann  benn  ein  Entjünbungöprobuct  fo  plö^Iicb  berfd;tt)tnben? 
Siöaö  mürben  mir  fagen,  menn  nnö  erjä^ft  mürbe,  ein  gurunfel  fei  plö^Ii'cb 
metafiatifd;  gefinut  an  einer  Stelle  oerfd;munben,  unb  an  einer  anbern  jum 
i?orfd;ein  gefommen?  2ötr  mürben  lad;en,  unb  baburd;  ben  bej^en  33emeiö 
liefern,  ba^  mir  im  «^erjen  gar  mot;!  einen  Unterfd;ieb,  unb  jmar  einen  fe^r 
mefentlid;en  ^mifc^en  ben  beiben  3i^fidnbeu  machen,  unb  unö  baö  2Bort 
Entjünbung  für  beibe  nur  auf  ben  b'ippen  liegt.  3!)aö  eine  ift  Ent^ünbung  ; 
fein  "^robuct  fann  nid)t  bie  5!}?etamorp^ofen,  meld;e  ju  feiner  Entfernung  nö^ 
tf)ig  ftnb,  fo  rafd)  burd;mad;en.  ^aö  anbere  ijl  feine  Ent^ünbung,  fonbern 
nur  Stafe,  bie  nur  in  feltenen  fällen  jur  mivflicf)en  Ent^ünbung  fü^rt.  ^ies 
mei§  bie  ^]5raxiö  unb  barum  meibet  fic  breift  bie  örtlid;e  Slntip^logofe ;  fte 
mei§,  ba^  baö  örtlid;e  Reiben  feine  ^^robucte  fe^t,  bie  ni^t  leicl)t,  bei  mieber^ 
^ergejleüter  normaler  Eirculation  in  baö  33lut  jurüdfebrten ;  fte  mei^  aber 
aud;  in  ben  fällen ,  mo  biefe  Stufen  leiebt  ju  einer  nad;tbeiligen  ^robuctbil^ 
bung  führen,  bie  örtlid)c  5lntipt;logofe  ju  benu^en.  2Benn  berfelbe  diijciu 
matiömuö,  ben  mir  an  ben  ©elenfen  unangetajlet  laffen,  bie  feröfen  ^äute, 
Rippenfell,  ^eri^  ober  Enbofarbium,  befddt,  mo  Erfubate  gefd^rlid;  merben, 
ba  fäumen  mir  mit  örtlid^en  ^lutentjiebungen  fid)er  nid)t;  unb  menn  mir 
ber  ^älte  biö  ju  ber  entfprcdjenben  2:iefe  Eingang  51t  oerfebaffen  müßten, 
unb  nid)t  oielmcbr  burÄ  bie  5i$erengerung  ber  peripberifeben  E3efäfe  eine 
Eongej^ion  in  ben  inneren  ©efäfen  oeranla^ten,  fo  mürbe  and;  bie  örtliche 
Slnmenbung  ber  ^älte,  alö  ein  bcr  Stafe  entfprecl)cnbeö  3)?ittel,  in  ber  ^^ra* 
riö  Eingang  gefunben  haben.  35ci  bem  Erpfipolaö,  menn  eö  oon  ben  äu* 
feren  ^opfbebedungen  auö  bie  Hirnhäute  afficirt,  fdumt  man  nid;t,  neben  ' 
ben  23lutent§iebungen  and;  falte  Umfd)täge  ju  mad;cn.  ^ei  ben  ftren,  nid;t 
fieberhaften  Rh^^umatiemeu  fpart  man  örtli^e  23lutcntjiebungen  nicht,  nnb 
id;  i)ahe  oon  mehreren  ^^raftifern  gehört,  baf  fte  gegen  bie  acuten  Rheuma^ 
tiömen  an  ber  SBirbelfdule,  bte  fogenannten  .^erenfehiiffe,  bie  empfohlenen  fal*« 
ten  llmfd;ldge  mit  entfehiebenem  Erfolge  anmenben.  —  Eö  geht  h^f^^uö 
heroor,  ba^  man  bei  ben  oben  be^eichneten  ^ranfheiten  bie  örtlid;e  5lntiphlo* 
gofe  nid;t  beöhalb  unterläßt,  meil  man  ihre  äÖirffamfeit  gegen  biefclben  in 
3meifel  jieht,  fonbern  beöhalb,  meil  man  ben  ©runb  ber  örtlichen  Erfcl)ei» 
nung  nicht  bamit  tilgen  fann,  oielmehr  jum  ^ieberauftreten  beö  Uebclö  an 
einer  anberen  Stelle  3Seranlaffung  geben  fönnte.  X)iefeö  9)?otio  mürbe 
.nicht  oorhanben  fein,  menn  man  eö  mit  mirflid;en  Ent^ünbungen  ju  thun 
hätte,  benn  bie  ftnb  nicht  fo  flüd;tig,  unb  eö  mürbe  nid;t  burd;fchlagen,  menn 
man  an  ben  afficirten  Stellen  Entjünbungöprobucte  ju  gemärtigen  hüttc^ 
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tie  nachhaltige  böfc  h^^heifübven  fönnten.  'iÖer  nnirbc  fäumen,  eine 

mirfltche  (Jntjünburg  non  ber  ^ntenfität,  mit  welcher  bie  0tafen  heim  acuten 
^h^nmatiömu^  an  ben  ©elenfen  aufjutreten  pflegen,  auf  ba«?  nachbrucflichfle 
ju  befämpfen,  feihfb  auf  bie  (Gefahr  \}in,  fte  an  anberen  ©teüen  wieber  auf* 
tauchen  ju  fchen,  wenn  bie  '?^ofgen  einer  wirftichen  '^^^robuctahlagerung  in, 
ober  auch  nur  am  @e(enfe  ju  fürchten  waren? 

2I?enn  wir  fomit  511  einer  Üaren  Stuffaffung  beö  Äranfheit^ohfecteö  unb 
ber  2:herapie  getangen  woßen,  fo  muffen  wir  nicht  aßein  non  bem  (^ebanfen, 
fonbern  auch  non  bem  '^luöbrucf  taffen,  ba^  bie  (Jntjunbung  einmal  fo,  baiJ 
anberc  5)?al  anbero  ju  hehanbeln  fei,  fonbern  fügen:  wir  hnhen  in  biefen 
Suftänoen  3tafcn  nor  unö,  welche  feiten  ein  weitercc<  "fH-obuct,  ato  bie  ftüf* 
fige  unb  flüffighleihenbc  (irfubation  tiefem,  unb  wir  hehanbetu  fie  nicht,  fon* 
bern  taffen  fie  an  ihrem  iDrte  nertaufen,  fo  gut  fie  wollen,  weit  fie  feine 
nachhaltige  ©cfahr  brohen  unb  eine  örtliche  ^ehanblung  eher  ©chabeu  als3 
'Jtußen  ftiften  fönnte. 

3n  ^e;^ug  auf  bie  ^lugenent^ünbungcn  hat  fid)  bie  "Prarid  gleichfaßd 
ihren  2ßeg  felhftftcinbig  gebahnt  unb  wenigftend  über  ben  ^Jiamen  hinwegge* 
fe^t.  iöenigfteuö  brei  iBicrthcil  aßer  in  ber  prarid  norfommenben  fogenann* 
ten  ^lugencnt^uutungen  finb  51ugencongcftionen  unb  Slugenftafen ,  crftcre  in 
norwiegenber  'O^^cngc.  S^bthe,  ©chmerj  unb  33efchrdnfung  im  (Gebrauche 
bed  Crgand,  bei  ben  ©tafen  hin^utretenbe  @efd;wulft  ber  äußeren  23ebef* 
fungen  unb  oermehrte  Slbfonberung  normaler  ober  abnormer  ©ecretc  finb 
bie  gemeinfamen  ^Dierfmale.  (^ntjünbungdprobucte  fehlen  bei  biefen.  X'ie 
©ecrete  finb  entweber  bie  normalen  ^hugenflüffigfeiten  in  oermehrtcr 
'Dienge,  ober  burch  ©crum^ufa^  oerbünnt  unb  fo  oermehrt,  ^^h^'änen,  !Drü* 
fenfecret  ber  Slugenliber,  oermehrte  unb  fiebrige  ©d;leimabfonberung  u.  f. 
w.  haben  ja  nichtö  mit  cnt^ünblidien  probueten  gemein.  (Gelbliche  ^nr^ 
bung  unb  i^orhanbenfein  oou  (fiterförperchen  im  ©ecrete  beuten  gleichfaßd 
nicl)t  auf  Cfntjünbungdprobuct,  benn  beibeo  finbet  fich  ebenfo  bei  ben  ©tafen 
ber  ^)tefpiration«*  unb  X'armfd)leimhaut ,  beim  ©^nupfen  unb  ^^Ueftinalfa* 
tari'h  im  ^weiten  ©tabium.  (iigentlid;  gerinnungdfdhigc  ©rfubate  fehlen 
bei  biefen  3nftdnben.  Vic  prarid  weif  bied.  ^Die  33ehanblung  ift  burd;* 
weg  gegen  CSongeftion  unb  ©tafe  gerietet.  Ü}?an  erftrebt  (lontraction  ber 
(^efdfte,  feltener  burd)  ^ölutentjiehungen,  häufiger  burch  falte  ober  anber* 
weit  abftringirenbe  Umfd)Idge.  Xic  meiften  51itgeuwäffer  l^ii^bu  biefen  (£ha* 
rafter.  'IfZan  hört  h'^^fio  ben  ^ludfpruch,  baf  ;^u  reid;lid;e  unb  wieberholte 
33lutent^iehungen  fepaben,  baf  bie  ©efeife  babnrd;  crfdflaffen,  baf  man  bie 
(int^unbung  chronifch  maepe  u.  f.  w.  ^Oiit  anberen  ^Löerteu,  man  ift  fid;  be* 
wuft,  baf  man  cd  niept  mit  (fntjünbimgcn,  fonbern  mit  (longeftionen  unb 
©tafen  ;^u  tpun  pat,  wo  nid;t  bie  (Entleerung  unb  iliegfanimad;ung  ber  (^3e* 
fafe  aßein  audreid;t,  wo  ihre  (lontraction  bad  Ü)runbbcbürfnip  ift.  93?an 
fiept,  wie  ba  ^u  rei;^enbcn  Ü3?itteln,  felbft  (Eauterifatienen  mit  ^ortheil  ge* 
griffen  wirb,  um  burd)  momentan  oermchrten  iBlutjufluf  bie  ftoefenben 
'Jßiaffen  in  23ewegung  511  fe^en  unb  bie  (^efdhcontraction  ju  ocvanlaffen. 

ißie  gan^  ancero  ift  bad  5>erfahven  bei  bropenben  bcbcutenbcn  (Entjün* 
bungen,  wo  bie  ©tafe  oft  in  fur;^eftcr  S^it  oon  bem  erfubatioen  ©tabium 
uberpolt  wirb.  23ei  bebcutenberen  traumatifd;cn  33cranlaifungen  glaubt  man 
ben  örtlidien  331utent^iehungen  fiep  niept  aßein  anoertrauen  ju  biirfen,  man 
öffnet  eine  ^2lber.  !?tn  51ugcnwäffer  benft  niemanb,  falte  Umfcpläge  unb  (Eid 
werben  angewanbt.  :5ßei  Iritis  oerfäumt  man  nid;t  Icicpt  allgemeine  Slber* 
taffe  unb  bie  ^Inwenbung  bed  antipplogiftifcpcn  i^erfaprend  in  ooßem  Um* 
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fanc3c.  Senn  mau  falte  Um[cl;la3c  m'c^t  aumenbet,  fo  beruht  Cieci  barauf, 
baj  bte  ber  plaftifcl;eu  (fi'fubation  uov^erßel^enben  Stabten  fo  rafc^  öerlau* 
fen,  baft  fie  [eiten  jur  23eobacl;tunß  gelangen.  X)te  i^erfärbung  ber  ^xiß, 
bi'e  33efct)ränfung  ihrer  33emeglicl;feit  bemeifen  fchon  öorhanbeneb  IJrfubat. 
^.BieUe{d)t  mürbe  eb  möglid)  fein,  burd;  falte  Umfd)ldge,  menn  fte  frühzeitig 
angemenbet  mürben,  bie  erften  ©tabien  z»  befdmpfen,  ehe  fie  zur  (frfubation 
führen,  mie  bieö  [a  bei  ^ermunbung  ber  3riö  nicht  feiten  gelingt.  2lber 
hierbei  mn^  ned)  befonberb  berücffichtigt  merben,  ba^  bie  beranlaffenben 
''J!)^omente  ber  irltls,  am  hanftgften  Öidjt,  9U)enmatibmnb  nnb  ©pph^i^b,  ge= 
mbhnlich  bie  ganze  Sonftitntion  ergriffen  hüben,  nnb  auf  fie  fomit  bie  23e^ 
trad;tnng  5lnmenbnng  ftnbet,  melcl)e  oben  bei  ben  anb  allgemeinen  llrfachen 
entftehenben  ©tafen  gemad;t  mürbe,  baf  ndmlid;  bie  brtlid;e  Unterbrücfnng 
nicht  bab  llmfichgreifen  in  anberen^^artieen  hinbert.  i^on  ber  3^ib  oerbrängt 
fönnten  bie  ®efaflager  ber  Cliorioidea  ber  ©i^  merben,  nnb  alleb  fomit 
nocl)  fchlimmer.  1)ieb  ber  0)rnnb,  mebhalb  bie  ^]5rarib  gemöhnlich  mit  Um== 
gehnng  ber  brttid)en  gleid;  zu  energifd^er  allgemeiner  33ehanblnng  fchreitet. 

3)ie  33ehanblnng  ber  (fntzünbnngbanbgdnge  erforbert  eine  ganz  anbere 
23enrthcilungbmeife.  iißir  haben  anb  ben  neueren  5lrbeiten  in  ber 
gie  nnb  pathologifdjen  Slnatomic  gelernt,  meld;e  3Serdnberungen  bie  franf- 
haft  abgelagerten  plaftifd;en  ©toffe  im  iDrganibmnb  erleiben.  (Jo  finb  bieb 
entmeber  folcfe,  mie  fie  im  ^ülub  nach  morphologifchen  ©efe^en  im  23il= 
bnngbplabma  oor  fief  gehen,  ober  ähnliche,  nach  analogen  ©efe^en  ein^ 
herfcl)rcitenbe.  ©ie  unterliegen  oitalen  ©efe^en,  auf  birect  einznmir^ 

fen  nid)t  in  nuferer  ^DZacht  fteht.  2lnf  bie  ißebingnngen  aber,  unter  mel(^en 
ber  eine  ober  anbere  5lnbgang  einzutreten  pflegt,  fbnnen  mir  häufig  einmir^ 
fen,  theilb  fbrbernb,  tfeitb  hinbernb.  Dab  entzünbliche  (Jrfnbat  mirb  entme= 
ber  loeal  organifirt  nnb  felbftftänbig ,  ober  eb  mirb  oon  ber  ©tede,  mo  eb 
abgelagert  mar,  entfernt,  ii'e^tereb  gefefieht  auf  bem  2i?ege  ber  D^efolntion 
nnb  D^eforption,  ober  bem  ber  (Eiterung.  :Die  brei  .^auptabtheilungen  ftnb 
fomit:  ^efolntion,  (Eiterung  nnb  Organifation.  ißären  nnb  bie  ^ebingnn== 
gen  genau  befannt,  bnreh  melcfe  bie  einzelnen  Slnbgänge  h^^beigeführt  mer^ 
ben,  fo  fonnten  mir  nnfere  Sehanblnng  rationell  banaef  einrieften,  ben  mün= 
fchenbmerthen  Slnbgang  bnreh  33efbrbernng  ber  '^ebingnngen  z«  erreid;en. 
Leiber  finb  nnb  bie  ^ebingnngeu  nicht  befannt,  aber  burd;  gemiffe  Heber- 
legungen  fönnen  mir  bod)  zu  folgenben  ©d;lüffen  gelangen. 

2ßenn  mir  bie  oerfchiebenen  3fubgänge  in  ^ezitg  auf  ihr  iBerhältnif 
Znm  dJormalzuftanbe  in  eine  gemiffe  9?angfolge  ftellen  mollen,  fo  merben  mir 
bie  Drganifation  beb  (frfubateb  alb  bie  bie  (Eiterung  alb  bie  niebrigfte 

©tufe  ouffaffen  müffen.  X)ie  9?efolntion  fteht  in  ber  5Q?itte,  ba  ihre  mor= 
phologifcfen  (Elemente,  bie  5l'örnd;enzellen ,  zumr  nieft  für  ben  IDrganibmnb 
entmicflungbfähig  finb,  aber  bod)  eine  aetioe  (Jntmicflungbfraft  in  33ezng  auf 
bab  (frfnbat  hefigen,  melcfeb  bnrd;  ihre  ißermittelnng  oerflüffigt,  reforptionb- 
fähig,  alfo  bem  IDrganibmnb  erhalten  mirb.  ?lnd;  finb  biefe  (Elemente  bem 
normalen  ©emebe  nid;t  fremb,  ba  fich  regelmäfig  z-  iu  ber  glandula 

thjreoidea  nnb  thjmus  immer  hi^  unb  ba  ^örnchenzeden  oorffnben. 
glaube,  baf  fie  überall  ba,  mo  im  9^ormalzuftanbe  eine  ^ücfbilbnng  erfolgt, 
ihreStolle  fpielen  nnb  mürbe  bie  33ezeid;nnng  oon  »S^eforptionbzellen«  bec^hulb 
für  ganz  paffenb  hulten. 

2ßenn  man  ferner  alb  iöebingnng  beb  normalen  ^ebenb,  fomohl  ber 
morphologifchen  Silbnng,  alb  beb  ©to^mechfelb,  bab  proportionirte  3ufam^ 
menmirfen  ber  dteroenmaterie  nnb  beb  ^Inteb,  ober  ^Iht^’^^t^ufferb,  annehmen 
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tarf,  fo  ivürbe  man  tn  auf  M’e  Cfntjiinbungj^aucgänc^c  fcbli'c^cn  bür^ 

fen,  ba§  tiefer  fitale  (finfHu^  am  mäd)tii3ften  bei  bcm  ?üicc;anf|e  in  Organik 
fation,  am  gerin^ftcn  bei  bem  ^tiio^an^e  in  (JiternUij  eiußemirft  babc.  Die 
(fiter^eüe  ift  tas?  au6  bem  iöilbmujoplaoma  unter  geringem  "Jtenu'neinftuffe 
tegetatif  bernormud)crnte  (Etement,  mie  ficb  bei  beu  nicbrigftcn  3::bicrclaffen, 
ton  ben  ben  '}??oC(uöfen,  bie  unentmirfeltc 

berrfd)enbeö  morpbotogifd)eö  (idement  funb  giebt,  mäl;renb  mit  bcr  tontomm^ 
neren  Ifntmidhing  beo  dteroenfpfteim?  bei  ben  l)öbcren  Dbierclaffen  auch  bie 
biftologifcben  (Elemente  fid)  oeroielfattigen.  —  Der  ?tiiJ^gang  in  Drganifa= 
tion  fann  bie  ^-orm  ber  normalen  (frnäbrnng  anncbmcn,  in  ber  entjiinblicbcn 
^ppertropbic.  Der  @rab  beö  pitalen  (finfluffcb^  auf  baö  (Jrfnbat  fann  pon 
^mei  Seiten  ber  beeinträchtigt  fein,  Pon  ber  (Seite  beb  33futeO  nnb  ber  Säfte, 
menn  ihnen  bie  (Jommunication  mit  bem  Cfrfnbate  nid)t  frei  fteht,  —  Pon 
Seiten  ber  dteroen ,  menn  fte  entmeber  in  bie  ^n  behcrrfd)enbc  dfegion  nid)t 
gelangen,  33.  lerriffen  ober  Pom  (Jrfubate  erbriicft  finb  n.  f.  m.,  ober  auö 
aUgemeincn  JRranfheitonrfad)en  felbft  mit  mangetnber  Sncrgic  am^geriiftet 
finb.  So  fann  Dpphub,  Sd;fangengift ,  ^^iif^branb  :c.  ben  3?crpencinffn^ 
fo  total  fähmen,  ba^  nicht  einmaf  (j-iternng  cintritt,  fonbern  bie  cf)emifche 
3erfepung  fefbft  über  bie  niebrigfte  Stufe  bcr  animafifd;  =  pegetatioen '^ro^ 
buction  ben  Sieg  bapon  trägt.  —  (fnbfid)  miiffeu  mir  unter  ben  Sinffüffen, 
mefd)e  auf  bie  (fntmicffnug  beo  C^rfubatcb'  cinmirfen,  and;  nod)  ein  gemiffeö 
begrän^tco  ?fffimilationopermbgen  ber  nahefiegenben  hiftofogifdmn  ^•ormatio=' 
neu  nennen. 

3)?it  biefen  Cfrgebniffen  fönnen  mir  nun  nuferer  J^ragc  näher  treten,  ob 
mir  nämfid)  3}?ittef  beftpen,  auf  bie  (fntmicffnug  beb  (frfnbateb  einen  (fin* 
fln§  ^u  üben,  benn  barum  h^iii^’eft  ob  fid;,  amnn  pon  bcr  Sehanbfnng  ber 
poflenbetcn  (fnt^ünbnng,  mit  anbern  ^Borten,  beb  erfnbirten  '']3robncteb  bie 
3?ebe  ift. 

3[9ir  halben  in  ber  (fhirurgie  eine  refofoirenbe  nnb  eine  evmcichenbe  3}?e^ 
thobe.  3}?it  bcr  einen  gfanbt  man  bie  3et‘theifung ,  mit  ber  anbern  bie  (iU 
terbifbung  befbrbern  511  fbnnen.  3ur  erftcren  regnet  man  f'feine  örtfiche 
'Dfntentuehnngen,  l^eficantien ,  3}?ercnriafeinrcibungcn ,  ?fnmenbnng  aromati- 
fcher  d)iittef,  entmeber  troefen  in  i^ränterfiffen,  ober  feucht  afb  f^omentationen, 
ober  ffuchtig  afb  fpiritnofe  (fffenjen,  l'inimcnte  mit  5fmmoniaf,  (fampher  n.f.  m. 
Die  inbifferenten  bfigen,  fehfeimigeu  Stoffe,  marm  afb  llmfd;fäge  gebraust, 
fotfen  bie  (^iterbifbung  beförbern.  3öir  moffen  bieb  mehr  im  einjefnen  bC' 
trachten. 

Üßenn  ein  porhanbeneo  feftgcmorbcneb  (frfnbat,  benn  nur  pon  biefem 
3uftanbe  fprecheu  mir  hier,  burch  dtefofution  entfernt  merben  foff,  fo  mnf  eb 
ben  3ßeg  burd;  Stafe  nnb  (fongeftion  ^nr  diorm  5nrücfmad;en ;  bab  fefte  muf 
unter  ber  organifchen  3)iitmirfnng  bcr  ^)teforptionb;^effen  ffüfftg  merben,  bann 
haben  mir  ben  3”ftanb  bcr  Stafe,  b.  b.  ffüffigeb  (irfubat  auferhafb  bcr  @e^ 
fäfmanbungen;  bie  in  ben  ermeiterten  Öefäfen  ftodenbe  3}?affc  muf  in  33c= 
rpegung  gefeftt  merben,  um  bie  dtüdfehr  beb  (irfubateb  in  ben  Slreibfauf  ju 
geftatten,  nnb  barin  haben  mir  ben  3iM”tanb  ber  (£ongeftion:  bie  ermeiterten 
^efäfe  muffen  ihrem  normafen  (fafiber  ;^urücffchrcn,  bann  ift  ber  ganje 
"]5roce§  beenbet.  '^tber  nid;t  rein  nnb  aflein  auf  biefe  genannten  3?orgänge 
haben  mir  gemöhnfid)  unfer  ^^fngenmerf  bei  bcr  33ehanbfnng  ;^n  rid;ten,  fon* 
bern  auch  auf  3uftänbe,  mcfche  in  bcr  Umgebung  beb  burch  bie  ?fbfagerung 
gefränften  Zheifeb  nebenbei  immer  por  fid;  gehen  nnb  oft  eine  progreffipe 
ienbem^  haben.  Die  (fnt^ünbung  ift  fa  nicht  mie  mit  einem  Schfagc  bcen- 
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bet,  [onbcrii  in  cer  Um^ebuiu^  oeb  (fx’fubateö  bauern  (Jougefttou  unb  0tafe 
fort  unb  fönnen  itjrcrfcitc!  uncbev  ju  neuer  ^^H-obuctbttbuuij  füt;ren,  njenn  bteb 
nid)t  yerbinbevt  nn'rb.  ?(uf  ber  aubern  ©eite  aber  würbe  auc^  wtebcr  et* 
neu  ^D^aiu-jel  an  ^^wccfmäfn'i'jcr  Veituiiß  bec  ^an3en  ^or^außeb  öerrat^en, 
wenn  man  biefe  nad)barlicl;e  (loußeftion  unb  ©ta[e  bcfampfen  unb  nacb  ^lräf= 
ten  befeitißen  wollte;  fi'e  eben  l;a(tcn  für  baö  ftd;  rüctbilbenbe  (frfubat  bic 
^Ib^iu^öcanalc  offen.  Xk  5(ufßabe  tft,  fte  fo  ju  bet;errfc()cn,  ba^  fte  il^re 
0)ran3en  utd)t  übcrfd)rctten ,  aber  auf  einer  jwecfmäfit^cn  ^öbe  bleiben,  um 
ihren  eigenen  Buftunb  auf  ben  ent^ünbeten  ^l;eil  ju  übertragen,  wenn  burd; 
ben  ^)icfolutioneiproce|T  bao  C^rfubat  flüffii-jc  ^orm  angenommen  l;at.  liefen 
©inn  bat  co,  wenn  bie  "JH'ariei  ßan^  l)cteroßenc  5!}iittcl  alb  ber  ;9fefolution 
bienenb,  ^ufammenftcllt.  X'ic  '^J^lutcnt^icbuiißcn  im  llmfauße  ber  @cfd)wulft 
finb  nid;t  ßcgcn  baß  Cfrfubat  j3erid)tct,  fonberu  t3Cßen  bie  ©tafc  in  ber  llmße= 
bunij,  wenn  fte  fo  bcträd)tlid)  ift,  bafi  ein  ^ortfd)reiten  ber  ^Iblac^erung  ju 
bcfürd)ten  ftebt.  Xienfelbcn  3uH'cf  buben  bie  -Duecfftlbcrcinreibumjen,  inbem 
man  bic  (^crinnmißöfabi^leit  bcß  33lutfafcrftoffß  baburd;  minbern  311  fbnnen 
glaubt.  33eibe  Ü)?ittel  wollen  in  ber  Umßebunß  beß  Cfrfubateß  fortfebreitenbe 
©tafe  unb  (frfubatiou  biubcrn,  baßeßcu  bic  ^ongeftiou  ja  nid;t  befeitigen, 
wcßbalb  3.  falte  llmfd)läge  bei  biefen  3uflünben  nie  empfoblen  werben. 
Cf  in  lebbafter  35liitftrom  in  weiten  03efäfcn  foll  baß  (frfubat  urtifpülen,  um 
baß  ocrflüffigte  aufnebmen,  bie  oerftopften  3ßlutgefd^e  auffpülen  unb  bic 
33eutc  ber  übrigen  53lutmaffc  3ufübren  311  fbnnen.  SÖdbreno  man  auf  ber 
einen  ©eite,  bei  nod)  bauernber  Cfnt3Üubungßneigung  in  ber  Umgebung  beß 
Cfrfuoatcß,  antipblogiftifd)  oerfdbrt  unb  bieß  alß  refolutorifd)  be3eid)nct,  oer== 
fdbrt  man,  wenn  fein  folcbcß  ilcbermaa^  oou  ©tafc  ober  Cfongeftion  porban^ 
ben  ift,  inbifferent  ober  leidet  anregenb  bureb  Cfinbüllcn  ber  Stbeile  in  .trdu^ 
terfiffen  ober  aromatifebe  ^omentationen. 


')}?an  fürd)tet  in  ber  Umgebung  fein  ^ortfebreiten  unb  unterbält  eine 
etwaß  Icbbafterc  (firculation  burd)  äödrme  unb  leirbtcn  Jpautrei3.  ^ft  ba== 
gegen  bie  ©efdj^tbätigfcit  nid)t  biureid)cnb,  brobt  bic  Umgebung,  auß  bem 
^ongeftionß3uftanbe  in  ben  uormalcu  3urücf3ufebren,  burd;  (f3cfdfoerengerung 
bie,  bem  oerflüffigtcn  Cfrfubate  notbwenbigen  5lb3ugßcandle  311  febmälern, 
bann  fud;cn  wir  bie  (fongeftion  fünftlid)  311  mad)en  unb  bie  ftarferen  fpiri- 
tuöfcn,  aromatifeben,  ammoniafalifd;cn  9?ei3mittel  ftnben  ibre  ?lnwcnbung. 

Cb  bie  ä9irfung  ber  befagten  ^3}Jittel  allein  oon  bem  l;ie'r  cingebaltenen 
©tanbpunfte  auß  auf3ufaffen  ift,  ober  ob  fic  niebt  and;  bircet  auf  bie  'i)icrocn 
cintrete,  laffc  id;  babingcftellt.  fOtan  weif  311  wenig  barüber.  äödre  bieß 
ber  ^all,  fo  fbnnte  ipre  äöirfung  fo  311  beuten  fein,  baf  fie  burd;  eine  ^3?crocn^ 
anregung  bic  pitalen  Ct;dtigfeiten  über  ben  3^unft  in  bic  .ppbe  fd)röbcn,  ber 
3ur  (Eiterung,  ber  nicbrigftcn  33clebungßftnfe  bcß  Cfrfubateß,  führte.  ^In’cU 
leid;t  ift  beibeß  ber  <vult.  Cfmpirifd)  feunen  wir  aber  nur  bie  cougeftioe  2Bir^ 
fung  biefer  ?[)?ittcl,  bie  man  an  )cber  gefunben  pautftellc  erproben  fann,  unb 
bcßbalb  l;abc  id)  and)  biefe  iöirfung  bei  ber  tbeoretifeben  (frfldrung  oor3ugß* 
weife  feftgebalten. 

Cie  enblid)e  ^^efeitigung  ber  Cfongeftion  bietet  gcwbbnlid)  feine  grobe 
©d;wierigfeitcn.  93?ciftenß  febren  bic  b^efafe,  wenn  bic  Cfrfubatc  entfernt 
ftnb,  allmdt;lig  311  ibrer  ^Jiormalwcite  3urücf;  gewöbnlid)  gefd)iebt  eß  langfam 
unb  eine  UUtger  bauernbe  9iötbe  be3eid)net  bic  franf  gewefene  ©teile.  3ft 
aber  eine  33ebanblung  3111’  :0efeitigung  einer  rücfblcibenben  Ifongeftion  notb* 
wenbig,  fo  ift  eß  im  ''principe  bie  oben  bei  ber  Songeftion  erwähnte.  STalte 
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ä?afd)ungcn,  atflrinc^ircnte  eacftcn,  txne  ti'e  33Ici'=  unb  3uifpräparate, 
^^cbbäter  u.  f.  ir.,  tlmn  ßutc  X'icnfte. 

5luö  bem  (Gefaßten  ßctu  beroor,  ba^  in  ber  refolöircnbcn  ^3)?etl;obe  un* 
ferer  ,  fo  bctcrci^cu  bie '33iittci  fc^einen,  ein  beftimmter  rid;t{ßcr  '8inn 

liei3t,  rev  tas?  "^?ebencinantcryorbanbcnfcin  5?cr[ct)icbcncv  ).’*{;v;|icioo[ifc^cr  3«^ 
ftdni'c  in  bem  ent^iinbeten  ^t)ciic  RiUfc^tiicißcnb  anevfennt  unb  fid;  bcn?nft 
ift,  bic  ^crftcdunc;  and)  nur  turd)  baia  3iJbi^^iinentt'irfen  biefev  rid;tig 
unterhaltenen  3»ftdnbc,  ber  3cdenreforption,  bev  0tafe  unb  (longeftion  Dcvmit' 
telt  inerten  fann.  3d)  habe  juineilen  über  fpotten  hören,  bie  flüchtige 

(Jampherfalbe  mit  ^Diercurialfalbe  einreiben  licf’en,  alt?  inenn  fie,  inbem  fie  anti=' 
phloßiftifdie  unb  9?ei^niittel  nerbänben,  bie  2£?irfunß  bet?  einen  ^^iittelö  bur(^ 
baö  anbere  nerniditctcn.  ?lber  eb  lie^t  fein  äGiberfinn  barin,  ein  ^Diittel,  meld;eö 
bie  ©erinnun^C'fdhiijfeit  beb  ^luteb  nerminbern  [cd,  mit  einem  fcld;en  ju 
oerbinben,  inelcbeb  bie  (Icnßeftion  unterhält.  'Il?an  mirb  erftercö  nur  fo  lant3e 
anmenben,  alb  nod)  ber  llebcrgauß  in  fefte  ^^ftbuctbiltnnß,  alfo  l^er^rb^erung 
beb  (^nt^unbuiu3bheerbe5  jn  befurchten  ift;  fpäter  greift  man  ohne  0^eu  ju 
ben  ^Jiei^mitteln  allein. 

3d)  hnbe  auo:^uführen  ^efudjt,  non  mel^ien  ioijfenfchaftlid;en  @runb= 
lagen  bie  theoretifd)e  3^eurthciliing  ber  genannten  'Jliethoben  aubgehen  feilte 
unb  mie  bie  "].'rarib  unb  mit  ihren  (Erfahrungen  beftätigenb  entgegenfomme. 
Dlur  loäre  i^u  münfd)en,  ba§  biefc  ?lrt  ber  ^eurtheitung  aud;  in  ber  ‘^'•rarib 
in  jebem  ^alle  bie  ^nbicationen  ^nr  methobifclien  $lnmenbnng  ber  'iO'iittel 
gäbe.  9iid;t  alb  ob  tiefe  baburd)  an  0id;erheit  für  biefe  J^allc  geioinnen 
mürbe,  fonbern  ix'eil  bann  altmählig  bie  Theorie  fo  an  ^idierheit  geminnen 
mürbe,  ba§  allgemeine  ^'iegeln  gegeben  merben  fönnten,  bie  tlieilb  für  ben  nod; 
Unerfahrenen  in  ben  gembhnlid)en  liebeln,  theilb  für  ben  fd)on  (Erfahrenen  in 
ungemöhnlichen  ^^orfommniffen  einen  fidieren  i'eitfaben  abgeben  ixnirben.  ®ib 
jebt  ift  feber  auf  feinen  praftifd)en  ^licf  angemiefen  unb  auf  bab  ^^3caaf  feiner 
eigenen  (Erfahrungen,  ^l^ian  fieht  eine  ent,^ünbete  Stelle,  bead;tet  bie  2lrt 
ber  ?}?öthe,  fühlt  nach  ihoer  .^ärte  nnb  •t'il^e,  beobaditet,  melchen  ^chmerj 
ber  .^Uanfe  bei  bem  ^etaften  ;^eigt  unb  alobalb  fteht  ber  ^u  oerfolgenbe  äBeg 
por  unb.  '^Iber  bie  C^rünbe?  ^ir  antm'orten  mit  ^alftaff,  ba^  unb  fein 
Olienfd)  mit  (bemalt  einen  OJrunb  alv^mingen  foUe.  3d)  mill  nicht,  ba^  ehe  mir 
meiter  oorgefdiritten  finb,  ein  theoretifcheo  O?aifonnement  ber  cmpirifclien^^eurs 
theilung  oorgreifen  foll,  benn  bie  (Erfahrung  lehrt,  baf’  bieb,  ehe  eb  mirflid; 
auf  eigenen  ^'^ü§en  ftehen  fann,  meiftenb  auf  allgemeine  ^Kebenbarten  hinaub 
läuft.  3d>  will  nur,  baf  man  fich,  nad;bem  man  ben  3?ebanb(nngbhlan  empi= 
rifd.)  entmorfen  hnt,  frage,  melche  phpfiologifd;en  3nflänbe  in  bem  oorlie^' 
genben  Jsnlle  mohl  bao  empirifche  llrtlieil  geleitet  haben  fönnen,  benn  oon 
bem  Cbjeet  her  hat  man  bod)  fein  Urtheil  genommen,  ^aben  n.n'r  eine  flarc 
li^orftellung  über  bie,  menn  aucl)  nur  oermnthete,  (Einmirfnng  ber  5D?ittel,  fo 
merben  mir  auo  bem  empirifch  eingefdilagenen  .^eilmege  y?ücffchlüffe  barauf 
mad;en  fönnen,  meldien  3nftanb  mir  in  bem  erfranften  2;:heile  fupponiren,  ob 
porherrfchenbeo  (En'ubat,  0tafe  ober  Eongeftion,  ob  progreffioe  ober  regreffipe 
3taie,  ob  übermäßige  ober  ungenugenbe  Eongeftion.  ^ei  Aortfelnmg  einer 
fülchen  ®eobad)tungomethobe  muß  ,;^ulegt  ein  rationellem  ^.^erfaßren  an  bie 
3telle  bem  empirifchen  treten  fönnen. 

Xie  ermeichenbe  'Diethobe  hnt  ben  3wecf,  bei  eingetretener  ober  iinoer^ 
meiblidier  Eiterung  biefen  '^lumgang  möglii^ft  ^u  befdileunigen  unb  über  ben 
ganzen  Umfang  tem  Erfubatem  fo  auö^ubehnen,  baß  feine  23erhärtung  ;;urücf» 
bleibt.  Xie  ongemanbten  ^Il?ittel  finb  feuchte  äßärme  unb  ^^flafter  perfchie^" 
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bencr  ?(vt.  u^crbcn  nid;t  feiten,  um  bie  bem  (Jiter^eerbe  entfprec^enbe 

JpautftcUc  reiV»/  fd^arfe  5[l?itte(,  mie  3u^tcbe(n  u.  bgl.  m.,  aufgelegt. 
Üßelcl;c  (Irflävuug  tauu  mau  fi'ir  bie  ‘iBi'rfuug  bi'efer  3)?ittel  geben?  ^Wau 
beuft  fiel;,  bie  (fiter, jefleu  müc^feu  unter  beu  feucl;ttt)armeu  Umfc^lägeu  mie 
in  einem  ^))iiftbcete,  ber  oorljanbeue  (fiter  übe  auf  baö  umgebeube  CErfubat 
einen  gleid)fam  anfteefenben ,  affimilirenben  (finfln§  auö.  i^^^^fbe 

bie  iiberliegenbe  .*paut  mcicber,  nad;giebiger  unb  laffe  bem  (fiter  einen  leic^= 
teren  3idritt  ,^ur  Oberf(äd;e.  'Die  (Erfahrung  fc^eint  biefe  '0!}?einungen  ju  bic^ 
tiren  unb  cö  ift  möglid),  baf  bie  feud)te  S^ßärme  auf  ben  leichteren  Uebergang 
beö  (frfubateö  in  (fiter^ellen  einen  (finflu^  übt.  5lber  auf  ber  einen  (Seite 
fommen  nicht  feiten  J^älle  i'or,  mo  biefer  (frfolg  nid;t  beobachtet  mirb,  auf 
ber  anberen  Seite  ift  nicht  lcid)t  ,511  begreifen,  nn'e  biefe  33ehanblung  einen 
fold)en  (finfluf  auf  ben  animalifd)en  ^egetationöproeef  birect  aus^üben  foll. 
Die  äßärmejulcitung  für  ftd)  fd)eint  nid)t  ber  @runb  ;^u  fein,  benn  trodene 
3ßärme  foll  nid)t  ben  (frfolg  halben.  Die  3cud;tigfeiti'  ^l^an  fagt,  fie  merbe 
abforbirt  unb  biene  fo  birect  jnr  (fnoeid;ung.  Dao  ift  mohl  fchmerlich  ber 
^^all.  ^ emmonie  r  oerlor  in  ber  heifen  Duelle  juiSaregeö  21  linken  an  ©e- 
mid)t.  Unter  helfen  Umfd;lagen  mirb  eher  gefefmi^t  alö  abforbirt.  5lber  ba 
bie  fd)migenbe  i^läd;e  nicl)t  oerbunfteu  fann,  fo  mirb  mofl  feine  beträchtlic()e 
Secretion  unter  ben  llmfchlägcn  ftattfinben. 

(fine  gemcinfame  ißirfung,  a'elc^)e  bie  marmen  feuchten  Umfehläge,  bie 
"^flafter,  bao  ?(ufbinbcn  oon  (Bpeef  n.  f.  m.  h^^ben,  ift  bie  2^erhinberung  ber 
2?erbunftung  oon  ber  bebeeften  Stelle.  2ßir  fönnen  bieö  oon  jioei  Seiten 
auffaffen.  (fines?  Dbcilö  bleiben  Stoffe,  unb  jmar  oorjugoiocife  2Öa|fcr,  ju^ 
rücf,  bie  fouft  crcernirt  mären,  anbern  Dheilö  mirb  baö  5lßärmequantum  jurücf^ 
gehalten,  meld;co  fouft  ,5ur  33crflüd;tigung  Oer  tropfbaren  ^lüffigfeiten  ale: 
latente  2ßärmc  oermenbet  amre.  Der  bebeefte  .Hbrpertbeil  bleibt  alfo  majfer^ 
reid)er  unb  märmer,  alö  amnn  er  auöbunften  fönnte.  Sollen  an'r  barin  eine 
birccte  33eförberung  ber  (fiterprobuction  fuchen';’  3d)  glaube  nicht.  2ßenn 
man  auf  eine  eiternbe  ^la^e,  meld)e  einen  fefr  reid)lichen,  aber  fchlechteu 
nnb  bünnen  (fiter  abfoubert,  ein  paar  ^age  manne  llmfcl)lägc  mad)t,  fo  fort 
ber  copiöfe  (fitererguf  auf,  ja  bic  (fiterung  mirb  oft  auffallenb  gering.  3^ 
fold;em  ^i^lU  ift  alfo  feine  Vermehrung,  foubern  Verminberung  ber  (fiter= 
probnetion  burd;  bie  amrmen  Umfehläge  oeranlaft ;  benn  menn  man  aud)  bie 
gelbere  unb  gröfere  (lonfiftenj  beö  nun  oorhanbenen  (fiterO  für  eine 

relatioe  Vermehrung  anführen  fann,  fo  ift  boeb  bic  ?lbnahmc  ber  abfoluten 
5)?enge  fo  bebcutenb,  baf  mau  fie  nidU  burch  bie  relatioe  Vermehrung  ber 
Körperchen  erfe^t  glauben  fann.  V?cnn  ferner  eine  (^efchmulft  unter  ber  (fin- 
mirfung  ber  mannen  Umfcl)läge,  nach  bem  tecl)uifdmu  ^luöbrucfc,  febmild/  fo 
ift  bocl)  bei  amitem  nicht  ber  gröfte  Dheit  bco  (frfubateö  in  (fiter  ocnoanbelt. 
5i)?an  finbet  faum  je  eine  eiternbe  Stelle,  an  bereu  (^ränjen  fleh  nicht  ber 
Vcforptions^proceh  bnrd)  Körnc()en3cllenbilbung  alö  lebhaft  oorbanben  auö= 
miefe,  nnb  mo  man  nicl)t  unter  ber  ?lumcnbuug  ber  Umfehläge  Jpärten  oer^ 
fchminben  fähe,  bic  gar  nicht  in  ben  Verein  beö  (fiterbeerbes?  gezogen  a>crbcn. 
3d)  h^ibe  mir  bic  äßirfuug  ber  crmeicl)enben  Vebanblung  anberö  erflärt.  — 
5[)?erfan'trbiger  ißeifc  ift  nämlich  bei  biefen  (fntjünbnugcn  ber  eigentlid)  nor- 
malfte  Vorgang,  ber  ber  Drgauifation  bec^  (frfubateö,  für  unö  ber  am  a^c- 
nigften  era'üufd)te.  ißirb  baO  (frfubat  bem  DrganiömuO  cinoerleibt,  alfo  in 
ein  bauernb  lebenOfäbigeO  hiftologifd)ei3  (5mambc  umgca^anbclt,  fo  ift  c<?  an 
ber  Stelle,  mo  bie  ^Iblagerung  burd;  bie  (fntjünbung  erfolgte,  meiften«^  nid;t 
allein  überflüffig,  fonbern  felbft  fchäblid).  Da,  mo  ba<^  (frfubat  bie  oollfom=» 
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menf^c  ^lucbiltung  erlangt,  ganj  teu  umgebenden  ©emeben  gleici)  mtrd,  bei 
der  ent^undlicbcn  ^ppertrepbte,  bängt  non  der  Vage  ab,  ob  eö  nur  über^^ 
flüffig  oder  felbft  fcbadticb  ift.  äBo  cd  aber  eine  fo  npöfommene  Vtuebi'tdung 
nicht  crbält,  auf  niedrigerer  0tufe  der  3c'benbildung  oder  den  früheren  0tu= 
fen  der  i3?indegeioebebitdung  (^ugefpi'^te  3c^^cu  mit  mcift  bleibenden  Sternen) 
fteben  bleibt,  nur  fnarfam  oon  231utgefäüen  durchzogen  ift  und  bei  trägem 
etoffmecbfel  nur  gerade  fein  Veben  friftet,  da  (teilt  ec:  die  befannten  3i^bu^ 
rationen  dar,  melcbe  immer  zu  (päteren  Hranlheiten  33eranlaffung  merden 
und  alö  topifcb  fremde  «brper  manche  9tachtheile  auf  die  Umgebung  h^^^bei^ 
führen  fbnnen.  X^er  Uebergang  in  Organifation  ift  ein  langfamerer  alö  der 
in  ^efolution  oder  (Eiterung,  Sr  miCt  haben,  damit  die  3cllcn  ihren 
Sntmicflungdgang  durchmachen  tonnen,  er  oerlangt  eine  normale,  niclit 
gehenimte  und  nicht  übereilte  Sirculation,  loie  fie  bei  der  ©enefe 
und  bei  normalem  Stoffmechfel  oorhanden  ift.  X'eöhalb  geht  die  .f)eilung 
einer  ^IBunde,  foioobl  der  5)autiounden  alö  innerer  äBunden,  am  heften  unter 
einem  X^erhalten  oor  (ich,  bei  dem  eine  z«  grofe  Songeftion  oermieden  und 
jegliche  3tafe  befeitigt  mird.  f)ier  mollen  mir  iDrganifation  deö  Srfudateö 
und  befolgen  deöbalb  eine  gemäßigte  antiphlogiftifche '3}?ethode.  23ei  einfachen 
Kunden  beugen  mir  einer  zu  ftarten  Songeftion  und  mithin  auch  der  0tafe 
durch  eine  methodifdje  Vlnmendung  der  falten  Umfehläge  oor.  3ft  hieö  nicht 
ZU  oermeiden ,  tritt  3tafe  ein ,  mie  z-  3?.  fo  gemöhnlid)  bei  den  Operationen 
zum  i9iedererfa^  oerloren  gegangener  Xheile,  fo  befämpfen  mir  die  0tafe, 
mie  id)  oben  auogeführt  hnbe.  3^^  hem  angefe^teu  Xheile,  der  der  0tocfung 
befonderö  auögefe^t  ift,  mird  die  25emegung  deo  331utee:  in  den  ©efäfen  zn^ 
nächft  durch  örtliche  ^^lutentziehungen  eingeleitet  und  dann  entmeder  durch 
^älte  die  23efämpfung  der  Songeftion  oerfueft,  oder,  menn  die  0tafe  nicht 
dnreh  diefe  33ehandlung  bezmungen  merden  fann,  der  ^^erfuch  gemacht,  die 
0trbmung  deö  S3luteo  durd)  Vlnmendung  mariner  aromatifcher  und  reizender 
'}}?ittel  zu  forciren.  X^ermeidung  oon  0tafe  und  iBerminderung  bedeut 
tender  Songeftion  in  der  Umgebung  oeö  Srfudated  find  alö  ^Bedingungen 
der  Organifation  deö  Srfudateo  anzufehen.  0ind  mir  des^h'^lb  in  der 
Vage,  dao  (5)egenthcil  zn  münfeheu,  bei  fällen  fubcutaner  oder  oberflächlicher 
Siterung  oie  Organifation  deö  in  der  Umgebung  uod)  abgelagerten  feften 
Srfudateö  in  jeder  ißeife  z«  oerhindern,  damit  nicljt  die  f  g.  3»durationen 
Zurüctbleiben,  fo  müffen  mir  den  entgegengefe^ten  iöeg  einfd)lagen,  0tafe 
und  Songeftion  nicht  allein  nid}t  befämpfen,  fondern  fünftlich  unterhalten. 
0azu  die  marmen  Umfehläge  u.  f  m. 

Oie  '^k'rariö  lehrt,  daf  man  einen  Vlbfcef  niclit  zu  früh  öffnen  folle,  meil 
fonft  dao  Srfudat  nicht  ordentlidj  fchmilzt  und  Indurationen  znrücfbleiben. 
^ht)fi'?ic>gü"ch  audgedrüeft,  helft  dieö:  menn  durd)  Vtudlaffen  deo  Sitero  die 
0oannung  gehoben  miro,  meld)e  0chmcrz  und  dadurch  0tafe  und  Songeftion 
unterhielt,  fo  oermindert  fich  aud)  in  der  Umgebung,  meld)e  nod)  unzertheilteö 
Srfudat  enthält,  die  0tafe  und  Songeftion  auf  einen,  dem  normalen  3nftande 
fo  naheftehencen  (^rad,  daf  daö  Srfudat  in  Organifation  übergeht,  die  an 
diefer  0telle  unermünfd)t  ift.  Oie  betagte  praftifche  t'ttegcl  hnt  gemif  ifre 
23edcutung;  dod)  lehrt  die  Srfahrung  gleidimäfig,  daf  man  durd)  ein  früh* 
Zeitigeö  Oeffnen  der  Vlbfceffo  nid)t  den  beregten  0chaden  herbeiführt,  menn 
man  nur  lange  und  energifd)  genug  nachher  die  marmen  Umfehläge  fortfelzeii 
läft,  um  cen  gehörigen  Songeftionögrad  z”  unterhalten.  .f)ierbei  geft  die 
noch  fefte  Umgebung  in  ^Jiefolution  über,  ohne  eine  entforedjenoe  Sitermenge 
ZU  liefern  und  eö  beftätigt  fid)  auch  hier  der  in  neuerer  3cit  dem  alten  'iBor=> 
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urtbei'l  gcl•^cnü^crßeftc^ltc  0al^,  baf  bie  warmen  Umfd)Iä(^e  ni'c^t  ben  Heber# 
ßanß  in  (fitcrung  norjitgcswei'fe  beförbern,  foubern  ebenfo  wo^I  öert^eilenb 
wirfen. 

^d)  habe  [ri)on  oben  erwäbnt,  ba^  b(c|cntgcn  SD?i'tteT,  welc(;e  atö  erwei# 
ebenb  bejetd^net  ti'crbcn,  mc()r  ober  weniger  fämmtlid;  in  bem  einen  ^]3unfte 
übereinfommen,  ba^  fie  bie  biinftförmige  ^iiiöfcnberung  ber  §aut  öcr^inbern. 
X'ie  feiicbtwarmen  Umfd)täge  büHen  bie  ^)ant  in  eine  5itmofpbäre  warmer 
X^ünfte,  bie  eine  ^(itöbiinfhing  ber.^)aut  nad)  6)efe^en  unmöglich 

macben.  ÜÖobl  fann  barunter  gefd)wiöt  werben,  aber  eb  fann  fein  Sßaffer# 
gaö  lu'rbiinften.  ^enfefben  (Jffect  haben  bie  fetten  unb  jaben  ‘'Pftaftermaffen, 
bie  firnifmrtig  bie  ^autftede  beberfen.  2tucb  unter  ihnen  wirb  wobf  gefebwi^t, 
aber  nid)t  rerbunftet,  unb  aud)  erftere^^  fann  wegen  mangetnben  5tbfluffed  ni^t 
beteutenb  fein,  ^er  pbnftpfogifcbe  (fffect  ift  fomit:  1)  3uriidbaften  oon 
^Baffer  an  ber  entfpredjenben  @teße,  2)  J^ärme.  ^ie 

latente  3i?ärme  bei5  ^IGafferbampfeb  i>on  37‘^  (£.  ift  gfeid;  G03,  b.  b-  ber  afö 
Dunft  bie  (fpibermii?  burebbriugenbe  ÜBafferbampf  entfuhrt  bem  Körper  16  maf 
mebr  'iH?ärme  afb  eine  gteicbe,  in  tropfbar  ftiiffigem  3iJri^i^be  auögefonberte 
0d)wcif’menge  oon  37^  (£.  V>iee  ift  ein  ‘'Punft,  ber  bei  ber  ^^^age  über  bie 
ÜBirfung  ber  5(us?bünftung  eine  ernftficbe  33erucfftd;tigung  oerbieut.  3ft  er# 
fabrungomäfig  bie  iBärme  ein  SO^ittet,  Songeftion  gu  erregen,  wie  bies^  jebe 
erbi(;te  .^autftede  feiert,  fo  wirb  bie  b^’^  23ärme  unter  ber 

.f)aut  fteber  benfefben  (jffect,  unb  bii^  in  eine  gewiffe  ^iefe  binab,  beroor# 
bringen.  X'ie  3u^'bcfbaltung  beö  iöaffero;  würbe  an  einem  gefunben  Zweite 
wobf  oon  geringem  33efange  fein,  ba  bie  23tutftrömung  ben  Ueberfebuf  (eicht 
aui?g(eicben  anirbe.  XDier  aber,  wo  0todung  in  ben  ©efafeu,  0erumerguf 
im  parenebpm,  (fiterferum  in  einem,  ber  (Xircufation  gänjiicb  un^ugäng(id;en 
^3?aum  fid)  befinben,  muf  bae!  3ii^brfba(ten  beö  äBafferb  oon  größerer  ^ebeu# 
tung  fein  unb  ben  3wf(^^nb  ber  0tafe,  ben  wir  a(ö  temporär  erwünfeht  be# 
5eid)neten,  Unterhalten. 

?(us5  bem  ©efagten  wirb  ftch  aud),  um  bieö  beiläufig  ju  bemerfen,  ber 
a>efent(ic()fte  Unterfebieb  5wifd)en  ben  feuchtwarmen  unb  troefnen  warmen  din# 
büC(ungen  ergeben.  Tic  erftereu  oerbinbern  i^erbunftuug  bcö  SSafferb,  bie 
,^a^eiten  oermebren  fie;  i'ene  bie  3cud)tigfcit  in  ber  bebeeften  0te((e 

jurücf,  biefe  (oefen  fie  horoor,  inbem  fie  um  ben  ^^beif  eine  warme  unb  troefne 
5(tmofphäre  bilben,  in  we(d;er  bie  3Serbunftung  rafcher  oor  fich  gebt,  0ie 
troefnen  aub. 

Um  aber  wieber  auf  ben  ber  erweicbenben  33ehanb(ung  jurücfju# 

fommen,  fo  geht  er  bahin,  baö  3orfa((eu  bec^  (Frfubateö  in  (Eiterjeden  mög# 
(id;ft  gefd)ehcu  ju  (affen,  oie((eid)t  ,^u  beförbern,  baö  (Jrfubat  ber  Umgebung 
aber  burch  unterhaltene  (longeftion  unb  0tafc  511  oerhiubern,  in  iDrgauifation 
überjugeben,  in’bemfelben  oiefmehr  ben  Uebergang  in  3tcfo(ution  auf  bem 
2Öege  ber  ^'teforptionögellen  ju  unterhalten. 

(5in  Zt)eit  berfenigen  9}?ittel,  welche  man  bei  ?lbfceffen  anawnbet  ,  übt 
auch  einen  reijenben  Cfinflufi  auf  bie  ,f>aut.  ^I>?au  fagt,  bie  '!)??ittel  jieben. 
5I9ieberum  berfelbc  Oiebanfe,  an  einer  eutfpred)enben  vOautftclle  in  ber  Hinge# 
buug  beö  21bfceffeö  eine  (intjünbung  ju  erregen,  bamit  ber  burd)  bie  0pan# 
nung  beö  ?lbfceffeö  anbringenbe  (Jiter  einen  oorbereiteten  äßeg  finbe,  unb  bie 
tbeilö  burch  ^eforption,  tbeilö  burch  (Eiterung  oerbümite  0telle  leichter  burd)# 
breche. 

!ßielleicht  wäre  eö  hier  am  iDrte,  aud)  (finigeö  über  bie  SBirfung  ber 
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©e^enreiV  imt  ter  ableitcnten  ^3)?etbobc  übcrbaiipt  ju  facjen.  Va  utiö 
aber  nctbn^enbi'g  auf  baö  @clnet  bcr  9?cn?enpatboIO(]ic  fübren  iinirbc,  oor 
tem  ich  meine  j^-urebt  gar  nicht  nerbebte,  fo  mift  ict)  nur  noÄ  einige  JBorte 
über  bie  vesicantia  beifügen,  bereu  (Jrftärung  ftcb,  menigftenö  auf  ber  mate= 
rieüen  3eitc,  genau  an  baö  oben  ©efagte  aufct)lieht.  3ie  ^rarib  empfieblt 
bic  3?efieantien  alö  'I>?ittel  gegen  (^ut^üubung,  rät!)  aber  pon  ihrer  ju  früh' 
^eiligen  5tnmenbung  megen  ihrer  rei^enben  3i?irfung  ab.  C^ntjünbungen 
roicluiger  iDrgaue,  aber  erft  nadi  porhergehenber  33(utentu’chung ,  jur  33eför== 
berung  ber  9^eforption  bei  ^tuöfchmigungcn  u.  f.  m.,  ^ur  5(nregung  bei  atoni^ 
fchen  (fnt^ünbungen.  3d)  glaube,  man  fann  ihre  ^ebeutung  mit  einem  äßorte 
geben,  fie  finb  bütfreich  ^ur  3^efämpfung  oon  3tafcn.  ä^enn  man  bie 
ftaube  in’ß  ?tuge  faft,  mo  fie  in  "^.^'rari  oor^ugPa^eifc  oenoenbet  merben,  fo 
finb  eö  bie  3tafen.  iQir  haben  fo  eben  gefehen,  baf?  man  in  ber  ermeichenben 
'D??etbobe  ^ur  llnterbattung  ber  0tafc  93?ittel  mahlt,  bie  ^IBaffer  unb  ^ürme 
im  leibenben  Xheile  '^urürfbatten.  ibier  ^u  ihrer  ^efümpfung  bao  ©egentbeil. 
i9ir  erreichen  Purct)  bie  3^(afenpf(after  ^unächft  eine  birecte  (Entleerung  oon 
3erum.  X'ann  aber  auch  befonberö  eine  oermehrte  58erbunftung.  9.ßir  mif^ 
fen,  mie  eine  ber  (Epibermiö  beraubte  fbautftelle  ganj  anbers  oerbunftet,  alP 
eine  mit  überbaut  bebeefte.  X'en  33emeiö  liefert  febe  Reiche,  bic  bie  Spuren 
eines  frifchen  ißcficatorS  tragt.  Ü?och  beutli^cr  ^eigt  eS  fich  beim  5trocfnen 
anatomifcher  ']>räparate,  mo  bie  mit  t)aut  beberften  Stellen  noch  gan^  fchlaff 
unp  mmich  finb,  mahvenb  bie  unbebeeften  fchon  eine  ..^artc  mie  .'P0I5  angenom= 
men  haben.  iPei  ber  oermebrten  ^i^erbunftung  geht  ißaffer  unb  3Ödrmc,  be^ 
fonberS  in  J^orm  ber  latenten,  oerloren.  Stafe  unb  (Eongeftion  merben  fo 
befdmpft.  CES  fann  parabor  erfcheinen,  bie.  Stafe  burch  ein  9)?ittcl  befümpfen 
ju  mollen,  meld^eS  fünftlidi  Stafe  macht,  benn  bie  f.  g.  .pautcnt;^ünbung 
nach  3?iftcatoren  ift  nichts  als  Stafe.  ."pierbei  ift  aber  51t  bemerfen,  maS 
eben  bic  '^rariS  unter  bem  5luSbrucfc  oon  ableitenb  unb  gegenrei^^enb  bejeid)> 
nen  mill,  ba§  bic  ?lpplication  nicht  auf  bic  franfe  ‘Partie  felbft,  fonbern  an 
einer  nabe  gelegenen  gefunben  Stelle  gcfd)icht.  S^ie  erfteCfinmirfung,  bie  einen 
frdftigen  !i)iei^  auf  bie  (EmpfinbungSneroen  auSübt,  als  Schmer, 5,  fann  auf  bem 
ißege  ber 'Jieroenleitung  oicf(eid)t  meiter  mirfen;  mir  miffen  aber  barüber  nichts. 
Xie  materielle  SluSfeheibung,  5unäd)ft  beS  SerumS,  bann  burd)  oermehrte  ^I?cr^ 
bunftung,  muh  ^iid>  bie  bcnacl)bartcn  Xheile  materiell  in  (Eontribution  fchen 
unb  alfo  bie  in  Stafe  befinblichen  mit.  33ei  eigentlicher  (Entjünbung  merben 
i^lafcnpflaftcr  faft  nie  angemenbet,  mohl  aber  in  ben  fpdtercn  Stabien,  menn 
baS  CErfubat  fd)on  mieber  oerflüffigt  unb  fomit  ber  3itftnnb  ber  regrefftoen 
Stafe  oorbanben  ift.  3^  ben  eigentlichen  Stafen  ift  bic  ‘^rariS  mit  ben 
33lafeupflaftcrn  gau^  befonberS  bei  ber  öanb.  3th  barf  nur  an  bie  33ehanb=' 
lung  bes  livdrops  ariinilaiionis  erinnern,  mobei,  menn  nid)t  eine  be- 
beutenbere  traumatifche  ^^eranlaffung  .^undchft  33lutent^iehungen  unb  ilültc 
erheifcht,  bie  mciften  '^raftifer  ihr  gan;^eö  58ertrauen  auf  biefeS  "Diittel  fchen. 
(Ebenfo  in  ben  rheumatifd^en  Stafen,  feien  fie  im  '']3leurafacf,  -per.^bcutel  ober 
an  duheren  ^heilen,  menn  überhaupt  ihre  örtlid)e  j^ehanblung  neben  bem 
oUgemeinen  Veiben  inbieirt  ift.  'ilh'ditmcniger  bei  Stafe  ber  Schleimhaut, 
oori^ugemeife  beim  23ruftfatarrh,  aber  aud)  nicht  feiten  beim  3nteftinalfatarrh. 

3ch  barf  mid)  aber  nidu  meiter  in  bie  einzelnen  (Eapitel  oertiefen.  (ES 
mdre  noch  Zieles  über  d)ronifd)e,  atonifche,  fpeeiftfd)C  k.  (Entvinbung  i^u  fagen 
unb  nad)^umeifen,  mie  alle  biefe  Unterfebiebe  nur  auf  oerfd)iebcncv  J^heil* 
nähme  ber  begleitenben  (Eongeftion  unb  Stale,  ober  auf  einem  oerfd^iebenen 
Schtcffale,  mclcheS  bie  CEnt^ünbungSprobuete  erleibcn,  beruhen.  1)och  id) 
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ivtU  btcö  ^(;cma  ycriaffen.  lißenn  wir  baö  blöder  über  bte  t^eoretifc^e  (Jr- 
flariinß  unfercr  tbcrapcutifrf^en  ^0?ctboben  (5)efagte  überblicfen,  fo  ergiebt  ftc^ 
(ei'rf)t,  bafi  bic  ßan^e  ?(uffaffunß  twn  einem  i^i'emh'd)  ei'nfei’tigen  ©tanbpunfte 
aub  gcfctiebcn  ift.  ^er  ^auptinbalt  war  ber:  3[ßir  fuc^en  biirc^  unfere  5!}?tttel 
ben/cm’i^cn  Sitft^inb  ber  (SirciUatiou  entweber  l;erbetjiifü(;rcn  ober  untere 
halten,  welcher  ber  ßeei'tjiictefte  i'ft,  ben  erfranften  X\)nt  auf  bemfetben 
ül\?e(5C  iinb  burct;  bi’efctben  ©tabien  oon  ben  JR'ranfboüöprobncten  ^u  befreien, 
auf  benen  ftc  fortfct^rei'tcnb  ßcbitbet  waren.  33et  btefen  33etrachtungen  be^ 
hielt  i'ct)  bie  mecham'fdwn  33erhältntffe  immer  tm  SSorbergrunbe  unb  fuchte 
bie  Cfrfläruni^en  auf  bie  einfachften  (frfahnin^bfä^e  gu  ftü^en.  S^h 
entfernt,  ju  (jtauben,  ba|i  auf  biefem  äße^e  baö  erfchöpft  unb  bie 

2ßirfung  ber  0}?ittct  ertebißcnb  geprüft  werben  fönne.  X)ie  Sßirfung  auf 
bie  ■)?eroen,  wetctic  narf)  ben  neueren  ^JOiittheitungen  oon  (?.  2öeber 
iiticr’b  ?trcl)io,  1847.  ^ft.  IV.)  fowoht  bei  Sinwenbung  ber  ^älte,  alö 
ber  SBarmc  burct)  i^erminberung  beö  i*eitungi?oermögenb  ber37eroen  befchwich^ 
tigenb  unb  fchmerjftinenb  aubfaUen  fann,  bic  etwaige  Cfinwirfung  auf  baö 
relatioe  ^erheUtni^  ^wifchen  (^nbobmofe  unb  (frobmofe  ber  ©efa'^e,  bie 
etwaige  Qiinwirfung  auf  bic  ber  Vpmphgefäfe,  bie  Sßirfung  auf 

bie  quantitatioe  unb  qualitatioe  ÜJiifchung  ber  ^tutmaffe,  —  afte  biefe 
'fünfte  bleiben  unberücffid)tigt.  (fb  gefebah,  weil  wir  über  aße  biefe  ^er= 
hültniffe  511  wenig  ©enaueb  wiffen,  um  ihren  and)  nur  möglichen  Cfinflu^ 
auf  bie  phöfiotogifd)en  )ßorgänge  im  X^ctail  ,^u  erörtern.  (5b  war  nicht  meine 
9lbftcht,  über  bie  (Jntjünbung  etwab  (frfd;öpfenbeb  ju  fagen,  ba^u  war  hior 
weber  97auni  nod)  33cftimmung,  fonbern  ich  nahm  biefen  einen  ^|5unft  nur, 
um  baran  ju  geigen,  wie  meiner  5[)?einung  nach  bab  binrcid)enb  befanntephp= 
fiotogifche  unb  phpftfalifchc  3)?ateria1  für  bic  Chirurgie  aubgebeutet  werben 
fönnte,  wie  wir  unferc  praftifchen  ^Diethoben  an  bie  tbeoretifchen  Unterfu== 
chungen  anfnüpfen  unb  baran  prüfen  fönnten.  3d)  glaube  wenigftenb,  bafi 
biefe  einfad)en  35Iicfe,  wenn  ftc  aud;  oorlauftg  abfiätli^  einen  cinfeitigen 
0tanbpuntt  innehalten,  um  nieft  buref  ^eroictfültigung  ber  ^actorcu  erbrüeft 
ju  werben,  hoch  t)ic  unb  ba  ^ieft  oerbreiten  unb  (5rftärungen  auf  feßer^afib 
möglich  mad)en. 

(5b  ift  früher  oicifach  bie  ^rage  erörtert  worben,  ob  aub  ^ntjünbung 
böbartige  ©efehwülfte  h(^^'t>orgehen  fönnten.  ^ie  neuere  ^^Ihpfiofogie 
über  biefe  ^rage  entfd;icbcn.  3h^'(^  boppelftnnige  ©teßung  tief  bie  wiber= 
fprcchenben  5tntworten  barauf  folgen,  (fntjünbung  fann  feine  böbartigen 
©efcfwülfte  bebingen,  aber  im  ^ntjünbungbprobuct  fann  bie  f.  g.  ^öbartig^ 
feit  '^taö  greifen.  2ßir  woßen  bieb  näher  feben.  5^ic  Vehre  oon  ben  oege= 
tatioen  ^^roceffen  im  £)rganibmub  ift  eine  ber  fchönften  Jvrücbte  ber  neueren 
'^^hpfiotogie.  ©inb  wir  aud;  nicht  bem  ©runbe  beb  SBcrbenb  näher  gerüdt, 
fo  hoben  wir  hoch  bic  formen  befj'ctbcn  näher  fennen  geternt.  T'aburch  ftnb 
wir  im  ©tanbe,  bie  pathotogifchen  mit  ben  normaten  hiftt'fogifchen  ©cweb= 
theiten  ju  oergtcid;en  unb  ju  beftimmen,  ob  ftc  nach  ein  unb  bemfetben,  ober 
nach  gonj  h^t(^^‘ogencn  ©efe^en  gebitbet  ftnb.  33e5ug  auf  bie  ©efchwütfte 
ift  bieb  oon  grofer  5Öid)tigfeit.  ^enn  man  oon  einer  böbartigen  ©efehwutft 
rebet,  fo  oerfteht  man  barunter  fotche,  wctd;e  unwiberftehtid;  um  fict)  greifen, 
ihre  Umgebung  faft  ohne  5tubfchtuf  in  ihr  5rfranfen  hineinjiehen,  bie  ganje 
5onftitution  aßmähtig  untergraben  unb  fetbft  nadh  ber  ^rftirpation  entweber 
an  berfetben  ober  an  einer  anberen  ©teße  wieberfehren.  ^ci  ber  X’eutung 
biefer  23erhältnijye  ftanben  fiel)  ^wei  ?tnfichten  gegenüber,  T'ie'cinc  fanb  ben 
©runb  biefer  33öbartigfeit  in  einer  franfhaften  33efchaffenheit  beb  33tuteb. 
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X'ie  antere  fa^  in  ter  ©efc^wulft  einen  f»araftten,  bev,  ßfetd)  einer  @d)nia' 
ro^erpflan^e  ober  einem  «pelnunt^en,  auf  Soften  ber  unißebenben  0ubjlanj 
lebt,  unb  fie  ju  feiner  eigenen  i^ergröfernng  affimilirt;  urfprünglicl)  ift  bie 
aütgemeine  ©efunbbci't  nic^t  bobei'  getrübt  unb  bte 'il?a^rnngöfdftc  ftnb  unoer^ 
dnbert;  aber  bet  längerer  X^auer  erfranft  ber  ilörper  nic^t  allein  burd;  bi'e 
fecunbären  folgen  beb  localen  \!e{benö,  fonbern  and)  burd)  eine  2lrt  oon5ln^ 
fteefung  beo  33liiteb,  moraub  ftd)  bann  bie  ißieberfe^r  nad)  ber  (^rftirpation 
erflärt.  —  3^  praftifcber  ^ejie^ung  iinterfc^eiben  ficb  betbe  ^Infic^ten  ban'n, 
baf  bie  erftere  nur  in  allgemeiner  ©äfteoerbefferung  ^eil  fie^t,  mä^renb  bte 
anbere  in  frübjeiti’ger  Cfrftirpation,  fo  lange  noc^  feine  ^äftcanftecfnng  Pom 
iüocalubcl  auo  erfolgt  ift,  Ofettung  fuc^t. 

Xie  ^iftologifc^c  Unterfuc^ung  loeift  in  ben  böbartigen  ®efd)tt)ulften 
feine  (Elemente  nad) ,  bie  nid;t  auc^  im  normalen  (^emebe,  ober  in  anberen 
unfd)ulbigen  pat^ologifd;en  "Probucten  fic^  finben.  X'ic  unterfc^eiben 

ficb  nicht  oon  Pen  S^’ücn  beb  (£i;toblaftem  im  ^ötubgemebe.  Tic  cingefd;ad;= 
telten  Sollen  finben  fid;  normal  im  Knorpel,  in  ber  Xhpmub.  Die  gefchmänj^ 
ten  3^Ücn  unb  bie  ^afern  gehören  bem  in  ber  Cfntmicfelung  begriffenen  iBin^ 
begemebe.  Die  platten  ^afern  finben  fid)  in  ben  uim>illfübrlicl)en  Ü}?ubfeln 
mieber.  Demnad;  erlaubt  eine  confequentc  (Bchluffolgernng  nicht,  ben  @runb 
ber  unaufhaltbaren  ^Bergröferung  in  ein  ©eiocbe  ju  oerlegen,  meld^eb  an  an^ 
bern  Stellen  im  normalen  23orfommen  gar  nicht  biefe  äBnchernngbfucht  jeigt. 
^änbe  man  in  biefen  ©efchmülften  ganj  Gilbungen,  loic  man  fte 

j.  iö.  im  i^aouopilje  entbedt  h^t,  fo  mürbe  man  mohl  mit  5fed)t  biefe  fclbft* 
ftänbige  unb  rücffichtblofc  (Jntmicfelung  bem  abnormen  ©emebe  ^ufd;reiben 
unb  ber  'J^ame  ']3arafit  hätte  Dinn.  Do  aber  ^cigt  baö  ©kmebc  ber  böbar* 
tigen  ©efd;mulft  nid)t  nur  bie  anbermärtö  befannten  (Elemente,  fonbern  auch 
ben  33ilbungögang ,  mcld)en  bie  übrigen  ilJeubilbungen  burchmachen.  Die 
mucherhafte'Jfeubilbung  oon  3^11^«  JC-  finbet  in  oorber  abgelagertem  (^yfubate 
Statt;  bie  ^erflüffigung  ber  ©efchmulft  gefd)ieht  auf  bem  ^ege  ber  Äbrn=' 
chen^eltenbilbung  unb  fpätcr  ber  (^iterbilbung,  fo  bah  biefer  ^Borgang,  toclchcr 
hier  bie  heiClofc  3t^^'iüttung  hevbeiführt,  benen  an  bie  Seite  tritt,  bie  in  an:= 
bereu  pathologifchen  '])robuctcn  jur  ©enefung  fuhren.  3ft  fomit  nicht 
mahrfd)einlich,  bah  ber  ^jfatur  beO  ©ctoebeo  bie  ^ööartigfeit,  liegt,  fo 
bürfen  mir  biefelbe  mohl  nur  in  ben  (finflüffen  fuchen,  melche  ben  SSegeta- 
tionöproceh  bebingen,  b.  i.  (frnährungoflüffigfeit  unb '»Jieroenmaterie.  i'e^terer 
(finfluh  mirb  mohl  burch  bie  äßieberfehr  ber  ©efd)mülfte  na^  ber  (frftirpa- 
tion  alö  unmahrfd)einlid)  megfallen,  benn  menn  man  ftd)  auch  benfen  fönnte, 
bah  ^i^  örtlid)eö  Cfrfranfen  ber  ^Jicroen  eine  locale  Störung  beb  iBegeta- 
tionoproceffec,  alfo  auch  eine  örtlid;c  iBicberfehr  ber  böbartigen  ©cfd;mülfte 
erflären  fönnte,  fo  ift  eb  bod)  nicht  erflärlid),  mie  aub  biefer  llrfache  bie 
Sßieberfehr  beb  Uebelb  an  einer  gan^  entfernten  Stelle  ftattfinben  möchte. 
Cfb  bleibt  fomit  mohl  nur  bie  'Einnahme,  bah  ber  ©runb  beb  Uebelb  in 
bem  'Iliaterial  liege,  melcheo  ;^ur  SBcgctation  bient,  alfo  in  ben  ^^ahrungb^^ 
fäften,  unb  bah  b-ocalifirung  beb  Uebelb  irgenb  eine  ©clcgenhcitburfache 
hinreichenb  fei.  äßirb  biefe  Slnficht  bie  hbrrfd;enbe,  mie  cb  ben  5lnfd)ein  h^t, 
fo  mirb  bieb  auf  bie ']3rarib  benCfinfluh  halben,  bah  man  böbartige  ©cfchmülflc 
nicht  mehr  burch  frühzeitige  (frftirpation  bauernb  z«  befeitigen  hoffen  mirb. 
Dagegen  mirb  fid)  bie  ganze  ^^Infmerffamfeit  auf  bie  33eftrebungen  richten, 
burch  tiinmirfung  auf  bab  ^egetationbmaterial  bem  Hebel  entgegenzutreten. 

iÖenn  mir  mit  ^^lufrichtigfeit  bie  'Uiängel  unferer  pathotogifd;en  unb 
therapeutifchen  .Ztenntniffe  prüfen,  fo  merben  mir  finben,  bah  fio  gemöhnlich 
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ba  am  i^vöfUcn  iinb  fiil;Ibarftcu  ftnb,  mo  tu  ber  eine  ^ücfc  tfl. 

(ftnc  [ol(l)c  (fvfcuntiufi  bat  bcu  bobpelten  ^J?u^cn,  ba^  mir  unö  einmal  ben 
fd)on  i3cu)0nncucu  pbpftcloiji'fcbeu  ^fefultaten  um  fo  luiuger  aufcl)liefeu,  bann 
aber  auct)  burd)  ipülfe  i'u  ber  /^orfd)uu3  ba  eutgeßeufommcn,  mo  bie  \?ücfen 
ftd;  jei'^eu.  (fiuc  ber  ^rö^teu  Vücfeu  ließt  uod;  lu  ber  ':)?eroeupl;pf{oloßie. 
?lber  bie  3cit  uabt,  mo  auct)  ba  Vic()t  merbeu  mirb.  T)ic  5lrbeiteu  iu  biefem 
(iapitcl  fiub  ^maruod)  tu  iprcr  ^liubbeit,  aber  fte  ßlteberu  ftd)  t>ocb  allmdbliß 
ju  einem  ßemiffeu  3iM'c^mineul;auße,  eö  treten  [cpon  atlßemeiuere  ©ruubriffe 
einer  müßlicpeu  ^^peorie  beruor,  uub  e  i  u  ßlücflicper  li)ebanfe  maß  rielleidpt 
l'id)t  iu  bacs  ucd)  rermirrte,  aber  reid)  ßefammelte  ^JD^aterial  briußeu.  X)ab 
ueuujepute  Japrbuubcrt  iin'vt»  feinen  ^aryep  finben,  ber  ben  9^?ecl)anibmud 
ber  ^)teröeneirculation  ober  ber  iJ3emeßunßeerfd)einunßen  in  ben  3^eröen, 
entberft  unb  ben  C^rfclß  ber  c'rßanifd^cn  Bcrfel^nuß  ^mifd^en  ^^erüenmaterie 
unb  ^lut  ^erßliebert.  Dann  merben  mir  erfennen,  in  meld;er  (finfeitißfeit 
mir  unö  biedrer  bemeßt  paben,  unb  mie  nnö  bei  cer  ^eurtpeilnuß  orßantfcper 
'Dorßäuße  immer  ein  Dauptfaetor  in  ber  9?ed)nnnß  ßefeplt  pat.  0d)on  ber 
(^ebanfe  einer  reinen  .^unioraI=  ober  3f?eroen*^])atpoloßie  ift  nur  baö  D'lefultat 
einer  33efanßcnpeit  burd)  ben  Ü3?anßel  ber  notpmenbißen  Renntnif,  unb  er= 
fepeint  er  uno  fepon  fc^t  uutoßifd),  fo  mirb  er  niiö  bann  Idcperlicp  erfepeinen. 
Der  Drßaniöinnb  ift  fo  meniß  burd)  blo^e  ^üleroenfraft  belebt  ju  benfen,  alö 
turep  blope  ^iBluttpätißfeit.  Daö  ^lut  lebt  nid)t  opne  ^leroen,  ber  3^ero 
nid)t  opne  ^öliit.  Unb  bap  bie  ßeßenfeitißc,  nid)t  btob  functioneile,  fonbern 
auep  materielle  unb  cpemifd)e  iBccpfelmirfnuß  ben  eißentlicl)en  3)?tttelpunft, 
ben  '^luoßaußbpunft  ber  lebenben  orßanifd)en  'D?aterie  anömaipe,  mbi^te  mopl 
alb  Ölaubcnöfa^  fd)Ou  fe^t  jiemlicl)  allßcmein  feftftepen. 

3n  melcl)cr  ißeife  ^d)  bemndcl)fl  biefe  9fidtpfel  Ibfcn  merben,  oermaß 
ßemtp  nod)  ^h'emanb  ju  apnen.  2tber  unfere  ^])flid)t  ijl  eb,  feben  gortfepritt 
auf  ber  33apn  ber  ^Jieroenpppftoloßtc  jit  fennen  unb  511  mäßen,  bomit  eb  unb 
nicpt  ßepe,  mie  ben  3fil0^tioffen  ^aroep’b,  bie,  in  alten  Dpeorien  befanßen 
blinb  neben  ben  (Jntmidlunßcn,  bie  ju  ber  neuen  Dpeoric  fiiprten,  perßCßan« 
ßen  maren,  unb  fo  ju  ber  ipnen  neuen  unb  frappanten  (Sntbcdunß  nieptb  ju 
faßen  oermod;ten,  alb  ein  ftarreb  unb  partnädißeb  veto.  Diiematb  fprinßt 
ein  neuer  ©ebanfe  ober  eine  neue  ^ntbediniß  auf  einmal  mit  beiben  S5cinen 
jußleid)  in  bie  Sßelt.  5lnflänße  ßepen  oorper  ,  bereu  ßlüdlicpe  33enu^unß 
jur  (intDccfnnß  füprt.  3Bürbe  fiel)  jeber  berufen  ßlauben,  bie  (^ntbeduiiß 
ju  mad)en,  fte  mürbe  f{d)erlid)  früper  ßemad)t;  beim  menn  oiele  ßute  Röpfe 
beulen,  mup  eper  bab  9^ätpfcl  ßelöjl  merben.  Die  ^pirurßie  pat  ein  meiteb 
^elb,  an  biefen  5orfd)unßen  Dpeil  ju  nepmen  unb  bie  (^vfaprunßeu  über 
^ieroenpatpoloßie  ju  ermeitern.  Die  ^äpmnußen  ber  (^mpfinbunßb^  unb 
33emeßunßßneroen,  bie  ^Jieuralßien ,  Dribmub,  Detanub,  bie  fpaftifepen  ^on= 
tracturen,  bie  Slbnormitäten  ber  0innebueroen  u.  f.  m.  fallen  ipr  am  päufißs 
ften  anpeim.  Die  ^cpanblunß  baßcßen  läft  fepr  oiel  ju  münfcl)en  übriß, 
unb  fclbfl  bie  neueren  gortfdjrittc  erpeben  fiep  meniß  über  bie  erflen  l^nfänßc 
einer  befferen  Dperapie.  SDibße  bie  (Jpirurßie  pier  ber  ^pppftoloßie  entße- 
ßenarbeiten. 

3cp  faßte  oben ,  baf  pppftcloßifd)e  dürfen  mcif enb  and)  Süden  in  ber 
'^atpoloßic  nnb  Dperapie  nacl)  fid)  jbßen.  i)tirßenbb  fann  man  bicb  beutli» 
Oper  unb  auffallenber  maprneptnen,  alb  menn  man  bie  2iußcn=  unb  Dpren» 
franfpeiten  oerßlcicpt.  Die  Dptd  ifl  flar,  mie  bab  2luße  felbfl ;  bie  2lfuf d 
meif  baßcßen  nieptb  oou  ben  5ßerpältni|fen,  in  melcpen  bab  ©epörorßan  511 
bem  ©cpatle  fiept.  Die  Slußenpeilfunbe  ifi  bab  ^arabepferb  ber  (Jpirurßie; 
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bte  ^e^anblung  ter  C^renfranf^ei'ten  ijl  nod)  immer  bev  3:iimmelpla^  ber 
(J^arlataneiic. 

J)cr  IDJanßcI  tm  0c!^ücrmcgen  fcmnit  ungleich  öfter  ror,  alö  ber  beb 
(Sc^orc,  aber  man  rebet  ron  ber  3}?e^rjabl  ber^äöe  gar  ntd;t.  ®cr  “^^atient 
fauft  fid)  etnfad;  eine  33rtIIe.  ^i'c  genaue  ^enntm'^  ber  Dötif  ßiebt  baö 
einfache  3)?ittel.  @emi§  märe  ber  ä>?el;rjaöl  ber  0d)mer^örtöen  eben  [o 
leidet  ju  Reifen,  trenn  bte  5tfujli'!  unb  fi^nfielcßtc  beb  «Ipörorganb  auf  ber- 
felben  0tufe  ftänbe,  mie  bte  Ü^ptif.  3»  ber  Stfuftif  giebt  eb  üBer^ältniffe, 
n:'eld;e  benen  ber  iTptif  ganj  analog  ftnb.  2ßie  burct)  bie  (5)cfc^e  ber  b'id)t= 
breebung  unb  bab  Skcomobaiionboerinögcn  beb  5tugcö  bie  3}töglic^fett  ge= 
geben  ifl,  eine  ©teile  ber  l)ie^^aut  einzelnen  Dbiccten  oorjugetoeife  aubju» 
fe^en,  unb  baburd)  btefe  bentlidt  ^n  fet;en,  mäl^renb  ade  übrigen,  bte  glei'd;* 
jetttg  ber  i)?e^^ut  i^re  ©tra^Ien  jumerfen ,  nnbejlimmt  ober  gar  ni'd;t 
gefe^en  toerben,  fo  bejle^t  im  C^re  eine  ä^nlid;e  ^orridttung,  mobnrd;  mir 
tm  ©tanbe  ftnb,  anb  einem  ganzen  prdjefter  ein  einseltmb  ^oftfument 
^eraubju^ören  unb  für  ftd)  ju  oerfolge'n.  :^ieb  märe  nid}t  möglid),  menn 
nid;t  eine  l'oealifiriing  ber  ©cbaHmeßen  im  d;re  ftattfinben  fönnte,  äpnlicb 
mie  eine  ^oncentration  ber  Sidttmedenfegel  im  2luge.  —  ©o  mn’c  mir  ferner 
im  2lugc  bie  oerfd;iebenen  färben  maf)rne^men ,  fo  evfennen  mir  bnrd)  bab 
@e^ör  bie  feinfien  3)?obiftcationen  ber  iöne  in  2Öeid)^eit,  ^ärte,  3Sölle, 
\Ieer^eit  n.  f.  m.  I^affelbe  a  ber  ®eige  unb  ber  glöte  fclteint  unb  nid)t 
berfelbe  2;on  ju  fein,  äßie  mir  ferner  greüeb  unb  matteb  iÜt^t  unterfdmk 
ben,  fo  unterfd;eiben  mir  bab  piano  unb  forte.  —  Unb  bod;  miffen  mir  in 
ber  2lfuftif  bib  je^t  fajl  nid;tb  meiter,  alb  ba^  eine  gemiffe  än^a^l  oon 
©c^aHmeHen  bie  (fmpfinbung  ciueb  ^oneb  oon  ber  ober  jener  ober 
2iefe  ^eroorbringt.  ikn  ben  übrigen  ©efc^cn  miffen  mir  fo  gut  mie  nid;tb. 
(5in  23licf  in  biefe  ®efe^e,  unb  bie  C^renbride  märe  entbeeft  unb  kaufen» 
ben  gel)olfen. 

2)ab  ©efagte  möge  ^inreiepen,  ju  bemeifen,  meid)  bebeutenben  mitteU 
baren  unb  unmittelbaren  ^influf  bie  ‘^öpfiologie  auf  bie  praftifd;c  ^eilfunbe 
aububt.  3}2öge  eb  baju  beitragen,  in  ben  ^'unfigenoffen  bie  lleberjeugung 
ju  beftärfen,  baf  ein  mirllid;er  ^ortfdtritt  nur  bei  umfaffenber  Slenntni^  ber 
ganzen  ipeilmiffenfd)aft  mit  allen  iljren  ^ülfbmiffenfd)aften  möglich  ift  unb 
baf  j'eber  berufen  fei,  bab  praftifd^e  unb  tf)eoretifd;e  ©tubium  gu  umfaffen 
unb*5u  förbern.  2)?öge  eb  baju  beitragen,  ben  fd)mad;en  ©ebanfen,  ber 
nod)  oielfac^  in  ben  Jlöpfen  beb  ^ublifumb  fpuft  nnb  nocl)  oon  oielen  5lerjten 
in  eigenem  3ntereffe  unterbalten  mirb,  ju  entfernen,  bap  ein  ^raftifub  unb 
ein  miffenfcpaftlid)  gebilbeter  Slr^t  ftd^  oor^ugbmeife  baburd;  unterfc^ieben, 
ba^  ber  erftere  reept  für  bie  "73rarib  gefd;aften  unb  gefd;idt,  ber  le^tere  ge- 
leprt  unb  fenntnil^ieicp,  aber  für  bie  ^rarib  nid)t  reept  tauglid)  fei.  ©emi^ 
gepören  oiele  ©igenfd;aften  für  bie  "^rarib,  melcpe  nid)t  oon  bem  ©rabe 
ber  miffenfcpaftlicl)en  5lubbilbung  abpängen ,  aber  eben  fo  gemi^  giebt  eb 
feine  folcpe  (^igenfdtaft ,  meld;e  eine  miffenfdiafthVpe  Gilbung  aufmiegt  ober 
uberfluffig  maept.  Unb  menn  irgenbmo  bie  ©efapr  oorpanben  ift,  ftd;  bur^ 
ben  (Erfolg  giänjenber  (figenfepaften  über  ben  fUtangel  eigentlicper  SBiffen- 
fcpaftlicpfeit  ju  täufeften,  fo  ifi  fie  in  ber  dpirurgie  oorpanben,  unb  ipr  gilt 
fomit  tiefer  3u’^uf  befonberb.  2Ber  nid)t  in  einer  miffenfd;aftlid;en 
Ueberlegung  feine  iBefriebigung  finbet,  meil  er  ipr  nid;t  gemad;fen  ift,  ba* 
gegen  fitp  in  glän;^enben  iDperationen  genügt  unb  fte  alb  3i^l  feineb  ©tre* 
beiiö  betrad;tet,  mirb  immer  meiter  fortgeriffen  ju  einer  iDperationbleiben* 
fepoft,  mo  bie  3nbication  immer  leiepter  geffellt  unb  bab  ©emiffen  immer 
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laxer  tt)irb.  (5tn  tvtffcnfc^afth'c^er  o^nc  @efc^{(l,  wirb  ein  fc^Iec^ter 

iDperatcur  fein,  — ein  ßefc^iefter  Operateur,  o^ne  wiffenfc^aftlic^e  23ilbung, 
ifl  ein  (^efäi)rlict)er  ^^ienfet;,  wenn  er  nict;t  beaufftc^tigt  wirb.  ?iöfranc 
faßt,  bie  operatioe  (y(;irurgie  fei  ein  S3eweiö  ber  ©c^wäc^e  ber  ^eilfun|l, 
weil  fie  baö  ju  o  er  tilgen  fuc^e,  waö  wir  nict;t  feiten  fönnen.  2Bie 
»iel  fct;limmer  ijl  eö  noct),  ba  ju  öertitgen,  wo  oicÄeic^t  noc^  ju  feilen  ij^. 

O.  ^o^lraufc^. 


0cbl(iff  Staunt  mW  UettPan&te  3uf<tän&t. 


3m  gewöhnlichen  23erlaufe  beö  animalen  \?ebenö  unterfcheiben  wir  jwei 
oon  einanber  quatitatio  oerfchiebene  3uftanbe,  baoon  ber  eine,  baö  2ßa^en, 
mit  23ewuftfcin,  ber  antere,  ber  ©chlaf,  ohne  33ewuftfein  f^attfinbet.  ^in 
2)?ittel3ujlanb  jwifchen  beiben,  ein  ©d;Iafwachen,  ij^  ber  ^raum. 

5tu^erbem  giebt  eö  mehrere,  theitö  phpfiologifche ,  theilb  pathologifchc 
3uftänbe,  bie  fe  nact)  (traben  oon  23ewuftfeinbmangel,  ober  ben  baran  h^f^ 
tenben  oerfchiebenen  pfpepif^en  Oualitöten  mehr  ober  weniger  jenen  fleh  nn* 
reihen,  unb  bej^h^i^’  23erfoIgc  gegenwärtiger  ^etract)(ung  einige  ^erücf^ 
fichtigung  oerbienen.  Oahin  gehören:  oerfchiebene  efftatifefw  ^tffectionen, 
magnetifcheö  SBachen,  ©chlafwanbeln,  Oelirium,  5!)?anie,  33eraufchung ,  9?ar' 
cotibmuö,  ©cl)Iaffitcht,  2ßinterfchlaf,  Ohnmacht,  ©cheintob,  ^ob. 

3n  bem  l'ebenöorganiömuö  ber^h*^^^  nnb  fo  auch  beö  3!)?enfchen,  taffen 
fich  zweierlei  klaffen  oon  unterfcheiben,  bewu^tlofe  unb  be^ 

wu^te. 

^rfiere  erzeugen,  btlben  unb  erhalten,  in  SBechfelwirlung  mit  ber  5iu^> 
fenwelt,  ben  materietten  ihre^^roceffe  gehören  bem  oegetatioen  Seben 

an.  2tuf  ber  ©runblage  biefer  entwirfett  ftrf)  ein  höhere«?,  animalif^eö  ^eben, 
beffen  3:hätigfeiten,  wenn  gleich  nxfpriinglich  auch  materieff  bebingt,  oon 
einer  ibeetten  Dualität,  bem^ewuftfein,  begleitet  werben,  baöjwar  mit  ben 
organifchen  Erregungen  in  SSerbinbung  fleht,  jeboef),  eigenen  äßefenö,  auö 
ihnen  burchauö  niept  erftärt  werben  fann. 

Den  gewöhnlicl)en  3nftanb  ber  attgemeinen  Erregung  biefer  bewußten 
S^hätigfeiten  beim  3)2enfd;cn  unb  bei  ben  nennt  man  baö  2öa^en. 

Oiefem  gegenüber,  in  periobifeper  SBieberfepr,  gum^peil  alö  ^otge  ber  burep 
baö  äBa^en,  aU  einer  Erregung  eintretenben  Erfepöpfung,  melbet 

ftep  ein  eigener  bewußtlofer  3uflanb,  ber  ©cf)Iaf,  in  wcld;em  bie  ^wnetio* 
nen  beö  waepen  i^ebeniJ  rupen,  bagegen  bie  ber  23ewußtheit  ermangelnben  in 
iprer  ^raft  bejlepen. 

S?enn  nun  gteiep  23cwußttoftgfeit  unb  ^ewußtfein  alö  wefentlicpe  Epa:« 
rattere  oon  ©cplaf  unb  äöaepen  ju  betraepten  ftnb,  fo  barf  man  fte  boep 
ni(^t  mit  biefen  für  ibentifcp  patten,  inbemmanfie  auep  an  fiep,  in  abstracto, 
unabhängig  oon  organifepen  3nbioibuen  an  geiftigen  ©ubjlanjen  oorjlettcn 
(önnte;  fie  finb  oietmepr  atö  3<Jctoren  eineö  unb  beffetben  E)runbfeinö  auf- 
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^ufaffen,  bic  bc{  i'bvcnt  ^erbortretcn  firf;  per{cbtfc(>  Icgianjen  unb  ju  rdah'^ 
t'cr  ^rctbcit  ftd)  cntln'nben. 

Si^cnn  bte  crtjam'fd)^  ^^ättgfcit  alö  Sdlaf  aufgefaft  werben  foH,  wuf 
fie  bac«  ^ad)cn  tm  SUtme  enthalten,  ebenfo  mu^  tm  äBad;en  baj^  33ewuptfem 
gegen  bte  55cwu^tIoftgfcit  i'm  ^tawbfe  begriffen  [ein.  !Dtefe  ^pannungö* 
i?erfältniffe  werben  freilid;  nur  in  ben  2)ionienten  ber  wed;fclfcitigen  Ueber^ 
gdnge,  beim  (fiiifd)Iafen  unb  (5rwad)cn  non  unö  wrfrgencmmen ,  fie  niüffen 
jebcc^  aud)  in  5)?ittcn  biefer  3iiftönbe  wirffani  gebadet  weiten,  wenn  i'^r  33e= 
griff  n'ditig  feftge^alten  werben  foÖ. 

iudltge  S3ewuftIofigfe{t,  ofne  i'rgenb  eine  2(ucftd;t  jum  (frwad)en  t|l 
lein  0d)laf  me^r,  unb  jebcö  2ßad)fei'n  fc^t  ben  9?udfaü  ju  nicberen 
ben  be£3  33cwuftfe{nö  norauö  'I’^an  benft  ftd;  and;  gewbfnfid)  ben  0d;laf 
nic^t  alcabfolute  S5ewuft(ofigfc{t,  fonbern  alb  einen  ©rab  non  SSerbunfelung, 
bie  ja  alb  foldie  nut  bem  Vid;te  gleidier  ©pfdre  gefbrt,  iinb  in  tfrer 
Slbgetrenntfei't  non  tvgenb  einer  Vicftgrdnje  aHe  iBebentung  nerlteren  würbe. 
-  I^ab  bem  il9ad;en  unb  ©Olafen  gemei'nfc^aftlid;e  ©ubftrat  ifi  nun  bie 
©eele,  bab  beb  t^iertfd;en  \!ebenb. 

'9?ad;  bem  ©tanbpunfte  unferer,  non  trbtft^er  ©d;ranfe  befangenen  ^r^» 
fa^rung  fe^en  wir  bie  gefammte  unorganifcl)=pl;pfifd)e  SBelt  mit  allen  i^ren 
2)?aterien  unb  Kräften  in  bab  bunllc  Üieief  ber  S3ewuf tlofigfeit.  Unb  felbfl 
innerhalb  ber  organifc^en  3Bclt,  erfd;eint  unb  bie  ^flanje  empfinbungb  ^  unb 
willenlob;  aud)  bort,  wo  auf  dufere  Dieige ^Bewegungen  erfolgen,  füflenwir 
unb  nid;t  gebrungen  (wenn  wir  nid)t  etwa  mit  ber  jarten  331umenfpmpat^ie 
ber  3nber  begabt  finbj  innere,  bem  ^ewegungbreij  entfpred;enbe  ©enfation 
anjune^men.  Doch  fd)on  in  ber  bem  fo  nal)cn  Sffegion  ber  ^0=^ 

Ippen,  Duallen  ,  ^nfuforien,  fül)rt  bie  (fvfd;einung  ber  tfeilb  regellofen, 
tfeilb  jwedmdfigcn  S^ewegungen  jur  ^Innafme  eineb  ber  SBiüfü^r,  ber 
0elbftempfinbung  fdfigen  ^efenb,  bab  burd)  feinen  inbinibueHen  Drganib^ 
mub  dufern  S'ieijen  unb  inneren  Anregungen  gemdf  reagirt.  ©o  bdmmert 
aud)  für  bie  uatur^iftorifd;e  Anfd)auung  eine  eigne  äBclt  beb  iBewuftfeinb 
in  immer  weiteren  Jlreifen  ber  organifefen  ©d)öpfung  herauf,  bib  innerhalb 
biefer  bab  ©elbft-  unb  Sßeltbewnftfcin  beb  ü)?enfci^en  wie  eine  geiftige  Sonne 
alleb  weit  überfUa^lt,  oon  wo  aub  ncueb  Vic^t,  bab  ber  obfectioen  (Jrfennt^ 
ni§,  in  alle  anbere  ^^iegionen  gefpenbet  wirb-  2)enn  nur  in  bem  ©rabe 
alb  er  fell'ft  begeiftert  ift,  fet^t  ber  9)?enfd)  ben  ©eift  and;  in  ber  2Belt 
um  ifn. 

3nrerfalb  biefcb  9^eid)b  beb  53ewuftfeinb  oon  ben  buufeljlen  9?egioncn 
ber  ^bier^eit  bib  ^nm  )iD?enfd;cn,  fiiibet  aud;  fortwdbrenb  jener  ABcd;feI  oon 
2ßad)en  unb  ©d}Iafen  Statt  unb  bie  S3etrad;tung  biefer 
bie  ifr  angemeffencu  Ebjccie  aiiffucl;en. 

C£l)e  wir  in  ben  ©egenßanb  gati,^  cingefen,  fei  unb  oorldiifig  erlaubt 
mehrere  ber  mit  bem  gemeinen  Sprad)gebraud)  felbft  gegebenen  ^Begriffe  eini¬ 
ger  ^I>?obificationen  beb  iBewuf tfeinb  in  ifrer  iBcjie^ung  jum  äßadien  unb 
©d)lafen  näher  ju  betrad)ten.  äßad)en  bebeutet  5undd)ft,  aub  natürltd;en 
©rünben  in  bem  gewöl)nlid)en  mittleren  ©rabc  ber  iBeftnnung  fic^  beftnben, 
alb  blofeb  äßad;fcin  im  ©egenfa^  beb  ©d)lafeb;  ferner  bebeutet  bab2ßad;en 
eine  actioe  frei  unterhaltene  Spannung  beb  23ew!'f tfeinb  gegen  bie  Aufen* 
weit,  eine  2:enben,^  nad)  2ßal;rnehmungen  oon  ©cgcnftd'nben  überhaupt,  ober 
in  ©e^iehung  auf  beftimmtc  3tt^frfe,  j.  23.  23ewahriing  unb  Ueberwa^ 
d)ung  eineb  unb  anocrlraiitcn  ©iitcb.  !Dab  äßcgbleibcn  beb  ©d;lafeb  bei 
fold;em  actioen  ißad;en  ifi  nid;t  ^xoid  f  fonbern  natürlid)e  5*^19^  beffelbcn. 

ijo  ir  i  ;rifr‘-u(l,  tcr  ®t)  11.  Hl'tl'fil.  ü.  2T 
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:I)aßC9cn  ß{ct>t  cö  cm  2ßad)Ctt,  baö  ftc^  ßcßcn  ben  0(J;laf  felbjl  njcubct  unb 
t^n  i?erfc^cucf;t,  wo  er  baö  25ewuftfetn  ju  übermannen  brc^t,  baö  Stuffem, 
^lufblcibcn.  —  ^>?an  crl)äU  jtrf;  warf;,  tief  in  fci'c  ??arf;t  ^mem,  auf  Unfoflen 
bcö  normalen  Scblafö  unb  überwacht  fiel;  f o,  baf  man  bann  nirf;t  mct;r 
einfrf;Iafcn  fann.  ipter  tjl  ber  eine  ^^^ctor  ber  ©eelent^dtißfeit,  ber  beö  Slöa* 
rf)enö,  ßCßen  ben  anberen,  bcö  ©rf;lafö,  ßewenbet,  unb  behauptet  baö  Ue== 
bergewict)!.  2!)te  y^trf;tunß  ber  3ßarf;t^ätißfeit  tjl  l;icr  bann  entweber  etne 
unmittelbar  fubjeetioe,  ober  fic  ifl  burrf;  oorwaltenb  obfectioe  2:enben5,  ©in* 
nenerregung  ,  äußere  S3cwe3unß  »ermittelt.  —  3)?el;r  in  tropifeper 
braurf)cn  wir  ben  33eßriff  bcf?  2Barf;enö  unb  beö  ©rf;Iafeö  ^ur  2?ejeirf;nun3 
geiftiger  3”flünbe.  ä)?an  nennt  einen  5D?enr(^en  aufgeweckten  (5)eijleö,  wenn 
er  auf  leitbte  2Bcifc  febe  gei|}ige  SInregung  »on  Stufen  empfängt,  auf  felbe 
reagivt,  alle  geiftige  mit  einem  grofen  @rabe  »on  S3eftnnung 

unb  frf;wung^aft  oor^unefmen  im  ©tanbe  ifl.  2)aö  ©egentfeil  baoon  ift 
ber  träge,  frf;läfrigc  ©eijt. 

y)?unterfeit  bebeutet  faft  baffelbe  waö  Slufgewerft^eit;  bie  SBorte  mun* 
ter  unb  ißaepfein  braucht  man  abwecffelnb.  3D?it  beiben  oerwanbt  ijl  bie 
^rifrf;beit,  weirf;e  in  immer  neuer  D^eceptioitöt  für  (Jinbrücke  bejäe^t,  immer 
neue  lUtfl  jur  ^Ijätigkeit  bewahrt.  jDie3«gcnb  fat  in  biefer  .^infirf;!  ^rifefe 
beö  (SJeijieö,  borf;  kann  ftef  biefe  bei  angeborener  SInlage  unb  gehöriger  ©cfo* 
nung  oon  ^raft  unb  D^eeeptioität  auc!f  biö  inö  ^obe  Sllter  eibalten. 

5!}?an  erwarf;t  auö  bem  ©rf;lafe,  unb  get;t  auö  einem  bewuftlofen 
3uflanbe  in  einen  bewuften  über.  :Der  33egriflr  beö  (^rwaefenö  wirb 
feborf;  aurf;  auf  feben  anberen  llcbergang  auö  einem  weniger  bewuften  in 
einen  bewuf  toolleren  3uftanb ,  ober  felbp  nur  auf  »erfefiebene  S^ieftungen 
ber  ©eifteötbätigkeit  angewenbet.  2Benn  3emanb  in  ©ebankeu  oertieft  bie 
Stufmerffamkeit  oon  ber  Slnfentr»elt  abgeket;rt  fat,  fo  erwerft  man  i^n  bur^ 
irgenb  eine  Slnfpra^c,  unb  bringt  fo  fein  wieber  in  SSerbinbung 

mit  ber  Umgebung.  9)?an  weckt  bie  Slufmerkfamkeit,  baö  ©efiifl,  ben  2^rieb, 
baö  3ntereffe,  baö  ^iatent,  baö  ®enie,  febe  SIrt  pf9rf;if(ber  SInlage.  X)iefe 
werben  wacb  erbalten ,  bnr^  ftef  felbft,  burrf;  bie  in  ©rf;wung  gebrarf;te 
©elbflbewegung,  burt^  fubjeetioe  SBecffelwirkiing  ber  pfi;rf;ifcfen  Kräfte  un* 
ter  einanber,  aber  aurf)  burrf;  bie  9?eije,  bie  präjiabilirt  in  ben  iDbjecten  felbft 
liegen.  2l?an  fpri^lt  ferner  oom  (Erwecken,  (5rwarf;en,  ffiaeffein  beö  @ewif* 
fenö,  oom  ^infcfläfern ,  (Jinfcplafen  beffciben.  Sluc^  auf  bie  3uflünbe  bet? 
SSolkelebenö  wirb  ber  begriff  beö  SÖ^aefenö  angewenbet.  3)aö  SSoIk  ift  jum 
33ewuftfi’iu  erwarf;t,  eö  wact;t  über  feine  ^utereffen,  man  weckt  burtf  Sfteben, 
©rf;riften,  Slffociationen  öffentlicpe  3njlitutc  unb  erhält  wac^  baö  :0ewuft* 
fein  im  33oIfe,  man  fteigert  eö  burrf;  SSerbreitung  unb  S>eroolIkommnung  ber 
3been,  bie  auö  feinem  SBcfen  unb  feiner  l^age  feroorge^en  unb  burt^  bie 
IJ^aten,  bie  ^olge  baoon  finb.  Slud;  unabhängig  oon  ^ewuf tfeintJjuftänben, 
wirb  bie  Kategorie  beö  SÖarf;enö  auf  jebe  Slrt  oon  Erregbarkeit  übertragen. 
Eö  erwacht  ber  geringere  i^ebenögrab  ^u  einem  höheren,  ber^eim  gur  ‘JJflanje, 
bie  ^’noöpe  jur  33lume,  ber  SBiuter  jum  5>^öhling.  ©o  aurf;  erwacht  unb 
wirb  gewerft  bie  phpftkalifrf;e  ^raft  auö  bem  S^ftanbe  ber  ©ebunbenheit  in 
ben  ber  offenbaren  Sßirkfamkeit. 

yiorf;  angemeffener  gilt  bieö  oon  ben  3?crhältniffen  ber  Erregbarkeit, 
ber  Erregung  im  ©ebiete  beö  oegeta(io*thierifcheu  IDrganiömuö. 

2öir  feben  frf;on  im  Slflgemeinen  auö  biefen  wenigen  ^Bemerkungen,  baf 
ber  23egriff  beö  Söaehenö  einen  3uflanb  erhöhter  SIctioität  bebeutet,  im  en* 
geren  ©innc  aber  ftrf;  nur  auf  bie  erhöhte  Sketioität  ber  mit  ^ewuftfein 
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erfolgeiit'cn  am’malen  ^^roccffe,  ober  noc^  nä^er,  auf  ©eelenttätigfcite« 
beji’c^t. 

'^cnn  irtr  nun  bas?  2ßad;fein  nac^  feinem  3}orfommen  m  ben  9?etrf)en 
ber  lebeiiben  ü)iatur  auffud;en,  fo  ftnben  mir  eb  junäc^jl  bort,  mo  boö  ©ee^ 
lenleben  am  mci'f^en  cntmicfelt  ftd;  jcigt,  in  bev  3)Zenfd;enmeIt,  fobann  im 
^J^ierretc^e.  UeberaK  fommt  cö  ^ler  mit  feinem  complementdreu  @e0enfa|.e, 
bem  0d)laf,  in  pertobifd;em  Sed;fel  oor,  auf  beffen-^i'nterßrunbe  ci?  mie  bte 
?ici^tpart^i'e  beö  33ilbeö  ^eroortn’tt. 

2)te  f'^dnomenologte  bed  25ac^enö  in  aUßemeinfter  Stiiffaf^ 
fung  märe  glei'c^jufe^en  ber  i)?aturgefc^icbte  bed  33emuf tfei'nö  i'm  Silier*  uiib 
2)2enfc§enreic^e,  ober  mo  eö  fonjb  oorfommen  möge,  uub  mürbe  luiö,  meun 
mir  fie  ^ler  barfteHen  motlten,  meit  über  bie  ©rängen  ber  gegenmärtigen 
5lufgabe  führen. 

^tr  befd)ränfen  unö  auf  bi’e  33etrad)tung  ber  gemö^nltcbflen  ^rfd;et* 
nungen  beö  2Sad}fetnö  beim  3)?enfd)en  unb  ben  unö  nä§er  gcjbenten  Silieren, 
mobet  mir  not§menbig  alö  Komplement  beö  ^ac^enö  gelegentlid;  unb  oor« 
läufig  and)  beö  ©c^Iafö  ermähnen  müffen.  ^Borerft  bte  äu^erltd;  am  Körper 
beö  2)?enfd)en  unb  ber  ^^iere  fic^tbaren  ^])^ünomene  beö  3Sad;*  unb  3}?unter= 
feinö  geigen  fic^  fd)on  burep  bte  Gattung  unb  bte  ^öemegungen  beö  ganzen 
^örperö  unb  feine  Krtremitäten.  !Daö  mad;e  2l^ier  j^e^t  ober  bemegt 
oon  ©teße  ju  ©tcHe,  eö  manbelt  auf  bem  Krbboben,  ober  fitegt  in  ber  l^uft, 
fcbmimmt  im  2ßaffer,  fd;Ietd;t,  läuft,  fpringt,  ^üpft.  ^opf,  D^ren ,  ^ugen, 
2:ojlorgane  finb  in  ^emegung.  ^ci  Jpunben,  ^a^en,  ^ferben  u.  a.  giebt 
bie  Haltung  unb  ^emegung  beö  ©c^man3cö  ^unbe  oon  inneren  ©emüf^ö^u* 
ftänben ;  beim  9^inbe,  ^ferbe,  bient  er  and;  jur  35erfd)eutpung  jubringlicber 
3meif(ügler;  bei  Riffen,  ^ängurub’ö,  ©pringi;aafen,  23cuteit^icren,  Kid)^örn' 
epen,  Siebern  ic.  pat  er  aud)  fonft  oerf^iebene  Serrid;tungen  beim  ^iettern, 
©pringen  u.  a.  X)ie  9^afe,  baö  @ebt^,  bie  3unge,  ber  ^alö  geben  febeö 
uad)  feiner  Steife  3ftcpen  beö  Söacpfeinö  ber  2:piere.  ^ie  ©timmorgane 
melben  an  bie  Stufenmelt  bie  inneren  3wfiünbe  ber  ©eele  nad;  iprer  äjlpeti»= 
fepen  unb  inteöigenten  ©eite,  bie  Körper ^  unb  ©celengefüple  ber  l^uft  unb 
beö  ©epmerjeö,  beö  ^ungerö  unb  3)urjieö,  ber  gefcplecptlid;en  3^egungen, 
beö  3®^nßö,  ber  ^urept  unb  beö  30?utpeö.  X)urd;  fte  fpred)en  bie  5tpiere 
mit  einanber  unb  oerfiänbigen  fiep.  X)ie  ©ingoögel  legen  eine  t'Ieine  muft- 
falifd;e  SJelt  ipreö  3n«crn  bnrd)  ipren  (^efang  bar.  2)ie  iDpren  finb  bei 
ben  meiflen  ©äugetpieren  in  befiänbiger  Semegung,  merben  balb  oormärtö, 
balo  3ur  ©eite,  balb  rücfioärtö  gemenbet  ober  bleibenb  einer  ©egenb  juge»^ 
feprt  naep  Serfepiebenpeit  beö  Kinbruefö  pörbarer  ©egenftänbe,  unb  merben 
fo  ein  3c*(p^ti  ber  immermad;en  5iufmerffamfeit  unb  ipreö  2Becpfelö  mit  bem 
2Bed)fet  ber  3iid;tungen  beö  ©epattö.  ^'ein  brüctt  aber  mepr  ben  ma* 
(pen  3ufianb  pöperer  ©rafce  auö,  alö  bie  2Iugen,  bie  ©piegel  ber  ©eele. 
J:er  befebte  Slicf,  feine  diieptung  nad;  au^en,  fein  Verfölgen  fiiptbarer  @e- 
genftänte,  malt  unö  gteid}fam  äuferlid;  bie  finnlid;cn  3lnfd;auungen,  meltpe 
baburep  jur  inneren  2ßaprnepmung  gelangen.  Sefonberö  bie  Sögel  geben 
burep  bie  lüebpaftigfeit  iprer  2tugen,  bie  Semeglicpfeit  ipreö  Hopfeö  unb  ^al^ 
feö  unb  beö  ganzen  Äörperö  ein  oolienbeteö  Silb  ber  Siunterfeit,  beö  ^a»> 
epenö.  2tm  entfepiebenfien  aber  erfennen  mir  auö  ber  3i^fumnienmirfung 
ber  Semegungen  ^ur  ^eaiifirung  gemiffer  3mccf  begriffe  ben  3uftanbbeö  SBaip» 
feinö  ber  Spiere  nnb  merben  baburd;  in  bie  iceefle  ©ppärc  iprer  ©eelc  ein^ 
gefüprt.  Daö  Siaepfein  beö  S?enfd;en  erfennen  mir  gleid^faöö  an  aHcn  ben 
3ei(pen  in  ber  (^efi(ptöpppfiognomie,bem  Süd,  bem  SZienenfpiel,  ben(5)cbcpr' 
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tcn,  2lr0ei't<S'0ctrcßunt3en ,  0prnd)c  u.  a.,  roobard;  ubcr(;aupt  em  actibe^ 
ißed;fclycr()dttnif  janfd^cii  feinem  ber  2(ufemvelt  unter^altenmirb. 

X)ab  äi3ad;cn  UH’d)fett  pen'obifd;  mit  bem  0d;(afcn,  unb  nimmt  im  mitt== 
Icrcu  VebcmJaltcr  beb  Ü.'^a'nfd^eu  ctma  jmet  ^Dn’ttct  (14  —  IG  0tunbcn)  beb 
Xaßcb  ein.  Ölind;  und;  ber  (Geburt  unb  ui  ber  erften  ^i'nbl;eit  blcilt  für 
bab  ol;ncbcm  nod)  fcl)v  iincntfd)i'ebcuc  2.öad;en  faiim  bie  .^dlfte  ber  ^ageb^ 
jcit  übn'^,  tm  l)öl)ercn  ?((tcr  nimmt  bet  biclcn  ^J}?enfd;cn  bab  äöad;cn  mel;r 
alb  bvei  iBicrtel  ber  3i'il  beb  ^llaßcb  ein,  i'nbcji  bei  anberen  eb  fortmd^renb 
normal  bleibt.  ®d;laffiid;t  beb  l)ol)cn  (^rcifcnalterb  ßel^ört  fd;on  ju  ben  pa^ 
tl){fd)en  3nftanben.  Oknoobnlid;  fallt  bab  äöacl)cn  mi't  ber  Vid;tpcriobe  beb 
S^a^eb  jnfammen.  3‘^bod;  finbct  l;i’er  fein  notl;n)enbi3er  danfalitütbnerub 
0tatt.  äßtr  mad;en  iud;t  barum,  mell  bie  Sonne  fd;eint,  ober  fd;lafen  ein, 
meil  fi'e  nntcr^e^an^cn.  (ftn  fold;eb  ßleid^fam  fomnambuleb  5Berl;altm’f 
jnnfd;en  nnferm  Cr^anibnuib  nnb  bem  ^X^a^ebgeftirn  maltet  burd;aub  nid;t 
ob.  ÜBir  fbnnen  btc  ^k'riobv^itat  beb  ©d;lafenb  unb  äßad;enb  mi'lllü^rli'c^ 
oerlebren,  unb  fo  ftnben  mir  and;  bei  ben  oerfd;icbenften  (klaffen  ber  2^l;iere 
'.)?ad)tmad;enbe  nnb  Sl^aßfd^lafer.  3cne  (ioinctbenj  fd;cint  alfo  blob  barauf 
511  beruben,  ba^’  ber  Sl^aß  bi'c  Ö)efd;äfte  nnferb  mad)cn  Vebenb  beßünftie;tr  bte 
'3?ad;t  i’bnen  btnberlid)  ift,  mab  beim  jur  ^eranbilbung  beb  menfd;ltd;en  !iöacb= 
unb  0d;laf=3”f^^”cl^^  ßebi'cnt  haben  mochte,  llebn’ßenb  fann  and;  iud;t  ge^ 
leugnet  mevben,  baf  bab  Vtd)t  fd)Ou  an  unb  für  ftd)  311  ben  ißecfern  beb  ani' 
maltfd)eu  Vebenb  A]chbvt.  X)ab  tVaubthicr  a>ad;t  bei  9iad;t,  bie  feinem 
fchäftc  tjünfii^er  ift.  $litd;  ber  nieiifchlid;e  ^tauber  oerfd;läft  ben  Zaß,  um 
bie  'J?ad)t  511  burchamd)en.  3D?aud)er  (belehrte  ji'eht  bi'e  Stille  ber  3?acht  unb 
bab  mi’lbere  Vidit  ber  Vampe  für  feine  53efd;afti3unßen  bem  lauten,  blenben=^ 
bem  ^a^e  oor  unb  richtet  banach  fein  2ßad;cn  nnb  Schlafen  ein,  ohne  bie 
ijevin^fte  Störniuj  feiueb  ÜDrßaiubmub.  ^lud)  bie  fbnnen  in  biefer 

^pinftd)t  fünftlid;  ijanj  abamichenbe  $lu3cak'hnunßen  annehmen. 

OJ?an  fann  bab  ^^adien,  fomic  aiud)  ben  Sd)laf  unter  bem  23ei3riffe  ek 
ner  Function  auffaffen.  X’ab  5Ißad)en  ift  eben  bie  ^otalfunction  ber  g-unc= 
tionen  beo  pfpd;ifchen  Vebenb,  in  anefevn  biefeb  burd;  Seufibilitat,  ^orfteilun- 
ßcn  unb  a>i(lführlid;e  i^eam^inni  ßcßcn  bie  ^lufenamlt  ocrmittelt  ift.  ?lber 
and)  ber  Stlilaf  ift  eine  Function  beb  animalen  Vebenb,  beim  nur  bab  äßa= 
dmnbc  ift  eißcntlid)  beb  Sdilafeb  fabi^,  bao  oe^etatioe  Veben  fd;laft  nid;t, 
a>acl)t  aber  aud;  nidit,  ob^leicl)  eb  immeibar  tbüti^  ift. 

Sab  äÖad)en  bat  bei  ocrfd;iebenen  Jn^'^bibuen  nach  3Lk'rfd;iebenhcit  ber 
Vebenbalter,  03efd)fed)ter,  Temperamente,  (iultur^rabe,  2?efd;afti3uiu3barten 
u.  f.  a\  ßar  mannid;fad;e  9Akbalitätcn  uub  ^ntenfioub^rabe.  5luf  ber  ^öhe 
beb  Vebenb,  5an'fd;en  bem  oierji^ften  unb  fediji^ften  3nhi’e',  fmbet  fid;  bab 
einzelne  3nbioibuum  in  ber  hüchftc»  (frre(3uiu3  beb  ^Ißacl)feinb,  inbem  theilb 
bie  fubfeetioe,  pfpd;ifche  kraft  bann  am  meiften  entmicfelt  ift,  tlieilb  bie  du= 
fieren  ^^erhaltniffe  unb  ^ejichniu^cn  alb  Sßecfuußbmittel  beb  pfpcl)ifcl)cn  Ve= 
benb  fid;  am  meiften  oeroielfalri^t  hüben.  3»  ber  erften  kinbheit  i)^  ber 
('>3rab  beb  (brmeeftfeinb  am  ^eriiißflen,  ftei^ert  fiel)  fortmährenb  mit  ben  kna- 
benfahren,  bem  3ün3lin3b==  unb  ^liannebalter  nnb  nimmt  im  hbd)ften  Vllter 
micber  ab.  fGiau  muj;  febod;  hirr  bie  abfoliite  unb  relatioe  Quantität  ber 
Befilmung  unterfdieiben,  an'lche  leistete  in  ;piafid)t  ihrer  3ntcnfität  burd;  ihre 
Sd;ranfen  beftimmt  mirb.  3n  bpinfid;t  ber  abfoluten  Quantität  ijü  im  mitt* 
leren  Vllter  bie  Summe  beb  iöemitftfeinb ,  ber  23cfinnun3  am  Profiten.  3m 
knabcn=  unb  3üm3liiu3b=Vltter  ift  bie  abfoliite  Summe  jamr  geringer,  febod) 
fann  bie  3i4enfität  bcnnoch  öleid;  ober  nod;  hüher  fein,  tbeilb  a^etjen  gröpe^ 
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tcv  Cfrvci^barfcit  tuvd)  tic  nod)  neuen  9i‘et3e  ber  5luf^cn'  unb  3jnien==2Be!t, 
tbeilb  iueijen  ber  k'fttgeren  23en'ei3nni3  nad)  tHnfen,  l)auptfiüd)Iid)  aber  Ji>ei|en 
ber  flei'ncven  SBirfnußei^^pbväre,  innerhalb  inetd;ev  eine  ßeringevc  ^viminlnuß 
ber  3eelenfvaft,  vilfo  eine  rclatipe  ßröfleve  Dnantitat  bec  33en)u§t[e{nö 
finbet.  vt'icr  gÜt  bic  Umfebrung  bec  '3a^cb:  »pluribns  inientus,  minor 
t*si  ad  singula  sciisiis ,  näiultd)  auf  ic  weniger  Öegenftdnbc  bic  Üraft  ber 
0eelc  ftd)  wenbet,  befto  grbjicr  ift  tbre  S.Btvt[amfeit.  (8o  bebauptet  and; 
beim  iGeibc  btc  an  ficb  geringere  ^i^euniftfeincH'inantitdt  in  befd)ränfterer 
0pbdrc  biefelbe  ober  nod;  größere  ^»tenfttdt  ber  33cfi'nnnng,  alö  beim 
^3A\mnc  eine  größere  Quantität  innerba(b  eincb  weiteren  Umfangeb  ber 
tigfeit.  gewohnten  Jvreifc  ber  eigenen  äi?trffandeit  fann  man  einen  fcl;r 
bebeutenben  Ö)rab  ber  33efinnung  erlangen,  ber  febod;  fogleid;  Perloren  get;t, 
fobalb  wir  fremben  i^erbdltniffen  gegenüber  geftellt  W'crben.  Die  3ittenfitdt 
unb  Cfptenfität  ber  ^.x'fonnenbeit  ftehen  mit  einanber  in  gegenfebdid)er  ©pau'- 
nung.  tnebr  wir  bic  Declenh'aft  inb  (^injelne  jufammenbrängen,  befto 
fparfamer  fuUt  fic  ben  übrigen  Umfreib  aub,  unb  umgcfcl;rt,  fe  mebr  wir 
ben  3inn  ino  ©an'jC  pertbeilcn,  befto  weniger  fammclt  er  fid;  im  (Jinjclnen, 
gan3  nad;  bem  obigen  3prnd)c.  Dod;  giebt  eb  and;,  wenigftenb  jeitweilige 
?lnftrcngungen  ber  3eelenfraft,  unb  bab  finb  gerabe  bic  3«fidnbe  ber  l;b(^ftcn 
(^eweettbeit  ober  ^efinnnng,  wo  fowobl  bie  D(;eile,  alb  bab  ©anje  mit 
grbf'ter  3Klcnfitdt  beb  ii3ewu^tfcinb  bnrd)brnngen  werben.  Die  i^3ewuft' 
feinbtbdtigfeit  bat  nämlid)  im  ^Dicnfcben  jwei  @rnnbvid)tungen,  eine  nad; 
Slufien  gegen  bie  nnb  nmgebenben  Dinge,  bab  2i5eltbewnftfein,  unb  eine 
nad)  bab  0elbftbewiiftfein;  eb  fann  nun  bie  eine  ober  bic  anbere 

9iid;tung  porwalten,  ober  fic  ftehen  mit  einanber  im  (^leid;gewicht.  (Serabe 
in  biefem  (l)leid)gewid)tbpunfte  ift  porwaltenb  ber  0i{5  beb  äQad;fcinb 
ber  S^efinnnng,  beo  polü'ommenen  3Hnfid)fcinb.  Ison  ba  anb  geht  ber  5lÖeg 
entweber  luui;  3”i^cn,  alb  fubjeetioe  Vertiefung,  (ifftafib  beb  (^cfühlb,  beo 
03ebanfcnb,  ber  iöiüenofraft ,  ober  bab  VcwufUfein  wenbet  fid)  ganj  nad; 
Sinken,  alb  objeetioeb  Verlorenfein  in  finnlid)cr  51nfd;annng,  im  äußeren 
Xh^ti  unb  Dtreben,  alb  ein  tHufcrfidifein.  3^^  feber  biefer  beiben  einfei' 
tigen  9iid)tungen  beb  Vewiiftfeiiio  wirb  bic  Vcfinnnng  mehr  ober  weniger, 
oerbunfelt,  inbcm  bie  Differenz  ber  3ub|ectobjectipitdt,  in  bereu  0d;we- 
bepunfte  bab  Vewuftfein  am  intenfioften  ift,  in  ber  einen  ober  anbern 
Dphäre,  in  oblliger  (3;ieid)giiltigfeit  nnb  Unnnterfd;eibbavfeit  untergeht. 

Vefonnenheit  nennen  wir  eine  fold;e  Vcrfaffiing  beb  Öeifteb,  wo  bab 
unfer  Delbft  bei  ben  mannid)fad;ften  (finwirfungen  ber  ^liifeinxH'lt  in  jebem 
'JDiomente  im  pollfommenen  Vcwufitfein  feiner  fubjeetioen  ivraftmittcl  bleibt, 
um  nad)  51u^en  ftetb  angemeffen  311  reagiren.  Dieb  nennt  man  bie  ^^affnng, 
ein  3i^i^ici'3cfa^tfcin  ober  Vcifid)fein,  worin  and)  bic  erhöhte  Spannung  ber 
yieceptioitdt  nad)  Stufen  begriffen  ift,  um  bic  (finwirfungen  gebörig  311  em¬ 
pfangen;  carin  liegt  and)  eine  Dcnben3  gegen  bic  Sidnnft,  eine  Voraub-  nnb 
Verficht,  fowie  eine  Siiehtnng  in  bic  räunilid)e  ^eme,  eine  Uni^  unb  llebcr- 
ficht.  Da  bie  Vefonnenheit  immer  anfein  ^panbcln  fid;  be3ieht ,  fo  ift  fie 
aud)  ftetb  mit  fefr  intcnfiper  Denftl;ätigfeit  perbnnben ,  3111-  Vilcung  Pon 
3wecfporftellungen.  Stlb  Veifpiclc  Pon  3id*dinben,  wo  erhöhte  Örabc  Pon 
Vefonnenheit  erforbert  werben,  führen  wir  an:  »ben  ^tebner,  ber  ans  bem 
reichen  Vorratbc  feineb  Veiffenb  unb  feiner  (Erfahrungen,  bic  feinen  3wccfen 
angemeffenen  (glebanfen  fd;afft,  fie  mit  fd;ncller  Ül^al)!  ber  rid)tigften  Stub^ 
truefe  in  äBorte  fleibet,  unb  bamit  bic  llebcr3eugung  ber  3tihbxer  lenft  nnb 
ihre  ^er3en  bewegt,  —  ben  ^clbherrn  im  (E^cwühle  ber  0d;lad;t,  ber  bie 
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oerfc^i'cbcnficn  Sluorbuungeit  cxt^dlt,  unb  unöor^ergefe^enen  3wföden  fo* 
tjlcid;  mit  C5ntfd)i'ebcut;ei't  begegnet,  —  ben  ©c^i'ffbmann  im  5)^?eerebpurm, 
— ■  ben  X)id;ter  atb  —  ben  muftfaltfi^en  SSirtuoö,  —  ben 

0c^anfpieter,  —  ben  g!9mnafttfd;en  Jl’unj^ter  u.  f.  m.«  dagegen  forbern  fe^r 
inete  23efd;dftignngen  beö  bnvgerttd;en  ^ebenb,  bet  ^anbmerten,  ^obrtfen, 
5temtern,  Ianbn)i'vtl;|'d;aftt(d;en  33efd;öfttgungen  n.  [.  m.  nur  einen  geringen 
@rab  non  35e[tnnnng,  unb  merben  t;dnfig  nur  mit  l;atbem  23emnftfein,  auto^* 
matifd;  ober  med;anifd;  onbgeiibt,  inbe^  bie  0eete  it;ren  SSorftedungen  ^atb 
trdumenb  nad)  anberen  ©eiten  freien  Vauf  td^t,  ober  in  ©ebanfenlofigfeit 
oerborrt.  [otd)en  3iirtdnben  beö  oerminberten  äßac^enb  gehört  auc^  baö 
dolce  faniicnte  ber  ^tutieuer,  bie  tränmerifd;e  9^u^e  ber  iDrientaten.  3ttt 
©egentpeit  ftnben  mir  bei  ben  D^orbtänbern  ein  ert;öf)teb  äÖad;fein  in  rü^ri= 
ger  (^efd;äftigfeit  nu^gebrüdt. 

giebt  nun  me^rfad;e  ©pt;dren  pfpd^ifd^en  b^ebeno,  in  benen  bab  330= 
muftfein  auf  eigene  5trt  im  i'3ad;en  begriffen  fein  fann.  SSorerft  unterfd;ei^ 
bet  man  im  meiteften  Umfange  eine  niebere  ©p^äre,  bie,  ber  ©innticf)feit, 
unb  eine  t)öpere,  bie  ber  ^'ernunft.  ©obann  in  fpcciederen  Begrannungen 
nad)  oerfd;iebenen  fnbfectioen  unb  obfectioen  (Gebieten,  innerhalb  metc^er  bie 
5tufmevffamfeit  bnrd;  befonbere  pöpere  ober  minbere  ^^^Ureffen  gemedt  unb 
gefpannt  ert;atten  mirb.  X)a^  äßac^en  in  ber  nieberen  ©innebp^dre  ^aben 
mir  mit  ben  2:;pieren  gemein.  3cboc^  tdft  ftc^  biefeb  beim  B?enfd)en  ni^t 
fo  genau  abgrdnjen,  inbem  bie  pokeren,  rein  geiftigen  Vermögen  früf)neitig 
unb  unter  aden  Vebenbformen  in  bie  niebere  ©pt;dre  eingreifen.  .^öd;ftenö 
liefen  fid)  bie  erften  3abre  ber  Uinbpeit  unter  biefem  ©eficftbpunfte  auffaffen. 
Bermitbernng  feber  ?trt  unb  Btöbfinn  geboren  ju  ben  patfif^en  3wftdnben. 
(fin  pöbereb  (5rmad;en  in  bab  eigenttid;  menfd;Iicbe  Bemuftfein  feiert  bab 
Unbioiouum  burd;  ben  (Eintritt  in  bie  foeialen  Berfdttniffe,  unter  ben  5or=» 
men  ber  Beligion,  beb  ©taatb,  ber  2ßiffenfd;aft  unb  ^'unft,  moburcf)  eb 
nu  bem  foepften  ©tanbpunfte  ber  Bienf^feit  nnb  ber  ©eiftigfeit  ergebt.  (5b 
giebt  für  ade  biefe  ©tufen  beb  (Jrmacbenb  unb  beb  B3ad)feinb  eine  gemein^ 
fame  formet,  bab  .'peraubtreten  aub  fubiectioer  Bef(f)rdnf'tf)eit  in  ein  meite== 
reb  obfectioeb  (lebtet,  mit  bem  bab  ©nbfcct  fortan  in  t;öt;ere  2iÖet^fetmir:* 
tung  cingept,  unb  eb  mit  feinem  2Befen  erfiidt,  moraub  mieber  eine  ^öfere 
Beftnnung  fiep  entmiefett. 

3n  ber  9?ad;einanberfotge  ber  ^ebenbatter,  innerhalb  eineb  menfi^tic^en 
l'ebenblanfb  ^eigt  firt)  ber  erftc  (^rab  beb  ^rmad)cnb  fepon  bei  ber  (Geburt 
burc^  ben  Uebergang  aub  früherer  bemnfttofer  ^©untetfeit  beb  ^mbrpotebenb 
in  bie  ©ppdre  ber  ©iunebempftnbungen,  moraub  fid;  bab  ©nbfeet  atb  or^ 
ganifd)eb  ©elbftgefüt;t  jurürfnimmt.  ©ie  rdnmU'c^e  unb  jeitlic^e  ©bjeeten= 
melt  fefmebt  pier  nur  erft  atb  2U;nung  t;inter  ben  anbringenben  Oteijen  beb 
bd’i^tb,  beb  ©d;adeb,  beb  (5)crud)b  unb  @efd;ma(fb,  ber  förpertii^en  ^^n]© 
unb  ©(^mer5==  (^efütyte,  in  bereu  S^otge  tebt;afte  2tffecte  in  Bemegitng  gera^ 
t^en,  nnb  ein  bnnfteb  Bitb  beb  eignen  ©etbft  im  Bemuftfein  fid;  entmidett. 
3m  meitern  ^i^ftgange  biefer  erften  l'ebenbftromung  beruhigt  fi(^  bie 
biefer  ©eetenbemegnugen,  unb  ber  erftartenbe  Berftanb  geminnt  Befinnnng, 
um  t;inter  ben  D'tü^rungen  ber  ©inne  nad;  ©bjccten  ju  fud;en,  bie  fenen  Be^ 
beutung  unb  Ö)eftatt  oerteit;en  foden;  bie  Bermitttung  maden  hier  bie  mid- 
tüt;rticben  Bemegungen,  moraub  ein  obicctio^ubfeetioer  Baum  entftet;t,  in^ 
ner^atb  beffen  bie  (5mpfinbuugen  ju  Bnffbauungen  anfgebaut  merben.  ©te^ 
fer  “^roeef  obfeetioer  ?tnfd;anung  beginnt  fd)on  mit  bem  3^^'drerben  beb 
^inbeb  oom  Bhitterarm,  oom  Bnfen  ber  B?ntter,  fobatb  eb  auf  bem  Boben 
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fnec^cn  anfängt,  unb  fobann  auf  eigenen  ^üfen  ftc^  erl;ebt.  9^un  tnbi* 
nibualifiren  fic^  i^m  bie  ©egenftänbe  immer  mel;r  unb  mei;r,  eö  unterfd)eibet 
lebenbige  unb  leblofe  Dinge,  unb  finbet  fiel;  feibft  als?  J^ebenbigeö  unter  ben 
^'ebenbigen.  9Jiit  bem  Veblofen  rerfä^rt  eb  jerftörenb  ober  and;  fc^onenb,  je 
naebbem  eö  i^m  gteiebgültig  ober  lieb  gemorben  ift,  gebraud;t  eö  alö  0piel* 
jeug  ober  alö  nü^licbeö  ©erätt)e.  Doc^  auch  bai?  ^ebenbe  muf  nic^t  feiten 
feine  forfebenben  3^rftörungöoer|ud;e  erfahren,  biö  ber  begriff  ber  5reil;eit 
unb  0elbftftänbigfeit  beö  eigenen  \!ebenö  in  il)m  ermad;t,  unb  ec:  fortan  bem 
l'ebenbigen  neben  ficb  gleiche  (Jriftenj  gemährt.  3)?it  biefem  ^Dertrag  ermaebt 
auch  in  i^m  baö  ißemuftfein  beö  eigenen  Vebenö,  baö  :i?ebenögefiibl,  baö  eö 
im  mutbigen  0piel  feiner  23en)egungö=  unb  ©inneö^Äräfte  barjuleben  fi^ 
freut.  Ü3iit  ben  freien  Bewegungen,  mit  ber  ©rfaffung  ber  ©egenftänbe  in 
obfeetioer  21nfd;auung  beginnt  au^  bie  Bilbung  ber  3tt?edbegriffe  unb  biefen 
entfpred)enbe  Bebanblung  ber  ©egenftänbe.  Die  obfectioe  21nfd;auung  wirb 
in  fubfectioer  Spb*^^^  bureb  Bermittlung  beö  ©ebäd;tniffeö  jur  Borftedung 
reprobucirt,  biefe  in  freier  3m^9iii<ilion  willfubrli(^ ,  ober  gewiffen  Bebürf- 
niffen  entfpred;eub,  oeränbert,  unb  nun  oer[ud;t  ficb  praftifibe  ^raft,  bie 
oerwanbelte  Borfteüung  auf  bie  wirllicben  Dinge  ju  übertragen,  biefe  ibr 
gemäb  gleid;fatlö  abjuänbern.  0o  wirb  baö  erjle  jwecflofe  0piel,  in  wel= 
cbem  fid)  bie  ilrafte  nad;  ihrer  eigenen  9?orm  bewegten,  gur  Slrbeit,  wo  eine 
frembe  IJIorm  bie  Bewegung  beftimmt,  unb  bem  neuen  äBcltbürger  iftö  gar 
ernft  um  bie  'J3robuctionen  unb  (frftrebungen  feineö  Berftanbeö,  unb  er  oer^» 
wabrt  fie  mit  aller  Vebbaftigfeit  beö  erwaebten  51ffecteö  gegen  jebe 

Störung  unb  3f^’ftbrung.  3»  biefem  Dro^  ber  felbftftänbigen  Slnfcbauung 
unb  freien  tritt  ber  ilnabe  alö  eigeneö,  freieö  Selbft  mit  et^ 

genem  Borratb  oon  3i^cdoorftellungen,  2Bünfd;en  unb  äÖidcnöentfcbliefun' 
gen  anberen  Vebenbigen  äbnlicber  2lrt  gegenüber,  beren  fubjcctioeö  3nnercö 
ibm  burd)  äufere  3<^icb^*^/  bureb  ?aute  unb  ©ebebrben  fid;  erfcblieft,  bereu 
erfannte  3i^’fde  bie  feinigen  befebränfen  unb  ibm  ein  beftinrmteö  ©ebiet 
ber  Dbätigfeit  anweifen.  (?r  ftnbet  neben  feinem  ©elbft  and;  frembe  Selbfl 
in  ben  Dingen  auf  er  fid).  (fr  finbet  ficb  öeranlaft,  bie  eigene  nur  ibm  ju^ 
gänglicbe  fubfectioe  iBelt  ber  Borftellungen ,  bie  eigene,  benfenbe,  füblenbc 
unb  wotlenbe  Seele  au^  gewiffen  Dingen  aufer  fid;  jujueignen,  unb  fo  bilbet 
ficb  pfpd;ifd;e  Jßelt  oon  ^erfonen,  naben  ober  gleichen  ober  bö- 

bereu  Biertbeö  mit  ibm  fclbft.  Diefe  51rt  bbb^^’cr  Slnfcbauung  nenne  icb 
bie  pfpebifebe  ^um  Unterfd;iebe  ber  früheren  bloö  pfpdbifd;en  unb  pbpfiolO' 
gifeben.  biefem  ^ortfebritte  im  ?eben  beginnt  bie  ^eriobe  ber  Diöei^ 

plinirung  ber  biöber  freien,  fpielenben  ^raft  jur  Sitte,  jum  religiöfen  (^ultuö, 
jur  äßiffenfcbaft,  ^unft  unb  Decbnif.  ?llle  Berfnüpfungömittcl  jwifeben 
bioibuen  unb  ©efellfcbaft ,  Sprad;e,  Schrift,  febe  51rt  oon  Darftedung  beö 
3bealen  im  diealen  werben  angeeignet,  geübt  unb  jur  Bodfommenbeit  ge^ 
brad;t.  Cfnblicb  tritt  ber  Jüngling  inö  gefedfd)aftlicbe,  bürgerlid;e  unb 
Staatöleben,  um  bem  geiftig  (Erworbenen  oode  ?Jlnwenbung  ju  oerfibaffen, 
unb  nun  ftellen  fiel)  feft  bie  focialen  Berbältniffe,  unb  erweitern  unb  oer- 
oielfaltigen  ficb  biö  jum  oodften  2Bad;fein  auf  ber  ^öbe  beö  mannlitben 
^llterö. 

B?ir  geben  nun  jjur  Betrachtung  beö  bem  dßacben  entgegengefc^ien  3n* 
flanceö,  beö  Scblnfeö  über,  unb  werben  fpäter  jur  oergleid;erben  21uffaffiing 
beiber  wieber  ^jurüeffebren ,  wo  eö  benn  and)  möglid;  fein  wirb,  einige  Bei» 
träge  ;^ut  Dbeorie  berfclben  ;^u  liefern. 

^Jtacb  Umlauf  beö  gewöbnlid;cn  ber  21nflrengungcn  beö 
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2Bcic(;enö,  ber  pf9d;{fct;cu  0|)annun3  narf;  stufen,  entwtdclt  ftd;  eine 
fition  jur  äötebcrcinlc^r  tu  bte  geßenfa^fofe  <Subjiecttt>ität,  bie  5^etgung  jum 
@cl;Iafc.  (^ö  n{d)t  not(;\t)cnbtß  (5rnmbuii3  ober  (5rfd;öpfun(3  ber  p^^fifd^en 
unb  pf9d;tfd;en  Strafte  banu't  oerbunben,  n.He  bteö  fonft  nac^  übertriebenen, 
liinßc  aul;altcnben  Straftäuf crniißen  ber  tft,  n)o  bei  nod;  oodcm  2ßac^= 
fein  ber  0ccle  baö  ©cfn^l  ber  3D?nbigfcit  nnb  0d;n)öd;e-  nnö  ^inbert,  bie 
^(nftrengungcn  ned)  ferner  fortjnfe^cn,  nnb  nnj^  eintabct,  tic  9^n^e  ;^n  fnd;en, 
n?o  bann  im  ötcid)mäfn'oen  Fortgänge  ber  Oieprobuction  ncne  Kräfte  gefoni^ 
niclt  merben,  oljnc  ba^  eö  notbmenbig  jnm  0d;lafe  famc.  (5ö  ift  im  @d;tafe 
ein  eißcncö  pcfitioeö,  bem  2ßad;en  birect  entgegengefc^teö  äßefen,  fein 
bicfer  2)?anocI  ober  nicberer  ©rab  ber  Straft.  ®aö  Stgenö  beö  0d)lafcö 
ergreift  baö  Sieben  and;  in  »odfter  (Erregung  beö  2ßad;enö,  fobalD  feine  3^tt 
gefommen  ift.  2)ie  0inncöfraft  oerbmifclt  ftd;  nnb  ge^t  über  in  bie  0inn^ 
tofigfeit.  ^aö  5tuge,  nod;  offen,  empfängt  jmar  nod;  bie  Sinmirfnngen  beö 
i^id;tö,  aber  balb  merben  ftennr  fei;r  nnbeftimmtnnb  halb  gar  nic^t  empfnnben, 
ober  menn  and;  empfnnben,  oerarbeitet  jte  nid;t  ber  innere  0inn  ju  2tnfd;anungen, 
faüt  fie  nid;tinöß)ebäd;tnif,  bringt  fte  nid;t  inbie(5)efedfd;aft  früherer  2iorfteI== 
Inngen.  0o  entfd;n?inbet  bem  <^eftd;töfinn  ber  ÖJegenfa^  beö^eufern  nnb3n= 
nern  nnb  binbet  fid;  in  einer  fnbj[ect=  nnb  objt’ecttofen  ttt^bifferenj.  @e* 
pr  oernimmt  nod;  am  tängften  ben  loecfcnben  0d;ad;  bod;  gemad;  regt  anc^ 
biefer  nid;t  me^r  auf  nnb  loirb  nid;t  nie^r  oernommen,  nnb  in  tiefer  0tide 
oerfinft  bie  Sßett.  2)affdbe  miberfä^rt  ben  0innen  niebcrcr  0tufe,  bem 
©erud;  nnb  (^efdmiacf.  2)aö  Ieibli(f)e  (^cfü|I,  befonberö  baö  ber  <^ant, 
Oertiert  admä^Iig  bie  (5mpfinblid;fcit  für  bie  mittleren  2ß?ärme=  nnb  ^'älte- 
grabe,  auc^  ber  ©rnd  ber  Umgebungen  mirb  nic()t  me^r  empfnnben.  3)er 
Störper  fAeint  anf  ber  Unterlage  me^r  jn  fd;U)eben,  alö  baraiif  jn  taffen. 
Cft  gefc^tef)t  eö  beim,  baf ,  wenn  burd;  ptö^ti^e  üBedung  baö  ©efü^I  in 
bie  gebrüeften  ^autfteden  mieber  einfd;ie^t,  eö  fd;eint,  mie  loenn  mir  auö 
bem  beö  0d;tt)ebenö  mit  eiuemmate  auf  garten  33obcn  gefaden 

mären,  (^ine  (Jrfa^rung,  bie  mo^t  bie  SDtcijten  beim  erften  ^infctjlafen 
merben  gemaefd  ^aben.  SBaren  0^merjen  im  Stbrper,  merben  biefe  batb 
befd;mid)tigt ,  bie  ;)iad;flänge  ber  ^njt  fd;meigen  jtid.  ä)terfmürbig  ift  ein 
eigeneö  2ßot)igefü^I  oon  fünftem  IDrnd,  baö  fid;  leife  um  bie  0d)läfe  jmifc^en 
5tug’  nnb  iDt;r  lagert,  nnb  fic^  fteigernb  nnb  anöbreitcnb  biefe  0inne  in 
feine  9?ebcl  I;üdt,  baö  ic^  febcömal  beobad)te,  menn  fid)  bei  mir  0(^läfrig^ 
feit  einftedt.  (iin  anbermaf  nimmt  biefcö  2öof;fgefüf)I  juerft  bie  0tirne  ein 
nnb  fteigt  gegen  ben  0(t)eitef  f;crauf.  (Jin  ä^nlid;eö  ©efü^f  legt  ftd;  mit 
fanften  S3anben  nm  bie  ^anbgefenfe  unb  um  ode  ©elenfe  beö  ^brperö. 
5tud;  am  ber  ^er^*  nnb  iU?agengegenb  nnb  fängö  beö  ganzen  ^üd= 

grat^ö  melben  ftd;  nit^t  feiten  ä^nlid;e  ^mpftnbnngen ,  eine  5lrt  oon  ti^el, 
and;  moi^I  oon  einem  gelinben  ^röfteln  begleitet.  2)iefclbe  (Jmpftnbnng  in 
ber  Umgegenb  ber  9^üdgrat^öfäule  ijUö,  bie  baö  ©ä^nen ,  ober  mcnigjtenö 
einen  ©ä^nungöoerfuc^  ju  erregen  pflegt,  (^in  anbermal  reflectirt  fte  ftc^ 
in  ben  9}htöfeIneroen  nnb  erplobirt  in  einem  adgemeinen  ^e^nen.  iDiefe 
(^rfc^einnngen  med;feln  febod;  nad;  5Uerfd;ieben^eit  ber  ^nbioibualität,  nnb 
mögen  and;  bei  fat^arr^alifc^en,  r^eumatifd;en ,  gid;tifd;en,  gaftrifd;en  nnb 
anbern  pat^ifc^en  Stffectionen  ?lbänbernngen  erleiben.  5llle  biefe  (Snipftn* 
bnngen  ^aben  baö  (5igentl;ümlic|e ,  ba§  fie  auf  bie  Sllar^eit  ber  0inneöfraft 
gleid;fam  antagoniftifd; ,  ober  burcfi  Slbleitung  oerbunfclnb  cinmirfen.  0ic 
^aben  in  biefer  .^infid;t  eine  2?ermanbtfd;aft  mit  bem  gcfd)lcd;tlid)eu  ilöoduft= 
gefügt,  oon  bem  ä^nli^e  Sßirfungen  befannt  finb.  2Bir  brauchen  t;icr  nur 
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an  tie  gemeinen  5luefcrücfe:  fiif:er  Schlaf,  33ett  2C.  jn  erinnern  iinb 
an  ti'c  ^BcHiift,  mit  mcld^er  ni'ele  ^3}?enfd)cn  ftd)  bcm  0(^lumnu'r  ^i'iigcben, 
mo  fie  im  falben  33emuftfciii  tiefer  feltgen  53etäubiing  erft  red)t  inne  mer== 
ten  iint  tarin  einen  mirflid;en  @enu^  fiid)en  unb  ftiiben.  3*^  23fme' 

gungcf)>^äre  jcigen  ftd)  beim  üiiifcblafen  folgeiibe  (frfd;einiingen.  2ßenn 
unö  ter  0c^laf  nid)t  ju  fc^ned  libermannt,  fud;en  mir,  nod)  bei  falbem  äßa= 
dien,  eine  bequeme  ^age,  am  liebften  tie  ^orijontale  auf  bem  bilden  mit 
erhöhtem  Hopfe,  ober  bie  eine  ober  anbeve  0eitenIage  mit  etiigejogencn 
deinen,  menn  im  '^xden ,  ben  5lrm  unter  bem  Hopfe,  menn  feine  anbere 
Unterlage  oor^anten.  2lud)  tie  ft^enbe  l^age  mirb  gemd^lt;  über^upt  jebe 
fcicbe,  mo  bem  Hörper  möglic^ft  oicle  llntcrftü^ungöpunftc  gegeben  merben, 
mobei  bie  'I>?ucfelii  beö  ^?umpfeö  unb  ber  ©lieber  auö  eiiifeitigeii  Spannun¬ 
gen  befreit  merben,  unb  ein  mbglid)j^eö  ®leid)gcmid;t  ber  51ntagoniftcii  ^er= 
beigefü^rt  mirb.  tiefer  Vöfung  ber  3)?ucfelfrdfte  gel;t  ein  ©efü^l  oon 
angenehmer  ^räg^eit  unb  Singenommcnl;eit  ber 'D?itöfelner  .  en  oorl;er,  meld;e 
ade  23emegungcn  erfebmert.  ^nftinctmd^ig  tritt  bann  ein  X)el;nen  ber  ©lie^ 
ber  unb  beo  Üiücfgratbö,  unb  ein  ©äl;nen  ein,  moburcl)  feneö  d}iucfelgefiil)l 
augenblicflicb  burd)  bie  dompreffion  ber  ^ieroen  gefteigert  unb  mofd  auf 
eine  SBeile  befd;micbtigt  mirb,  unb  moburi^  mir  mn'eber  auf  längere  3^if 
mach  erhalten  merben.  dßidführlid)  fann  aud)  feneö  Sirägbeiti^gefiibl  burc^ 
Sinftrengung  ber  d??uöfeln  unb  burd)  d)?afftren  berfelben  befeitigt  merben. 
3enes3  Scbläfrigfeitögefubl  nimmt  befonberc  unb  conftant  tie  Umgebung  ber 
Slugen  unb  bie  51ugenböhlen  ein.  ^ie  Slugeuliber  ge^en  admät;lig  in  bie 
^albfd)liefung  über  unb  fd)liefen  ftd;  cnblid;  ganij,  intern  ber  Hreiemuofel 
über  bem  Sluf^eber  beß  obern  Slugenlibcß  tie  iT'berljanb  geminnt.  3)iefer 
iff  ber  d)?uefel  beß  äÖacfienß,  inbe^  jener  ftd)  an  anbere,  ^albaiitomatifdie 
Sd)lie§er  anreilit  unb  fo  bem  X)ienfte  beß  Sc^lafeß  ergeben  ijd,  mie  beim 
audb  bei  ilage  feine  Unmidfül;rli^feit  burd;  baß  immerfort  miebcrbolte  in* 
ftinctioe  3ublinfen  befunbet  mirb.  ^ei  tiefer  Operation  ber  ©d)liefmue* 
fein  jie^t  fteb  ber  51ugapfcl  etmaß  in  feine  ^öl;ie  juriief  unb  menbet  bie 
^rotuberanj  ber  ^ornl;aut  nael)  oben  unb  innen.  d)?an  fann  tiefe  bei  gro^* 
äugigen,  jarten  Subjeeten  bunfel  ^eroorragenb  burd;  baß  obere  21ugenlib 
burd;fd)immern  fe^en,  maß  einen  fafl  un^eimlid;en  dinbruef  gemährt,  ^eim 
S3ejfreben,  fic^  mad)  ju  erhalten,  fud;t  man  jeneß  ©efü^l  ber  Üträg^eit  ber 
Slugenliter  gleid;fadß  burd;  Oruef  ju  bcfd;mid;tigcn,  intern  man  bie  51ugen* 
Über  fräftig  jufclilieft  unb  fo  bie  Slugen  jufammenpreft,  ober  intern  biefel* 
ben  mit  ben  gingern  gerieben  merben. 

Sir  moden  an  tiefer  Stede,  mo  mir  in  bie  S'tegion  beß  tiefen  @d;lafeß 
einjutreten  im  ^Begriffe  ftnb,  dinigeß  über  bie  Secfungßmittel  fpredien ,  bie 
oon  felbft  ober  mit  unferm  3ut^un  geeignet  finb,  ben  (Eintritt  beß  Sd;lafeß 
auf  eine  3^^!  3urücf5uf)alten. 

Senn  ber  ©dilaftrieb  entmeber  in  normaler  ober  franf^after  Seife 
baß  23emu^tfein  befcblcid;t  unb  baß  ©cfülil  ber  Sc^läfrigfeit  mit  unüber* 
minblid)er  ©emalt  ade  unfere  fbrperlithen  unb  pfpd;ifd;en  Hräfte  in  bie 
bömmernten  liefen  beß  0d;lafeß  ^erabjie^t,  ftnben  mir  unß  bennod;  oft  ocr- 
anla^t,  tiefem  3^9^  micerftreben ,  unb  fe^en  unß  nad;  aderhanb  fünffli* 
d;en  Sccfungßmittcln  um.  hingegen  mochten  mir  ein  anbermal  gern  unß 
bem  0d;lafe  Eingehen,  menn  nic^t  aderpanb  meefenbe  Urfad;en  auf  miß  ein* 
miiften,  meld)e  ben  Schlaf  oon  unß  oerfc^eud;en.  beite  tiefe  ^äde  ift 
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eö  fiir  unö  t^coretifrf)  prafttfc^  intercffant,  btefe  2ßecfungcmittel  n^^er 
fcnncn  ju  lernen.  9)?an  fnnn  fte  norerfl  in  jmet  (^(affen  t^tikn,  in; 

2)te  ‘^^9fifd;en  t^ieifen  fid;  in: 

I.  a.  materiette  ober  j^offtge,  unb 

1.  b.  bi;namifd;e. 

X)k  pf9d;ifc^en  SBedun^ömittel  t^eiten  n?ir  in  a)  finnlic^e,  b)  gemüt^^ 
rid;e,  c)  geizige. 

l.  X)ic  materietten  SBedungömittel  finb  t^cÜö  äußere,  oußcr^alb  beö 
iDrganiemuö  beßnbltcße,  bie  erß  burd;  2^erbinbung  mit  i^m  i^re  äßirfung 
äußern,  t^eilö  innere,  ber  0ubßanj  beö  Drganiemuö  inl;ärirenbe  unb  oou 
organifd;en  33ebingungen  erzeugte.  2teußere  materieße  SBedungömittel  ge^^ 
^ören  in  bie  (klaffe  ber  9^ci^r==,  Strjnci*  unb  ©iftftoffe.  @ie  ßnb  alö  fold;e 
ben  narcotifeßen  ober  fd;lafmad)enben  Stoffen  entgegengefe^t.  3cß  nenne 
^ier  oor  aßen  alö  2ßecfung0mittcl  ben  Kaffee  unb  ben  d;ineßfd;en  ^^ee,  benen 
biefe  (5igenfd;aft  fpeeififd;  jujufonimen  fd;eint.  Stnbere  feigen  biefe  (Jigen^ 
fd;aft  auf  inbirecte  2ßeife,  nur  rclatio  unb  quantitatio,  loie  3.  iß.  iDpium, 
^ein  unb  anbere  Spirituofa,  tt)eld;e  nur  in  kleineren  Ouantitäten  genoffen 
ermuntevnb,  in  großem  bagegen  betäubenb  unb  beraufeßenb,  ober  aud)  buriß 
(Jrfcböpfung  einfd;fäfernb  einioirfen.  !Der  Kaffee  rnirb  atö  tt)ad;erßaltenbeö 
3)?ittel  oielfältig  oon  ^ampengeleßrten  unb  aßerlei  anbern  9?acßtarbeitern 
gcbraud)t,  unb  gemißbraud;t.  lieber  feine  SÖirfung  ßabe  icß  früßer  pßpßo* 
Iogifd;e  iBerfud)e  angeßeßt  unb  aud;  öffentÜcß  mitgetßeilt.  2tm  intenfiofien 
loirft  bcrfelbe  in  Siib|ian3  genoffen,  itibem  man  bie  mäßig  gebrannten  ^oß^ 
nen  faut.  (5in  ^ot(;  mar  bei  mir,  ber  id)  an  ben  Ä^afeegenuß  nod;  nid;t 
gemößnt  mar,  ßinreicbcnb,  mid)  eine  gan3e  ^^adjt  fd;[afloö  3U  mad;en.  ^iel^ 
Ieid)t  mürbe  eine  größere  iD-uantität  eine  mehrtägige  Scßlaßoßgfeit  ßerbei* 
geführt  haben.  Sö  iß  3U  oermunbern,  baß  bie  pharmafoIogifd;en  Lehrbücher 
fo  menig  'Jiüdßd)t  auf  biefe  fo  mid;tige  (5igenfd;aft  beO  i?affee’ö  gu  nehmen 
pßegen.  iDffenbar  mirft  er  fpeeißfeh  anfö  große  ©ehirn,  ben  Si^  bef^  in- 
bioibueßen  ^emußtfeinO,  baö  eigentliche  Organ  beö  üBad;enö  unb  Sd;la:' 
fenö.  2?om  d;ineßfd;en  S^hee  gilt  Slehnlicheö,  maö  00m  Kaffee  gefagt  morben 
iß,  unb  mürben  genauere  2Serfud;e  gemiß  noch  einige  fpecififche  3)ißeren3en 
in  ber  2Birfung  beiber  ermitteln.  2luch  Opium  mirfte  in  relatio  fleiner 
©abe  auf  mid;  ermunternb  ein.  2Som  äBein  iß  ©leicßeö  befannt.  2luch  Spi' 
rituö,  Slether,  ^ampher  unb  nod;  oiele  anbere  ^ei3mittel  3eigen  in  fleincr 
Ooßö  bie  (5igenfd;aft,  bie  Sd;täfrigfeit  3U  oerfd;eu(hen. 

3u  ben  inneren  matcrießen  2öedung<Smitteln  möchte  oor  2lßem  eine 
eigenthümlichc  franft;afte  2)?ifd;ung  beö  ^lutecS  3U  rechnen  fein,  bie  in  einer 
ber  narcotifd;en  entgegengefe^ten  hormetifchen  O-ualität  beßänbc,  bie  aufbacS 
L^eroenfpßem  ermeefenb  einmirfte.  ^erglei^en  ^lutfraßö  mag  oft  ben 
0eeleufranf(;eiten  oorhergeßen,  bie  mit  einer  lang  bauernben  Scßlaßoßgfeit 
ihren  Slnfang  nehmen.  2öenn  bann  bie  Olualität  in  Fortgänge 

biefeö  organifch » chemifchen  ^^roeeßeö  in  bie  narcotifche  übergeht,  treten  bie 
Spmptome  beö  SBahnftnnö  auf.  iß  unmahrfcheinlid;,  baß  folche  (5ntmi* 
fchung  in  ber  9^erüenfubßan3  guerß  ihren  5tnfang  nehmen  foßte,  ba  biefe 
nicht  folche  chemifd;e  23emeglichfeit  3eigt,  ald  baö  23lut.  2llö  anbere  inner¬ 
halb  ber  ^örperorgane  enthaltenbe  2öedungörci3c  fönnen  genannt  merben  : 
5[l2agen-  unb  J)arminhalt,  t)arn,  Samen,  ©aße,  S^leim,  23lutplethora.  5llö 
phpßfch  bpnamtfdm  ll?ecJungcmittel  mären  oorerß  bie  aßgemeinen  phpfifdmn 
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^ctenjen,  'Särme,  (Jleftricitat,  SD^aßnetiömuö ,  unb  tvöö  fonft  für  anterc 
unö  unbefannte  (^tnflüffe  i3eben  maß,  ju  betrac^^tcu,  i'nfofern  fte  unmittelbar 
auf  teil  orßaiu'fcbcn  0toff  ei'umtvfen,  öbßefeften  non  ben  burd;  fie  erreßten 
etnneeretjeii.  I^aö  i'td;!  mirtt  alö  foI(f)eö  aud^  bei  3)?anßel  beö  Vi'c^tftnneö 
ermedcnb  ein;  bte  5tenberunß  bcr S^emperatur,  aud?  tn  red)t  beutlic^ empftnb^ 
baren  ©raten,  fü^rt  ^icpcfition  jum  äÖac^en  ober  0d;lafcn  ^crbti.  !^{e 
iBtrfunß  ber  eleftn’fc^en  0pannunß  berSltmofp^re  t'jl  unbcfannl,  rt)at;r* 
fcbetnltc^  |)äußen  bancn  bte  patt)i[d;=>orßantfd;en  3Seränbermißen  ab,  bte  fonjb 
ben  Üöitterunßceinftuffen  5ußcfd)rieben  merben.  5«  33etreff  beö  SD^aßnettömuö 
mirb  evjä^It,  baf  ocrf^iebene  \?aßcn  beö  ^brper^  ßcßen  ben  maßnettfc^en 
^^eribt'an  auf  ben  0cblaf  unb  baö  Sßa^en  etnmtrfen  foßcn.  3d;  ^be  tm 
3a^re  1820  i^erfuc^e  barüber  anßejlettt,  j[eboc^  bamale-  feine  S^efuKate  er« 
erhalten.  Unbenfbar  ij^  bie  0ac^e  nid^t.  (Jinflüffe  ber  2}?etaße  fd;einen 
noc^  in  bie  mnftifd;e  S^ießion  ju  ße^ören.  3d)  mad;te  einft  ben  23erfud;, 
taf  id)  ein  lanßeo  Ubettc^cn  mit  jmei  eifernen  (lentnerßemic^ten  in  58erbin» 
bunß  brad)te  unb  mir  beim  0d)lafenßc^en  um  bie^riijf  mirfclte:  ic^  ermatte 
mitten  in  ber  i)?ac^t  auö  einem  3«cubuö.  2)aö  jmeitemal  ßefanß  ber^Berfud) 
nid;t.  ^ie  28ecfunßdmet^oben  ber  3D?aßnetifeure  ftnb  befannt.  Unter  bie 
bpnamifc^eu  2ßecfunßdmittel  mufte  entließ  unb  norgüßli^  bad  S^iernenaßenö 
felbjb  ßcrec^net  merben,  inmiefern  ed  fid)  in  ftd;  felbft  bifferenjirt  unb  ent« 
meber  oormaltenb  pofttio,  errcßenb,  ober  neßatio,  beprimirenb  auf  baö©ub« 
firat  beö  pfx)d;ifc^en  hebend  einjumirfen  bermaß.  Säre  unö  eine  tiefere 
(Jinfiebt  in  bic  unö  untßebeube  materielle  ^^atur  ßeffattet,  mir  mürben  üiel« 
leicht  ein  bem  Üteroenaßenö  unfereö  ^lörperö  entfpred;enbeö  aKßemeineö  3Ra« 
turelement  entbeefen,  mit  bem  baö  inbibibuetl«orßanifd;e  in  ©pannuitß  unb 
iBec^felmirfunß  jbe^t  unb  periobifcf)e  3^erbenaffectioncn ,  (Jpibemien  u.  a.  ab« 
^anßen  mößen.  2)ie  adßcmeine  2lufßereßt§eit  ber  SBa^nftnnißen  bei  ^iac^t 
jur  i^cümonböjeit  möd;te  bicneid;t  auc^  ^ier^er  ßercd;net  merten. 

II.  2öenn  im  golßcnben  bon  pfpcbifdjen  2Bedunßömitteln  bie  S^tebe  fein 
mirb,  fo  fann  bamit  nid;t  ßemeint  fein,  baf  biefe  bon  p^x;fif^en  S5ebinßun*> 
ßen  ßanj  unabl;anßiß  rein  pfpd)ifd;  fein  mußten.  S^iad;  unferm  bualiffifc^« 
pb!9ftoloßifd)en  ©tanbpunfte  muffen  ade  pfpd;if(^en  Slctionen  burd)  materielle 
^rccejfe  im  Crßaniömuö  rermittelt  ßebad;t  merben.  X>ie  ©eele  ift  räumlich 
unb  jeitlid)  ein  ^bentitätemefen,  bem  ein  i)?id;tibentifd;eö ,  Diöcreteö,  mate« 
riedeo  ©ubftrat  ßcßeben  fein  muf,  moran  eö  feine  einfache  ^bentität  bet^ä« 
tiße.  X^iefeö  bon  ber  ©eele  unmittelbar  burc^brunßene  5)?ateriede  ift  ber 
S^erbenorßanicmuö  3«  biefem  fleden  fiep  breieilei  dielationen  and;  matcried 
bar,  einmal  bie  9^eIation  beö  ©eelenmefenö  ju  fiep  felbft  alö  nerböfeö  (^en« 
tralorßan  ober  ©epirn,  fobann  bie  3?elationen  ju  ber  umßebenten  Stufen« 
melt,  atö  ©pfem  her  ©inn«  unb  23emeßunßöorßane ,  enblid;  bie  ^Jielationen 
ju  bem  beßetatiben  iDrßaniömuö  ato  ©außlicnnerbenfpfem. 

Xurd)  biefe  materieden  ©eelenorßanc,  ipre  SÖed^fetmirfunß  mit  ber 
Slufenmelt  unb  unter  einanber  erßeben  fiep  berfd;iebene  d)?obi  ber  (Jrreßuitßö« 
^uftdnbe,  halb  burd;  (Jinmirfuuß  bon  Stufen  auf  bic  ©inne,  batb  burep 
©elt'fterreßunß  beö  dentratorßanö,  tpeitö  burep  aßed;feterreßunß  ber  nerbö« 
fen  ©runborßane  untereinanber. 

Sßir  betrad;ten  juerf  bie  ^Öecfunßöreije  ber  ©inne.  ©ie  paben  ipre 
Cueden  entmeber  in  ben  ‘f'otenjen  ber  Stufenmett,  ober  finb  burd;  ‘^^roeejfe 
im  Drßaniömuö  bebiußt.  ©ö  finb  jubörberf  adßemeine  ©mpfnbunßcn, 
Uorperßefuple ,  alö  ©epmerj«  unb  Stßoblßcfüpt ,  ©fet  unb  i^uft ,  Ipipc  unb 
Uälte,  l^unßer,  Dürft,  feruede  Stufrcßunß,  meld)c  in  berfd;iebcncn  ©raten 
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auf  tie  gefammtc  0ecIcnfraft  cmgenb  unb  emccfenb  mvfeu.  ü)?an  ^at 
ba^er  mit  9^ed)t  bcn  0(l;merj  ben  2Bäd;ter  beö  ^örperö  genannt;  bo(^  gilt 
bi'cö  iu'ct;t  mciu'gcr  »on  anberu  ^örijcrgefüblen  unb  ftnnltc{;en  (^inpfinbungen, 
tnfofern  fic  bic  0cc(c  jur  23cftnuung  unb  0eIbpübermac§uug  aufregeu  unb 
cnx'ccfen. 

,  2öi'c  bie  Sßarrne  baö  i^egctatiöe  lieben  in  bcn  (^ifctmen  ertt)c(^t  unb 
bcn  nur  nod;  im  Üßtntcrfct;Iafe  öcgetircnben  Stbicrorganibnuiö  ju  |)ft;c^ifc^cr 
2:t;ättöfett  ermuntert,  fe^cn  mir  tm  ©rofen  bet  febem  2ßect;fel  ber  falten 
unb  marmen  Sa^reöjeit. 

ißenn  unö  baö  Öefü^t  ber  ©d;täfrigfeit  befaßt,  mirb  ^ätte  ober  ^drme 
auf  ben  Umfang  beö  ^opfed  angemenbet,  fd;nen  ermunternb  mi'rfen.  lieber^ 
^aupt  ftnb  bte  oerfc^ {ebenen  ^rten  oon  ^autempftnbungen  fe^r  geeignet, 
ben  0d;laf  ju  ftören  ober  i'^n  ganj  abju^alten,  inbem  bte  9^eroent§ätigfeit 
fortmä^renb  gegen  bte  ‘^^ertp’^erie  i)in  oon  i^rem  ruhigen  So^^iitf^ie^en  inö 
innere  abgeleitet  loirb.  !£>aö  ber  ^aut  in  ^olge  oon  5(ucfd;Iägen 

ober  burd)  parafttifd;e  ^nfecten  oeranla^t,  brennenbee  (5)efü()I  alb  ^ieber^i^e 
ober  nad;  33erbrennungen,  ^i'^berfroft,  ^älte  beö  ^c^tafjimmerb  ober  mangef« 
(;afte  33ebecfung,  ungeioobnte  ?age  mit  ^Druef  einzelner  ^autfteßen  oer^in=* 
bern  baö  (Einfd)Iafen.  2ßir  reiben  oerfd;iebene  ^autf^eßen,  bie  0tirne,  bie 
0d;läfc,  bie  ^ugen,  bie  ^änbe,  um  unö  munter  ju  erhalten.  Durd;  bic  im^ 
mer  offene  Pforte  beö  ©e^örftnneö  fönnen  mir  Ieid;t  oon  änderen  ©timmen 
unb  @eräufd)en  auö  bem  0c^tafe  gemeeft  ober  baoon  abge^atten  loerbeii, 
befonberö  menn  fte  burd;  ^nteroaße  gdnjlid;cr  0tiße  ober  Icifere  0(^dße 
getrennt,  immer  oon  neuem  |)Iöglid;  eintreten.  Ü}?an  erinnere  ftd;  an  bie 
erioecfenbe  ißirfnng  beö  Stnbante  in  einer  0ymp^onie  oon  ^apbn,  loomit 
biefer  baö  fd)Idfrigei?onboner  ‘^ublifum  erioedte.  äÖcßten  mir  no^  nä^er 
auf  biefen  ®egenj!anb  einge(;en,  fo  müßten  mir  and;  bie  ermunternben  2Bir^ 
fungen  ber  SDiufif  t^cilö  burct)  (5igent^ündid;feit  ber  9)?eIobien  unb  5lfforbe, 
tbeilö  burd;  ben  9^^i;t|mnö,  t^eilö  burc^  ben  (Jffect  ber  ^ojfrumente  beriief* 
ftd;tigen. 

2tlö  SBeefer  beö  gefammten  ^emuftfeinö  muf  nun  ber  ^efic^töfinn 
obenan  gefteßt  merben.  !Die  beße  (frleud;tung  ^alt  unö  mad;  am  ^age; 
on  trüben  ^agen  füllen  mir  unö  meniger  Reiter.  3«  ben  fonnen^eßen  l^an* 
bern  beö  0übenö  mirb  mobl  mehr  gcmacf)t,  atö  in  ben  Dämmerungen  nörb^ 
fid)cr  Breiten.  Daö  Rampenlicht  ber  0tubierßubcn,  bie  Se(eud;tung 
unferer  0alonö ,  baö  (53aölid;t,  metd;cö  unfere  ©rofftabte  erleuchtet,  bie 
größeren  ^enfterbffnnngen  ber  neueren  iBauten,  aßeö  biefeö,  menn  and;  un- 
merftich  für  unfere  gemöhnlic(;e  (5rfat;rnng,  mag  gar  nic()t  menig  jur  finidi^ 
geifligen  (^rmeefung  ganjer  35oIfömaffen  beö  3^ttalterö  beigetragen  h^ben. 
äßer  nid;t  gemol;nt  ij^,  beim  9?achtlid;tc  ju  fd;lafen,  mirb  burd;  foId;eö  im 
0d;lafe  geftört  merben.  0d)on  baö  35oßmonböIici;t  oermag  unö  ju  ermeefen, 
ober  erregt  0omnambuIiömuö  bei  ben  ba^u  Diöponirten.  Die  Farben  mir»= 
fen  nad;  it;rer  Duatität  oerfd;ieben  ermunternb  ober  berubigenb  ein.  SBc- 
fonberö  aujfaßenb  jeigt  fid;  bieö,  menn  baö  gefammte  (^eftd;töfelb  farbig 
erleud;tet  i|^.  3}?an  fann  fid;  baoon  überjeugen,  menn  man  burch  gelbeö 

ober  ro(l;eö  @Iaö  eine  Ranbfcl)aft  befieht.  3}?an  erinnere  fid;  auf  bic  ^ir? 
fung  ber  23eleud;tung  bei  großen  ^eueröbrünjlen.  ^ttbem  ein  lebhafteö  Ototb 
mand;e  D^iere  jum  nothmenbig  auf  fie  aud;  ermeefenb 

ein.  Die  9)?orgen^  unb  Rlbenbröthe,  bic  lebhaften  färben  ber  ^Btumen,  ^n*' 
feeten,  SSögel,  bic  9^ött;c  ber  2S5angcn,  bunte  in  bie  2(ugen  faßenbe  Kleiber, 
aßeö  h^f  t^inc  ermunternbe,  aufregenbe  SBirfung,  inbef  btauc  unb  mit  blau 
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t'crfe^tc  färben  eine  beruhigende  ^Ötrfung  auöüben.  Gerüche  lueden  thei'fö 
durch  (Btärfe  und  ^eftigfeit,  thei'Iö  d)urch  t'hr  @pectft[d)eö :  fo  5lmmon{af, 
0chn?cfeläther ,  (Jfjtgfäure,  2)?ofchuö,  Castoreum,  Asafoellda,  äthen'fchc 
Oele,  (Jamph^’^  hindere  wirfeu  eriuccfeud  durd;  Erregung  don  und 
^n'nhuft.  Unangenehme  (Gerüche  erzeugen  5ibfcheu  und  daö  23cftreben,  ftch 
oon  ihnen  ju  entfernen,  ongenehme  dagegen  mirfen  ?uft  und  den  3::n'eb,  fich 
ihnen  ©erit^he  mirfen  aber  nid;t  blojJ  auf  den  äußern 

0inn,  fondern  auf  daö  gefammte  ©euforium,  die  ^niagination,  daö  ©e^ 
filhlödermögen.  ^ie  innige  23erbindung  der  SBurjcIn  deö  9^ied;foIbeni3  mit 
dem  grofen  ©ehirn  fcheint  in  diefer  ^infid;t  nid;t  ohne  Bedeutung  5U 
fein. 

3eder  ©efehmaef  oon  auöge5eid;neter  Dualität,  bitter,  fällig,  fauer, 
fuf,  erregt  die  ©inneöfraft  und  concentrirt  fte  in  feinem  Drgane.  3)1  er 
heftig,  fo  loiift  er  erfd;ütternd  auf  dac  ganje  3?eroenfpj^em,  ift  er  angenehm, 
erregt  er  den  2;rieb  nad;  ^)2ehrgenuf ;  der  unangenehme  erzeugt  ^fel  und 
5lbfcbeu.  ^ier  fcheint  befondero  daö  oegetatioe  ^Jteroenfpftem  und  der  35a» 
guß  in  3}?itIeiDenfd)aft  gezogen  5U  loerden.  33cfonderß  erfchütternd  und  er» 
meefend  mirft  daß  (Erbrechen. 

III.  Die  geiftigen  3ßecfungßmittel  beruhen  theitß  auf  geijUgeu 
feiten,  dem  Denfen  im  meitejäeu  ©inne,  theilß  auf  geifligen  3)?otioen.  2ßir 
haben  unß  bei  33etvachtung  der  ftnnlid^eu  äßecfungßmittel  bloß  auf  die  ©m» 
pftndungen  befd;ränft,  da  die  ftunlicljeu  Stnfchauungen  und  35orftef(ungen 
fdhon  ein  ']3roduct  geiftiger  S^hatigfeiten  find.  Diefe  find  an  ftd;fchou  mehr 
oder  weniger  geeignet,  den  ©eijl  ju  erhöhter  SIction  ju  weifen.  Doch  müf» 
fen  immer  geiftige  ^ntereffen  hinjugebrad;t  werden.  2Bo  diefe  fehlen,  fann 
die  finnliche  3Infd)auung  nur  fiunlichen  ^teij  gewähren,  fo  bei 
in  der  uiederen  ©phäre  deß  menfd;Iid;en  33ewu^tfeinß.  3öenn  der  geftirnte 
^immel  bei  geiftiger  Uncultur  dumpfeß  ©rftaunen  erregt,  weeft  er  den 
geiftig  ©ntwicfelten  ju  tiefen  33etrad)tungen.  ?DUt  der  elementaren  D^atur, 
dem  ißaffer,  der  ©rde,  den  flimatifiheu  ©iuftiiffen  der  Dhierwelt  und  mit 
dem  eignen  ©cfch(e(l)t  geht  der  5Dienfch  eutfchloffen  den  ^ampf  ein.  3n  die» 
fern  Jdampfe  fommen  die  fünfte  deß  ^riedenß  und  deß  ^riegeß,  die  gefeK» 
fchaftlicheu  ©inrid)tuugen,  die  äÖiffenfchaften  und  3itteratureu  3ur  ©ntwide» 
lung.  3m  diefeß  ^ampfeß  entwiefeU  fti^  auch  fubfectio  der  gei» 

ftige  Drganißmuß  deß  5Dienfchen  alß  ©ultur,  mit  einer  ©umme  geiftiger 
3utereffcn,  die  daß  ©emeiuleben  und  daß  der  einjelnen  3nd{oidueR  in  hö' 
herer  ©rregung  erhalten.  2ßie  diefeß  ni^t  ohne  ©inftu^  auf  den  phpfifchen 
©d)Iaf  ift,  muf  3fdem  befannt  fein,  der  an  diefen  geiftigen  33ewegungen 
theilgenommen  hat.  3n  diefem  geiftigen  Kampfe  cntwicfeln  ftd;  aud;  im  hö» 
beten  Ü)Zaa§e  die  ©efiihle,  ?Iffecte  und  3eidenfd;aften ,  oon  denen  die  ©e» 
fchid)te  der  2)?enfd;h('it  wie  ein  ftürmifd)eß  3)?eer  immerfort  bewegt  ift.  ©ß 
würde  uno  3U  weit  führen,  wenn  wir  hier  über  die  weefenden  und  fd;Iafoer» 
fuchenten  ißirfungen  affectueder  3nftänce  nufere  2?elrad;tung  fortführen 
wollten.  3edem  wird  die  eigene  ©rfahrung  hinreid;ende  Daten  jur  33cleh» 
rung  liefern. 
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Vm  äBtrfmißi^mi’ttcrn  (3cßcnit()er  fonimcn  bi'e  (Jinf^'fäfcrungiJimttcI  in 
2^ctriiri)t.  2??aii  faim  l;icv  baffclbc  (Ji’nt(;cifun3«^pruictp  n)ie  l'ci'  ben  crfteren 
Ul  (febril iic(;  jicbcn.  0ic  t(;ci'Icu  \id)  ßlcid^faflb  in  bic  jmei  diaffen  ber 
fifd;cn  unb  bf9d;ifd;cn.  X)ic  bi;pfifc^cn  dinfd^Iciferunßomittei  finb  nta* 
tevicUc,  tl;ciiö  bynamifd^c;  bic  pfbd;tfd;en:  ftnnlic^e,  ßciftige  unb  öcmüt^tie^c. 
^ic  nuitcvicücn  5)(ittcl  ftnb  tt;citb  dujjcre,  t[;ci(ö  innere  ober  innerhalb  beb 
inbioibucücn  Organibmub  erzeugte.  3^^  ben  äußern  matcrieden  dinfc^Idfe^ 
runßbmittcln  rcd;nen  toir  juoörberft  ade  fogenannten  S'iarcotica,  fobann  bie 
fpiritnöfen  J^diiffiöfciten,  ivol)in  and;  ber  2öcin  ge(;ört,  oerfc^icbene  ioeingei^ 
ftiße  l^bfnnijcn,  ät^crifd;e  £)e(e  unb  ^^fiangenbarje,  ade  Jietberarten,  auch 
mehrere  (5)ab=^  unb  bunftförmi^e  0toffe,  bab  ©ticfftofforbbidijab,  foblenfanreb 
(5)ab,  ii?oblenor9b3ab,  ®(umeiu3eriid;e.  0ie  9?areotica  mirfen  meift  bireet 
negatio  auf  bab  'jJieroenfbftem,  unb  bringen  fo  fd;laffud;tige 3uftdnbe  beroor. 
2;ie  0pivituofa  jeigen  biefelbe  äÖirfung  inbireet  alb  (frfd;öpfimg  nad;  oor- 
bergegangencr  übermäßiger  5(ufregitng.  fiden  ^aden  erfolgt  bieäßirtung 
bnrd;  25ermittetung  beb  23Iuteb,  metd;eb  bie  nareotifirenben  Stoffe  in  feine 
Ü^?affe  aufnimmt,  unb  fomit  bie  ©ubftan^  ber  9f?eroen  inftuirt,  mabrfdjeintid; 
auch  biefeb  nur  in  ber  9teprobnetion.  3u  biefer  5(njicbt  halben  fd;on 

früher  Sergiftungboerfnd;e  an  S^b^f^^n  geführt;  neuerticb  ift  fie  bureb  bie 
ÜBirfungen  ber  5k'tberifation  anfb  ftarfte  beftatigt  morben.  3ii  ben  inner¬ 
halb  beb  Crganibmub  erzeugten  fd;Iafmad)enbcn  3)?itteln  gehört  oor  2tden 
eben  and;  bab  23tut,  metd)eb,  mie  eb  oon  5tnßen  bur^  3?arcotiea  unb  anbere 
Stoffe  atterirt  mirb,  aber  and;  eine  nareotifche  Duatität  in  fich  felber  ent- 
mideln  fann.  äßahrfchcintich  ift  eine  folche  Ummanbtung  ober  ^nmanbtung 
beb  23Iuteb  mit  /ebem  natürlid;en  Sd;Iummer  unb  Sd;tafe  oorhanben;  in 
aubgejeidjuetem  (3)rabe  aber  entmidett  fich  bie  S3tutnareofe  in  tpphöfen  ^rank 
heiten,  bei  aden  fiebern  unb  dnt^ünbungen,  mo  bann  ber  fritifd;e  Sd;taf  ju 
ben  natürlid;cn  Heilmitteln  gehört,  mobei  mahrfiheintich  aud;  bab  23tut  eine 
Umioanbtung  erleibet.  dnbtid;  mag  bie  23Iutnareofe  aud;  oerfd;iebene 
men  beb  JÖahnfinnb  jur  Stubbilbung  bringen.  2tlb  phpfiffh  öpnamifd;eb  din- 
fd;läferungbmittel  un'rft  bie  ^ßärme  burch  drfchöpfung  ber  drregbarfeit  nnb 
aud;  bireet  burd;  dinmirfung  aufb  D^teroen^  unb  ißlutfpftem;  ferner  bie  teilte, 
inbem  fie  bie  Vebenberregung,  melche  nur  bei  beftimmten  3Sdrmegraben  fid) 
erhalten  fann,  tiefer  horabftimmt.  gehört  bab  dinfd;tafen  oor  bem 

drfrieren.  —  S)ie  Slbmefenheit  beb  Vießteb  ftimmt  ben  iDrganibmub  ^ur9?uhe 
beb  Sd;tafeb.  Sie  animal  =  magnetifd;en  dinftüffe  führen  Sihiaf  h^^’bei. 
dnbtid;  nehmen  mir  eine  fpecififd;e  9Zcroenfunetion  für  bic  H^^'^^ciführung 
ber  Sd;Iaf^uftanbe  an.  35on  ben  pfpd;ifd;en  dinfehtäferungbmittetn  ermähnen 
mir  oorerft  bic  Sinnebempfinbungen.  db  giebt  cigenthümtid;e  St'örpergcfühle, 
meld;e  Sd;täfrigfcit  unb  ben  Sd;taf  hc^’beiführen.  Sie  entmictcln  fid;  theilb 
oon  fetbft,  theilb  fönnen  fie  fünftlid;  erregt  mmrben.  3öcnn  man  3fntanbem 
ein  2)?effer,  eine  ''Papierfd;ccre,  ober  mab  fonft  für  einen  iftörper,  felbft  ben 
Ringer  oor  bie  Stirn,  bie  ^^iafenmurjcl  ober  bic  klugen  hält,  fo  regt  fid;  ein 
angenehmeb  (Gefühl  an  fenen  Steden,  meld;eb  junt  Sd;lummer  cinlabet.  ?luf 
ähnliche  äöeife  mag  bic  magnetifirenbe  3Ll?cthobe  oon  ^timeb  ^raib  mir- 
fen,  melchc  barin  befteht,  baß  über  ben  beiben  klugen  in  ber  dntfernnng  beb 
beutlichen  Schenb  ein  marlirtcr  ©egenftanb  gehalten  mirb,  ben  biefe  im  Hin^ 
auffchen  mit  Slnftrcngung  firiren  foden.  Sunfelhcit  h^^l  pt^fik’o  fcßlaf^^ 
mad;cnbe  äöirfung,  menn  nid;t  anbere  ^ebingungen  mit  beitragen.  Sunlek 
heit  fanngerabe  bab  innere  ißa^cn  bcbÖeiftcb  nod;  begünftigen.  3)?ehr  mirft 
bie  drmübung  beb  Slugeb  burd;  Vid;trei3  unb  IDiublelanßrengung  cinfehläfernb 
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ein.  iBcnn  ic^  ju  frü^  ermac^e,  unb  tt)teber  einfd^tafen  n)iU,  fo  gelingt  mir 
biefee  feiten  im  bas5  ®piel  ber  ©ebanlen  ungeftört  r>or  fiel;  gct;t, 

rncbl  aber,  menn  id)  ?i(l;t  angejünbet  unb  einige  3e'it  gelcfen  ^abe.  5lbmc^ 
fenbeit  bei?  3cI)aIIö  fomo^I,  olö  monotone  (53eräufcl)e  laben  jum  @cl;lummcr 
ein.  (irmiibung  bec  ©eifteö,  unb  auc^  5DcangcI  an  23efc^äftigung  beffciben 
führen  0cl;lummer  ^erbei.  2Iber  and;  baö  ©eelengefü^I,  es^  [ei  fc^merj^aft 
ober  angenehm,  ermübet  jule^t  unb  fc^Iäfert  ein. 

äSir  feeren  nun  jur  näheren  23etrac^tung  bcö  ©c^Iafeö  mieber  jurücf. 
Xie  mä^renb  beö  (finfcblafenö  im  innern  «Sinne  oorfommenben  (Jrfc^cinungen 
ftnb  barum  fd;mcr  ju  beoba^ten,  mcil  in  biefem  3uftanbe  baö  ÜDrgan  ber 
23eobad)tung  fcibft  am  mciften  beeinträ^tigt  ift.  9?ad;bem  ba^^  obcnertt)äI)nte 
pofttioe  5Igen^  bes^  0cf)lafej?  bie  Strafte  ber  dufern  0inne  gebunben  I;at,  fo 
baf  biefe  bie  gemö^Iid^en  ^inmirfungen  ni(^t  me^r  empfangen  unb  fcibft  auf 
ftärfere  nid)t  me^r  rcagiren,  breitet  fic^  biefe  Idl;mungbartigc  ^irfung  and; 
auf  bie  inneren  0innc  au«?,  (iß  ift  nic^t  fo,  mic  bei  ber  SIbftraction  bes? 
macben  f^ebent?,  n?o  mir  unö  mit  ooller  ^rci^eit  aus?  bem  (^jebiete  be»?  ciufern 
0inneö  in  unfer  inneres?  Deufgebiet  5urucf3iet)en  unb  I;ier  eine  nur  nod^ 
mackere  2;§ätigfeit  beginnen.  S3eim  (Jinft^Iafen  mirb  bie  amcf)e  ^^ätigfeit 
ber  0eele  burc^  eine  frembe  (5kmalt  auö  i^ren  Slufenmerfen,  ben  ©innen, 
in  bas?  fubfectioe  ©ebiet  getrieben,  unb  aud)  I;ier  febe  nod;  übrige  ^Hegung 
bemu^tfeienber  ^I;ätigfeit  ^um  ©dimeigen  gcbrad;t.  2ßenn  mit  bem  ©d;min=' 
ben  ber  diifern  ©innes?fraft  bas?  3.9eltbemuftfein  oerfd;mnnben  ift,  mufte 
auch  bas?  ©elbftbemuftfein,  bas?  nur  im  polarifc^en  ©egenfa^e  mit  feuern  gur 
Cfntmirflung  fommt,  in  gleid)em  ©rabe  oerfd;minben.  Die  Id^menbe  Straft 
bes?  0cf)lafeö  trifft  in  ben  Differengpunft  beiber  unb  bemditigt  oon  ba  auö 
gleic^mdfig  ben  dnfern  unb  innern  Sinn,  ^^'^»em  bei  ber  ©djidfrigfeit,  bei 
noch  halbem  ^iBad)en  bie  obfeetioe  ?lnfd)auung  meniger  tbdtig  ift,  nnb  nur 
no^  bie  CEmpftnbungen  na^  ihren  ©raben  fiep  geltenb  maepen,  bis?  auep  biefe 
nach  unb  naep  aus?Iöfcpen,  menn  bas?  33emuptfein  gur  5liifmerffamfeit,  naep 
2Iupen  immer  meniger  erregbar  ift,  erfolgt  auep  in  ber  fiibfectioen  ©ppdre 
reprobuctioer  23orfteIInngen  eine  gleid;e  SIbfepmdepung  ber  ©eelenfraft.  Die 
53iIoer  oerlierenipre  ^i^ebpaftigfeit,  fiefönnen  gum33ehuf  bes?  llrtpeils?,  ber^erglei^ 
cpung,  ber  SIffociation  oon  bem  innern  ©inne  nicptldnger  feftget;altenmerben,  in.* 
bem  bas?  ©treben,  in33emiiptIofigfeitguoerfIiepen,  in  ipnen  oormaltenbift.  ^ud; 
baö  ©ebdd;tnip  giept  fiep  tiefer  in  fiep  guriicf  unb  Idpt  fid;  oon  ber  immer 
fcpmdcper  merbenben  ©eelenfraft  niept  mepr  ermeefen,  fo  bap  bie  33orfteIIun' 
gen  nur  noep  ifolirt  auftaud;en  unb  an  ipnen  bie  (lontinuitdt  bes?  ^emuptfeins? 
feftgupalten,  immer  fepmerer  mirb.  ©o  fepmeben  fie  einige  3<^it  in  Draum^ 
gruppen  oor  bem  innern  ©inne,  bis?  biefer,  immer  mepr  oerbunfelt,  in  oofl= 
fommene  23emuptIopgfeit  oerftnft,  unb  ber  Drganis?mus? ,  oom  tiefen  ©cplaf 
befangen,  nur  nod;  bie  oegetatioen  J^unetionen  bes?  Vebenb  gu  unterpalten 
fepeint.  3)?it  ben  niebern  J^ormen  bes?  animalen  i'ebens?,  bem  ditpern  unb  in^ 
nern©inn,  ber  millfuprlicpen  33emegung,  fcplafen  and;  bie  pöpern  Functionen 
ber  Futelligeng,  ber  ^pantape,  ber  gmeefmdpigen  23eftimmbarfeit,  ber  fittli= 
epen  unb  dftpetifepen  ©efupIs?motioe  oollcnbc  ein  unb  giepen  pep  aus?  aller 
(irfepeinung  auf  bas?  SÖcfen  ber  ©eele  gurücf. 

^Dian  fagt  gembpniiep,  bap  bie  ©ecIe  aiicp  im  tiefften  ©d;Iafc  forttrdn^ 
men  mup'e,  meil  fonft  ipre  (frifteng  bebropt  mürbe.  Dicfe  23ct;auptung  fdllt 
mit  ber  gufammen,  bap  bie  ©eele,  iprem  äl^efen  nad;,  eine  Dpdtigfeit  ip, 
unb  bap  ipre  Cfripeng  nur  auf  3^pdtigfeit  berupt  unb  opne  biefe  nid;t  beftepen 
tonnte.  'Sir  müpen  aber  auep  pier,  mie  überall,  3uftdnbc  gepinberter  unb 
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j]i'tninbfner  gelten  (affen,  tno  fte  jwav  bem  2Öefen  nac^  öor^anben, 

aber  ntd)t  jnr  Cl-rfd^einnng,  ed  fei  im  9?aum,  ober  im  33emnftfein,  gelangen 
fann.  Unb  biefeb  ift  im  tiefen  @c{;Iafe,  fomie  and;  in  anbern  Siifiänben  ber 
2^ennifUtofigfeit  ber  ^aft. 

3it  ber  0pt;äre  bed  oegetatioen  \!ebenö  finbet  im  ftrengen  0inne  meber 
ein  0d;laf,  nod;  ein  Üöadjen  Statt,  ba  biefe  3af(dnbe  nur  bem  |)f9d;ifd;en 
Veben  eigentt;nmtid;  fein  fönnen.  ^JD?an  fagt  ;;mar  oom  «bergen,  baf  eb  immer^^ 
UHit)renb  mad;t,  bod;  fbnnte  man  feine  2^t;ätigfeit  and;  mit  bem  fomnamburen 
3uftanbe  oergIeid;en.  3^ie  d;emifd;'Organifd;en  ^roceffe  im  llör^^er  fommen 
and;  nie  in  oöftigen  Stiltftanb,  eben  fo  menig  bie  ^timmerbemegnngen  an 
oerfd)iebenen  ©d;teimmembranen,  bod;  mürbe  man  oon  biefen  noct;  meniger 
fagen  fönnen,  baf  fie  mad;en,  menn  man  sit(et3  nid;t  oon  alten  33emegungen 
in  ber  9?atur,  alfo  and;  oon  ben  med;anifd;en  ein  (^leid;eö  aubfagen  mollte, 
100  eb  bann  nur  nod;  in  fe(;r  uneigentlid;er  iBebeutung  genommen  merben 
fönnte.  S'ie  oegetatioen  Functionen  ftnb  tl)cilb  fold;e,  meld;e  nod;  burc^ 
animalifd)e  Fiiactionen,  burd;  23emcgungcn  unb  bunflc  (^mpftubungen  jum 
2^1;cil  oermittelt  fiub,  mie  bie  Üiefpiration,  bie  33emegungen  beb  ^erjenb,  ber 
Öebarme,  tbcilb  rein  materielle,  bie  9hitrition,  bie  Se^  uub  C^rcrction.  3^^  ben  erfte- 
reu  fiub  bie  Spmptome  beb  ©d;lafcb  immer  nod;  beutlid)cr,  alb  in  ben  (enteren,  mo 
fie  meift  nur  aub  ben  crfd;loffen  merben  föunen.  Xk  Ütefpiration 

mirb  lovi^rcnb  beb  0d;lafeb  im  ©anjen  etmab  oerlangfamt,  bie  einzelnen 
l>ltl;em3iige  merben  tiefer,  glcid;förmiger,  unb  erfolgen  mit  einem  gelinben 
(Bcräufd)e,  inbem  bicStimmri^e  unb  and;  bie  (Jl;oaucn  bur(f>  bie 
5icl;ung  it;rcr  mubculöfen  Umgebungen  etmab  ocreugt  merben,  burd;  biefe 
2^crcnguug  uub  bie  l'augfamfeit  ber  ^It^emjügc  mirb  aud;  ber  äBe^fcl  ber 
iüiftarten  in  ben  l'ungcn  ctmab  oerlangfamt,  mab  auf  ben  d;emif(^en  3^rocef 
ber  ^tefpiratiou  nid)t  ot;ne  (^influf  ift,  ben  33eoöac^tungen  oon 

0  d;arling  ift  bie  ‘ll)?enge  ber  Slot;lcnfaure  in  ber  erfpirirten  ^uft  beiläufig 
um  geringer  im  0d)lafe,  alb  ioäl;renb  beb  2Bad)enb.  0)araub  mürbe 
micber  folgen,  baf  bab  231ut  mäl;rcub  beb  ©c^lafcb  an  Slo^lcnfäure  reid;er 
id,  unb  fomit  einen  mc^r  oenöfen  (Il;arafter  l;aben  müffe.  51ud;  bie  «^erjbe- 
loeguug  ift  bann  etmab  oerlangfamt,  tl;eilb  in  ber  langfameren  9^efpi^ 
ratiou  uub  ber  geringeren  Drpgcuiruug  beb  231uteb,  tt;cilb  megen  ber  allge^ 
meinen  (frfd;la|fung  im  d}?ubfelfpftcm,  inbem  mäbrcnb  beb  2Bac^enb  bie  5(n^ 
ftrcuguugcn  beb  bperjenb  mit  benen  im  ©pftern  ber  millfü^rlid;cn  3i)?ubfcln 
in  2.Bed;felmirfung  ftet;cn.  9!)?it  ber  iUcrlangfamung  ber  ^cr^t^ätigfeit  unb 
beb  331utumlaufb  erfolgt  and;  eine  ?lul;äufung  beb  231uteb  in  bem  oenöfen 
itl;ci(  beb  (Japillargefaffpftcmb,  mab  fd;on  äuferlid;  an  ber  9^ötl;e  beb  ©e^ 
fid;tb  gu  fcl;en  ift.  X)ie  ocuöfc  ^''Ictöora  mag  and;  in  ben  grauen  ©nöftam 
gen  beb  9^eroenfpftemb  oormaltcn,  unb  gu  ber  Oppreffion  i^rer  Function  nor^ 
malmäfig  beitragen.  3}iit  ber  geringem  IDrpbation  im  231utc  ift  auep  gc^ 
ringere  2i?ärmcergeugung  ocrbuuben.  2Bcnn  eb  bennod;  fcpciut,  mie  menn 
im  @d)lafc  mel;r  äl^ärme  ergeugt  mnirbc,  fo  niup  man  bebeufen,  baf  bei  rubi' 
gcr  l'age  unb  gepöriger  33cbecfung  bie  ergeugte  33?ärme  meniger  abgeleitet 
mirb,  alb  bei  ben  mannid;faltigen  33cmegungen  im  äöad)en  ber  Fad  ift.  ^cr 
.Vlörper  ift  baper  im  ©d;lafe  gegen  äupere  Idälte  oicl  cmpfinblid;er,  unb  unter 
gleicpen  SScrpaltniffen  fönnen  pier  päuftge  ©rfältungen  unb  baranb  peroor= 
gepenbe  H'ranfpciten  erfolgen,  mie  bieb  g.  33.  bei  bem  33ioouafircn  ber  SoU 
baten  päuftg  gcfd;iept.  äBäprcnb  ber  gangen  ‘^eriobe  eincb  normalen  0cbla== 
feb  oon  6  bib  8  ©tnnben  mögen  bie  ^ßerpältniffe  ber  51tpmuug,  beb  d'ulfcb, 
ber  äßärmc  mopl  einige  normale  51bänberungcn  crlciben,  inbem  cb  mabr= 
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fcbcinltd)  ift,  tap  in  tcr  erften  0d)(afc  bie  iBevIanßfamunß  biefer 

'^^roccffc  bic'  ju  einem  gemitjen  Öh’abe  fortge^t,  fobann  mieber  biö  jum 
TOvicben  bie  (Energie  terfeiben  gesteigert  mirb,  nnb  baf?  biefe  ^erbältniffe  nad; 
l^ebenealter,  @efd)Ied;t,  Temperatur  nnb  (i^onftitntion  mandn'  '3}?obifieationen 
erleiten.  (fo  mußten  in  biefer  Jpinfic^t  iJ3eobad)tungcn  jn  /eber  ^cit  beb 
3d)Iafe0  an  oerfebiebenen  f>erfonen  im  gefunben  nnb  franfen  ange=^ 

fteUt,  nnb  and)  mit  tenfelben  3pmptomen  mä^renb  beb  iBad)enb  genau  t)er^ 
glichen  merten.  2iucb  anbere  reprobuetiin'  ^«netionen  erleiben  mäbrenb  beb 
ed)lafeb  eine  tBerlangfamnng.  Da^in  gehört  bie  tBerbannng.  Tab  ©efiibt 
beb  Tnngere  nnb  Tnrfteb  mirb  mäbrenb  beb  0d;lafeo  ^um  ^d;meigen  ge^ 
braebt.  ed)on  cie  3c^lafrigfeit  linbert  biefc  fonft  fo  imperiöfen  C^mpftnbun^ 
gen,  ja  fte  wirb  bnreb  fte  jum  Tbeil  Scrbeigefnbrt,  mie  TV'ifpielc  mdbrenb 
ber  33elagerung  oen  ^eftungen  gezeigt  haben.  2Benn  man  ftd)  mit  bem 
gergefubl  fchlafen  gelegt  bat,  ermad)t  man  nad;  einem  niel)rftunbigen  ge[nn= 
ben  3cblafe  ohne  baffelbe  mieber  auf.  Tierber  gehören  and;  bie  Jdlle,  mo 
mdhrenb  langbauernber  Tcblaffucbt  nur  febr  menig  ober  gar  feine  üfiabning 
eingenommen  miirbe,  ohne  alle  (Störungen,  bie  fonft  eine  eben  fo  lange  v^nn= 
ger^eit  berbeigefubrt  haben  mürbe.  Slucf  in  bem  gemöhnlidjen  ^ebenblanf, 
mo  boeb  ber3^ad)tfchlaf  G  —  7  nnb  mehrere  Stunben  bauert,  nnb  eineStunbe 
oor  bem  3d)lafengeben  nur  ein  mdfigeb  i)?ad)tmahl  eingenommen  mirb,  mel= 
bet  ftd)  gleich  naä  bem  (^rmachen  fein  (Gefühl  beb  pungerb;  felbft  in  ben 
3ugenbfahren  ift  eb  bann  weniger  bringenb,  alb  nact)  gleiitem  ^ateroalle  ber 
(if^eit  mdhrenb  bem  iBad;fein  bei  Tage.  Tie  2ßirfung  beb  Scl)lafeb  glei(l)t 
hier  ber  ber  ^Jlareotica,  namentlid;  beb  Dpiumb.  Taf  bie  ißerbauung  mdh^^ 
renb  beo  Scblafeb  weniger  intenfio  ift,  alb  wdhreub  beb  2Bad;feinb,  fennt 
3eber  aub  eigner  (Erfahrung,  inbeni  gröfere  -D^engen  eingenommener  Speifen 
oor  bem  Schlafengehen,  and)  wenn  wir  erft  nach  ad;t  Stuuben  erwacl)t  ftnb, 
bie  ^erbauungöperiobe  im  93?agen  felbft  gewöhnlich  nod)  nid)t  gan^  burcl)ge^ 
mad;t  haben,  wo^u  fonft  fd)on  oicr  Stunben  aubgereid}t  haben  würben.  Ta= 
her  ift  bie  alte  bidtetifcl)e  Siegel  entftanben,  ben  -Iliagen  oor  bem  Sd^lafen- 
gehen  nid;t  ^u  überlaben,  unb  ein  Inb  jwei  Stunben  früher  bie  2lbenbmahl' 
^eit  ju  geniefen.  2lud;  hier  müften  tßerfu^e  an  Thieren  bie  nöthige  (fnt^ 
fcheibung  burch  bie  (Erfahrung  herbeiführen,  äßir  müffen  and;  oon  ba  ndhern 
Sluffchluf  über  ben  @rab  ber  5letioitdt  ber  l^hplifieation  wdbrcnb  beb  Sdhla- 
fee  erwarten.  äöahrfd;einlid)  i)t  fie  geringer  in  ber  3?erlangfamuug 

beb  53lutumlaufb  unb  ber  baburd;  oerminberten  Thdtigfeit  ber  (^infaugung. 
Sonft  oflegen  bie  Slutoren  eine  gröf  ere  5lctioitat  ber  Inhalation  an^unehmen, 
inbem  bie  ^riiaomen  im  Scf)lafe  leichter  einbringen  follen.  Sollte  hier  jeboch 
nicht  bie  geringere  tKeaetioitdt  bebTrganibmub  bie^aupturfad;e  fein  i’  ä9dh' 
renb  beb  Schlafeb  fd^eint  auch  bie  periftaltifche33ewegung  ber  Tdrme,  befon^ 
bero  beb  Ticfarmb,  oerminbert  ^u  fein,  halber  fich  bann  bie  J^aeceb  anhdufen, 
unb  bei  ben  meiften  in  ben  erften  Stunben  beb  Ü}?orgenb  in  ber  ^eget  aub- 
gcfd)ieben  werben.  Tie  Secretionen  unb  (freretionen  finb  wdhreub  ber  Sd;laf= 
^eit  im  '^lUgemeinen  oerminbert.  Tie  Speicl)elfeeretion  ift  fd)cn  wegen  ber 
eintretenben  ^iuhe  ber  .^au=  unb  Sprad)organe  unb  wegen  'JD?angcl  an  -J^ei^ 
^en,  aber  aucl),  unb  hauotfdd)lid) ,  wegen  geringerem  CSfrrcgnngbjuftanbe  ber 
Trufen,  oerringert.  '^uffallenb  ift  bie  ^Verringerung  ber  Thrdnenfeeretion, 
bie  fchon  wdhrenb  ber  Schldfrigfeit  bie  Gingen  troefen  macht,  unb  mit  ^um 
iöeburfnif  ihrer  Schliefung  beitrdgt.  Tiefe  Troefenheit  wirb  feljr  Idftig, 
wenn  wir  gegen  ben  Schlaf  anfdmpfen  müfien,  wo  bann  eine 5lnfeuchtung  ber 
2lugen  ober  ber  (gebrauch  einebThrdnen  erregenbenS'ieijmittelo,  Schnupfe 

i^ontiiviturbud)  («t  s  q 
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tabad,  niri)t  wcnü^  t)dft.  2lud;  bie  ©ecrction  bcr  'J?afenfd)(etm^aut  unb  ber 
®d)lc{mbrufcii  am  (Daumen  unb  0d)tunbe,  unb  fo  tm  ^anjen  irnctus  intesü- 
nalls,  ift  i'm  0cl;(afi'  ücrmiabcrt.  ^-löa()rfd;cinlic^  ift  aud;  bte  ©aUenfecreti'on 
rctavbivt,  ebeufo  bic  ©ccreti'ou  beb  |>anfreattfc^cn  @aftb,  mab  aüeb  buve^ 
33cobacl)tiin3en  an  Stbieren  (c(d;t  ;^u  ermitteln  fein  mirb.  X)ic  0ecretion  au 
ben  Fladen  bev  feröfen  l)?embranen  mnp  and;  mo^t  oerriußevt  fein,  inbem 
bic  ^emeßuußeu  innevbalb  il^rer  0ade  tangfamer  crfctßen,  atfo  anc^  ber 
Üi'ci]  jnr  0eeretion  geringer  ift,  unb  fo  and;  eine  c^eringere  Slbätigfeit  ber 
Cfinfangiing  erforbert  mirb.  2)icb  gilt  namentlid;  in  ^otge  ber  retarbirtcu 
jHefpiration  nnb  ^perjbemcgnng  fiir  bic  ''j^tenra ,  ben  v^erjbentct,  bab  33aud)' 
fed,  nnb  ebenfo  and)  fiir  bie  ^^(rad;noibea  beb  ©c^irnb;  ferner  megen  9^ut;e 
ader  ''))?nbtctbctt)egnng,  fiir  bie  0i;norn'att)dute  ber  Öctenfe,  ber  0d)teimben= 
tcl  nnb  ber  0c^ncnfd;eibcn.  Db  bie  .pauttranfpiration  mäbrenb  beb  0c^ta' 
feb  vermehrt  ober  oerminbert  fei,  tei^t  fid)  anb  ben  bibt;erigen  SScr^anblun^ 
gen  nod)  nid;t  cntfd)eiben.  0an torin,  bie  erfte  nnb  ättefte  Stutorität  in 
biefem  (Gebiete,  ftedt  oic  35ebanptnng  auf,  bafi  ber  ';)}?enfd)  inneri;a(b  fieben 
0tnnben  beb  0d)lafcb  fo  oiet  anbbünftc,  atb  fonft  im  TOad;en  „Suftönbe  innere 
halb  oierjebn  0tunbeu.  £)bgUicb  biefer  2tngabe  feine  pofitioen  i^erfuebe 
entgegenfteben,  fo  mnrbc  bod)  fpdtcr,  nnb  mirb  bib  fc^t  adgernein  angenom= 
men,  ba^  im  0cblaf  bie  Panttranfpiration  oerminbert  fei.  ^iefe  ^tnnabme 
mürbe  anb  ber  ^erlangfamung  ber  übrigen  rcprobuctioen  Functionen  nnb 
ber  5tbmenbung  beb  b'cbenb  oon  5tnpen  nach  F^nen  oon  fetbft  beroorgeben. 
I^od;  fönnen  mir  bemnngead;tet  birecter  ä^erfu^e  ^m'hci  nicht  entbehren, 
ba  bab  bto^e  Üiaifonnement  noch  immer  beb  erfahrnngbgemafen  (^omptementb 
jnr  ooden  33cmabrbeitnng  entbehren  mürbe.  5tnd)  fbnnen  mir  einer  5tucto= 
ritvit,  mie  bie  0antorini’b,  ber  ^ag  nnb  9?ad;t  fid;  auf  ber  3^öaagc  be^ 
fanb,  nict)t  nnbead)tct  oorübergehen.  ^Ißahrfchcintich  mn'rb  fid;  bei  mieberhot' 
ten  nnb  oeroietfattigten  llnterfuchnngen  hcranbftcden,  ba^  im  normalen 0chtafe 
jmei  Cfpocben  nnterfchieben  m>crben  müffen,  eine  eontractioe  mit  oormaltcnbcr 
C£-infcl;r  beb  \?cbenb  nad;  Fi’i^e'u,  mobei  ber  b^ebenbturgor,  bie  ^ihätigfeit  beb 
(iiapillargefa^foftemb  nnb  mit  il;nen  bic  Pauttranfpiration  oerminbert  mvirc, 
nnb  eine  erpanfioe  mit  beginnenber  Otüdfehr  ber  b'ebenbthätigfcitcn  nach 
^litfmn  erhöhte  ^hötigfeit  in  ben  lapidaren,  i^ermebrnng  beb  Vcbenbtnrgorb 
nnb  hiennit  and;  Oer  2i?ärmeentmicfelung  nnb  pautanbbünftnng.  C>b  nun 
biefe  le^tcrc  in  ber  (Epoche  ber  (Jrpanfion,  melche  mahrenb  oeb  3[Bact)enb  ftatt^ 
ftnbet,  libcrtroffen  mürbe,  mare  ber  panptpunft,  ber  bnrd)  S3eobad;tnngen  nnb 
^erfnd;c  jn  entfeheiben  märe,  ^^(ud;  bie  0ecretion  beb  parno  ift  in  ber  3ic== 
gel  toährenb  beb  0d;lafeb  oerminbert.  0'er  parnbrang  melbet  fid)  h^^^^ 
erft  meift  nad;  fieben  nnb  mehr  0tunbcn.  Diefcb  hi'iiigf  nun  ab  theilb  oon 
ber  langfarnercn  2lnfammfnng  beb  parnb  in  ber  ^lafe,  in  gerinn 

geren  0ccrction,  tl;eilb  oon  ber  geringeren  (fmpfinbricl)fcit  unb  (jontractilität 
ber  ^lafenmänbe,  inbem  ber  (f  influf  beb ':)]erocnfpftemb  überhaupt  im  0(hlafe 
oerminbert  ift.  5lnd;  fönntc  bie  horijontale  bdige  beb  ^örperb  im  @cgcnfa|i 
ber  meift  fenfrechten  toährenb  beb  Iißacl)enb  ^nr  ^erminbernng  ber  parnan- 
fammlung  nnb  ^^erfpätnng  beb  parnbrangb  etioab  beitragen.  2)a^  aber 
and;  bic  gteid;mäfigere  ^ranfpiration  bei  gehöriger  ißebecinng  nnb  'ißarm- 
haltnng  beb  .foörperb  bie  parnfecretion  mahrenb  beb  ©d)lafeb  mäfige,  läft 
fich  nid;t  läugnen,  inbem  bie  (Inureftb  ber  itinber  im  0d;lafe  meift  bnreh  (5r^ 
fältnngen  ber  paut  unb  oerhinbertc  S^ranfpiration  herbeigeführt  mirb.  5tm 
entfd;iebcnften  jeigt  fid;  im  0d;lafe  bie  ^hitrition  erhöht,  ^ieb  fd)cint  ber 
panptjmed  ber  oegetatioen  ^t;«i^öf^dcn  im  0d;lafe  jn  fein  nnb  bie  5lbfd;lic- 
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§uni3  nact)  ?iu^cn,  tie  l^erlangfamiing  t>cr  ^Hcfpiratiou  unt»  tc'o  53lutumfaiifö 
waren  nur  ta^u.  t'ic  IT'rßane  Cco  animalen  Vebenes  nntl)dti’i3 

fint,  tie  "il^ercien  tie  fenfitioe  (Jrre^barfeit  in  ftd;  nic(;t  erregen,  bic  'iX'nofeln 
nictu  in  tem  iöecbfel  ber  (Jontraftion  unb  (frpanfton  bcßriffcn  ftnb,  r>erl)al= 
ten  fte  fid)  mehr  paffiö  gegen  bte  (Jinflüffe  ber  »egetatioen  l'ebenC't()dttgfett, 
welche  in  ihnen  bei  ber  eingetretenen  ^?uhe  ju  ber  embryonalen  "].Haftif 
rncffebrt  unb  bie  organifebe  'ill?affe  wicber  ju  oer/iingen  beftrebt  ift.  Xa  im 
0cblafe  bureb  bie  ^Kefpiration  weniger  itr)hlenftoff  oerbraud)t  wirb,  fo  bdiift 
ftcb  biefer  im  Sedg^mebe  alö  ^ett  an.  3fl  jcbod)  im  33lut  nicl)t  genug 
rungöftoff  oorbanben,  fo  wirb  baö  ^ett  unb  anberc  ^IJabrungboorrdtbe  inb 
33lut  wieber  ’jurüctgenommen  unb  jur  9feftauration  ber  animalen  Organe 
oerawnbet. 

3ur  (frlldrung  ber  D^ieftauration  ber  animalen  Organe,  ber  'D-')?uC'lVln, 
"Jlcroen,  beö  ®ebirnö  reicht  bie  gewöl;nlid;c  d^emifch-organifebe  .f)ypotl;cfe 
über  O??etamorphofe  ber  'OJZaterie  bei  ber  (frnährung  burdjauo  nid)t  l;in. 
finb  hier  aueb  fogenannte  Strafte  ju  reftauriren,  bab  Slgeno  ber  ''Diotilitdt,  ber 
Oenfibilität,  ja  bao  3ubftrat  ber  ©eelenthätigfeit  felbft,  in  il;rcn  höheren 
unb  bbfhftcn  Stetionen.  Cfö  ge^t  biefe  ^ieprobuction  beö  S^eroenagenö  mit 
eben  folcper  'Jiotbwenbigfeit  oor  fiel),  wie  fonft  ber  S3lutumlauf  unb  ber 
materielle  (frfa^  ber  burd)  ben  f'ebeneprocef  jerftörten  Obeile,  dz  finbet 
im  3cblafe  eine  Stnfammlung,  eine  Vabung,  im  äßad)en  eine  (Sntbinbung, 
Cfntlabung  ber  fUeroenfraft  vgtatt.  Oiefe  Stnfammlung  unb  t!abung  ift  mit 
bem  3noolution0procef  511  oergleidjen,  oermöge  weldjem  bie  auögulegcnben 
J^ormen  beo  Vebenö  in  bem  di  ober  ^eimftojf  gebunben  unb  eingelegt  wcr== 
ben.  "iDian  fönnte  fagen,  zß  wirb  ber  ^rennftoff  im  0cblafe  beponirt,  ber 

im  iiBacben  wieber  oerbrannt  wirb.  Oiefer  3tiö^'fi^tit^»öproee|j  jeigt  fid)  nun 

auch  in  ber  ©efd)led)töfphäre.  Oie  3<^wgiittgöfi*nft  wirb  burcl)  nidjtb  fo  ent* 

febieben  erfcl3t,  alb  burd)  ben  0d)laf,  burd)  nid}tö  fo  fe^r  beeinträd)tigt  unb 

erfeböpft,  alö  burd)  angeftrengteb  SÖad;en  ober  franfbafte  0d)lafloftgfeit. 
3m  0cblafe  ftnben  fid;  befonberö  bie  in  ber  3ugenb  beinape  normalen  ''^ol* 
lutionen  ein;  bie  'il?acl)t3eit  ift  ber  3cugung  gnnftig.  pat  fd;on  ä)3illiö 
auf  S3e3iel)ungen  ^wifdjen  bem  C^efd;led)töleben  unb  bem  Oenfen  aufmerffam 
gemacht,  eine  baoon  ift  biefer  Stntagoniömuö  beiber  im  0cl)lafe  unb  im  ÜBa* 
d)en,  unb  bie  im  0cplafe  beiben  ju  0tattcn  fommenbe  9?eftauration  ein  of* 
fenbarer  3^i^gt^- 

Cfnolid)  mu§  in  einer 'Jiaturgefepiebte  bec  0cplafeö  aucl)  über  ben  3itft^i^b 
ber  0eele  barin  gefprod)cn  werben.  3ni  tiefften  0cplafe  ^cigt  fiel)  burcbaitö 
feine  Sleuüerung  beo  0eelenlebenö.  Oennod)  fann  man  nidjt  fagen,  ba^  bie 
0eele  gan^  oon  ber  Stu^enwelt  abgefcploffen  fei.  Ü^amentlicl)  finb  bie  Op* 
ren  cem  0d)all  geöffnet,  unb  wenn  bie  0tille  ber  ^)?ad)t  burd)  irgenb  ein 
regelmüfigee  C^eraufd;,  0cl)lag  ber  Upr,  @efang  bes?  ^3iad}twdd;ter6  unter* 
broeben  wirb,  fo  wiro  eo  auf  bunfle  Üöeife  wopl  oernommen  werben,  unb 
fann  auep  *,um  (irwacl)cn  fiipren.  33efannt  ift  eö,  oalj  oicle  9}ienfd)cn  311 
einer  beftimmten  3^^t  "Jind;t  ooer  am  früpen  ^}?torgen  erwadjen,  wenn 

fie  fid;  biefeo  feft  oorgenommen  haben,  dß  fd;eint  ein  Opeil  ber  0eelen* 
fraft  alö  Slufmerffamfeit  mit  ber  Stufenwelt  in  0pannung  begriffen  gewefen 
3u  fein.  Stuf  anbere  Steife  ^eigt  fid;  bie  fortwapreiioe  0pannung  ber  Stuf* 
merffamfeit  burep  bao  C^epör  bei  gewöpnten  (^erdufd;en,  fo,  wenn  3.  35.  ber 
3}iuller  erwaept  beim  0tillftepen  ber  3}hiple,  ober  wenn  wir  bei  einem  öf* 
fentlicpen  i^ortrag  eingefcplummert  uno  in  ciefem  eine  ''P^mfe  eintritt,  ober 
er  3u  C£nce  ift,  wo  wir  fofort  erwad;en.  Stuep  im  ^lörpergefiipl  fd;cint  bie 

23''^ 
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®eclc  fovtn)ä()rcub  t(;cilwc{fe  äßad;c  ju  t;alten,  tnbem  mv  aucf>  im  ttefl^en 
0d;lafc  bi'c  \?aßc  änbcrn,  wenn  ftc  unbequem  qemorbeu  ift,  ober  uuö  beffer 
jubeefen,  menu  bie  i^ebeefung  jufadig  tu  Uuorbuung  fam  unb  bte  dufere, 
falte  l'uft  befam.  ^om  @efüi;föftnn  fc^euit  bie  ^^ufmevffamfeit  ood^' 

fommeu  abigefet^rt  ju  fein,  iubem  fte  fic^  auf  bie  beefenben  5fugenfiber  oer= 
fdjtt.  Cfiu  aubeveb  '^ln^eid;eu  fortU)dl;renber  ^l;ätißfeit  ber  Seele  im  0d;lafe 
jeigt  fid;  in  bem  Umftanbe,  ba^,  menu  mir  genau  aufmerfeu ,  mir  finbeu 
merbeu,  baft,  511  meld;er  3^^  beb  0d;lafeb  mir  auc^  gemeeft  merbeu  mögen, 
mir  j'ebebmal  aub  Traumen  ermad;en.  '}}?an  fönnte  freific^  fagen,  ba^  biefc 
2;rciumc  erft  in  bem  5fugenblide  ben  SÖecfenb  unb  (frmad)enb  improoifirt 
maren.  Ibagegen  Idft  fid;  nur  fagen,  baf  fie  meift  nur  oie  festen  (3)lieber 
einer  längeren,  oergangenen  i)ieil;e  ftnb,  für  meld)e  unb  nod;  eine  (frinne^ 
rungbabnung  übrig  geblieben  ift,  unb  bie  menigftenb  eine  fubfectioe  Ueber^ 
jeugung  ber  im  tiefen  0d;lafe  geübten  ^Iranmt^atigfeit  gemährt.  2tud)  bie 
fomnambulen  3iirt‘^‘^be  pflegen  meift  nur  im  tiefften  ©cflafe  oorjufom' 
men.  5tber  aud)  bie  übrigen  ^^trten  oon  ^Iräumen,  fte  mögen  am  ^Infange 
ober  am  (^nbe  beb  S^fafeb  ftattfinben,  gehören  bod;  ftrenge  in  bab  ©ebiet 
beb  0d;lafeb  unb  müffen  jur  ^unction  beffelben  gered;net  merbeu. 


9?acbbem  ber  normale,  gefunbe  Seflaf  G  —  8  Stunben  gebauert,  unb 
feine  ^unction,  bie  $)?eftauration  ber  animalen  Kräfte  oollenbet  bat,  erfolgt 
entmeoer  olöp^Iid),  ober  nad;  längeren  ober  für:^eren  traumlofen  ober  träume^^ 
rifd)en  3^^’'if^cnfcblummer ,  bab  (frmad;eu.  (^rft  geft  ber  Drganibmub 
ans  bem  tieferen  in  ben  leicfteren  ©eblaf  über,  inbem  bie  ^eeeptioität  beb 
^J^eroenfpftemb  gegen  äitfere  (finbrüefe  aub  ihrer  organtfeben  33ertiefung  ge= 
gen  bie  ^'^^’ipborie  mieber  ^urücffebrt  unb  bie  äuferen  9.Öecfungbmittel  auch 
in  geringften  C^raben  fepon  aubreid;en,  ein  ooüfommeneb  ißaepen  berbeiju- 
führen.  Sie  natürlid)ften  iöedungbmittel  ftnb  nun  bao  anbred;enbe  ^ageb= 
lid)t  unb  bie  mit  bem  ^age  ermachenben  Stimmen  ber  Statur.  S)od)  finb 
biefe  uiept  fo  mefentlicp  notpmenbig,  inbem  ber  ^J!)?enfcp  in  ben  meiften  ^J^äUen 
oon  felbft  ermad)t,  inbem  bab  Selbftbemuftfein  gegen  bie  5lufenmelt  peran- 
bringt,  um  fid;  an  iprem  Ö3egenfa<5  ju  betpätigen.  3)?eift  ermad)t  man  nad; 
einer  beftimmten  Sd;lafperiobe,  meltpe  oon  ©emopnpeit  unb  l'ebeuborbnung 
abpängt.  X^em  Sd;lafe  mirb  baburd;  fein  9f?ed)t  unb  feine  ©emalt  jugemef-' 
fen,  moran  er  ftd;  benn  au^  ftfcng  311  palten  pflegt.  X'oip  bleibt  ber  ^}5?enfd; 
bib  ju  gemiffen  Örabe  ^err  biefer  "]3eriobe  unb  fann  fie  millfüprlid)  abäit' 
bern.  X)er  Seplaf  ift  fein  eigner  gröfter  ffeinb.  (Jr  pat  bie  ^emuftfeinö»^^ 
fraft  ber  Seele  fo  meit  mieber  pergeftellt  unb  geftärft,  bap  biefe  fid;  gegen 
ipn  fepren  unb  ipn  mieber  ^urücf  in  bie  Xiefen  beb  organifd;en  S^ebenb  ociv 
fd;eucpen  fönnen.  3?ur  Xraumgeftalten  füpren  nod),  im  S^ücf^uge  begriffen, 
ein  fcpmad;eb  (53efed;t  gegen  bie  nun  eintretenbe,  oolle  53eftnnung.  9?iipt  fe:= 
ber  entreift  ftd;  gern  ben  33anben  beb  Sd)lafeb.  f^ür  oiele  gepört  eb  ju 
ben  angenepmften  ©enüffen  beb  ^ebenb,  menigftenb  eine  palbc  Stunbe  beb 
SJ^orgenb  in  füfem  Scplummer  tränmenb  ju  oerbringen.  Sagegen  ermad;t 
ber  ernfte  @efd)äftbmann,  ber  3)?ann  grofer  Spaten,  ber  miffenfepaftlid;  ftre- 
benbe  @eift,  unb  aud;  ber  oon  ber  'J?otp  beb  ^ebenb  ©ebrängte  fogleid)  in 
bab  oolle  2ßad;en  ber  (55egenmart,  um  eb  an  ben  näd;ftoergangenen  Sag 
mieber  angufnüpfen. 

53eim  (^rmatpen  nadp  bem  oollfommen  beenbigten  Sd;lafe  fiiplt  man 
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im  ganzen  iitörper  eine  5lrt  'Sättigung,  33eÖt)eit  ober  Steife,  inbe§  bei  ber 
Scbläfrigfeit  ober  Scblafloftgfeit  ein  (53efnbl  oon  'I^ianget,  ber  Veere,  ber 
Unreifbeit  mabrgenommen  tvirb.  Sinb  mir  oor  ber  ermad)t,  fo  fubten 
mir  uno  noch  oon  ben  oben  befd)riebenen  Cfmpfinbnngen  ber  0d)läfrtgfeit 
befangen,  nnb  ocrfnd)en  mieber  ein^ufd^tafen,  intern  mir  bie  Vage  oeranbern 
unt  unö  Pen  noch  oorfd^mebenben  ^^ranmgeftalten  l;ingeben.  0?ian  bütet  ftd; 
bann  mo^I,  ^n  ben  ©ebanfcn,  nnb  Sorgen  beö  mad)en  Vebenö  jn^ 

rurf^ufebren,  meil  biefeö  gemi§  bas  (finfcblafcn  oerbinbern  mürbe,  äöenn 
man  auö  bem  tiefen  Scblafe  ermeeft  an'rb,  fo  fübtt  man  fid;  fcblaftrunfen, 
eine  33etäubung  umfängt  bie  Sinne  nnb  baö  Setbftbcmnftfein,  in  ben  Ü^inö^ 
felneroen  liegt  ein  ©efübt  mie  Srnef  nnb  ^^rägbeit,  fo  and)  in  bem  muö^ 
fulöfen  Vttbmungöapparate,  mas?  une  ,;^um  Streden  ber  ©tieber  nnb  ©äbnen 
oeranla^t;  bie  Stngcnliber  hängen  noch  feba^er  über  ben  Gingen,  man  fnbtt 
ben  ^rieb  fid)  bie  5lugen  ^n  reiben,  nm  ftd)  ooIfenbO  ,511  eramd'cn.  9?a^ 
bem  Cfrma^en  auo  bem  Sd)lafe  nnb  nad)bem  bie  Uebergangö^nftänbe  in 
^^ur’5em  oodftänbig  fid)  ^erftrent  ()aben,  fü^ft  man  fid)  na^  bem  gemeinen 
^tncbruct  mieber  mie  neugeboren  ober  and)  mie  oerfüngt,  inbef  bie  abcnblicbe 
'l^iubigfeit  nnb  (irfcböpfung  mehr  ben  Symptomen  beo  i)oi)cn  5ütcrö  ju  öer= 
gteicben  mar.  S'ie  (frbobtnng  burd)  ben  Sd)Iaf  trifft  nun  ;^noörberft  bie 
9tcceptioitäten  be(?  äußeren  nnb  inneren  Sinnes,  meniger  bie  äi?irfnngcdräfte, 
3.  33.  bie  ber  'Diusfeln,  beren  3?eftanration  bie  erften  Stunben  beo  3)?orgenö 
immer  nod)  ben  fcbmacben  )ngenblid)en  (£barafter  bebäit  nnb  erft  im  ^ort^ 
gange  ber  Hebung  nm  bie  ^ageb'initte  ifre  l)öd)fte  Steigerung  erlangt.  Die 
höheren  ©eifteofräfte  aber  finb  bis  in  bie  fpäten  Vtbenbftunben  in  immer  311# 
nehmenbem  Sd)mnnge  begriffen.  3(n  biefer  (frfrifchnng  bnref)  ben  Sd)l(af 
nimmt  nun  and)  namentlid)  bie  gemüthlid)e  Seite  beö  3)?enfd)cn 
fuhten  frifchen  Vebensmutb.  Die  affectuetlen  Vtnfregnngen  finb  meift  be^ 
febmiebtigt,  mir  oermögen  nun  über  mand)e  3>erhältniffe  mit  mehr  3hihe  3U 
urtbeilen  nnb  unfern  IßiUen  mit  mehr  Std)erheit  311  beftimmen.  Daher  bie 
meife  lieget,  miebtige  Cfntfd)tüffc,  beren  ©egenftanb  nnfer  Öernütt)  erregt, 
erft  nod)  311  befcblafen.  Die  Stimmung  bes  Vlbenbö  bietet  in  biefer  «.^infi^t 
gerabe  baö  Öegentbeil  bar.  3^on  ben  ®ciftesfräftcn  ift  bas  5tnfd)annngSs 
oermögen  lebenbiger,  bas  05ebäd)tni§,  bie  (Erinnerung  energifcher,  bie  repro- 
bnctioe  bemegtid;cr,  bagegen  entmirfett  fid)  bie  höhb^'c  llrthcilS^ 

traft,  ber  3Bi^,  ber  Sebarffinn,  baS  abftracte  nnb  fpccutatioe  33ermögcn,  fo 
mie  bie  probuctioe  'Jibantafie,  nnb  mit  ihnen  oergcfefIfd)aftet  baS  Sprad)= 
oermögen  in  höhbi^b  ©rabc  erft  nad)  ber  3)iitte  beS  DageS.  So  gitt  eS 
moht  oon  ber  3)iebr3aht  ber  höhbb  ©ebitbeten.  Doch  ift  ber  Ö3eift  h^brin 
am  menigften  an  C^efege  gebunben. 


3ßir  hohen  biS  fe^t  ben  S^Iaf  nur  bei  bem  3!)ienfchen  betrad)tet.  2Bit 
moöen  ihn  and)  in  ber  Dhibrmelt  auffuchen.  5tm  mciften  fennen  mir  ifn  bei 
unfern  i^auöthibren.  Der  ^unb ,  menn  er  nid)t  burd;  Jpungcr  ober  bem 
ÜJienfcben  fd)ulcige  ©efd;äfte  getrieben  mirb,  ruht  ben  größten  ^hbii  bcS 
XageS  m  holbcm  Sddummer,  nnb  fo  ocrfd)täft  er  auch  bie  3^acht.  3bbo^ 
i|l  fein  S^Iaf  nur  fehr  leife  nnb  mirb  burd)  baS  geringfte  ©eräufd;  aufge=< 
ftört.  (Gleiches  beobachten  mir  bei  ^a^en,  bie  befonberS  bei  2:age  ihrer 
yfluhe  pflegen,  einen  ber  S^tacht,  menn  fte  fonft  nid)t  als  Stubenthiere 
gehalten  merben,  auf  Dächern  nnb  Dachböben  ihrem  ^ange  nachgehen,  ober 


434  9[8ad;cn,  ©(^laf,  ^raum  imb  i)ern)ant»te 

t^re  gcfct(fd)aftltd;cn  (loncerte  anPimnien.  bie  ^icQni ,  bte  bei  Zqqz 

mci|l  munter  um(;crfprinöcn  unb  nad;  ^röutern  filmen,  ^aben  bet  9?ac^t  einen 
fe^r  icifen  0ddaf.  @Ieid)cö  gilt  non  ben  ^ferben,  btc  noch  bie  (5igen[d;aft 
haben,  baj^  fie,  menn  bei  Graften,  gemöhnlid;,  menigftenö  unter  unfern  (Jut^ 
turoerl)ä(tntffcn,  ftct;cnb  fd)Iafen.  X)aö  9?inb,  tic  (Hd;afc  unb  fomie 

oud)  bad  Starnect  tiee^en  mit  eingeteßten  eu  auf  ber  ^aud)feite,  mehr  ober 
meuißer  red)tö  ober  tinfö  ßemenbet.  ^on  unferm  ^aui^ßcflüßel  fuchen  bie 
^libuer  ßemöhulid),  fo  halb  eö  bunfet  toirb ,  ihre  ©teige,  auch  Stauben 
ihren  ^aubenfd)Iaß,  mo  fie  ftehenb  ben  ^opf  unter  bem  ben  größten 

5t()eil  ber  ^Jiadd  fd;Iafcnb  ^ubrtngen.  2tehnlid;  nerhalten  ftch  btc  gemöbnli^ 
d;eu  im  ©ebauer  gehaltenen  ©ingoögcl.  5>iur  bie  S^ad^tigaH  mähit  bie 
^liaddjeit  311  ihren  doncerten.  ^rühj^eitig  ertoacht  ber  ^ahn  unb  fiinbigt 
burd}  fein  muntereo  ^vät)eu  ben  onbrechenben  ^ag  an.  Stuf  ähntid;e  235eife 
oerhalten  fid;  anbere  ^aub*  unb  ©tubenoöget.  3d)  befa^  eine  2Bad)tct,  bie 
oou  brei  Uhr  an  bie  ©tunben  burch  ihren  ©chtag  genau  angab,  moju  fie 
mahrfcbeinlict)  burd)  ben  ®tocfenfd;tag  ber  ^hurmuhr  oerantaft  tourbe.  X)er 
teife  ©d)Iaf  ber  capitoIintfd)cn  ©änfe  iji  mettbefannt.  X)cn  9?achtf(htnf  ber 
fliegen  unb  ©pinnen  faun  jeber  leicht  beobachten.  23on  ben  in  anbern 
^SeUtbeiten  oorfommenben  .^auethieren  ermdh’'^^«  bieStjfen.  T)k 

'Ddiafiö  ftnb  fctddfrige  Slhicre,  fte  oerhatten  fid)  barin  loie  unfere  ^a^en  unb 
.^unbe,  ihr  ©ebtaf  ift  mepr  atö  ©eniif  ju  betrad)ten.  toitben 
merten  fte  mobt  munterer  fein.  !l^er  Shiitip^^nfe ,  ber  Crangutang  lernen 
mie  2Dienfd)cn  fid)  beö  33ette^  bebienen  unb  regelmäßig  ju  febtafen  3Der 
Stephant  hätt  auch  regelmäßigen  'J?ad)tf^taf,  meifi  moht  tiegenb.  (5ö  märe 
moht  unfere  Stufgabe,  fo  oiet  eö  ber  9^aum  gefiattet,  bie  9^aturgef^id)te  beö 
©chfafeö  in  bem  gefammten  ^h^brreid)  jur  iDarftettung  ju  bringen.  2)od) 
finben  ßd)  hierfür  fo  unbeftimmte  ^ata  bei  ben  ©chriftfteÜern,  baß  eö  feßr 
unfruchtbar  märe,  mit  einer  ©ammtung  biefer  ßcß  ju  befebäftigeu.  mirb 
oietmehr  ber  (^egenßanb  oon  ueuent  jiir  Stufgabe  ßrenger  ^erfthung  ge^^ 
mad;t  merben  muffen. 

3m  Stttgemeinen  fann  man  fagen,  baß  bie  3‘ifiünbe  beö  ©chtafeö,  SBa- 
eßenö  unb  beb  ^raumtebenb,-  mie  ße  unö  beim  ^ftieufchen  unb  ben  höheren 
^hieren  befannt  ßnb,  faum  in  gteid)er  S3ebeutung  auf  anbere  ^hierctaffen 
Stnmenbuug  ertauben.  Dem  ©emürm  fann  man  faum  meßr  SBacßßnn  juge^ 
ßehen,  atö  bem  ^er^en  unb  ben  Därmen  ber  ftiucfgrathblßiere.  Die  3nfecten, 
-befonberö  bie  mit  J^unßtrieben  begabten,  ftßeinen  ein  fomnambuteb  lieben 
gu  führen,  ©etbß  höhere  Dhiere,  23öget  unb  ©äugetbiere,  hüben  faum  ein 
intenßoereö  2öad)en,  atd  ber  SOienfd)  in  feinen  Siräumen.  9?ur  biefer  aßein 
iß  ber  eigenttid;  Söad)enbe;  unb  and)  inncihnlb  feineb  ®efd)techtö  meteß  oer^ 
fd)icbene  3ntenßtätbgrabe  beb  Söacßenö  unb  beb  ©cßtafjußanbeö!  Doch 
fd)eint  beim  Sßienfeßen  ber  ©egenfap  beiber  am  meißen  auc-gebitbet  fein. 
Der  Sßicnfd;  fd)täft  unter  aßen  (5rbgefd)üpfen  am  tiefßen,  iubeß  bie  anbern 
mehr  im  ßatben  ©cßtafmad)en  ißr  ?eben  baßin  bringen,  ©etbß  ber  ßößer 
geißig  23egabte  feßtäft  einen  jmar  fürjern,  aber  um  fo  ticfern  ©eßtaf. 

^Jiod)  miiffen  mir  beb  SB  interfd)tafb  ermähnen.  Diefer  bot  oon 
jeßer  eine  oiet  grünblicßere  Unterfud)ung  (erß  neuertießß  oon  23arfom: 
ber  2Bintcrfd)taf  naeß  feinen  (5rfd)einungen  im  Sißierreid).  S3ertin  1846.) 
erfahren,  atb  ber  gemößnticße  ©eßtaf.  ®b  täßt  ßd)  aud)  ber  ©egenßanb 
teießter  crfd)bpfcu,  ba  er  ßet)  auf  eine  mäßige  Stnjaßt  oon  2:bifrgattungcn 
befd;ränft  unb  bie  dßaraftere  meßr  in  bie  Singen  fpringen.  iUon  alter  3eit 
ßer  fennt  man  bie  meßrßen  ber  SBinterfeßtäfer  aub  ben  höheren  Dhiergattun»' 
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(^en.  (Jtnc  ftrengere  ^^oifrf)unß  ter  ncuerti  3^^  mu^te  jebori)  bcr  fpflrnias 
ttfcbcn  llcl-crfidU  jrcßcn  ncd)  in'tdc  auö  bcn  ntebercn  5;(;tcrcfaf|cn  ^tnju  brtn» 
gen.  5)cr  Vebenö  tm  (Ji  »crtn'tt  bei  bcnjenigen 

benen  nur  ein  0rnimcr(eben,  ober  eta  nod)  fiirjercß  oeri}önnt  i'ft,  bie^teöe  beö 
ÜBinterfd)Iafß.  X)a§  llvdaiina  senin  unb  anbere  J)?otifereii  aud)  in  ber  ^Ser- 
trcdiiniiß  i'bi'en  1^'bcncfeini  bcioa()rcn,  Iä§t  fid)  loo^l  and)  entfernt  mit  bem 
S^interfebföf  rergleidien.  (5tn  5tnaIoßcn  beß  äL'interfcbtafß  ift  baß  SSerfaften 
böberer  i'ebenßtbdtigfeit  tu  ^ilorpibität  bei  3i?edifel  oon  2Bärnie  unb  ^Tälte. 
3«  biefcm  0inne  fino  öUe  mnbrfd;ein'id) 

aud)  anterc  ©aderttbi'ere  einem  ooriibergebenben  ^dttcfdlaf  unteimorfen. 
Unter  ben  2Burmern  fennen  mir  btefen  bet  Dießenmürmern  unb  S31utißeln. 
X^te  (fiiißctreibemürmcr  ber  0äußetbiertt)interfd;läfer  t;a!tcn  and)  mit  biefen 
ben  iL'intcrfd)(af.  ^ie  unß  befannten  0d)ncdfen  balten  afte  ^ißintcrfcblaf ; 
mie  cß  fid)  mit  benen  beß  fUieereß  oerbalte,  märe  noch  ju  erforfdjen.  Cb 
aud)  bie  f3)?nfd)etn  bem  2Binterfd)taf  untermerfen  finb?  lieber  bcn  äBinter^ 
fd)Iaf  bei  bcn  nteberen  ^irbeitbieren ,  unb  Simpbilien,  finben  fid) 

reid)(id)e  (frfabriiußen.  (Jinjelne  Cata  über  ben  ä9inteifd;Iaf  bei  ben  3iö' 
ßetn,  menn  fte  auc^  mabr  fein  foüten,  fbnnen  nur  alß  Slußnabmc  non  bcr 
iließei  bctiad)tet  merben  :Die  f)iatur  f)at  fie  baoon  bißpenfirt,  inbem  fie 
ihnen  bie  unbeßren^tefte  ^rei.^üßißfeit  ertbeilte.  Cie  eißcntlid)ften  51ßintcr' 
fddafer  finben  mir  unter  ben  Caußetbicren.  ^Dian  nennt  fofßcnbe:  Vosper- 
lilio,  Kiinaccus,  Conlelcs,  Procyoii ,  .Meies,  Mvoxns,  Criceliis,  Miis,  Dipus, 
Arclonivs  unb  Sclurus. 

23ei  feinem  eißentlid)en  Cebfafe  bie  Diebe  fein,  ba 

fie  ber  (Il;araftere  beß  tbierifd)en  iöact)euß,  ber  0enfibiIität  unb  miüfübrli* 
d)en  23cmeßunß  ermanßctn.  Cie  adßemeine  (Irfcbeinunß  beß  oon  ^  in  nee 
foßenanten  befiebt  in  einer  (^infaltunß  ber  23tätter  unb  btatt^ 

artißen  ©ebilbe  (Slumen).  ifß  ift  ein  Diüdßanß  auf  eine  tiefere  0tufe  ber 
0ntfaItunß  ber  fomie  auci)  beim  Stl;iere  ber  0d)laf  alß  eine  Diüd- 

febr  511  einem  mehr  cmbrponifcbcu  3idiönb  oorßcfteHt  mirb.  Cie 
faltunß  ber23(ätter  entfpricbtalfobem  (Jrmatben,  bie  bcr  ^altunß  bem  0d)lafc. 
3lucb  barin  ßteict)en  ficb  beice  3wrtaube  bei  ^'ftanjen  unb  ^bieren,  ba§  fie  in 
ber  'Diebriiabl  ber  ^üfie  oon  ber  Stnmefenbeit  ober  bem  DJiaußel  beß  fU'd)tß  unb 
bcr  25arme  abbanßiß  ju  fein  febeinen,  obßfeicb  aud)  b*^^  fcl)einbare  Slußnab^ 
men  oon  ber  Dießel  ßefunben  merben,  bie  ficb  bei  erotifeben  ©cmäd;fcn  auf 
bie  climatifd)en  ^i^erbältniffe  ibveß  i^atcrlanbeß  beheben. 

5C>?an  unterfebeibet  oon  bem  33fian5enfd)(af  bie  0enfitioität  ber  4’'fi‘^iV^e, 
bie  befenberß  bei  bcn  3D?imofenarten  ßefunben  mirb.  3ene  f^-attunßßbcme- 
ßunßen  bcr  23(ätter  unb  23(umen  erfotßen  rcßelmafiß  bei  ocvfd)iebcncn  ©at= 
tunßen  Mi  oerfebiebenen 3eiten  bei^aß  unbDiad^t,  fo  ba^  lÜuno e im  0tanbe 
mar,  eine  ciiMuricl)ten.  Cie  fd)cinbar  tebenbißen  33emcßiinßen 

ber  0äfte  bei  N  alisnerla,  Cliara  jc.  erfelßcn  ju  feber  3fil  Diad;t  unb  bei 
Xaße.  _ 

D)?an  fönnte  bie  23eßriffe  oon  2Bad)en  unb  0dbtafcn  auf  ben  ßan^n 
(frbbaü  in  2lnmenbunß  brinßen,  unb  fie  in  baß  0pftem  bcr  ßecßtioflifcbcn 
33eßriffe  einfubren. 

ip.er  ftedte  fid)  ^uerfl 

a)  ber  ©cßenfat).  ^mifd)en  ber  Cberflä^e  unb  bem 
berauß.  Caß  febeint  eß ,  ift  baß  23cmubtIofe  (menn  auch 

llraft»  unb  ©eifteßlofe),  an  bcr  Cberflacbe  rcßt  ficb  23cmuftfcin. 
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1))  5(n  ber  l?krfläd;e  ter  @rbe  ja'gt  ftd)  ttJtcber  em  ©egenfa^  ^ö^erer 
pf9d)tfd)cv  drrcgunß  tm  ^In'er^  uub  ^JÖ?enfd)enreic^e  unb  nieberer  fccgung 
im  ‘>pflan5cnreid;c. 

c)  gernev  tritt  eine  X)iffercnj  t;ö§erer  (Srregunö  beö  kbcnbigen  im 
^uftclcmcnte,  nieberer  im  iBafferetemente  ^erüor. 

<1)  ^Jtad;  ber  0onnenn.n'rfunß  fcbeiben  fid;  fünf  intcrpoIare3t^Hf*i/  baioon 
5mei  eirciuiipolare,  bie  niebrigfte,  eine  äquatoriale  bie  ^öd;fte  b^ebenöerrequnq 
jeiqen,  jmei  mittlere  mit  qemäfiqter  (Jrrequnq  begabt  finb.  3^^  berSIequa» 
torialjone  ift  aber  baö  üppigftc  il;ier^  unb  ^ftanjenleben  oormallenb  unb  i{^ 
üon  ba  bis^  ju  ben  ‘^Jolarpunften  in  5lbna^me  begrijfen.  :^aö  ^ö^ere  pfpd;i* 
fc^c  kben  beö  3}?e!ifd;en  oertl;eiIt  ftd;  aber  jmeifad)  nad;  feinem  affectuetten 
unb  inteneetuencn  einerfetlö  an  bie  Stequatorialjone,  anberfeitö  an  bie 

intermebiären  (^rbgurtet;  feine  ^öd)fte  (fntmicfelung  in  ber  caucafifcben  Ütace 
be^errfcbt  aber  bie  gan^e  Obcrftacbe  ber  (frbe. 

e)  3n  ^tnfid)t  ber  periobifcben  S3eroegungcn  ber  (5rbe  bemerfen  mir 

oorerfb  bie  ber  tägltd)en  llmbre^ung.  §ier  ift  mieber  bie  ber  0onne  ^uge^ 
fet;rte  S^agfeite  febecmal  bie  pfpd;ifd)  erregte,  mad)rnbe,  bie  oon  i^r  abge* 
menbete  9?ad)feite  bie  pfnd^ifd)  befd;mid)tigte ,  fd)Iafenbe.  3«  ber 

'?(renbre^ung  fd;Iiepen  ftd)  fertmä^renb  unb  öffnen  ftd;  bie  unjä^Iigen  5tugen 
biefet?  großen  3trgot?.  Vic  ^rbpfpebe  mad;t  fo  immer  jugleicp  an  einer  Seite 
unb  ru^t  im  0d)!afc  auf  ber  anbern. 

f)  2)er  Umlauf  ber  ^rbc  um  bie  Sonne  befiimmt  bie  unb 

mit  i^nen  ben  ©ecltfcl  5mifct)en  böserem  Srmacben  unb2:orpor  ber  nörblidten 
unb  füblid;en  v^älftc. 

g)  i^^'i^'b  burd)  bie  ‘^erioben  beö  jUorn'idenö  ber  9?ad)tgleid)en 

ein  25>ed)fel  erböbten  unb  erniebrigten  ^ebenö’  einmal  auf  bem  9?orb»,  baö 
anberemal  auf  bemSübpolc  berbeigefübrt,  mooon  mir  Spuren  an  ber  geolo=^ 
gifcben  ber  '^^flanjen*  unb  mabrnebmen. 

1»)  ^nblicb  unterfd)eibet  man  ein  Sluf^  unb  Untergeben  beo  ij?emuf tfeinö 
jmifeben  ©eburt  unb  ^ob,  in  3olgc  ber  ©encrationen  beö  Vebenbigen,  unb 
geiftige  5luftagungö==  unb  ^ämmerungö==3»ftänbe  in  ber  (Jntmicfelungbge' 
fcbid;te  ber  50?enfcbbeit. 

Die  Uebergänge  auö  bem  SBacben  in  ben  Scblaf  unb  auö  biefem  in  baö 
Sßatben  führen  burd;  jmei  intermebiärc  3iifldnbe  oon  Sd)lafmad)en  ober 
Sd;(uinmer,  mooon  mir  ben  einen  ben  Scblaffd)Iummer  ((5infcblaffd)lummer), 
ben  anbern  ben  2Bad;fcblumnter  ((£rmacbfd;lumnterl  nennen  fönnten.  Der 
Slntbeil  be^  äBadbfeinö  in  beiben  mirb  bur^  2;raum  bargeftellt.  Der  ^raum 
ift  ein  Sd)einbilb  beö  mad;en  b-ebenö.  ?llle  beö  ^emuftfeinö,  bie 

im  2Bacben  oorfommen,  mieberbolen  fteb  aueb  im  ^rattm.  Dicfcr  unterfd)ei^ 
bet  ftd;  oon  jenen  nur  baburd;,  ta^  er  blob  in  fubjectioer  Sphäre  feinen 
S3cftanb  unb  bie  SBe^^iebung  auf  Dbjecte  nur  eine  fd)cinbare  ij^. 
ift  ber  ^raum  ein  ‘^robuct  ber  fcblafcnben  Seele,  er  erfolgt  immer  nur  un- 
miniubrlid;.  Die  macbenbe  Seele  fann  ftd)  auch  mobl  in  Träumereien  erge= 
ben,  biefe  aber  entfteben  meift  mit  Siflfübr  unb  mit  mebr  ober  meniger 
flarer  Selbftöefinnung,  unb  fönnen  nad;  ©efaHen  abgebro^en  merben. 

2llö  mefentlid)er  (Ib^Jr^iftcr  beö  Traumes?  ift  bie  3ö«fton  ju  betrad;tcn, 
mobitrtb  mir  blob  cingebilbete  ©egenftänbe  für  mirtlicbe  Dinge,  jebe  2lrt 
fubjectiocr  geträumter  3«fidnbe  für  mirflid)e  Srlebniffe  Sobalb 

mir  bie  3llufion  bes?  Traume!^  erfennen ,  finb  mir  auch  ftbon  ermaebt.  Die 
3llufiott  but  jebod)  ocrfct)iebene  ©rabe.  mehr  fiep  bem  objectioen  33ilben 
gegenüber  bie  Subjectioität  entmidelt,  befto  größer  mirb  bie  3Wnfion  unb 
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fann  ftc^  fogar  jur  ipaßuctuattou  jlci'gcrn,  tnfcem  it>i'r  t>eraiila§t  n?erben,  ben 
©egcnj^anben  entfprecbenbe  STraum^anblungcn  aiiJ^jimben ,  bie  enttreber  tn 
ber  ful'jectu^en  ^rauinfp^äre  Pcrbarren  ober  buvch  fomnambulc  Sieben  uub 
^anblunrjen  über  fte  bi'nau^geben.  Zxitt  aber  berfubjieet-ob|ectioe@egenfa^im 
Traume  loentger  fräfti’g  bfi'öor,  t'jl  bte  ^önftc'n  ber  2!raumbilber  aud)  ßeri'u* 
9er,  unb  eö  ftnbet  eine  iD^äbcriitiß  ju  ben  toad)en  Träumereien  0tatt.  SOBir 
erfahren  ben  Traum  ali5  fcidien  ei’geutlid)  erj^  nad)  bem  (Jnoacben,  tnbem 
mir  in  ber  (Erinnerung  bie  Traumoorllenungen  mit  benen  bei?  2Bad)cnö  oer=' 
gleichen,  fene  ali?  trügen'fcben  0cbcin  anfpredien  unb  nur  ber  legieren  obfee- 
ttoe  23a^r^eit  jufcbreiben.  T)cnnüd)  giebt  ec  uidd  feiten  ^äöe,  mo  mir  auö 
einem  Traume  in  einen"  anbern  ermadien,  in  meldiem  ali?  einem  relatioen 
©acben  mir  ein  foId;eö  SSergleidien  gteid>faflö  in  2Inmenbung  bringen,  biö 
mir  nac^  bem  ööüigen  (Ermaßen  unfer  llrtbeil  über  beiberlei  Träume  511  be» 
ri6tigen  oermögen.  (Eo  ift  aber  febmer,  Träume  ju  beobad)ten,  ba  gerabe 
bie  (Erinnerung  für  Träume  in  ber  S^tegel  fet;r  febmad)  ift.  (EJemöbnIid)  er-* 
bafeben  mir  nur  bie  allerleMen  Traumbilter,  bie  uuö  furj  oor  bem  ^rmacben 
befebäftigt  haben.  T)a<7  llebrige  oerflieft  in  bunfler  5(I)nung,  bie  mir  oerge^ 
benö  burd)  baö  ii'icbt  ber  (Erinnerung  ju  erleuchten  uni?  bemühen.  (Eö  giebt 
Träume,  bie  fo  lebhaft  unb  intenfio  finb ,  ba^  mir  ihre  ^inbrüde  aud)  nad) 
bem  (Ermacben  längere  3^^  in  ber  SSorjleöung  fönnen.  5J[nbere 

jleöen  ficb  beim  erften  Ermacben  fe^r  lebhaft  bar,  mir  oerfnd)en,  aud)  fte  ju 
firiren,  um  fie  erzählen  311  fönnen,  bed)  faum  haben  mir  unfere  (E?ebanfen 
nad)  etmaö  anberm  oerfd)munben  unb  laffen  fid)  burd) 

feine  'Diühe  mieber  h^i^beirufen.  3n  früheren  ^^hit'fn  machte  ich ,  etma  eine 
Sßoebe  lang,  ben  33erfud),  meine  50?orgenträume,  fomeit  fte  mir  erinnerlid) 
maren,  in  einem  eigenen  hierzu  bef^immten  Traumbuche  aufjujeiebnen.  3d) 
hatte  babei  ben  3mecf,  bie  2Iufmcrffamfeit  ber  Erinnerung  gegen  bie  'Jicgion 
bec  Träume  in  erhöhtem  (E)rabe  ju  fpaunen  unb  fo  bie  (^ränjen  ihrer  Erin^ 
nerlichfcit  burch  fortgefe§,te  Hebung  311  ermeitern.  3d)  bemerfte  feboch  nur 
fehr  geringe  ^ortfcpiittc  unb  gab  biefe  Hebungen  halb  mieber  auf.  T)effcn* 
ungeachtet  glaube  id; ,  bah ,  um  in  ber  cvacten  pfpd)oIogifchen  Empirie  Er-« 
oberungen  madien ,  biefer  2Öeg  immer  mieber  311  betreten  märe.  3n 
.^inficbt  ihrer  3ugänglicbfeit  für  bie  53eobad}tung  unterfcheiben  mir  ©chlum= 
mer-*  unb  0(hIafträume.  T)a  ber  0d)luinmer  ein  halbeö  ^Bachen  ift,  fo  ift 
auch  bie  Ü)cöglichfeit  ba ,  auf  feine  Träume  bie  ^lufmerffamfeit  hin3umenben 
unb  fie  für  bie  Erinnerung  3U  firiren,  inbem  man  fid)  miflführlicb  auö  bem 
0(hlummer  ermeeft.  T)iefei?  gilt  befouberö  oon  bem  3mif^enfd)Iummer  bei 
Tage,  ber  3mifd;en  3mpi  ))?iomenien  beö  ^aclieni?  in  ber  0^mebe  fiep  erpält, 
ferner  oon  bem  2)?orgenfd)(ummer ,  ber  3um  Ermad)en  tenbirt;  am  menig- 
flen  gilt  bieö  oon  bem  0ddummer  oor  bem  oööigcn  Einfd)Iafen ,  ber  mit 
accelerirtem  Vaufe  in  33emii§tIofigfeit  311  oerftnfen  begriffen  ift. 

T)ic  Träume  bei?  tiefen  0ddafeö  erfahren  mir  entmeber  nur  burd) 
Olö^Iicbei?  Ermecftmerben  oon  aufen,  ober,  inbem  ber  Traum  felbfl  um?  3um 
Ermaepen  treibt,  ober  enblidi,  inbem  mir  um?  felbft  ermeefen.  i^e|,terei?  bc? 
gegnete  mir  febon  öfter,  inbem  ich  mid)  ben  3?erlegenheiten  bei?  Traumei?  ba- 
bureb  entrif,  baf  ich  fie  ehen  fiir  Träume  erflärte  unb  fo  3um  Ermad;en  fam. 

33ci  unfern  23etradUungen  üher  bie  Träume  muffen  mir  oorauöfegen, 
baf  feber  Vefer  fo  oiel  eigene  Erfahrungen  ühev  bie  Träume  befigt,  uni  fur 
unfere  aügemetnen  23emerfungen  bei  fiep  felbft  pinreiepenbe  i^clege  3U  ftn- 
ben.  3f?ir  moHen  oorerfl  oerfudien,  bie  Träume  3U  claffiftciren.  2Ö?ir 
fönnen  pierhei  meprere  Eintpeilungcgrünbe  in  ?Inmenbung  bringen:  oorerft 
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ein  fubjcctiocö,  i)f9d)ofoßifc()Cö,  fobann  ein  objcctiöeö,  in  S3i'juß  auf  bie 
Öcnjldiibc  unferer  mcnfd)(ict;fn  Sj;^äitnfcit  überhaupt,  bi'c  unö  auc^  im  Traume 
eigen  bleibt,  ferner  lölJcn  fid)  bie  Strdunie  nad;  ben  geringeren  ober  bö^e= 
ren  (graben  ihrer  Stiiöbilbung  betrad)tcn;  nad;  ihrem  femiofogifd)cn  ®ertb 
it.  m.  a.  ^ie  pf9d)oIogifc()c  (^intbeifung  führt  unö  ^ur  Unterfd;eibung  ber 
^rdinnc  nach  i^cvfd)icbcnhcit  ber  0ecIcnoerniögen. 

isovcrjl:  unterfdieiben  mir  2:raumoorficflimgen  nad;  ben  oerfd)iebcncn 
©inuenfphären,  fpäter  merben  mir  oon  ben  S^rdumen  in  33ejug  auf  bie 
höheren  0eeIenoermögen  h^inbeln.  X)ie  meiften  Slrdume  gehören  mehl  bcni 
(^eftchrö^  unb  ©chörfinne  an.  :Der  ^aftfinn  unb  bnrd;  beffen  SL^ermittlung 
bie  5lnfd)auungen  unferer  ^örperbemegungen  liefern  gleid;faflö  oielc  ^rdume. 
2^ic  oerfdiietcnen  Slörpergefiihle  fpiegetn  ftd)  fehr  hdnfig  in  ben  ^raunioor== 
fteflungen.  Seltener  flub  ^rdume  beö  ®cfd;macf-  unb  (^erud;finneö.  X)ie 
0innentrdunie  finb  entmeber  ifolirt  ober  combiuirt,  le^tereö  enfmeber  511  gc^ 
meinfamen  i^orftedungen  jufainnienflimmcnb ,  ober  fie  erfolgen  ohne  ade 
3ufaniinendimmung. 

T)ic  ifolirten  ©innentrdume  beö  ©cfi^fe«^  flehen  mit  benen  beö  ©ehörö 
hduftg  in  antagoniftifd^em  3ScrhaUen,  fie  fd)Iiefen  einanber  auö. 

i>3ci  rheumatifchen  Stffcctioncn  ber  ^^Icroen  ber  dufern  ^opfbebedung 
fonnte  ich  heim  erffen  (f infehfafen  oft  hemerfen ,  ba§  nur  ©ehörlrdume  fid; 
inelDetcn,  inbef  ict)  bie  fonfl  gemöhnlid;en  @efid;tötrdume  nid)t  hemerfen 
fonnte,  mdhvenb  in  ben  meiften  onbern  ^dden  tiefe  bac  ^elb  behaupteten, 
^'enn  beibe  511  gfeid;er  3rit  auftraten,  fonnte  id;  hemerfen,  bafi  bie  @ef[ei)tÖ5 
oorfledungen  für  flcf)  eine  ^teihe  hilbeten,  bie  mit  ber  ber  @chöreoorftcdun= 
gen  in  feinem  3»fnmmenhange  flanb,  inbem  bie  gehörten  2Borte,  ©timmen, 
©erdufepe  unb  2:öne  ben  oorgaufelnben  ©cfichtöbilbern  burdjauö  uid;t  ent^ 
fprachen  '3}?an  fann  biefe  SBahrnehmuug  nur  im  feidjten  ©(plummer  maepen, 
mo  eö  nod;  möglicp  ifl,  bie  palbmad}e  5liifmerffamfeit  jmifepen  tiefen  heiben 
©ppdren  medifeln  faffen.  ^rfl  hei  ben  oedfommenen  S^rdnmen  finb  (^e= 
fiditö'  unb  (Depörbanfehauungen  unb  fonftige  finnliehe  iüualitdten  in  bemfi'f== 
hen  Ohfecte  vereinigt.  SL^enn  mir  5.  23,  eine  rebenbe  “^^erfon  fepen,  ein 
raffelnber  2[?agen  hei  unö  oorüberfdprt ,  ein  S3fi^  mit  3ifd)^i^  i'i^b  X)onner 
burep  ben  .pimmcl  fd;ie§t,  menn  mir  mit  Stnftrengung  eine  b*aft  tragen  ober 
fonjl  eine  5lrheit  oeriid;ten,  fd;reiben,  mufifafifepe  fpiefen,  an 

23Iitnien  rieepen ,  mopl^  ober  ühcffd)mecfcube  ^rüd;te  foften  u.  a.,  fo  finb 
biefeö  comhinirte  ^raumanfepanungen ,  mo  biefeihe  ©uhftanj  oerfepiebene 
5fttrihutc  in  fid;  oereinigt,  oberbie  iSBcjiehungen  oevfchicbener  3»bioibualitdten 
anfcpaulid)  fid;  barflcden.  X)ie  @cfid)tcoorftedungen  pahen  oft  im  Traume 
einen  folcpcn  S^eij  ber  ^arhen  unb  ber  ©eftaftung,  mie  fie  nuö  im  29ad;en 
faum  fe  oorfommen.  iDft  finb  mir  im  Traume  2)?eteore  am  .^immel  er= 
fepienen,  bie  icp  mit  ber  gröftcu  23cmunberung  hetrad)tcte  unb  ent^üeft  bar=> 
üher  mar,  folcper  ''Ppdnomene  gemefen  fein  unb  mid;  fd)on 

im  23orauc  freute,  ?fnbern  baoon  erjdpfen  ju  fönnen,  hiö  ein  unmid^ 
fommeneö  ^rmaepen  mid)  enttdufd)te.  Die  meiften  SSifionen  unb  .^aducina* 
tionen  erfolgen  bnrd;  beii  ©efid)töfinn  unb  fönnen  foldpc  Sehpaftigfeit  ge* 
minnen,  ta§  fie  feihft  nad;  bem  (frmad)en  bem  ©inne  oorfepmehen  uno  einen 
2;heil  ber  ftd;tharen,  mirflid)en  ©egcnftdnbc  hebeefen,  hiö  fie  eper  ober  fpdtcr 
oerhlaffen  unb  ocrfci[)minben  ober  aud)bann  nod)  periobifcp  micber  auftanepen. 
2anbfd;aften,  bie  mir  im  Straume  erfepienen,  ühertrafen  oft  burdi  ipre  ®rof’=» 
artigfeit  ober  Slnmutp  adeö  je  im  QBaepen  ©efepene.  2?on  herrltd;cn,  cngclf 
gleid;en  dJlenfcpcngeftalten  fönnen  ade  Träumer  erjdplen.  33efonbcrö  finb 
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träume  tcr  5(rt  i'on  reltgtöfen  Sc^wönnevn  niitgctBei'lt.  Die  ®cnn'itt)c!' 
Kimmung  lei  felri'cn  ©cftd)ten  ift  bjc  rernjunbernbe. 

X>a6  ber  ^errx>unbcrung,  ber  b^uft,  ift  bte  cigentltcbe  Ü-uefte  ber 

']>racbt  unb  ^^errh’c^feit ,  bie  fo(d;c  ^Iraumbilbev  cjfldren.  X)agegen  gicbt 
cö  allerlei  ©efii^le  ber  ^^crjiinmiiuig ,  n?e(d;e  bie  garten  ter  ©cftd)t<?btlecr 
trüben  unb  nur  ^]?rcbuctioncn  bä^lid^er  ©eftalten  i'cranlaffen.  i^cranlaffung 
ju  ©efiebtötraumen ,  ^cUeö 'Jageclid^t,  ungeaio^nteö  3iiad)t(id;t,  'j}?orgen^, 
(Frn^acben  bei  'ä)?orgenIid;t  mit  ^albcffenen  klugen. 

■iBenn  ber  innere  0inn  bee  ©e^örö  im  Siraume  Ibvitig  mirb ,  fo  ge= 
fd)ie^t  bieö  auf  breierlei  5lrt,  burd;  Sßortc,  'Xöne  unb  ©eräufd)e.  2Bir 
ücrnc^mcn  Stimmen  unb  äßerte  ucn  aii^en,  tbeilö  finnlo^  unb  ebne  allen 
3uiammenbang ,  tbeilö  abgebrod^ene  0ci^e,  bie  jmar  für  ftd)  einen  0inn 
enthalten,  aber  mit  bem  t'Orlicrge^enben  unb  bem  nddj'ftfelgenben  uic^t  in 
33ejiebung  fteben. 

Jlnberc  -I'^iale  aber  bat  bie  Üiebe  einen  beftimmten  0inn  unb  bringt  un^ 
ferc  i^erfranbccfräfte  in  ^emeguug,  ©emeinbin  gebören  bie  Sieben  ber  unt? 
am  mciften  geläufigen  -I'^Zuttev^  ober  liulturfprad)e  an.  ?lnbermal  aber  oer- 
nehmen  mir  "ißortc  einer  fvemben,  unö  übrigens  bekannten  '3prad)C,  mit  be^ 
ren  Cfrlernung  ober  Vccturc  mir  uno  eben  befd)äftigtcn  ober  and)  ohne  biefe 
23ebingungen  nad;  altern  ^eminiöeen^en.  Selten  laffen  ftd)  gau'^  finnlofe, 
frembartige  3Borte  oernebmen,  bie  feiner  ber  um?  befannten  Sprachen  ange^ 
bören.  So  maö  mag  mobl  in  Selirien  bäufiger  oorfommen,  mo  co  bann 
in  mabnfinnigem  ©efmmap  ^u  ^age  fommt.  53eifpiele  oon  unbefannten 
Spract)en,  oon  veligiöfen  Sectirern  oorgebraebt,  geboren  mobl  nur  ^um  S^beil 
bierber,  meil  ba  ancl)  ";Biltfübr  unb  (iitelfeit  im  Spiele  fein  mod)te.  ^ei 
cbronifd'cm  "ißabnfinn  oernebmen  mir  maudtmal  frembartige,  conftant  mieber' 
bolte  ißorte  mit  befonberer  Smpbafio  am?gefprod)eu,  mit  beiten  bie  Sub/eete 
mobl  einen  bunfleu  Sinn  ober  and)  ein  gegenmärtigeo,  briiigenbeö  ©efiibl 
oerbinben  mögen.  Sic  gebürten  Stimmen  fommmen  nun  mieber  oon  ganj 
unbefannten  "^erfonen,  ober  fie  finb  uns?  befannt.  Sie  fommen  entmeber 
nur  oon  einer  'P^bfon  ober  eo  mcd)fcln  Stimmen  oerfdtiebener  ^)'erfoncn, 
einzeln  ober  mehrere  '^ugleicb.  3n  oielen  Aällen  finb  mir  felbft  bie  Spreeben* 
ben,  ohne  ba§  bamit  notbmeubig  lautes?  Sraumveben  oeranla§t  mürbe,  Sin 
anbermal  fubren  mir  ©eforäd)e  mit  ^Inbern.  Solche  Stimmen  unb  yfeben 
laffen  ficb  oft  nur  für  fid;  allein  oernebmen,  bie  ?lnfd)auung  bat  fid)  nun  in 
bie  Sobäre  beb  ©ebörfinneb  oeriieft.  3n  anbern  ^^-ällen  tritt  aber  and)  bie 
Sbätigfeit  ber  ©cfid;tcanfd)auung  bin^u,  mir  febeu  bie  Spreebenben,  tbeilo 
mie  fie  fid)  felbft  au  uns?  richten,  tbcils3  im  ©efprädse  unter  einanber;  id)  fab 
bie  gebürten  oßorte  aucl)  ;^ugleid)  gebrueft.  -))terfmürbig  ift  eine  eigene  Selbft- 
befd)ranfung  unfercr  •pcrfoncnanfd)auuug  hierbei,  mooon  33eifpiclc  er.^äblt 
merben.  So  oon  Sdsulern,  .^an^elrtbncrn ,  iSolfs?rebnern ,  bie  im  Sraume 
in  ihrer  5iebe  fteefen  bleiben,  inoep  ein  '^Inberer,  ben  fid)  bie  bilbenbe  ''Pban^ 
tafie  fubftituirt,  bie  5lntmort  ober  bie  9iebc  übernimmt  uno  glud'lid)  burd)' 
fuhrt,  ba  cs?  bocl)  nur  mir  felbft  finb,  bie  in  anberer  '),''erfünliifeit  ben  febon 
oorbanbenen  ©ebanfen  anofprcd)en.  So  hat  hier  bao  5lnfeben,  mie  menn  cs? 
für  bie  probuctioe  ^ntaginatiou  eine  grüftere  5(iiftvengung  märe,  bie  eigene 
']>erfontichfeit  in  ber  Jraumerfdteinuug  ’^u  bebaupten,  als?  eine  fretnoe,  mobei 
mir  uns  als?  Subfecte  paffio  unb  bloo  ocruebmeub  ocrbalten  fünnen.  Sao 
ift  mobl  nothmenbige  ^ulge  ber  fubfectioen  Sdtmädse  im  Zraumc  mio  im 
Ißabnfinn,  meldte  co  .^u  ber  nüthigen  Selbftbefinnnng  nid)t  fommen  läpt,  ba= 
gegen  folchc  leidster  nad)  ?lu§cn  ^u  oerfe^en  oermag.  '2lchnfid;cs?  mag  mobl 
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and)  fonji  im  ivad)cn  fei«  i'ci  bie,  bei  i^rer 

vicringen  (fntmidliuii^  unb  C£ultiir  bcc  0pvad;öevmößenö,  für  i^re  ^erfonen 
böberc  ©ebanfen  faffen  unb  aubjufprcd)cn  nid)t  »ermöfienb  finb,  biefeö 
aber  foj^Icicb  ycrmo^cn,  menii  cP  ibneu  burd)  0timmcn,  bic  fie  oon  5(ufen 
iH'vnebmcn,  alp  burd)  l^'ittbciluuß  frembcu  ©eiftep  cinßcfjcben  ift.  ifP  ifi, 
mic  UH'uu  burd)  ^^(nfebmnu^  au  objectipc  5iufd;auun(]  bic  Äraft  ber  0ub;cc= 
tirität  einen  freieren  0pieiraum  i^emönne.  2(e()nlid}ep  fe(;cu  mir  foi^ar  im 
23ercidm  ber  i^iffenfd^aft,  mo  cP  ßicid)faf(p  am  febmerfteu  ift,  in  einer  ^ti;eorie 
fid)  jn  bemeßcn,  burd)  ^iniebnnuji  an  bie  (fmpirie  ber  ßciftiße  einen 
©ct^enbait  befommt,  bei  fd)mäd;ern  ©eiftern  aber  nur  in  unmittelbarer  (jmpirie 
nod)  mößlid)  mirb,  ©ebanfen  ,^n  faffen,  enbtid)  bei  ben  fd;mäd;ften  nur  bie 
bIof?e  (Empirie  irßcnb  eine  f^eiftige  Straftän^ernnß  ^uld^t. 

iJ3ei  ber  innigen  5iffociation  ^mifd)en  ©e^br  unb  SpracbPermöcjen  fommt 
cp  febr  bdnfij^  per,  bafi  ber  ©cl;örtranm  jußteid)  mit  tauter  S^ebc  ftd)  oer= 
binbet.  3«  tn’ctcn  beiden  finb  bic  oon  ben  Sebtafrebenben  auPgebenben 
^Ißortc  fo  nnbentlid),  baf  mir  ihren  0inn  nid;t  faffen  fönnen.  CfP  mag  mobf 
and)  oorfommen,  ba^  i^an^  anbere  iBorte  gcfprod)cn  merben,  alP  ber  ^rän- 
menbe  fctbft  ^n  fpreeben  meint,  äßir  ftnben  ja  biefe  (frfebeinnng  bei  35töb^ 
finimanmanbtnnßen  ßar  nid)t  fetten.  3«  ben  meiften  3dden  aber  mirb  bie 
itranmrebe  mit  ber  3«tcnticn  ober  mit  ben  innertid)  oorgebörten  ober  jncje? 
rannten  äöorteu  in  llebercinftimmunß  fein.  X)iefcP  ^e^tere  ift  nämtid)  fo  ju 
oerfteben.  5lud)  im  mad)en  ^^cben  ift  baP  0prad;oermößen  mit  bem  inneren 
©ebörftnn  in  beftdnbißcr  ä9cd;fetmirfnng.  5l9enn  mir  unP  genau  beobachten, 
fo  merben  mir  oie  'lÖabrnebmnng  machen,  baf  nnP  gleicbfam  eine  innere 
0timmc  bic  2Borte  bictirt,  bie  mir  jn  fprechen  ober  jn  febreiben  im  33egriff 
finb.  '??iancbmat  bringt  fid)  biefe  äßahrnebmnng  oon  fetbft  auf,  meiftenP 
aber  iil-  inncreP  unb  änfereP  2ßort  fo  innig  mit  einanber  oerfd)mot5en ,  baf 
ber  fiinfttid)cn  !)fcf(erion  fanm  eine  0d)cic>ung  ertaubt  ift.  Unb  fo  mag  eP 
and;  in  ben  meiften  3nden  bei  ^ranmrebenben  oorfommen.  Cfinmat  finbet 
ftd)  nod)  im  ^raum  ein  3nteroatt  3mifd)en  innertid)  ©ehörtem  unb  nad)  5tufcn 
©efprochenem,  ein  anbermat  ift  biefcP  nid;t  ber  Jatt,  fonbern  33eibcP  nnmittet= 
bar  mit  einanber  oerfd^motgen.  0inb  bie  geträumten  Sieben  oon  ©efictUP^ 
barftctlnngen  begleitet,  fo  feben  mir  bie  rebenben  ^]3erfoncn  baP  entfpreebenbe 
'3?iiencnfpiet  auPiiben  unb  merben  fe  nad)  ber  ©efühlftimmnng  baoon  ergriffen. 
Cfp  fömmt  moht  and)  oor,  oaf  ^hiergeftatten  fid)  atP  rebenb  einfiihren,  ober 
eP  med)fett  ©eftatt  auf  bie  brotligfte  ißeife. 

2^öne,  ein^etn,  ober  in  metobifct)er  unb  barmonifAcr  dombination,  finb 
nicht  fetten  iDbiect  bep  ©chörtranmeP.  Wir  hören  befanntc  'D[)?ctobicn,  ober 
eP  taffen  ficb  ganj  originettc  ^onbitber  oernebmen,  atP  ©efang  ober  and)  atP 
3nftrumentatmnfif,  mit  ein^etnen  3nftrnmenten,  ober  ancb  im  ootlen  Crchc^ 
fter.  2ttteP  biefeP  h^’ngt  oon  ber  mnfifatifeben  Einlage  unb  5tnPbitbnng  beP 
0ub)ectP  ab.  din  praftifehcr  ^dhififcr  mirb  moht  anct)  fetbft  ben  ©efang  an^ 
juftimmen  gtanben,  ober  fich  bei  erböbter  ^bätigfeit  nad)  ?lufen,  fiir  bie  ?ln- 
mefenben  börbar  ocrnchmen  taffen.  3«  anbern  ^nden  glaubt  Oer  ^ränmenbe 
ein  mnfifatifcbeP  3nftrnment  jn  fpieten,  ober  cP  treibt  ibn,  ein  fotd)cP  fd)taf= 
manbelnb  ertönen  jn  laffen.  23ei  bem  ?ttlen  fann  and)  bic  ©cfid)tPpbantaftc 
mit  thätig  fein,  unb  muficirenbe  "f'c'rfonen  bem  ^ränmeuben  oorftclten.  ©c= 
möhntid)  fd)eint  bie  geträumte  'JOinfif  in  bobem  ©rabc  anmutbig  unb  erregt 
nufer  ©efnhtPocrmögcn.  5?efonbcrP  metbet  fiel)  häufig  baP  ©cfiibt  ber  i^er^ 
mnnbernng,  mie  mir  bieP  and)  fd)on  bei  ben  ©efichtPbilbcrn  ermähnten.  I^iefe 
)ßermunbernng  möd)te  id)  anP  einer  ^tnmanbtnng  jnm  drmad)cn  erftären,  mo*= 
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turd)  tic  lliu3ciröbnli'ct)fcit  unb  ^"^rcmbarti^feit  bcv  ^raiimücvftcdun^  imö  auf* 
faÜenb  irirb,  irae  fonft  nicht  erfolgen  ii>urbc,  loenn  a'ir  tu  bic  ävanmiiu’It 
ooüfommcn  oerfenft  ivaven.  I^afi  bet  ^anjlnftigcn  jn  ber  im  S^ranme  ge* 
^örten  auch  Intentionen  ju  ^anjbcii'egungen  ober  and)  an'rflidie,  j'ebod) 

nicht  auogefuhrte  ^ea^egungen  im  Ü^ette  oorfommen,  merben  oiele  evfat;ren 
^aben,  menn  fie  fid)  naä  biird^tan^ter  D?ad)t  511  ^ette  legten.  —  Um  in  bie* 
fern  (Gebiete  fomobi  in  ^^ejng  auf  ben  ©ebör*,  a(o  auf  ben  (^efid)tbfinn  die- 
fiiltate  511  erlangen,  müfite  man  fleißig  |.'f9d)oIogifd;e  (i’rcnrfionen  in  ber 
JraummeU  ber  'IValer  nnb  ^>Zufifer  anfteden.  ^'ian  uniroe  gemi^  eine  reid)e 
^iubbente  gean'nnen. 

(fnblid)  befchäftigt  fid)  ber  3^raum  mit  adern  mög(id)en  anbern  (^erän[d)e 
ber  9?atur*  unb  *dunftmelt.  iCnr  oernebmen  baö  ^iaufd)en  ber  25äd)e,  Ströme, 
i^?aiTerfäde ,  ben  5{ufrnt)r  ber  ^Il^eereoa'ogcn,  bab  <!pciUen  ber  ißinbe,  baei 
©cfrache  beö  ^onnero,  bas  v9?oden  nnb  ^tiirjen  ber  Steine  unb  J^elb* 
ftiide,  bab  53red)en  ber  33äitme,  bab  @nmmen  oon  ;5nfecten,  0timmen  ber 
33ögei  uno  oerfebiebener  anberer  Jbiere  ohne  unb  mit  bcgleitenben  ©e* 
ficbtC'Oorftednngen.  (irbenfo  lommen  im  Traume  bie  mannigfaltigften  ©erän* 
febe  oor,  a’*eld)e  bnrd)  tecbnifclie  ^efd)aftigungen  beroorgcbrad;t  a^erben,  nnb 
gemi§  am  bönfigden  bei  "'J.Vrfonen,  bie  fid)  bamit  befaffen.  0er  0o(bat  im 
^elbe  trciumt  00m  ©eräiifcbe  ber  äBaffen,  ber  0d)mieb  i>on  ben  0d;fagen  beb 
|)ammerb,  ber  3d)loffer  00m  ©erabpel  ber  Je'Üe,  ber  Spinner  00m  @d)nur* 
ren  ber  Spinnrdber,  bie  ©erber  00m  Schaben  ibrer  Cfifen,  ber  Schleifer 
00m  ©e^ifchc  ber  Scbleiffteine,  bie  0red;eler,  bie  ^^ifd;ler  oon  ben  ©erdit* 
feben,  welche  bie  Sd)miebeeifen ,  bie  .pobel  am  .polje  heroorbringen  u.  f  a\ 
3n  ben  meiften  ^^iten  a^erben  fie  fiel)  ober  anberc  babei  mitthätig  träumen; 
anbermal  aber,  bei  weniger  erregter  blofen  ©eränfebe 

oernebmen.  iBir  muffen  hier  nod)  einmal  auf  bie  eigne  (frfcl)einung  erinnern, 
wo  ein  gewohntem  ©eräul'd;  (5.^.  bie  flappcrnbe  'DDHble),  awnn  eb  im  Sd)lafe 
plö^lid)  eingeftedt  wirb,  bao  Cfrwacben  oeranlaft.  ^3j?an  fann  fid)  oorfteden, 
baf  ein  0beil  ber  Seelentbätigfeit  and)  wäbrenb  beo  Sd)lafeb  immerfort  mit 
jenem  ©eräufd;e  träumerij'cb  ficb  befebäftigt,  wcld)e  >Befcbäftignng  burd;  ©e* 
wobnbeit  ^n  einem  organifeben  ©liebe  beo  Seelenorganibmub  geworben,  aamn 
plö^licb  aufgeboben,  eine  Storung  im  ©an^en  beroorbringt  unb  fo  gnm  (fr* 
wachen  treibt.  3u  erwähnen  ift  nod)  einmal  bie  einfdjläfernbe  3!ßirfung  fanf* 
ter  (f)eräufd)e,  ber  riefelnben  Cuede,  beo  fäufelnben  ißalbeb,  beb  gleid)fbr* 
migen  ''Penbelfcl)lagee  einer  llbr,  ber  monotonen  ^)iebe.  Sobalb  bie  ?lufmerf* 
famleit  ;^u  ermuben  anfängt,  unb  fid;  nur  halb  nad;  biefen  Sd)äden  fel;rt,  be* 
ginnt  ber  einbreebenbe  Sd;lummer  ©ebörträume  baraub  511  bilben  unb  ent* 
rudt  nnb  halb  ber  31ufenwelt.  So  entfpinnen  fid)  bei  mir  oft  bergleid;en 
Xräume  anb  ben  Sd;lägen  ber  naben  'Penbelnbr.  (finmal  oernabm  id;  barin 
ein  abgefeßteb  33eden  eineo  önnbeb,  anbermal  bie  Schläge  einer  51rt,  in  an* 
bern  ^dden  äBorte  nnb  dfufe.  ®efannt  finb  bie  (frperimente,  awburd;  in’ö 
0br  beb  Sd)lafenben  geforoebene  iöorte  0räume  unc  wo!;!  and)  fomnambule 
Slntworten  oeranlaft  würben.  'Ißenn  wir  wäbrenb  einer  gehörten  diebe  ober 
beim  ^Jjorlefen  eineo  ^uebeb  einfd;lummern,  fo  bilbet  ber  0ranm  onb  ben  nur 
nod;  bulboernommenen  il^orten  gan^  neue  ilöort*  unb  ©ebanfenfolgen,  bie 
bei  jeoer  '^lufnabme  neuer  ^ll^orte  oon  Stufen  mannigfad;  wecbfeln  fönnen. 
0affelbe  gilt  oon  )d?ufif  unb  oon  feber  51rt  äufern  ©eräufebeb. 

iöenn  (‘>)erucbo*  unb  (^efd;madbempfinbungen  in  ber  !il^elt  ber  0räume  nur 
feiten  felbftftäncig  oorfommen,  fo  finb  bod)  bel'onberb  bie  erftern  geeignet,  burd) 
(finwirfung  oon  'ilu§en  entfored;enbe  0räume  ^u  erzeugen.  iSenn  icb  barüber 
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aiui;  fci'nc  eignen  (frfal)funi^cn  t;al>c,  fo  jwei'ffc  id)  t»od;  taf  ÖJerüc^e 

öoii  2Minncn,  tic  in  tev  ^J?dl)c  bcö  0ddafcnbcn  tuften,  bi'e  trdumenbe 
tafte  :;iir  Cfrßänjiutß  üon  23(iimcnb(lbern,  oou  ©arten,  i\rnb[d;aften  erregen 
UH'rben.  tfin  brenjlid^er  ©crud)  fönntc  bic  ^orftetlung  einer  ^^uersbriinft 
benun-brtngen ;  ©eriid)e  yen  Strjneiftoffen ,  'D3i'ofd)nc! ,  (5amp(;er  nnb  Stnbereö 
Jraiiintn'lber  r'on  ilranfen  nnb  Hranfenfdien  erzeugen.  wäre  ber  ^)?üt;e 
wertb,  über  bie  lOtad)!  ber  ©entere,  'träume  511  oeranlaffen,  genauere  (frpe^ 
riinente  üor^iinebinen.  (fd  fd^eint,  ba^  ber  ©erud)ftnn  in  einer  febr  engen 
'i^erbinbung  mit  ber  ''Pbantafie  nnb  bem  ©efüfdodennbgen  ftebt,  wie  wir  bad 
fd)LMi  beim  ioad)en  Sinneuleben  beutlid)  erfahren,  ißabrfd^eintid;  ift  babei 
eine  organifdi=d)emifd)e  tfinwirfung  aufd  ^tut  unb  bie  ^Jtenu'nfubftanj,  wenn 
aud)  in  febr  feinen  ©raben,  mit  im  0piete.  5^ei  ftärfern  (finfliiffen  ried)en== 
ber  fünfte,  wo  bad  ^.'^^aterielle  bie  Obert^anb  gewinnt,  beim  3tt^men  oon 
v^d)wefelätber ,  (fampber,  (Sbioroform,  Opiumraud),  iTobienbiinft,  mit  ben 
barauf  eintretenoeu  "Pbaiitafien,  bietet  fid)  und  biefed 
auffaUenbe  iBeife  bar.  Da  ©erud)  mit  bem  ©efd)made  aufd  innigfte  affociirt 
ift,  fo  maffeu  aujicre  ©erüdw  beim  3d^Iafenbeu  aud)  ©efebmarfdträume  er== 
zeugen  fönnen.  ©efd)maddträume  würbe  man  gewif  aud)  fünfttid)  511  3tanbe 
bringen,  ivenii  man  dem  0d)tafeuben  ^ubftanjen  oon  fü§em,  bitterm,  faltigem 
unb  anderem  ©efd)mad  in  ben  f!}?unb  bräd)te. 

Cfin  reicbeo  i))?ateriaf  511  Draumen  gewährt  ber  ©efübldfinn  unb  beffen 
fpecieUe  ^tb^awigung ,  ber  ^^aftfinn.  2ßir  unterfd)eiben  \)kx  juerft,  jum  23e^ 
bufc  unferer  23etrad)tung,  innere  Organgefübte  unb  Dautgefubte. 

Der  3iü  ber  inneren  Organgefuble  fowie  alter  ©efüble  ift  im  ^tttgemeinen 
bad  ^Jteroenfpftem.  füfan  fann  nur©efubte  unterfebeiben,  bie  bem'i)?eroenfpftem 
für  fid)  angeboren.  Diefe  buben  ihren  0i^  ^unäd)ftinben  eentraten  unb  rabiaten 
^beiten  berfetben,  ba  bie  peripberifd)en  Dbeite  febedmat  beftimmten  Drganen 
angeboren,  in  benen  nur  fpecififd)e  ©efübte  erzeugt  werben.  Die  attgemeiii' 
ften  i)?eroengcfübte  find  0d)merj  und  l'uft,  bie  oitaten  Jüraftgefübte,  ©efubtd' 
ftimmungen  förperticber  3uftänbe,  enbtid)  bie  eigenttid)en  0eetengefübte,  bie 
j'ebocb  immer  oom  :i)ieroen[pftem,  atfo  oon  ^brpergefübten,  getragen  werben. 
3eber  0cbmer5,  aud)  ber  geriugfte,  but  ben  (Xburafter  ber  Dotatität  an  fitb, 
er  ift  nid)t  btod  topifd),  fonbern  er  a>iebert)atlt  im  gangen  ^^^eroenfpftem.  (5r 
bringt  bid  an  bie  0eete  unb  erregt  bie  3»fdacte  ber  0etbfterbaItung  unb 
oerantaft  baburd)  irgend  eine  ^feaetion  ber  33ewegungdfräfte,  entawber  um 
fid)  ber  fd)mergerregenben  llrfad)e  gu  entgieben,  ober  fie  abguwebren  ober  gu 
entfernen.  Diefer  gange  '])roce^  erfotgt  entawber  beanifttod  ober  wie  man 
fagt,  inftinctmäfig ,  ober  er  erreid)t  bie  .^tarbeit  bed  ^eamftfeind  unb  ift 
bureb  oi^^agination,  intettectuetten  S^eefbegriff  unb  freie  SSitlendbeftimmun^ 
gen  oermittett.  2)}enn  btod  inftinctmäfige  ^eactionen  auf  ?äfionen  und  ^eige 
im0d)tafe  fiebtbar  erfolgen,  fo  tonnte  mau  biefen  Suftanb  fomnambut  nennen. 

0inb  fie  mit  einem  ©rabe  oon  ^eaniftfein  und  )^reibeit  oerbunben,  fo 
geboren  fie  ind  iBereid)  bed  Draumed.  ^m  0d)tafe  erreid)t  ber  0d)merg, 
wenn  and)  beffen  materiett'Organifd)en  33ebingungeu  oorbanben  find,  bid  gu 
einem  gewiffen  ©rabe  bad  23eamftfein  entweder  gar" nicht,  unb  bie  etamigen 
Dräumc  find  oon  attem  0d)merggefubl  unabbängig,  wobt  gar  oon  beitem 
unb  freubigen  0ituationen  begteitet,  ober  ed  eranid)t  nur  bie  ?U)nung  bed 
0d)merged,  worauf  fd)on  beängftigenbe  ^^raumbilbuug  erfotgen  fann,  ober 
bei  nod)  geringerem  ©rabe  ber  ^ewuütlofigfcit  metbet  fid)  a'irftid)ed  0cbmerg* 
gefübt  und  ed  entftebeu  reaetioneUe  Dräume.  Die  ''Pbantafie  motioirt  bie 
(^rfd)einung  bed  0d)merged  burd)  entfpred)enbc  Draumereigniffe  atd  llrfad)C 
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tcrfelbcn,  alc  3d)at'cn  unfc  ^'cninintunßcn,  bic  unö  außctban  »werten,  turd; 
•)?aturcinfluffc,  '3li)ierc,  0??cnfct^cii ;  wir  werten  ßetaiieu ,  {jeftod^eu,  ge- 
fepft,  erbdiigt.  Cft  ift  ter  dunere  3d)mer5  nur  febr  unbeteutent,  unt  ter 
'Xraum  ticktet  enorme  Urfacben  taju,  antermal  mubte  ter  0d;mer,5  tgrofi  fein 
unt  tod)  erfd)eint  er  im  2;raume  nur  gering,  ",)?can  müf’te  oiel  ^iBuntfieber' 
franfe  beobaebtet  haben,  um  für  tiefen  Öegenftant  reid)ec>  Ü}?aterial  511  ge^ 
winnen.  I^ie  neuerlichen  d)irurgifcben  Operationen  an  ^letberifirten  geben 
reiche  (Gelegenheit,  hier  (irfabrungen  ju  fammeln.  Oas  'iBoblgefnbl ,  alo 
(Gegenfaft  teö  3cbmerjeo,  ift  weniger  fpeeifieirt,  unt  wirt  alfo  and)  meift 
nur  allgemeine  heitere  Traume  erzeugen,  ohne  taf  tie  '•phantafie  oeranlaft 
würte,  befontere  Urfachen  ter  \!uft  511  fingiren,  fie  wirt  fid)  mit  anmuthigen 
t'antfchaften,  fdwnen  (Gebauten,  angenehmen  (GefeUfd)afttgenuffen  befd)dfti= 
gen  oter  mit  erotifd)en  23iltern  fid)  umgeben.  Oie  (Gefühle  ter  '8d;a'äd;e 
nnt  Slraft  h^'iben  in  ten  53ewegnngeneroen  unt  ten  fie  beftimmenten  (fentral^ 
tbeilen  ihren  Oi&,  fie  werten  oon  Oräumen  gehinterter  oter  erlcid;terter  33e^ 
wegung  begleitet  fein.  .(Iranlhafte  !i?erftimmungen  teo  'D?eroenft)ftem!3,  wie 
fie  tureb  tie  oerfchietenften  (intmifebnngen  tet  331uteö  betingt  fint,  müffen 
au6  im  Traumleben  auf  eigene  ?irt  fich  refleetiren.  Oon  hierher  gehörigen 
(frtremen  fennen  wir  tae  dclirlmn  potaiorum  genauer,  ferner  tie  Oelirien  teo 
neroöfen  unt  te<3  tpph^f^^  fiebert.  Oie  Traume  ter  ^pfterifchen,  ter 
d)ontrifchen  entfpred)en  aud)  ter  franfhnften  Oerftimmnng  ihrer  'Jieroen. 
Oie  oerfebietenen  'iliareotica  unt  Opiritnofa  bringen  mit  ^uidfid)t  auf  Tem= 
perameut  auch  eigenthumlid)e  Träumereien  hrroor.  ^d?aturgefi'hid)te  in 

tiefer  Oii^ficix  ift  nod;  faum  im  Einfang  begriffen.  Oie  affeetuellen  (Gefühle 
wollen  wir  an  einer  antern  Otelle  befprechen. 

Oaö  peripherifche  ‘üieroenfpftem  nimmt  an  ten  3itf^^ii^ben  ter  Organe 
Theil,  in  tie  eo  fid)  oerfenft.  äBir  meinen  ijicv  ^unärbft  tie  oegetatioen  Or= 
gane,  Oer^  unt  (Gefäfe,  Vungen,  0?agen,  (Getärme,  ^Giild),  Veber,  'Oieren, 
(>3efcblecbt‘3organe.  Oie  Oerftimmnngen  in  tiejen  ^Jieroenparthieen  refleetiren 
fich  in  fpmbolifd)en  Träumen,  ^er^affectationen  bringen  fd)rerfhnfte  oter 
auch  mutherregente  Oilter  unt  Gegebenheiten  hcroor.  Oaö  (Gefiihl  teö 
(ftel‘3  befd)äftigt  tie  Tranmphantafie  mit  unangenehmen  (Gegenftänten,  mit 
oergebIid)en  Gemühungen  bei  gewöhnlichen  (Gefd)äften,  mit  "].^erfonen,  tie 
unC'  oerleitet  fint.  Oie  ?lffection  ter  l^ungen  oerfel^t  uns?  träument  in  Ger- 
hältniffe,  tie  unö  Geängftigung  unt  Geflemmung  erregen.  äBir  fliehen  oor 
einem  wilten  Thiere  bio  5111'  (frfd)öpfung,  wir  gerathen  in  (Gefahr  teö  (fr- 
trinfenö,  ter  (frftiefung  in  Gand)  nnt  J^lammen.  Oaö  (Gefül)!  teo  Ourfteo 
oerfe^t  unö  in  brennente  'IBnften.  Oaö  Getnrfnib  ter  Oarn?  unt  Äothent- 
leerung  erregt  Träume  ter  Gefrietigung  tiefeö  Getürfniffeö  entweter  bloö 
in  ter  Gorftellung  oter  in  ter  ÜBirflichfeit.  Gei  Stinte)  n  ift  Gettepiffen 
in  JStlge  oon  fo(d)en  Träumen  eine  fehr  gemeine  (frfd)einung.  Oft  )oirt 
tiefe  Unart  turch  Gntrohnng  oon  3d)ante  oter  förperlid^er  3uchU'gung  oter 
auch  turch  Guofuhrung  ter  le^tereu  geheilt,  too  tann  im  Traume  ein  (Gefühl 
tat  antere  befämofen  muh-  (frotifd)e  Träume  im  Glter  ter  angehenten 
unt  ooUen  (Gefchlecl)töreifc  alc  ^Solge  ter  lleberreijung  oter  teo  llebermaafet 
ter  3fugungofraft  fint  aller  G3elt  befannt.  Gei  grauen,  tie  fchon  geboren 
haben,  fonnen  alle  C^eburt  bei  Gffectionen  teo  Uteruö  im  Traume 

oorfommen. 

Oie  Ipaut  gehört  theilö  ten  fenfitioen,  thcilö  ten  oegetatioen  Organen 
an,  fie  ;^ieht  eine  gro^e  'Parthie' tet  Gteroenfpftemö  in  ihr  Gereid;.  G?an 
tonnte  fie,  wie  tie?  auch  oou  höheren  Oinnorganen,  tem  51uge  unt  tem  (Ge* 
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Ijörc,  i]i(t,  für  innen  evplün'vtern  @et)trntl)ci(  f)a(tcn,  mit  t)cm  ftc  überhaupt 
in  bcm  innii^ften  'lßccl;fc(i>evfc(;r  ftel)t,  Stiiögebvcitcte  ntjünbungcn  ber  ioaut, 
mic  in  bcn  crantt)cmat{fct)cn  .H’ranfl)ei’ten,  bet  (frpfipclab,  anbßebreiteten 
bvennniu^en,  bn'iu^en  mei'ft  and)  bao  03e{;ivn  üt  i)?itteibenfd;aft.  X)e(in'en 

ftnb  bei  foId;en  ^?ljtcctionen  eine  febr  gemeine  (irfd)einnni3.  0d)on  eine 
.  möbnli'd)e  Unterbnichiiuj  ber  .^auttranfpiration,  (eid;te  fatarrbatifc^c  nnb 
rbenniati'fd)e  i^erfti’mmnn^en  ber  ^antncrt>en  l)aben  nnrut;i3en  @d;taf  mit 
tebl;aften  träumen  ^nr  i^olße.  33efanntlid)  ift  and;  bei’  aeuten  iinb  d;ront=^ 
fd)en  @eeten=  ober  (^kbirnfranfbeiten  bie  .^)aut  mit  afficirt  nnb  bieö  gehört 
jn  ben  eonftanteften  ^pniptomen  für  il;re  !2)iaßnofe.  0o  refteetiren  fic^  i'n 
tbr  bie  ^pirnaffeetionen,  unb  il)re  '^(ffectionen  refteetiren  fiel;  im  @et;irn. 

X'nrd;  bie  3pant  aio  ©innor^an  empfinben  mir  tbeiib  bie 
t£obäfion,  un'e  fie  biird;  3.3erübvniU3en  oon  Stufen  oeränbert  merben,  t^eil  it;re 
^cmpcraturßrabe,  tt)eilb  einige  ibr  eigentbümlid)c  ©efüble,  beb  .'Ri^etb,  beb 
3iicfenb,  bec'  (Tfelb,  beo  'ißofdßefublb,  ber  Sliißft,  ber  ilx'en^unß  unb  ber 
bebnuiu^  unb  iöefreiiin^.  X'eri3(eid)en  Cfmpfinbunßen  unb  Öefuble  merben 
entmeber  oon  5iupen  er^eiu3t,  ooer  fie  treten  felbftrtaneig  auf,  atb  fubjectioe 
(frfd)einun3en,  burd;  organifdm  ']3roce|fe  in  ben  0äften  unb  D'teroen  oeran^ 
laft.  Ußenu  bie  ^ebiußunßen  ter  .^autempfinbung,  atb  ißerübntng,  0)rucf, 
(finfd)nürun3  im  0d)lafe  gegeben  finb,  fo  erjeugen  ftcb  ^raumbitber,  metd;e 
geeignet  finb,  atb  (^rftarungbgrunb  ber  oorbanbenen  (Jmpfinbung  511  bienen, 
ißirb  ber  Kopf  am  33ettenbe  gebrüdt,  fo  fönnte  man  träumen,  eine  eiferne 
Krone  tragen,  i'iegen  mir  nid;t  bequem  auf  bem  Otüden  ober  an  ber 
0eite,  bat  ficb  eine^atte  im  33etttiid)  gebitbet,  bie  einen  brtticben  0'rucf  aub== 
übt,  fo  gtauben  mir  an  einem  einfd;neibenben  ^anbriemen  eine  ('aft  ju 
tragen,  äßenn  bie  .fpanb  burtb  I^rucf  auf  bie  'Jieroen  in  tdbmnngbar= 
tigen  geratben  ift,  fo  erfebeint  fie  im  Traume  atb  ein  frem^ 

ber  .Körper,  ber  unb  unangenebm  berührt,  ober  eo  mirb  eine  ^^.''erfon  geträumt, 
bie  unb  C^^ematt  antbun  mitl.  3ft  gar  bie  ganje  0eite  täbniungbar^ 
tig  affieirt,  fo  gtauben  mir  einen  gr^i^ben  neben  uno  tiegenb,  ben  mir 
oergebenb  auo  ber  unmittetbaren  'Jtäbe  51t  entfernen  bemübt  finb.  0ebr 
bäufig  unb  bei  ben  oerfd;iebenfrcn  '^erfonen  mirb  batb  nad;  bem  erften  (iiu^ 
fd)tafen  geträumt,  mie  menn  man  oon  einer  ^öbe  ptö^ticb  ju  33oben  auf  ben 
Etüden  gefatten  märe,  ^d)  erftäre  biefeb  fo:  bie  mit  bem  0cbtafe  eintre^ 
tenee  (3)efübttofigfeit  ber.^aut  fönnte  fid;  int  Traume  atb  ein  berübrungbtofeb 
0cbmebcn  barftetten.  ißenn  nun  ptö^tid)  bie  (^inpfinbung  mieber  eintritt 
unb  bab  ©efübt  beb  ipautbrucfeö  beim  liegen  auf  bem  Etüden  mabrgenommen 
miro,  fo  mirb  man  biefeb  im  liebergange  aub  bem  fetnoebenben  3aftanbe 
atb  ein  ii^atten  aub  ber  .^öbc  oorftellen.  X'er  augcnblidtid;e  >traum  oon 
einem  0d)meben  ober  im  Ratten  begriffen  fein,  entftebt  babiird),  baf  mir  aub 
einem  tiefem  bemufttofen  0d;tafe  in  einen  bettern  3a|^anb  ermad;en,  iiibeni 
jmar  nod)  bie  .'pautempfinbung  beb  Drudb  beim  Viegen  auf  bem  Etüden  man= 
gett,  unb  fomit  ber  Körper  atb  fd;mebenb  erfd;eint  unb  träumenb  gegtaubt 
mirb,  bib  beim  meitern  5'-''rtfd;ritte  beb  (frmadenb  bie  0'rndempftnbung  ein¬ 
tritt  unb  mit  iltr  ber  ^raiim  ooni  mirftiden  "3?ieberfatten.  ?tnberniat  erfolgt 
fotebeb  Stuffebreden  aub  bem  erften  0d)tafc  in  ^otge  eineb  geträumten  0tot- 
pernb,  mo  bann  ein  frampfbafteb  3arfen  beb  0d)enfelb  bie  oerantaffenbe  llr- 
facbe  mar. 

0)af  mir  and;  im  tiefften  erinnerungbtofen  (mobt  nid;t  traumtofen) 
0cblafe  ber  .fbautempfinbungen  fäfig  finb,  bemeift  bie  '.Ik'ränberung  ber  l^lgc, 
bie  ber  0dbtafenbe  oornimmt,  menn  fte  ibni  unbequem  gemorben  ift,  bab  fiöb 
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,3utcctcn,  tvenn  3!beilc  ciuHo^t  unt  ter  fältcrcu  Vuft  aiiöj^cfclu  fi'nt',  ober 
aud)  taö  jid)  5lbbcrfen,  tucnu  cg  im  iBcttc  ju  icarm  ßcroovbcn.  nn'ffen, 
ba§  tm  0cblafc  läftige  3»fccten  burd)  gan5  fieberest  1}aruad)ßrcifcn  gcfanßeit 
otev  jerbrudt  ircrbcn,  baf,  tvenn  fcbevjwctfc  btc  irbcrlip|)c  mit  einer  '^eber= 
fabne  ßcftricben  iin'rb,  bic  Öanb  bcG  ^d)tafeubeu  abme^ivcnb  ftd)  bemeßt.  23ei' 
Öautfranf^citen  fragen  fid)  bie  Mi'nbcr  oft  btö  aufb  35tiit  mdbrenb  bcG0d;la' 
fcG.  rie  aitßefübrten  ^emcßunßen  auG  tiefem  0d;tafc  meroen  febod;  in 
rieten  ^^dtten  unter  benfetben  3?ebinßunßcn  bcc^  ^autrci3CG  in  auGfut)rtid;c 
Jranmbitbcr  überßcben.  X'aG  auf  ber  ipaut  bal;intaufcnbe  erfebeint 

atG  iöilb  in  freiem  ^etbe,  buG  mir  mit  eifrißcr  ^nßbtuft  311  erfd;ic^cn  beßrif= 
fen  ftnb.  I^ug  fu^te  Vüftd)eu,  mctdicG  unfern  niilH'berftcn  5tnn  ober  ^riift 
beftreiebt,  fteÜt  fid)  uno  atc  ein  falter  ^offerftrom  bar,  in  bem  mir  fd;mim= 
men;  ber  iii^et  unter  ber  'JJafe  mäd)ft  im  3lraumc  311  einfin  0cbnurrbavt,  ber 
unG  täftiß  ift  u.  f.  m. 

2tn  bic  ^autempfinbunßen  reifen  fid;  unfere  bemühten  Ü}iuc-Ietbemcßun= 
ßen,  ba  biefe  mit  bem  ^aftfinn  auf  baG  3nnißftc  rerbunben  fiub,  bieG  fomot;t 
im  'i5ad;en,  atG  im  ^^rdumen.  ^ic  ißcmcßunßGtrdumc  ftnb  ron  3tt)eicrtei 
2trt,  einmat  fomnambute,  bie  in  mirftid;c  ^emcßunßcn  auGbrcd;cn,  febann 
ibectle,  bie  btoG  in  p^antaflifd;cn  23orftetlunßen  bcftet;cn.  X)ie  fomuambnten 
5?emeßunßGtrdume  ftnbcn  ßembl;ntid)  nur  in  bem  tieffien  erinncrunßGtofcn 
3d)tafe  @tatt.  0ic  erfebeinen  atG  33emcßunßcn,  bie  met;r  ober  minber  bcut== 
lid)  burd)  einen  rcrßcbad)ten  beftimmt  merben.  —  ä6at)rfd;cintid;  fiub 

'^crftettuiißcn  mit  23emu^tfein  babei  rort;anben,  obßtcid?  man  bicG  nid;t  mit 
0icberbeit  behaupten  fann,  ba  baG  ^^^biribuum  auG  cißcucr  (fvinnerunß  bar^ 
über  fein  ßcbcn  rermaß.  2i3ir  reimen  t)iert;er  nid;t  btcG  auG^ 

fü^rticbe  fomnambute  öanbtunßcn,  mie  fie  atG  fettene  t^reißuiffe  cr3dbtt  )oer= 
ben,  fonbern  aud)  bie  ßcrinßftcn  3mccfmafißen  33emeßuußcn  im  ©d;tafe, 
0cuf3en,  Stöhnen,  -fpuften,  Stenberuuß  ber  Vaßc,  Jtbmcbr  oon  ©d)dbtid;feiten, 
0d)minbclbemeßunßen,  0d;tafreben,  Stußftruf  u.  a.  ftnbcn  ^)kx  i^rc  ©tette. 
iBei  bem  oottfommenen  ©omnambutiGmuG  oertd^t  ber  ©d;lafmaubtcr  feine 
©cblafftdttc  unb  unternimmt  bei  finftcrer  9^a$bt  ober  nod;  öfter  bei  'DtOU' 
benfebein  (baber  man  fotd)e  ^jionbfüd;tiße  nennt)  oft  meitc  Söanberuußen 
mit  ftarr  offnen  ober  and)  'ßefd;toffcnen  2tußen;  er  manbett  über  fd;mate 
©teßc  mit  ßröfter  ©id;crbcit,  befteißt  ^JDiauern,  ^dd;er, .  ^etfen,  unb  tebrt 
Dann  mieber  in  fein  Vaßcr  3urücf,  ohne  bie  ßcriußftc  Cfrinnermiß  baoon  3uriicf= 
3ubebatten.  Sttte  iBcmeßunßen  crfotßcn  mit  ßroper  3?ebad;tfamfcit,  bod;  nid;t 
fo  mie  bie  cineG  23tinben,  fonbern  eG  bat  ben  2tnfd;cin,  mie  menn  er  [eineG 
Öefid;teG  mäcbtiß  märe,  bat;er  man  annimmt,  ba^  bei  ben  i)?act)tmanbtcrn 
auf  eine  eißene  unbeßreiftid;e  2i?cifc  ber  @efid)tGfinn  tbätiß  ift.  3n  ben 
meiften  ^dUcn  befd;ränft  ftd;  baG  l^ad;tmanbcln  btoG  auf  bic  ©cbtafftiibe  ober 
bie  ndcbften  Öemdeber  beG  ipaufeG.  C^G  mirb  btoG  nml;erßeßanßen,  ober  eG 
merben  aud;  ßcmofnte  ©efe^dfte  oorßenommen,  je  nad;  ber  2trt  ber  33efd;df= 
tißunßcn  am  Xaße.  Xer  ©tubirenbe  fd;reibt,  ber  opanbmerfer  oeriid;tet 
Strbeiten.  2tttco  ßefebie^t  in  ßrbfter  ©title,  aud)  fefeint  baG  Öeför  für  un= 
ßembbntid;e  (5)erdufd)c  nict)t  cmpfdußtid;;  nur  bic  '3ieununß  beG  cißcncn  ‘Dia^ 
meno  fann  ben  ©d;tafer  teid;t  ermeden,  mo  er  bann  feine  unßcmöl;ntid;c  ©i= 
tuation  nid;t  bcßreifcn  fann.  3«  fettnern  ^dtten  fü(;vt  er  aud;  ©ctbftßcfprdd;c, 
bectamirt,  oerfertißt  i^erfe.  ^Befannt  ift  bac  oon  ^veiberr  oon  ©cefenborf 
oerfaftc  unb  in  Cf.  ^b‘t.  ))diori^’G  )Biaßa3in  für  ©cetcncrfat;runßGfitnbc, 
^t.  0.  .ipft.  I.  ©.  5Ü  mitßetbeitte  fd;bne  @ebid;t  an  vie  '»pt;antaftc.  3}?anri;e 
'Jiacbtmanbter  f leiben  ftd)  ootlftdnbiß  an,  cfie  fie  it;re  (fJduße  antreten  unb 
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Seiten  fi’d)  tann  U'icbcr  aub,  e()c  fte  fid;  ixn’cbcr  ^ette  (cßcn.  Xk  bloö 
in  wanbclnbeu  Idei'bcn  mci’ft  unbeHeibct.  i'Ijrcn  (jeträumteu 

@cid)nftcn  abnien  fic  mcift  miv  bic  ^^cu^cßiuigcn  nad),  o(;ne  bi'e  ©egenftänte 
felbft  ju  bcbvinbcln,  ober  fi'c  fiibftitiiivcu  einen  fa(fd;cn  ©egenftanb,  reiten  anf 
bev  ^'^enftevbvnftnnt'5,  fedjten,  fd^lac'^en  nm  ftcb,  [pielen  (Planier  auf  bem^ifc^e, 
niad)en  33eive(3unßen  bes  0d)iin'mniensi  im  i^ette  nad),  bel^anbetn  bab  i^opf^ 
fiffen  mie  bie  3etrdnmte0ad;e;  ein  anbermal  finb  fie  reed  befd^dftißt,  effen,  trin* 
fen,  fd;veiben  nnb  bviiißen  fenft  mao  511  0tanbe.  I^ie  JtnfdHe  beb  0d)taf= 
manbeino  finb  nuind>ma(  periebifd),  bnbev  man  fie  mit  bem  Wonblaiife  in  33C' 
jiel;inu3  bradite,  meiftenö  aber  geigen  fie  feine ''JVriobieitdt ;  fie  fommen  jumeift 
bei  ^^iad)t,  in  ber  elften  0tiuibe  beb  0d)lafeb,  fefr  feiten  bei  Silage  nor.  ^ie 
erfte  Jvinbfeit  unb  bab  fofe  iHlter  finb  beinahe  ßdnjlid)  baooii  aubgefd^offen. 
?lni  bdufigften  erfdieint  eb  im  Sinabenalter  nnb  in  ben  ^abreii  ber  aiu^efenben 
®efd)(ed)tvn-eife;  öfter  beim  nidnnlid)en  alb  beim  meiblicfen  ©efd;led;t;  bei 
biefen  mehr  unter  ber  J^orni  ber  iUitalepfie  nnb  in  neuerer  unter  ber 
beb  aninialifd;en  '^^t'aßiietiömub. 

il^eiin  man  nid)t  annefmen  fann,  baf  ein  eißuer,  mpftii'd;er  ©efid)tbfinn 
bie  53eme3nn3en  ber  0oninambulen  leite,  fo  bleibt  nur  bie  5lnnal;me  einer 
bödift  lebhaften  3nia3ination  ber  friifern  ©efid)tbanfd)aunn3en,  bie  mit  bem 
2;aftfinn  unb  ben  33eme3nn3en  aufo  innißfte  nerbunben  mdre.  ^a  mir  im 
madien  3ufdmbe  bei  3efd)loffenen  ^liißen  in  einem  fonft  befannten  l'ccale  beeb 
fet)r  unfid)er  unb  bemeßen,  fo  nuifte  ^nr  ©rfldrnn^  einer  fo  genauen  ^^uagi^ 
nation  bei  0d)lafm»anblern  jiigegeben  merben,  baf  bie  0eele  nod;  oiel  ge^ 
nauere  5lbbitber  ber  fidubaren  ©egenftdnbe  mit  allen  ifren  ©oolutionen  fiir 
feltene  5lnmenbiing  im  ©ebdd;tniffe  bemabre,  alb  mir  bei  bem  geiXHU)nlid}en 
©ebraud)  ber  bureb  0inne  nnterftn^ten  "]3l;antafie  bereu  bebiirfen,  nnb  baf 
jmifeben  jenen  5lbbilbern  unb  ben  iBemegnngen  eine  xnel  innigere  5lffociation 
befteben  muffe,  fo  baf  biefeb  imaginäre  ^-Berfdltnif  bemjenigen  gleidjfommt, 
meldieb  jmifdjen  bem  mirflid;  fefenben  ^liigc  unb  niifeni  iBemegungen  ftatt= 
finbet.  9)fan  fann  fid;  bafer  in  ben  3uriuub  beb  0omnambnlen  nieft  beffer 
oerfc^en,  alo  baf  man  fid)  einbilbet,  baf  man  felbft  bei  ootlftdnbig  macbem 
0inne  fomnambiil  fei,  meld;er  ©ebanfe  allerbingb  einen  fonberbaren  ^iubrnef 
auf  unb  niadjt,  fo  baf  mir  momentan  in  3'ueifel  geratfen  fönnen,  ob  mir 
mirflid)  madjen  ober  träumen. 

©b  giebt  nod)  anbere  33emegnngen,  bie  mir  in  halbem  0d;tafe  oorneb= 
men,  bie  in  nnferni  0inne  aneb  mobl  fomnambnl  genannt  mciben  fönnen, 
j’ebod;  ftrenger  genommen  jum  eigentlid)en  0oninanibnlibmnb  nid;t  gered;net 
meroen.  il^enn  ber  0olbat  nad)  burcbmad)ten  D?dd)ten  and;  fdjlafenb  fort= 
niarfd)irt,  ber  ^Jfeiter  fcflafenb  fid;  auf  bem ''].'ferbe  erbdlt,  ber  lR'utfd;er  "fteitfebe 
unb  3ugel  feftbdlt,  ber  Sauberer  fortrubert,  ber  0d)reiber  nod)  ju  fd)i eiben, 
ber  3d'ortefer  ;^u  lefen,  ber  i)?ebner  gu  fpred)en  fortfdbrt,  fo  finb  bao  tbeilb 
automatii‘d)c  ^emegungen,  tfeilb  ein  partielleb  iH?ad)en,  inbem  ein  anberer 
^b^d  0eelenfraft  in  0d)laf  oerfallen  ift. 

^Itad)  ber  33etrad)tnng  ber  fomnambnlen  ^emegnngötrdunie  fommen 
mir  ju  ben  ibealen,  bie  in  feine  anrflid)en  iöemcgnngen  an\3brcd)cn,  fonbern 
nur  mit  intenbirten  fid;  begnügen,  ^iefe  finb  bie  bdufig|len.  ©b  giebt 
faum  irgenb  einen  aubgefnbrten  ^ranm,  a>o  nid)t  33emegnngen,  tfeilo  eigene, 
tfeilö  dnferer  ‘J'erfonen  nnb  ©egenftdnbe  oovfdmen.  ^febnien  mir  ^nerft 
unfere  eigenen  33emegungen  im  äraunie.  äÖir  gefen,  laufen,  fpringen, 
febmimmen,  febmeben,  fliegen,  ftolpern,  fallen.  IDft  trdnmte  mir  fd;on,  baf 
teb  mit  grofjer  i'eidjtigfeit  lief;  nun  fam  eb  mir  oor,  baf  id)  mcilenmeib  Idn^ 
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{^cr  in  tcr  \?uft  fd)n,''et'tc  mib  trof)!  üi’etc  Klafter  Tanß  mid)  frei  fortBeii?eßte. 
(^in  anter  habe  id)  tao  Ü>crmbi]en,  t»on  jct'cm  i^rt  mi’d;  in  bie 
511  erbeben,  unb  nun  Kiußfam  bi»  «nb  ber  511  fd)n''eben.  T'abei  fann  man  ftd) 
nicht  i^enuei  oermnnbern  über  btefe  neue  <^ertt(]feit,  unb  freut  ftd)  im  noranc^, 
mie  man  fie  mirb  benn^en  fonnen.  (5elbft  menn  mir  ermad)t  finb,  fönnen 
mir  biefen  ©fauben  nic!it  fci^Ieid)  ioe  .merben.  C^benfo  fcid)t  i^ebt  eö  mir 
mit  bem  3dimimmen  unb  !}ieiten,  meriu  id)  fonft  fein  ßrefer  finnfifer  bin. 
5(ufer  biefen  iBemeßungen  bec>  ganjen  ^Törperc:  femmen  im  ^Irannte  bie  man^ 
nigfaltigften  2?emegungen  ader  nuferer  iUn'pertbeife  ncr,  ''Diit  ben  Firmen 
unb  5panben  nerrid)ten  mir  aüerfei  med)anifd)e  5(rbeiten,  mir  fd)neiben,  bo^ 
beln,  bred)fe(n,  fagen,  fe  nad)  ber  33efd)äftigung  im  ^l'acben.  ^:)}iit  ben  5111=* 
gen  verfolgen  mir  bie  im  Traume  fiditbaren  ©egenftä'nbe.  59ir  fpred;en, 
fingen,  fauen,  fddingen,  trinfen.  (fbenfe  feben  mir  bie  33emegungen  dn§e= 
rer  ©egenftänbe  ber  uncrganifd)en  ^i)?atnr,  ber  2;biere,  ber  'i)3?enfd;en.  (Eine 
eigne  'D??cbifieaticn  ber  33emegung0trdume  finb  bie  0d;minbe(trdiime,  mo  mir 
in  paffiner  S>^emegung  unb  im  ÜBirbef  mit  dngft(i(l)em  ©efut)!  nnö  ju  bre^en 
mäbnen.  3^)  fclbft  litt  aib'  ivuabe  t'on  7  bib  U)  ben  fogenann= 

ten  ^^raifen  (c*claiin)i>I;t)  unb  errinnere  mid)  beutlid)  beö  5J^raumbilbeö  in  bereu 
23egieitung.  Cfö  erfebien  mir  m*ie  ein  unermeflicbej^ ,  mirbelnbeb>  J^euermeer, 
in  ba6  icb  in  immer  fd)nellerer  X'rebung  bit^^^ingeriffen  mürbe,  mogegen  id) 
mid)  mit  allen  ifräften  ftrdubte,  bio  icb  baß  23eaniftfein  imrlor.  X'ie  babei 
norfommenben  ^emegungen  mu|lten  duferlid)  alö  flpnifd)c  Krampfe  erfebei^ 
neu,  obgleich  eß  niebtß  alß  geträumte  0d)minbelbemcgungen  mmren.  3^^  f'^f* 
d)en  paffioen  3d)minbelbemegungen  geboren  auch  jene  oben  ermäbnten  ^räu»' 
me  oon  0d)meben,  fallen,  ©tolpern.  X'aß  3luffd)recfen  ber  ^tinber  auß  bem 
elften  3d)lafe  mag  oon  äbnlidjen  ^raumbemegungen  begleitet  -fci't-  3elbft 
bie  Cfpileofie,  bie  oon  ber  (felampfie  nur  bem  ©rabe  naci)  fiel)  unterfd)eibet, 
mag  »on  äbnlicben  3d)minbelträumen  begleitet  fein,  bie  bie  träumenbe ''}M)ans 
tafie  nacl)  i^erfdjiebenbeit  ber  3i^bix'ibuen  burd)  bie  mannigfaltigften  Xraunis 
bilber  motioiren  mirb.  ?lud)  geboren  bi^fb^’“’  flia^ball  pafftoer  33eme^ 
gungen  im  äÖadjen  bie  Xräume,  meldie  nach  S^anjbeluftigungen,  fcbnellen 
J^abrten  ^u  3d)litten,  iöagen,  fturmifdjen  33emegungen,  angeftrengten  Diitten 
u.  bgl.  ben  3d)lafenben  befallen. 

'^lud)  in  ber  Äatalepfie  mirb  moljl,  ein  ^^raumleben  flattfinben,  nur  fa* 
ben  mir  baoon  feine  Runbe,  ba  biefer  errinnerungßloß  ift.  3ie  ba^ 

bei  mancbmal  oorfommenben  3n‘ereben  beuten  barauf  fin.  3ie  läft  ftd;  mofl 
mit  ber  (ffftafe  oergleid)en,  oon  ber  fte  äuferlid)  faum  ^u  unterfclieiben 
märe,  nur  baf  bei  ifr  pbpfifdjc,  bei  ber  (ffjtafe  pfptfifdje  Urfacben  im  3piele 
fine.  )))ian  ftellt  ficb  ben  3idtan0  in  ber  (ffftafe  alß  eine  plöftlid)c  J^irirung 
eer  5lnfd)auiing  oeer  teß  ©efiiblß  r>or,  mobei  bie  3[l>it(enßs  unb  33emegungß= 
fräfte  beo  ^jieroenfpftemß  in  äbnlicfe  (£rftarrung  geratben.  ?tlß  5tatod)uß 
äufert  fid)  biefe  J^irirung  ber  3?emegungßfräftc  in  unbiegfamer  3tarrt)eit, 
alö  .^7atalepfie  in  cer  befannten  macl)ßartigen  iPiegfamfeit  aller  bemeglid;en 
'Partbien  beß  .fibrperß.  3iefe  Cfrfcl)einung  beutet  barauf  bin,  baf  bie  gefamm* 
ten  'Jd?ußfelfräfte  in  einer  mittleren  antagoniftifeben  3pannung  gegen  ein^ 
auber  begriffen  finb.  I^a§  in  folcfen  3uftänben  nod)  eine  eigene  '^rt  (5m» 
pfinblidjfeit  unb  fomit  ein  ©rab  oon  33emuftfein  oorljanben  fein  muffe, 
fonnte  auß  folgenben  .^mei  J^ällen  meiner  eigenen  (Jrfafrung  feroorgeben. 
3cb  mofnte  im  '3}?ebieiner  im  5ten  3<if)fe  unb  cf)irurgifd)er 

prafticant  in  bem  'Prager  allgemeinen  ^ranfenbaufe  in  ber  ^i)?äbe  ber  Slb» 
tbeilung  ber  Sluefä^igen  unb  b^tte  eben  in  einem  mebieinifdjen  3ournal,  bef» 
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fcn  ^itcl  mir  cutfaUcn  tjl,  bi'c(5rfat;vunc^en"]5affat>ant’ö  ßetefen,  nac^  weU 
d)i'n  cö  t{)m  i^clitnßcn,  ^ata(cptifd)c  crmecfeu  ober  fic^  mit  i{)nen  in 
^ort  511  fc^cn,  mcnn  er  i'brcu  5lrm  ftramm  anjoß,  iinb  in  bi'c  mit  feiner  ^)anb 
jnfammeiu^efafiten  ^^iiißerfptl^en  ii;ren  5^amen  rief  ober  fonft  etmaö  jn  ii;nen 
fpract).  3»  berfeiben  an'rbe  id)  briiu'\enb  in  bie  genannte  l^ibt^eifung  ge^ 
rufen,  um  einem  in  eine  tobtencd;niid;e  (Srftarriuiß  oerfadenen  3abioibunm 
^■>idfe  511  leiften,  nadfoem  mein  fc^on  mehrere  ber  nbiid;en  (frmecfungi^mittel 
oerijebenö  oerfnd)t  hatte,  (fö  mar  ein  auogebientcr  0olbat  oon  etma  brei= 
pii]  jiibifd^er  'Jiation  nnb  (S^onfeffion,  über  mittlere  (^röfe  unb  oon 

jiemlid;  robnfter  i^örperbefd^affenheit.  3d),  nod;  ooll  oon  meiner  i^ecture,  in 
bem  i3ei3enmärtij]en  ^alle  eine  0tarr[nd;t  erfennenb,  trete  an  bao  33ett  l;in, 
erßreife  ben  rediten  51rm  beb  ^]3atienten,  ^iet^e  il;n  mit  (bemalt  an  mic^  an 
nnb  fpred;e  in  bie  ^nfammenßel;altenen  ^inßerfpi^en  feinen  'Flamen  anb.  @0^ 
ßlcid)  richtet  fiel)  ber  3^atient  im  '^ette  auf,  öffnet  bie  klugen  nnb  fiel;t  ftarr 
um  fid)  l;erum,  hib  allmahlii]  bab  iBemnftfein  oollfommen  mieberfel;rt.  0)ie 
Umftehenben  maren  nid;t  menig  über  meine  Ü}?acl)t  oermnnbert  nnb  macl)ten 
ftd)  mpftifclie  X'entnngen.  3ch  folirte  rn^ig  in  meine  3^de  ^nrüd,  innig 
erfreut,  eine  fo  feltene  (frfal;rnng  gemad)t  ju  haben. 

(fin  anberer  ^atl  oon  katalepfie  mit  gan,^  anbern  Cfrfcheinungen  ereig= 
nete  ftch  in  einer  ber  d)irnrgifd;en  ?lbtheilnngen  meiblii^er  Traufen.  (Jine 
^ürgerbtochter  anb  ^ojagbun^lau,  fte  mochte  aclit^ehn  3'-ih’^  alt  gemefen  fein, 
oon  gehemmten  !i^erftanbbfräften,  lag  megen  einer  chirurgifd)en  Slffection  (fo 
oiel  id;  mid)  erinnere  hinlte  fie)  im  ^obpiral.  f)?ebenbei  geigten  fich  bei  ihr 
Einfälle  oon  0tarrfucht,  bie  alle  anberen  ^^agc  51benbb  um  6  Uhr  mieoer== 
lehrten  nnb  in  ber  9?egel  bie  gange  ''}?a^t  bauerten.  T>k  ilranfe  lag  be^ 
muftlob  in  ooUfommener  (^rftarrung  aubgeftredt  ba,  mit  fchmerem  ^Ithmen 
unb  etmab  accelerirtem  fleinen  ''Pnlb:  alle  (i)lieber  maren  fo  fteif,  baf  man 
fie  nur  mit  5lnftrengnng  erheben  lonnte,  moranf  fie  fogleid)  in  bie  frühere 
i\ige  gurüdftelen.  T'oetor  oon  i  d;  t e n f  e  1  b ,  bamalb  Slffiftent  beim  oer= 
ftorbenen  "^.H-ofeffor  f^ri^,  gegenmärtig  praltifchcr  ?lrgt  in  iöien,  ber  ade 
'Jlbenbe  um  6  Uhr  bie  2?ifite  auf  ben  ^Ibtheilnngen  mad,)te,  hatte  micl)  fchon 
früher  mit  biefem  ^ade  befannt  gemad;t.  (Jineb  ^Ibenbb  bemerfte  er  bei  Un- 
terfnd;ung  beb  ^J^nlfeb  ber  in  Srftarrung  begriffenen  'Patientin,  ba^  ber  Sinn 
loder  fei,  nnb  er  fonnte  il;«  mit  i'eid)tigfeit  erheben  nnb  in  feine  frühere 
?age  micber  gurüdbringen.  dv  ergreift  mit  ber  fUnfen  ben  anbern  (ben  red;^ 
ten)  ?lrm  ber  St'ranfen,  um  ihn  gleid;fadb  gn  erheben.  <f)ier  gelang  eb  feboch 
nid;t,  bib  er  mieber  mit  feiner  Stedten  gngriff,  moranf  fid;  ber  51rm  loieber 
mit  ?eichtigfeit  h^ben  unb  mieber  gurüdbringen  lie^.  (?r  med;felte  nun  mit 
ben  .^änben  nnb  fanb  halb,  ba^  nur  bie  red;te  öanb  bie  ilraft  befafi,  ben 
5lrm  ohne  Siberftanb  in  33emegnng  gn  bringen.  Um  einen  Unterfchieb  an 
feinen  ^änbeu  anfgufinben,  bemerkte  er  halb  ben  golbnen  9?ing ,  ben  er  S;:agö 
ooi’her  alb  flcenoerlobter  aufgeftedt  hatte,  (fr  gog  biefen  ab,  nnb  fogleid) 
mar  bie  9}?a^t  feiner  ..f)anbe  gcfchmunben.  Sogleid)  fam  ihm  ber  Öebanfe, 
ob  i)kx  nid;t  eine  31rt  'iDJetallmirhing  im  Spiele  fei.  Sie  i^erfnd)e  mnrben 
mit  einer  filbernen  Uhr  mieberholt  unb  gelangen  ebenfo.  ?lde  Sheile  beb 
^örperb  mnrben  mit  ^ülfe  biefer  '^^?etade  fleribel  unb  blieben  in  feber  Stel¬ 
lung  nnb  -^age,  menn  and)  ber  gegmungenjlen  in  abermaliger  (Jrftarrnng,  fo- 
halb  fie  oon  ber  mit  ^}}tetad  armirten  .f)anb  lobgelaffen  mnrben.  5lnbere 
5ü?etade,  Ji'upfer,  (fifeit,  3ian,  hatten  leine  2Öirlnng.  ?tlb  id)  beim  näd)|len 
Slnfad  gngegen  mar,  mad)tc  id;  biefelben  ^erfnehe  nnb  lonnte  mid)  auf  bie 
oielfältigfte  Slrt  übergengen,  baf  h^^^’  üßerftcdnng  im  Spiele  mar.  Sie 
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Hranfc  lag  mit  ocHig  gcfd)loffenen  klugen  ta,  unb  fennte  unmöglich  fc^en, 
ob  t6  mit  avmirter  ot>er  m'cbt  avmirtcr  y^anb  fi'c  berührte.  ft>nnte  ben 
^opf,  tic  5lrme  in  bie  ge^ioungenften  Vagen  bringen  iinb  fte  beharrten  barin 
i'n  ooUfommner  (Jrftarriing^  bib  ich  fi'e  ixn'eber  in  anbere  brachte,  (fin  ^er= 
fncb  fd)i’en  nur  befonberc  entrd)eibenb.  öffnete  nuttclft  beö  golbenen 

J)tingei3  baö  linfe  5lngenlib,  fo  ba§  ba«?  ?lnge  ir>ett  offen  herO'Orjlarrte;  boch 
blieb  babei  baö  rechte  gan^  ruhig  unb  gefchloffen.  '•^her  blieb  fo  lange 

ohne  ti'e  gen'ngfte  3udung  offen,  biö  id)  fein  Vib  niittelft  beb  ^Jiingeb  an'e^ 
ber  5nm  0d)luffe  brachte.  X'te  Sbranfe  lonrbe  halb  barauf  reconoalebcirt. 
'Jtod)malb  fah  ich  fie  in  ihrer  ^aterftabt;  fte  litt  nid)t  mehr  an  Starrframpf, 
ihr  Habitus  unb  ihre  3prad;e  jeugten  aber  nod)  immer  oon  einer  inneren 
Vebenc'hemmung  im  "D?eroenfpftem.  5^erlin  fahe  id)  im  3'^hre  1822  in 
ber  dhcii^itee  gleid)fallb  eine  ^tataleptifd)e,  bie  loähvenb  ihrer  33efcl)äftigun^ 
gen  in  ber  Hranfenftube  oon  plö^lid),  nnb  in  ber  Vage  (fi^enb 

ftehenb,  ober  fonft  loie)  in  (^rftarrnng  oerblieb,  bib  ber  Vlnfall  oorüberging. 
(Einer  oon  ben  bienftthuenben  (Ehivurgen  ftanb  mit  ihr  in  9?apport,  beffen 
3timme  fte  auofcliliehlid)  511  oernehmen  oorgab,  unb  au^  barauf  ernn'eberte. 
3d)  fanb  fpäter  nicht iSelegeuheit,  mid)  über  ben  ^all  näher  ,ju  belehren.  2ln 
biefen  loenigen  33eifpielen  meiner  eigenen  (Erfahrung,  ba  ich  am  au’nigften 
barauf  aubging,  unb  bie  fid)  mahrfd)einlich  burch  bie  (Erfahrungen  praltifd)er 
2ler’5tc  hebeutenb  oermehren  liefe,  geht  fchon  fataleptifd)en 

3uftanbe  n?ohl  nod)  ein  (i)rab  oon  53en)uftfein ,  unb  fomit  bie  Ü}?öglid)feit 
oon  ^^raumoorftellungen  oorhanben  fein  muffe.  I)od)  merben  biefe  glcid)=' 
fallb  nicht  bemeglicl),  fonbern  mie  ber  gan^e  3iiftvX»b  beb  gefammten  Drga= 
nibmub  in  eine  2lrt  oon  (Erflarrung  ober  llnoeränberlichfeit  begriffen  fein, 
rooburch  alle  ilräfte  ber  'iöahrnehmung  in  ihnen  eoncentrirt,  unb  oon  bem 
übrigen  '-i3orftellnngbgebiete  abgewogen  loerben. 

Cb  au^  in  ben  im  geioöhnlicl)en  3uftanbe  beb  2ßachenb  ftd)  ereignen»- 
ben,  meift  ben  2(nfd)ein  oon  3'^fcfmäf igleit  an  fid)  tragenben  ißemegungen 
beb  S^eitbtanjeb  ctmab  ^raumartigeb  oorhanben  fei,  fönnte  nod)  in  ^rage 
geftellt  loerben.  (Eb  fcheint  einen  Söiberfprud)  gu  enthalten,  baf  toähxenb 
beb  ^aclienb  511  gleid)er  3bit  ein  Slraun^uftanb  jtattfinben  foHte.  Ü2?an 
bebenft  aber  nid)t,  baf  eb  eben  aucl)  ein  2Bicetfprud)  ift,  loährenb  beb  0d)la'' 
feb  einen  folcfen  gelten  ju  laffen.  —  3)ian  hat  hier  fogar  ;^ugegeben,  baf 
im  tiefjlen  0chlafe  ein  2;räumcn  oovfomme,  bab  feboch  aub  ^liangcl  an  (Er^ 
innerung  ^um  gewöhnlichen  33t’tt)uftfcin  ui^tt  gelangen  fönne.  'DQiir  fd^eint 
eb  unbebcnllid) ,  mit  gleid)em  9^cd)te  träumerifäe  3aftänbe  feber  ?(rt,  fomit 
aud)  35ewegungbtränme ,  actioe  fowohl  alb  paffioe,  auch  neben  partiellem 
SSachfein  gelten  ;^u  laffen.  X)ie  (EUeid):^eitigleit  beb  Sßiad)enb  ober  ©d)la= 
fenb  beim  ^räumen  gehört  nid)t  toefcnllid)  ju  feinem  23cgriff,  eben  fo  wenig, 
alb  baf  wir  unb  beffen  bewuft  werben  ober  nicht.  Cab  Stöefen  beb  ^Jrau* 
meb  beruht  einerfeilb  in  ber  Unfreiheit  ber  pfpd)ifd)en  ^hütigfeit,  anberer*» 
feitb,  fofern  fie  auf  fenforiellcu  2lnfd)auungcn  beruht,  in  ber  9^id)tüberein' 
ftimmung  mit  ber  auf  ern  Stßirflichjeit,  ober,  fofern  fie  intellectuell  ijl,  in  ber 
SfUchtübereinffimmung  mit  ber  2lutonomie  ber  )Bernunft.  3}?an  fönnte  ein* 
wenben,  baf  biefe  (Eharaftere  bem  äßahnfinne  augehören,  wogegen  id)  gar 
nicht  opponiren  will.  3m  (i^egentheil  bin  id)  bei  meinen  oielfältigen  23eob* 
achtungen  ber  (Erfcheinungen  beb  S^raumeb  bei  mir  fow'oht,  alb  bei  2lnberu, 
ju  ber  Ueber^eugung  gefommen,  baf  qualitatio  rber  ihrem  Sefen  nacl)  beibc 
3uftänbe  oon  einanber  nicht  oerfd)iebcu  finb,  unb  baf  nur  quantitatioe 
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iinb  refnttt^c  3?frf(t)icbfp^c{tcn  flattfinbcn.  ®od)  börüber  fott  tioc^  fpater 
flii(?fiH)r!tt()  (^cfprodien  U'crben. 

9?ac!)  btcfcni  tptrb  ci?  crTnuH  fern,  nurf)  bem  ber  fopfl  unfer 

ben  pcrpöfcn  ^l'ranf()citcn  feine  Sterte  cinrimmt,  im  (fettete  beö  ^raitipeö 
eine  fo(rf)e  np^^iiirctfep.  (fr  hat  bie  {\Tcfite  2(e^nTtrf;fd't  mit  femnombuten 
3uftänben  iinb  bilbet  AfO^n  btefc  pur  bann  einen  (^JeAenfa^ ,  ba§  er  mei'ft 
tm  marficn  ftrf)  erfignet.  Segor  in  ^tnftd)t  beö  ^ebenönftcrö,  ben 

(5 ntmicffimAö/nbren ,  ftimmt  er  bnniit  überein.  3)ie  cini^clnrn  S^^bteme 
unb  i^re  (fonipfere  finb  ebenfo  manniAfattiA.  (fr  ift  nur  beftiqer  atö  ber 
Seninambuliömiiö ,  frainpf^after ,  bauert  nieift  fürder,  unb  lä^t,  menn  er 
Tä'naer  gebauert,  eine  ^rfctjcpfunß  ;urücf.  (^r  nä(;ert  ftef)  in  biefer 

^tnftdd  mrt^r  ber  (fpi'iepfie.  2Öir  füt)rcn  ^ler  nur  einige  (frfd}etnungefor- 
men  bcrfelbcn  an. 

3ucrft  bie  ffeinen  23emegungcn:  attertei  (^rimaffen  beö  (5)eftd)tö,  2Sev* 
brebungen  ber  2[ugcn,  23emcgungen  ber  3w’^A^/  uniriÜfiibrliibe  ?aute  unb 
Sporte,  SSerbrebungen  beö  ^alfeö,  (f^efticulalionen  ber  2trme;  fobann  auö^ 
gebreitetere  33ctt)egungen,  ^teben,  Singen,  befonberö  ber  untern  ^rfremita»' 
ten  (baber  oorjüglid)  ber  9^ame),  in  aftertei  Sfedungen,  (fJangen,  Sprüngen, 
klettern,  ^anj.  9?abe  »ermanbt  mit  biefem  finb  anbere,  fonjt  mcralifcbe 
(fJebred)cn,  bie  fegenannten  Unarten  ber  ^inber,  23emegungen  in  leibcnfcbaft* 
lieben  3iif^äuben,  baö  (fnttaufen  in  panifebem  Sebreefen,  bie  ^an;\mutb,  ge* 
maltfamc  ^b^i^'cbfeiten  im  3oi'nmutb,  9?acbegefiibt,  ^riegömutb,  ^iebeömutb, 
(f ntbufiaömuö.  .^ier  ftnben  auch  bflibunmittfübrlid;e,  meebanifebe  ober  auto* 
matifd)e  33en?egungen  ihre  Stette,  rnelcbe  tbeitö  alö  9?aturtrieb  unb  3fi|^i«ct 
angelegt  finb,  tbeifö  burd)  (5)eippb'’^)ftt  abfid)töroö  gemorben  unb  ftd)  Pon 
fctbft  atö  medianifcbc  Stetion  periobifdi  micberboten,  tbeitö  auch  freiermorbene 
^b^tigffiten ,  bie  bureb  grof  c  Stpptication  ben  (fbarotter  ber  C^bfectiPitat 
unb  eineö  inflinctipcn  ipanbetnö  auf  fid;  genommen  b^ben ,  fo  atte  SIrten 
i^irtuofität  im  Sieben  (^mpropifation) ,  unb  iBemegungen  (teebnifebe,  muftfa=' 
tifebe,  ptaftif4)e,  grapbifdie,  d^romatifebe  le.),  bie  mir  atte  unter  bemubttofen 
2^raumbanbtungen  befaffen  tonnten.  2Bir  untertaffen  eö  bicr,  bie  23etra(b=’ 
tungen  ber  2^raume  nach  bem  böb^P^n  Seetenoermögen ,  fo  mie  naeb  ihren 
obieetioen  5Borbitbern  unb  5D?otiPen  meiter  auöjufübren,  ba  ftcb  im  fotgen= 
ben  Stbfebnitt,  mo  über  ihre  23ottfommenbeitögrabe  gebanbett,  pietfättig  (5)e* 
tegenbeit  finben  mirb,  barüber  auöfübrticber  ju  fpre^en. 


9)?an  fann,  nach  ber  SSottfommenbeit  ber  ^raumbitbung ,  fotgenbe  brei 
dtaffen  unterfebeiben : 

1.  X)ic  ftnnlid)en  2tnfd)auungen  beö  S^raumeö  tauchen  auf  unb  Per»- 
geben  in  ihrem  2?ertaufc  büi^fig  Pb^^  med;fetfeitige  ^ejiebung  in  ber 
mannigfattigfien  9^ad;einanbcrfotge; 

2.  ein  anbermat  Pertaufeii  fte  nad)  23e;^iebungen  ber  Steboticb^fit  unb 
beö  (fJegenfa^eö,  ebne  irgenb  einen  iniiern  23erftanb  unb  jmcdma'fiige  23e» 
jiebtiebfeit  ju  jeigen; 

3.  bie  pottenbetften  Traume  finb  fotd^c,  in  benen  baö  (fJefe^  ber  (fau* 
falität  berrfdjenb  ift,  bie  einen  pragmatifdien  3ufammenbang  jeigen. 

3u  ben  ^träumen  ber  erfteu  (ftaffe  geboren  bie  phantaflifdmn  ß5cftditö- 
erfebeinungen  3*  5D2ütter’ö.  Sie  erfcheinen  and)  fd)on  im  madmn 3uitanbc, 
menn  mir  bie  Stugen  febtiepen  unb  bie  biebtenbe  grapbifebe  "^^buntafic  tgtcich 
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tem  '^?aler,  bcv  auö  einem  ©cmi'rrc  oen  ^'im'cn  unb  glccfen  fid;  33dber  l;er- 
aucfic^t)  auö  ben  fubjccti'r?  aufftetQcnben  ^Oicbclflecfcn  nad;  ^^tlccr 

febafft.  3«  nod)  ()ül;ercm  Örabe  uiiD  noöenbetercr  2:äii;c^un()  finbet  bicfcö 
etatr,  menn  uno  ein  ©cblummcr  befd;Ieid;t,  ober  and;  balD  nad)  bem 
maAcn,  wo  ein  trdumerifd;er  0d)leier  nüd;eine  äöcide  nufere  ©inne  umfdnßt. 
©emöl^iilid)  finb  co  ^Dienf^eup^^ftoQnomien ,  oft  frauenhafter  2trt,  bie  in 
immermälrcnben  llmioanblunöen  tem  ©tune  ocrijauteln,  and;  unb 

-D^enfdjen^cftalten,  ober  and;  aüeilei  ©eräthfehaften ,  befannte  bocali'tdten, 
b'anbfd/aften,  meift  33ilber  oon  XJi'ngen,  mit  benen  fid;  bas?  3‘ibioiouiim  im 
ioad;en  3u|lanbe  oielfdltiß  befchdfiißt  unb  bic  in  ber  Imagination  bleibcnbe 
(Jinoiüdc  junicfgelaffcn.  S>?an  fönntc  fte  alö  ^tnmanbliuigen  oon  ^alluci»' 
nationen  betrad;ten,  bie  febod;  nic^t  flart  genug  fin:,  um  ootlfommnere  3üii^ 
fion  herbeijufüt;ren.  2tehnlid)eö  miberfdhit  uns?  in  ber  ©phave  bcö  Öchör- 
finnci^.  äBir  oernehmen  melobifcfc  uno  hflfmonifd;e  ^Jonfolgen,  ©timmen 
unb  3tctcn,  ganje  ©ä^e,  melchc  einen  ©inn  enthalten,  jebod;  halb  mit  an* 
bern  toed;feln,  ohne  innern  oerftänbigen  3wf‘^mmenhang.  5iehnlid;eö  mag 
and;  oft  ün  Slaftfinne  oor  fich  gehen,  ed  prägt  fich  feooch  nirt)t  fo  lebeubig 
and.  2lm  loeuigften  im  @eriid;d=^,  ©efchmadö*  unb  ©efiihldfinne ,  bereu 
©ebäd)tui^  unb  Imagination  weniger  auegebilbet  finb,  ba  baju  weniger 
Einlage  oerhanben  ift. 

^ie  zweite  (klaffe  oon  träumen,  bie  ^Iffociationdtranme,  finb  fd)on 
höherer  2lrt.  ©ie  fönnen  gleid;faüs  oorwaltenb  nur  in  einer  ©innedfphäre 
oerfommen.  3h>‘'  fd;on  in  ihrem  ib'erlaufe  einen  ge* 

wiffeii  3iif'^mmenhang  jeigen,  nad;  55e^iehungen  ber  2{ehnlid;feit,  bed  Unter» 
fchiebed,  bed  ©egenfa^ed.  i)ie  ©eele  oerhdlt  fid;  febo^  and)  nod;  hierbei 
auf  mehr  paffioe  iSeife.  2)ie  53orftelIungdreihcn  mit  ihren  Slffociationen 
gehen  felbftftänbig  oor  fid;;  fie  ift  nur  ber  3e‘fd;auer  baoon.  ©ie  ift  auch 
fo  wenig  in  bad  3ntereffe  biefeo  S3ilberfpield  gezogen,  baf  fie  fie  faum  ald 
iGirflid;feiten  benfe  unb  eben  fo  wenig  ald  fubfcctioc  Jictionen,  ba  fie  felbjd 
in  einem  inbifferenten  3»fi«nbe  jwifdjen  ©ubjieetioitdt  unb  Dbjeetioitdt  fid; 
befinbet.  iDennod;  fominen  auf  biefer  ©tufe  |d;on  ^nbeutungen  ber  näd)ft» 
folgenben  höheren  oor.  (5d  ift  fchon  ein  ©trebeu  ba,  etwad  inbioibueUed 
heroor^ubringen ,  bie  wanbelbaren  23ilbungen  an  einem  ©ubftrat  momentan 
feftjuhalten.  3rgenb  eine  fid;tbare  ©eftalt,  j.  33-  bie  eined  55efannten  oer* 
wancelt  fich  jmar  oor  unferem  ©inne,  ed  wirb  aber  wieber  eine  2)?enfd;en* 
gcftalt,  nur  ein  gan^  anbered  3nbiöibuum,  fo  geht  ed  aud;  mit  l^ocalitdten. 
3m  ©ehörfinn  oernehmen  wir  fefon  ganje  ©ä^e  mit  ben  enthaltenen  Urthei» 
len,  wohl  and;  in  53ejichung  auf  rebenbe  '|)erfonen.  (Jd  h‘^1  <^^er  nid;ts3iöe» 
ftanb,  cd  ift  fein  hiftoiifd;er  Verlauf  oorhanben,  aHed  ift  noch  fragmeutarifd; 
unb  nur  burd;  jufäUige  ^lehnlichfeiten  ober  ©egeufä^e,  buref  C^inheit  bed 
©ubfectd  ober  beo  Cited  nur  fur^e  3eit  oerbunben.  2)ie  2lufmerffamfcit 
oermag  nicht  ben  ^Irif  ber  iBorftellitngen  jum  ©tillflanbe  ju  bringen,  ber 
St'erftanb  ift  fcfwaih,  um  Urtheile  511  bilben;  bad  ©ebdd;tnif  oermag  nid;t 
bie  früheren  ^D?omente  feftjuhalten,  woburd;  allein  grofere  $lufd;auungen  mit 
reicherem,  iutellectuellcm  Slpparat  ju  ©tanbe  fommen.  Sille  biefe  ÜUorgdnge 
ber  elften  unb  ^weiten  ^raumclaffe  fönnen  mit  mehr  ober  weniger  lebhaften 
affccticnellen  oerbunben  fein  unb  wohl  aud;  33egehrungd»  unb 

23ewegungdtenben3cn  jur  ^Begleitung  haben,  ed  feigen  fid;  fchon  abgebrod;ene 
Hieben,  unbeftimmte,  meift  jwecflofe  ^Bewegungen. 

Xie  britte  (klaffe  umfaft  enblich  bie  oollenbeten  2;räume,  weld;e  mehr 
ober  weniger  ben  iBirflid;feiten  entfpred;en  unb  fomit  auch  ooUfommnerer 
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2:äufcl}ung  begleitet  ftnb.  3ii  ber  0pt)ärc  btefer  Siräume  finb  aße  ©eelen^ 
vei mögen,  t^eitf?  mit  Dormaltcnbcr  (^injel^cit,  t^eitö  in  oerje^iebenen  (Jombi» 
nationen  rcprafcntirt,  fic  nct;men  me^r  ober  meniger  ben  ganzen  3)?cn[c^en 
in  '^tiifprud),  i^vc  H'raft  ruft  baö  gange  ©ubfect  gur  Dieaction,  tt?elct;eö  ba* 
burd)  i^rc  iDbiectioität  ar.erfcnneiib ,  nun  felbft  miit^dtig  miib,  unb  fo  bie 
etbifd;c  (Beite  ber  ^raummett  in®efu^Ien,  2tjfecten,  Ji'eibenfdjaften,  äöittenö^« 
bcftimmungeu,  nad)  bem  ^D'iaaiftabc  tcß  inbioibuelteu  2:emperomentß, 
rellß  unb  (£^aratterß  fid;  eröffnet,  .l^ier  gcftaltcn  ftd)  bic  iräume  in  epifd;er 
unb  Ovamatifder  ^orm.  3ßir  merben  mtt^anbelnbe  ^])erfonen  unb  gugleid; 
bic  beuni^tlofeu  2)id;ter  biefer  p^onta|lifd;en  SBelt;  febod;  nid;t  ato  gleid;^ 
gültige  3ufd;auer,  mir  fiit;Ien  unb  Raubein  mit  unb  i)kx  ift  eö,  mo  bie 
fd;eiuungen  beß  (Bomnambutißmuß  am  öftevjlen  gu  0tanbe  fommen. 

äßenn  mir  biefe  brei  ^Jraumclaffen  mit  cinanber  oergteid;en,  fo  ftnben 
mir,  bap  fie  in  oerfd;iebener  ^iefe  ber  0ubjlang  beß  ©eetenlebenß  einmof)== 
uen.  2)ie  erj^eu  (eid;tcn  Slraumbitbcr ,  bie  beinahe  nur  auß  gerftreuteii 
Straumjioffen  befielen,  fd;mebeu  nur  g(eid;fam  auf  ber  Dberfid^ß  t»ßr  0eele, 
finb  mauoelbarc  ibrpftaÜifationen  unb  ißieberaupfungen  beß  pfpd;ipen 
55ilbungßclemeutß.  Xiefer  burd;fled;ten  fd;on  bic  ^raumbilber  ber  gmeiten 
(^tap  ben  2lraumboben,  fie  breiten  ftd)  pon  auß  biß  gu  med)felfeitiger  33e^ 
rüpung  unb  23egrdngung,  boc^  ^aben  p  uoef'  feinen  ^eftanb,  unb  bie^iefe 
ber  0eefe  bleibt  nod;  unbemegt  oon  ipem  'Treiben.  Srft  bie  britte  2frt 
2:räume  mit  ocltfommener  ©ubject^lDbiectioitdt  bringt  baß  (Zentrum  beß 
0eefenfebenß  felbft  in  3)?itbemcgung.  b'eidt  fü^rt  biefe  ^etracf)tung  gu 
einer  lii>ergleid;ung  mit  ber  @efd;id;te  unferer  ^rbe,  mie  fie  unß  oon  geolo^ 
gifd;ett  5orfd)crn  admptig  ent^ufft  m>irb  unb  mie  fie  in  ber  @efd;id)te  ber 
3??enfd;^eit  gur  mcitern  (Jntmicfelung  fic^  bemegt. 

3n  biefen  oerpicbenen  formen  beß  Slräumenß  ftnben  mir  im  Slttge^ 
meinen  bie  ©cefe  in  einem  innerer  Sntgmeiung.  (Sin  2(pif  ihrer 

Äraft  hat  ftfh  ber  übrigen  deutralfraft  beß  ©ubfectß  entripn  unb  ootlgieht 
feine  iBilbungen  auf  felbftpänbige  äßeife.  2)ie  ©eete  erfennt  biefe  ißerfe 
nid)t  mehr  alß  bie  ihrigen  an,  fie  entäuprt  fie  oon  ihrem  eigenen  ^han  unb 
mu^  ihre  obfectioe  9ieatität  gegenüber  ihrem  tiefem  ©elbff  auerfennen.  (Sß 
iji  bieß  opnbar  ein  ©chmdcheguftanb  ber  ©eele,  bic  mit  ihrer  gangen  ^'raft 
ihr  fubjectioeß  (Gebiet  nid)t  mehr  beherrfchen  fann.  33ei  ber  erften  (Stap 
lop  fie  noch  bem  S^rciben  ber  unregelmäßigen  33ilberjiagb  gemähreu,  ohne 
felbff  mit  inß  ©piet  gegogen  gu  merben,  p  ifi  nur  ein  pafftoer  3afrhauer 
berfelben.  ©elbfi  ber  objeetioe  (Shurafter  b?v  33ilber  ifi  nur  ein  fdmacher 
©chein,  unb  miib  leicht  bei  ber  gcringften  ©teigerung  ber  ^eptnung  in’ß 
fubfectioe  (5iebiet  ber  ^])hantafte  mieber  guriiefgenommen.  (Sß  ift  baher  eine ' 
2tehntid;feit  gmifd;en  biefen  unb  ben  gemöhnlid;en  Siräumereien  beß  madheii 
ßebenß,  bie  unß  aud;  miber  unfern  SßiCten  unb  mährenb  anberer  23efchäfti= 
guugen  beß  (SJeifteß  mie  ein  unmiUfommeneß  ^nfrrtenheer  umfd;märmen.  (Sin 
anbermaf  geben  mir  unß  biefem  3beenfpiete  hin  unb  finb  auch  mod;cnb  mü:» 
ßige  3afchuuer  beplben.  2tm  hänfigften  miberfährt  mir  bieß,  menn  td;  gu 
frühgeitig  morgenß  ermad;enb  nocl)  einmal  eingufd;tafen  oerfud;e.  3nt  boÖen 
mad;en  ^ebeu  mirb  biefeß  Stnpömcn  ungeregelter  üßorpßungen  bon  ber  35c» 
ftnnung  gemöhulid;  fo  überftrahU,  baf  eß  nid;t  gum  ^emupfeiu  gelangen 
fann.  Slnberß  ift  eß,  menn  unß  normale  ober  abnorme  ©chläfrigfeit  be» 
fchleid;t,  mo  fogleid;  in  ber  anbre(f)cnbcn  2)ämmerung  ber  ©eefe  bie  5lraum» 
geftaüen  aiiftaud;en,  mit  benen  baß  3Bad;en  einen  ^ampf  fiegenb  unterhält. 
Ober  befiegt  bem  ©chlafe  oerfäßt.  Sluffaßenb  mirb  unß  biefer  3upnb  gur 
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Sabrnebmung  fommen,  wenn  tt)tr  iiac^  fdlaficfen  ober  abfic()tlid)  bur^toacl;^ 
tcn  flächten  unö  ben  ©efdäften  beö  irad;cn  2:ai^eö  mi'bmeu  niiiiyen.  (Jö 
tau6cn  bann  gra^niente  ber  oerfct)iebcnften  ^vauniln'lber  unb  allerlei ^raum= 
ße^orteö  auf,  ^äuftg  aurf)  ^ieminiöccnjen  auö  ße^abten  Xräumen.  X)(e 
0efle  ifl  ßlcicbfam  ber  2:raummelt  nod)  jußefe^rt,  btc  t^r  iin'e  ein  2)unfleÖ 
ßeßenuberftc^t,  oon  bem  fte  fid)  jum  ooden  ltd;tcn25?ad)cu  abgumenben  beftrebt 
ij}.  Slc^nltcbeö  unb  m  otel  ^öl;erem  @rabe  iotbcrfäl;rt  ,  bte  an 

(bronifc^cr  0cbIafloftßfeit  leiben.  T)k  Uniflorunß  beö  S3eix)uftfeinö  mit 
Xraunibilbern  bauert  bann  mit  ßeringen  Unterbrechungen  anhaitenb  fort,  unb 
erfe^t  gemiffermafen  ben  mirUichen  ©d)Iaf,  ba  fonft  bei  ooHem  2Bachen  ber 
Crganidmuö  gemif  oiel  früher  erfd)öpft  mürbe. 

X^ie  dlaffe  ber  ootlfommenen  Xräiime  ift  nun  baefenige  ®ebiet,  meld)eö 
bem  pfr)d;oIogifd;en  Xraumforfcher  bie  reichte  Stuebeute  gemährt,  ©ie  bie= 
tet  ihm  eine  ganje  fubjectioe  2ßelt  bar,  in  ber  i^m  fein  eignet  unb  baö  Se^ 
ben  anberer  in  treuer  S'ieflerion  ftch  mieber  fpiegelt.  (5ö  ftnben  fid;  aber 
jmei  ^auptmotoren  ber  Xraumphänomene,  eiuerfeitö  bie  ÜDb/eetenmelt, 
mit  ihren  (^inbrüden  unb  nad;haltenben©inmirfungen,  baoon  bie  Xräumc  bie 
abffingenben  unb  abbämmernben  9?ad;mirfungen  finb,  anbererfeitö  bie  ge^' 
fammte  angeborne  unb  ermorbene  ©ubjectioität,  baö  ®emüth  mit  feinen 
Temperamenten,  ©timmungen,  Stffeeten,  Seibenfefaften  unb  ber  ganje  innere 
£)rganiömuö  ber  SKiüenothätigfeiten ,  bie  3«j^incte,  Trieb==  unb  ÜÖiftenö' 
anlagen  fomohi  alö  ber  bereite  erlebten,  oietfact;  geübten  unb  jur  2S?ieber^ 
holung  fd;tagfertigen  2ßideni?gemohnheiten  unb  2Öinendentfd;lüffe.  ©ö  liegt 
in  ber  3^atur  ber  ©ache,  baf  bie  obfeetioen  9)?ächte,  bie  eigentlich  bem  ma» 
cfenl'eben  angehören,  unb  für  biefeö  ben  mefentlichcn  (^hnraftcr  abgeben,  im 
Trätfmen  meniger  unb  feltener  thätig  ftnb.  X)er  ©d;Iaf  i)at  fetjon  für  fiel) 
bie  23eftimmung,  fic  burd;  bie  Obnubiiation  ber  ©inne  oon  bem  fubfectioen 
(Gebiet  abjuhatten.  ift  aber  and;  bie  33eftimmung  beß  ©^lafeö,  fich  ge- 
gen  bie  fubjectioen  3}iächte  jur  2ßehr  ju  fe^en,  um  ben  ftiöen  ^rieben  §u 
erhalten,  ber  jur  9?eftauration  beö  leiblichen  unb  pfpd)ifd;en  iDrganii?muö 
erforberlich  ift.  ©o  mci't  biefeö  bem  ©chlaf  gelingt,  hält  er  in  gleidem®rabe 
bie  äufere  fomohi  alö  bie  innere  (Jinmirfung  ab.  l'äft  er  in  feiner  ©trenge 
gegen  bie  objectioen  2)?äd;te  nacl),  ober  menn  bie  (Jinmirlung  biefer  geftei* 
gert  ijt,  fo  erfolgen  ^rmad;nng$?träume  unb  cnblich  oolleö  (frmachen,  meid;t 
bie^raft  beö©chlafeö  ben  fubjeetioenS^Jächten,  erfolgt  in  oerfchiebenen  (^ra^ 
ben  bie  ^Uertiefung  in  bai3  ©d;lafmacl)en,  in  mclcher  baö  fubjectioe  ‘^rincip 
baö  atleinherrfd;cnbe  mirb.  X)iefeö  ©chlafma4)en  auf  nieberem  ®rabe  ift 
baö  normale  Traumleben,  auf  höherem  ®rabe  giebt  eö  bie  oerfd;iebenen  3^=* 
ftänbe  bcö  ©omnambuliömuö  unb  magnettfct)en  2öad;end,  enblid;  fann  eö  in 
bie  franfheiften  Slffeetionen  beö  X)eliriumö  unb  äBahnftnnö  übergehen.  äBir 
betrachten  juerft  ben  normalen  Traum,  ^ür  biefen  ift  maafgebenb  bie  21rt 
ber  ©ubfectioität,  bie  ihn  felbftthätig  erfd;afft.  (fr  mirb  alfonach  3!>crfd;ie^ 
benheit  ber  Lebensalter,  ber  (Defchled;ter,  ber  Temperamente,  ber  ©emüthö* 
juftänbe,  ber  leiblichen  unb  pfpchtfd;en  (fonjütutionen,  ferner  nad;  9?aee,  9]a^ 
tionalität,  ^amiliencigenheit,  nach  ®tanb,  ®efd;äftigungöart,  (5)rab  ber  mo= 
ralifchen  unb  geiftigen  (fultur,  bem  religiöfen  (fultuS,  oerfd;icbenen 
an  ftch  tragen.  ^Jieben  allen  biefen  fubjeetioen  5Öcbingungen  muf  unter 
allen  l^erhältniffen  ber  pathifche  3»ftanb  beS  Leibes,  baö  itörpergefühl ,  alö 
ein  ^auptmoment  ber  Traumbilbung  betracl)tet  merben.  ©d;merj*  unb  Luft* 
gefühle  im  ganzen  Jtörper  unb  in  einzelnen  iDrganen  unb  ^^ieroengebieten 
erjeugen  entfprechenbe  Träume,  bie  für  ben  Slrjt  alö  ©pmbolif  innerer  or* 
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gainfc^cr  3uf^önbc  fenu'üIo(3{frf;e  SBic^tigfett  ^aben.  —  ftnbh'c^en  5(Uer, 
tt)0  ber  -ijorrat^  finnltd;er  unb  geiftiger  (^rfa^runnen  nod;  fe^r  ßenng  tfi, 
tx^crben  bte  ^örbcr{jcfü(;Ie  x>crn)altenb  bte  ^raumbtlbung  bejltmmcn.  T>a^ 
2äd;cln  tm  SJraiimc,  baö  2luffd;recfen  auö  bem0c^lafe,  ftnben  ftd;  am 
ften  in  btefcm  \?cbenöaltcr.  Knabenalter,  tro  bte  (Jntiridelung  unb 

Uebung  ber  ©i'nne  unb  ^Bewegungöergane  ben  größten  ^ ^eil  ber  Sebenödu^e^ 
rungen  auömad;t,  befd;dfttgt  ftd;  and;  ber  2lraum  metj^  mit  äBteber^oIung 
ber  0ptele  beö  ^aged.  't)i^  ^eb^aftigfeit  btefcö  2llterö  bringt  ed  aucj>  mit 
fid),  ba^  ^ter  am  l;äuftg|len  ä^eben  unb  33emegungen  im  ©c^tafe  uorfommen, 
menn  fie  aud;  ntd;t  in  @efprdd)e  unb  confequente^anblungen  übergeben. 
mtfi^en  ftc^  mc^I  auc^  traurige  ©eenen  bei',  SSerlegen^eiten  in  ber  ©t^ule 
unb  atterlei  fleineö  Unglürf,  moran  biefeö  Lebensalter  fo  rei'c^  ijl,  mit  ben 
entfpred;enben  ©emut^Sbemegungen.  33efonberS  atte  5irten  »on  5IIptraum 
ftnben  fic^  i'n  ben  Slrdumen  bon  Knaben  unb  2)?äbd>en  ein.  ^0te 
(^efc^Iec^tSentmirfelung  ift  fc^on  im  machen  Leben  ^aibträumerifc^ ,  um  fo 
reicher  an  träumen  im  ©chlafe.  ^ier  erfc^einen  juerK  bie  LiebeSträume, 
bie  Traume  oon  Kämpfen  ber  (Jiferfucht,  bcöbeleibigten  ©toljeß,  bie  träume 
ber  unb  9fiuhm*33egierbe,  bie  Steifen  in  träumen,  träume  bon  erhöh* 
tem  Ü^^ad;tgefiihl,  bon  ©ieg  unb  Untergang  in  Gefahren.  23aS  ber  3itb9= 
ling  im  SlÖachen  für  bie  3ii^itnft  fd;ibärmt,  babon  bringt  ihm  ber  neäenbe 
^raum  bie  (Erfüllung.  23efonberS  finb  eS  bie  nunfich  entlbicfelnben  focialen 
^erhältniffe  mit  ihren  2lffecten  unb  Leibenfehaften,  melche  bem  Träumer  ben 
reichften  ©toff  bieten.  3«  biefer  “^eriobe  gehört,  bei  übermäßiger  9?erben== 
erregung  unb  3^erbenfpannung,  bie  (Jntibicfelung  fomnambuler  3ufiänbc  atter 
®rabe,  fo  aud;  bie  Katalepfie,  befonberS  beim  meiblichen  (^efchlecht.  ©nthu= 
ftaftifeße  3bj^änbe  beS  Jünglings  flreifen  nahe  an  9}?onomaniett,  jeboch 
fie  feinen  bauernben  23ei  ben  meijlen  Jünglingen  feboch  Y<x\i  bie 

förperliche  5lnj^rcngung  bei  ted;nif^en  Slrbeiten,  bie  ^efchüff^Bnng  mit  gei= 
fügen  Slrbeiten  jum  L3ehuf  ber  iZXualificirung  für  ben  fünfrigen  Lebenöberuf 
baö  ©lei^gemicht  ber  übermäßigen  5(eußerung  ber  Straumthätigfeit  unb  ge^ 
mährt  ihnen  einen  tiefen  erinnerungölofen  ©chlaf.  Jm  mittleren  2Uter,  mo 
baö  äußereLeben  feine  bej^immte  Jorm  erreicht  h^t,  geminnt  auth  bie^raum* 
melt  nach  23erfchiebenheit  beö  ©tanbeö  unb  ber  ^efchäftigung  einen  conjian* 
tern  dharafter.  Slenberungen  unb  ©törungen  bringen  nur  bie  unoermeiblü 
chen  2Be(^feIftänbe  beö  ©lücfeö,  benen  baö  menfd;lid)e  :^afein  auögefe^t  ifl, 
bie  53emegungen,  melche  Leibenfchaft,  ©ünbe,  Uebertreibungen  mit  ftch  füh^ 
ren.  Sei  ruhigem  Serlauf  beö  Lebenö  oerfe^t  unö  ber  S^raum  gern  in  baö 
Knaben ^  unb  Jünglingsalter,  inbem  er  bie  gemohnten  alltäglichen  Vorfälle 
ju  ignoriren  fcheint,  ober  menn  fie  oorfommen ,  mit  ihren  matten  Jarben 
fchnetl  ber  Sergeffenheit  übergiebt.  9^o{^  mehr  gilt  ähnliche  (5rfd;einung 
oon  bem  höhern  unb  hö<h)ften  5llter,  inbem  bie  ©inbrüefe  ber  ©egenmart  nicht 
mehr  folcheö  S^eprobuctionöoermögen  h^öen,  mie  bie  D'ieminiöcen^en  auö  frü= 
hern  Lebensaltern. 

Jn  9^ücffid;t  ber  ©efchlechter  meiß  jeber  auö  eigner  ober  frember  (iv- 
fahrung,  baß  bie  ^^räume  ebenfo  mie  ber  ganje  £)rganiömuö  beö  Jnbioibu== 
umö  bie  Jnftinete,  Einlagen  unb  Sefd;äftigungen  beö  machen  Lebenö  einerfeitö 
ben  männlid)cn,  anbrerfeitö  ben  meiblichen  (^harafter  nicht  oerleugnen  fönneii. 
!Daö  fanftere,  bie  eigne  ©cßmäche  unb  Slbhängigfeit  füßlenbe  ©e[d;led;t  fann 
auch  nur  bem  entfprechenbe  ^raumbilber  fchaffen.  Sei  ihm  merben  bie  (Ji-' 
fcheinungen  leichter  Jreube  unb  leisten  ©chmerjeö,  innige  Liebe  unb  ^inge= 
.iu|tgJ"Stfchäftigung  mit  Kinbern,  hüuöliche  Llrbeiten  in  ben  Sorbergrunb 
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treten.  f'Jnn  taö  ocßi'ge  (Ji'nf^clebtfei'n  in  beö  Q:^cmannö  33ert;äftiiiffe 

tie  ^raumn?e(t  ter  Oattin  in  feine  0pt)äre  fuhren,  l^efcnbcrs?  im  fpatern 
bencaltcr,  mo  bie  gen:'bbnlid)en  meibiid)en  ^^ej’c^äftifjunßen  unb 
mehr  in  ben  «ipintergrunb  treten,  unb  bie  ^roiiime  erl;a(ten  bann  einen  mel;r 
mdnnlicben  Sbarafter.  33iim  'Dianne  bemci'jt  fi(^  ber  ^raum  tbcifi?  in  ben 
(^emebnfic^en  i^er^dltniffen  unb  @efd)dftcn  feineb  0tanbeb  unb  33ernfeb, 
bei  ade  tbeoretifeben  uno  prattifd)en  ^l^ermögen  ber  0ecle  iii'?  0piel  fommen, 
tbeiti^  in  ber  0pbdre  beö  @efc^(ed)tlid  en,  mit  aüen  ^reuben  unb  l'eiben, 
0orgen  unb  ^)offnunßen,  n?eid)e  bamit  neibunDcu  finb,  mcju  benn  and)  ade 
5^amiiienan3etet3enbeiteu  unb  0d)idfule  ber  ^amilie  gebenn,  bereu  natinii= 
tber  S^efebu^er  ber  ^})?ann  ift.  ferner  menbet  fid;  bab  3nt:reffe  beb  ')}ianneb 
nach  ben  advgemeinen  f>?aticnal=  unb  0taatbangeIegenbeiten,  fofein  bie  poIi= 
tifebe  Sultur  feiner  3^^^  unb  feineb  ^clfeb  in  ii)m  bie  Xiepefition  ba^u  ju 
erzeugen  oermag. 

Cfe  mdre  uberfiiifftg,  nach  'D!)?aa§gabc  ber  bieder  gong  unb  gaben  33e^ 
griffe  ber  Temperamente  hier  jictienen  über  bie  febem  berfelbcn  entfprcd;ens 
ben  Traumbiibungen  ju  mad;en.  2?id)tigcr  mdre  eb,  auf  empirifd;em  J^ege, 
bureb  (fr’,dblnngen  einzelner  ^ubioibuen  über  bie  unter  oerfd;iebcnen  Sebenb- 
oerbditniffen  gehabten  Traume  ein  mög(id)ft  reid;l)altigeb  ^}??aterial  gufammen 
5U  bringen,  meraub  bann  oen  felbft  mit  33erudftcbtigung  ber  ^ubioibualitdten 
fid)  (frfabrungen  über  bie  53ebingungen  ber  Traumbitbung ,  fefern  fie  oem 
Temperament,  bem  3?atured  unb  ber  (Jonftitution,  ber  @emutbobefd;affenl;eit 
unb  @emut(;bftimmung  abbdngen,  beraubfteden  mürben.  (£b  fbnntcn  fid) 
bann  gerabc  manche  ben  (frmartungen  unb  T^oraubfefiungen  entgegengefeftte 
(frfcheinungen  barbieten,  inbem  cb  ber  'D'^atur  ber  0eele  angemeffen  gu  fein 
fcheint,  gemiffe,  burch  5tnlage  unb  h^^'^fd^enbe  3uftdnbe  herbeigefuhrte  3Ser- 
ftimmungen  burch  Traumoperationen  mieber  aubjugteid^en. 

3n  ^inficht  ber  Dtacen,  ber  nationaten  Einlagen,  ber  geographifchen 
Umgebungen  tiefe  fid;  gtei^fadb  über  bie  ben  ^u  ihnen  gehörigen  ^nbioibuen 
eigenthumtichen  Traume  Xßahrfd;eintid;eb  aubfagen,  bod;  fönnten  nur  in  bie= 
fern  0inne  gefammette  (Erfahrungen  ben  teeren  5tdgemeinheiten  einen  bete^ 
benben  3nhutt  geben. 

äBie  febem  0tanbe,  feber  23cfd;äftigungbart ,  febem  (^rabe  ber  duttur 
eine  eigenthümtiche  IDrganifation  ber  Stnf^auungen,  ber  23cgriffe,  ber  ilunft= 
fertigfeiten  ber  (Öemüthöoermögen  unb  älUtlenbanlagen  ungeeignet  ift,  fo  mer^ 
ben  auch  bem  entfprechenb  bie  Träume  ihren  eigenthümtid;en  (Ehui'uftcr  bc= 
haupten.  3^boch  mirb  bicb  nach  3>crfd;iebenheit  ber  urfprüngtichen  @eifteb= 
fraft  fehr  oerfchieben  fein.  3^  bef^rdnfter  bie  ©eifter,  befto  mehr  mer^ 
ben  ihre  Traume  nur  äöicberhotungen  ber  gemöhntid;en  Vebenboerhdttniffe 
barfteden,  fe  freier  unb  reicher,  befto  mehr  merben  fie  fid;  auch  im  Traume 
in  ganj  anbere0phären  ergehen,  unb  oft  mirb  bab^ubioibuumbeoTraumeb  ein 
gan^  anbereß  fein,  atö  baö  3ubioibuum  beö  machen  Vehenö.  5H?enn  eb  irgeub 
3emanbem  gegeben  märe,  burch  eine  obfcctioc  pfp^ifche  3utuition(ober  burd; 
gefammette  reiche  (Erfahrungen)  eine  (Einfid;t  in  eine  gröfere  l>iaffe  oon  3n= 
bioibualitdten  ^u  geminnen,  unb  bie  3uft(ii^be  beö  mad;en  unb  beö  Träumte^ 
benö  ^u  oergleichen,  ber  mürbe  oft  bie  gröften  S[öiberfprüd;e  beiber  XBetten 
neben  einanber  gehen  fehen,  unb  mand;er  äufere  (^tanj  unb  0d;cin  mürbe 
oor  feinen  ©tiefen  oerfd;minbcn,  fo  mic  er  manch  oerborgeneö  (E)enie  in  un* 
befannter  X)unfetheit  teuchtenb  crbliden  mürbe. 

SBir  haben  hier  bie  Träume  ^unäd;ft  atö  Sfiefter  beö  mad;en  f^ebenö  bc^ 
trachtet.  Tiefe  5tuffaffung  barf  feboch  nicht  atö  auöfd;tieflid;  maafgebenb 
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(3cnommcu  tvcvbcn.  2Bcnn  aud)  bcr  ^vaum  fctn  ftnn(ic{;eös5D?atertaf  ni^t 
anbcrö  iuobcv,  alci  auö  bcm  JDad;cn  Vcbcii  nehmen  fann,  fo  (ei'bet  boc^  babiirc^ 
bi’e  Freiheit  becs  innern  0nb}eetö  nu't  aden  feinen  ßei'ftißcn  Einlagen  feine 
UH'fent(id)e  ilH'[d)ränfiuuv  I^ie  ^ornigebnngen  beö  iraiimeb  finb  5.  33.  bem 
poetifd)en  nnb  febmebem  anbern  ^iinfttafente  fretge^eben,  ebenfo  mie  bi'eö 
im  unid;en  einem  S^artiiu  bi'e  originede  ^eufefij= 

fonate  i'm  3^rannic  ßeltn^en  fonnte,  [0  mößen  mand;em  3)?afer  bie  ongined^ 
[teil  6)riippi'runßen  menfd)Iid;ev  nnb  ^l;ier3eftaften,  Vanb^ 

fd)aften  n.  a.  im  ^vanme  ,^iu3efommen  fein.  33enöeiuito  (£edint,  bem  im 
iU'vfev  in  tev  (fnßel'Mnirß  bie  fd;bnften  iitfi'onen  ^emorben  finb,  maß  fii'er  afö 
33eifpiel bienen.  3)^and)enDid;tev  bat  bi'e3}hife  imiranme  befud)t  iinb  tbmbie 
ßvodavti’ßften  poeti'fd)en  ^^letionen  ei'iißeßeben.  5tud;  öon  miffenfcbaftti'd)  ©tre- 
benben  nnb  ^dtei'ftevn  finb  ber  33eifpiete  ßeniiß,  metd)c  bemeifen,  baf  and;  btc 
inteUeetnede  ?lnfd;aunn3  im  ^itvanme  fväftiß  iin’vffam  fein  fbnne.  ©emifi 
mivt»  mand)eö  aiißebenie  Talent,  bem  bie  dufieni  ©tncfbumftänbe  bie  Cfnt^ 
unefeinng  yevfaßten,  nad)  ben3)inben  bec!  ^a(3e0  in  bev  0tide  ber  3?ad;trul;e 
iHMi  3:ränmen  beßtiieft  fein,  bie  ihm  ßeftatten,  feineß  eißenttid;ften  äöefenß 
un'ebev  frob  511  merben,  nnb  oft  maß  bie  ®eete  um  befto  tbätißer  an  ihrer 
(intmicfefiniß  im  0d)tafe  nnb  im  Traume  arbeiten,  femenißer  ßiinftiß  if;r  bie 
ändern  33erbvtltiutTe  maren.  ?lber  and;  im  5(dßemeinen  b^t  eß  feine  ©littiß^ 
feit,  ba^  bie  0eele  im  Traume  nnb  and;  im  tiefften  0d;lafe  fitr  ibr  eißneß 
>peif  nnb  "].H'rfection  tbatiß  ift.  ?tiif  nnbemufte  orßanifd;e  39eife  erfoißt 
matcriede  9ieprobuetion  nnb  ^.^erfiinßuuß  ber  ^ieroenfubftan^.  5!}iit  ben  im 
©ebäd)tnifiorßan  im  ßebunbenen  aufbemab^'ft'n  fenfitioen  (5inbriicfen 

nnb  anbern  0odicitationen  beß  0enforinmß  nnb  3}?otorinmß  mbßen  and;  oiel^ 
fvittiße  iinß  nnbefanntc  Umioanbfiinßen  oor  fid)  ßcben,  bie  man  mit  ben  materieden 
'^''roeeffen  ber  l^tffimifation  bei  ber  Cfrnäbmnß  oerßfeid)en  fönnte.  3öir  finben 
oft  3)?orßcnß  beim  (5rioad)en  3)?and)cß  frifd;  im  ©ebäd;tni^  nnb  feid)t  jur 
Cfrinncrunß  ^^n  briiißcn,  maß  am  Slbenb  nur  matte  0puren  jeißte,  nnb  bem 
(frinnern  iaum  311  ©ebote  ftanb.  3}ie  ?tffoeiationen  finb  ßefräftißt  nnb  ßc- 
mab^'cn  bem  llrtbeit,  bem  0d;arffinn,  bem  3ßi^e  Ieid;te  33emeßnnß  innerbafb 
beß  3>orratbeß  ber  33orftednnßen. 

Ob  adeß  biefeß  burd;  unbeioiifte  Oraiimrcprobuetionen  im  tiefften 
0d;tafe  311  0tanbc  fomme,  mefd;er  i)iittet  fid;  bie  0eete  311  biefen  SpdU 
3mecfen  bebiene'.’  bieß  biirften  mir  fd;on  auß  ber  3?atiir  ber  ßemöbniieben 
ßefiinben  S^räiime  fennen  fernen.  33efonberß  mürben  bie  probnetioen  ^^rdume 
biefe  Functionen  oermittefn.  C^ß  finb  feid)tc  0picfe  ber  ^maßination,  bie 
mit  ben  ^aßßbcßcbcnbeitcn  feinen  3itf<^itt’^^cnbanß  ^ic  0ecfc  mid 

bie  0pannunßcn  beß  macben  ^ebenß  nid;t  fortfc^cn,  fonbern  fie  aiiffbfeu,  fid; 
oon  ifnen  erbofen.  0ie  er3eußt  3uoörbcrft  benen  beß  2Bacbenß  cntßcßenßc= 
fc^tc  3i*fiünbc,  fie  ijdii  ^raurißfeit  biird)  F^’ciibc,  0orßen  burd;  ^offniuißen 
nnb  beitere  3erftrcuenbc  33ifbcr,  ipaf  burd)  Viebe  nnb  Fi'cnnbficbfeit, 
burd;  3}iutb  nnb  3»berfid)t;  ben  3tt-n'ifef  befd)mid;tißt  fie  burd;  llcbci^eiißmiß 
nnb  feften  ©fanben,  ocrßcbfid;c  Cfrmartnnß  bnrd;  (^rfiidnuß.  3>icfe  munbe 
0tcden  beß  ©cmntbeß,  bie  ber  2;;aß  immermäbrenb  offen  erbaften  mürbe, 
beift  bcr  0d;faf,  inbem  er  fie  3ubccft  nnb  oor  neuer  '^Infrcßiiuß  bemabrt. 
Oaranf  bernbt  311111  Ofeif  bie  fd)mer3enbcifenbc  SBirfniiß  ber  3*-^^.  ?Uß  mir 
eine  ißittmc  unter  ber  obnfäiißft  oerftorbene  3)?ann 

burd;anß  nid;t  im  Stranme  erfebeine,  tröftetc  icb  fio  bamit,  baf  bico  eine  Fü' 
ßuuß  ©otteß  fein  fönnte,  um  ifr  ©cmütb,  mcnißftenß  mäb^'bi'b  bem  0d)fafe, 
öor  (Jmeuerniiß  beß  0d;mer3eß  311  bemabren.  ?lebnficbe  Fddc  mößcn  fet;r 
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bäuftg  i?orfommen.  Die  2?erftorbcncn  erfc^ci'nen  unö  im  Traume  erj!  bann, 
ircnn  tt'ir  im  iracben  lieben  ru^tgcr  geworben  ftnb,  nnb  i^re  (Jrfc^eutung  un^ 
fcre  ecbmer^en  ntc^t  mei)r  oon  neuem  aufyinibren  oermag.  0oKtcn  bie 
^ugenbträume  un  bol;en  ?Uter  nic^t  auc^  wie  erfn'fc^enbe  ?üfte  Wirfen,  bie 
im  0tanbe  feien,  bao  matte  ?cben  wieber  ju  laben?  0o  finben  wir  benbür- 
ftenben  Straber  in  ber  iBufte  träumenb  oon  frifc^en  Duetten;  bem  ^ungerns 
ben  im  Werfer  bieten  ftd)  föfttic^e  ^tjabtjeiten  jum  ®enuffe  bar.  Die  fe^n^ 
fiicbtige  f'iebe  finbefim  Draume  i^re  ^rfüttung.  Die  0eete  befotgt  bei  fot= 
eben  Verrichtungen  inftinetmä^ig  bie  confeguentefte  Dt;erapie,  wie  fie  faum 
oon  bem  erfabrenj^en  ^eetenarjt  erfunben  werben  fönnte,  unb  bringt  fie 
biefeö  auf  eine  fc^nette,  fiebere  unb  fünfte  SBeife  jur  ?tuöfubrung. 
überzeugt,  baf,  wenn  bie  ^terjte  ficb  um  ben  0cbtaf  unb  Draum  ihrer  ^fteg- 
tinge  mehr  fümmern,  unb  mit  biefen  innigen  ^unb  febtiefen  wottten,  fie  in 
oieter  ^injicbt  profperiren  würben,  ohne  gerabe  ju  magnetifeben  0i^ungen 
3uftucbt  nehmen  ju  muffen. 

.f>ier  mag  benn  auch  bes  pragmatifeben  (Jinftuffcö  beö  Draumeö  auf  bie 
^Gegebenheiten  beö  wachen  f'ebenö  eine  (Erwähnung  gefebeben.  2ßenn  auch  ber 
3:raum  auf  bie  ©efebafte,  ©ebanfen  unb  Dbaten  beö  SBaebenö  nicht  in  bem 
©rabc  einwirfen  mag,  wie  e<^  umgefebrt  ber  Jatt  ift,  fo  muffen  wir  ihm  bo(^ 
in  oieten  J^atten  eine  fotche  (finwirtung  ,^ugefteben.  0inb  ja  bo^wiebtige 
biftorifche  23egebenbeiten  bureb  Draumoifionen  worben.  Jßer 

tennt  nicht  bie  Detbentbaten  ber  b’^re,  beren  33egeifterung  ft^  bem 

ganzen  fran'jöfifcben  .^eere  mittbeitte  unb  ^anb  unb  ^önig  rettete?  5tucb 
Viohameb  warb  bur^  innere  ©efiebte  bewegt  unb  tbeitte  biefe  Bewegung 
feinem  ^^otfe,  unb  bureb  biefeö  ber  batben  25?ett  mit.  b^^ibnifeben  2ttter= 
thum  gab  bie  ^unft  ber  Draumbeutung,  bie  SGifionen  ber  “l^ptbia  nicht  fetten 
ben  ?tuöfcbtag  bei  ben  wiebtigften  Unternehmungen.  ?Q?it  ber  (Jrfebeinung 
beö  dbnftenthumö  unb  befonberö  im  5D?ittetatter  fetjen  wir  baö  ganje  ba^ 
mutige  ©efebteebt  oon  (Europa  ^i^b^b^^^berte  tang  wie  im  tjatben  Draume 
fich  oon  i^ifionen  ;^u  33iftonen  bewegen,  wetebe  in  ber  23eftimmung  ber  ba= 
mutigen  Gegebenheiten  unb  Dbaten  oft  mehr  2Bicbtigfeit  haben,  atö  bie  2ßirf= 
tichfeit  fetbft.  Die  "]Gbantafie  eineö  0webenborg,  eineö  Göbnte  brin= 

gen  ^aufenbe  in  gteiebe  Gewegung  unb  beftimmen  ihren  ©tauben,  ibrcUeber= 
;^eugungen,  ihre  Danbtungen.  2Bir  brauchen  unö  ni^t  natb  fo  auffattenben 
Geifpieten  um^ufehen,  bie  gemeinftc  (Erfahrung  bietet  unö  genug  Geweife  ber 
Cfinwirfung  ber  2^raumwett  auf  baö  wirtticbe  ^eben.  5tucb  b^ut  ju  Dage 
foiett  baö  ^raumbüebtein  in  gewiffen  0cbicbten  ber  ©efettfebaft  eine  grofe 
3?otte  unb  ift  nicht  ohne  Cfinftub  auf  baö  ^b^^^  Waffen  ber  baran  ©tau* 
benben.  Daö  teibige  l'otteriefpiet  unterbätt  immerfort  eiue  eigene  Draum^ 
mett,  bie  bii^ii^ieberum  ;^ur  febwungbaften  Unterbattung  beö  l'otteriefpietö 
ihren  Geitrag  giebt.  äßie  oiete  Xräume  unb  ?(bnuugen  fotten  fünftige  (Ereig^ 
niffe  anfünbigen  unb  wirfen  babureb  beftimmenb  ober  wenigftenö  ftörenb  in’ö 
i'eben  ein.  Cfö  würbe  biefeö  5ttteö  noch  oiet  ftörenber  einwirfen,  wenn  bie 
wohttbatige  “iJiatur  nicht  einen  ftrengen  SBaebter  an  bie  ©rängen  beö  ^raum- 
gebieto  bi*^ß<^f^t^üt  bütte,  ber  ben  größten  Dbeit  biefer  D'tacbtgefpenftcr  oon 
bem  (Eintritt  an  baö  Vicht  beö  ^ageö  ^urüefbätt  unb  in  bie  liefen  beö  Un= 
bewubtfeinö  ^^urüefftüri^t.  Cfö  ift  bie  Hinneigung  ;5um  febnetten  Gergeffen,  oon 
welchen  alte  Vraumbitber  mehr  ober  weniger  affteirt  ftnb,  unb  wobureb  batb 
nad)  bem  (frwacben  burd)  bie  ftd)  oorbrängenben  ^ageöoorftettungen  alte  ©e^ 
bitbe  beö  Xraumeö  für  immer  oerfdjeuebt  werben. 

Die  Gergebticbfeit  ber  gehabten  Xräume  oerbient  hier  eine  nähere  Ge^ 
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fprccf)un3.  eigener  tägti'rf^er  (5rfa()rung  t^efannt  fein,  tvk 

fct;neU  man  Pte  eben  ge()at'ten,  menn  and;  nod;  fo  iebl;aften  träume  ju  oer= 
geffen  pflegt.  '33?an  l;at  ftd;  eben  rorgenommen ,  einen  merfmiirbigcn  ^raum 
feinen  nad)ften  33efreiinbeten  beim  J^-nil;ftiicf  ,^n  erjd(;len  unb  f^on  ift  er  auc^ 
oerfd)nninben ,  ober  wir  fbnnen  mir  mit  'iÜ?ul)e  33rnd)ftncfe  baoon  in’ö  @e^ 
bäditnifi  juriicfriifen.  Ober  maö  man  oon  Traumen  ben  oorigen  ^ag  nod; 
aiicfiibrli'd;  erjdblt  l;atte,  mdre  fd;on  fe^t  ganj  für  unö  oerloren,  menn  baö 
©cbäd;tnifi  ber  3id)örer  bein  nnfn'gen  m'd;t  ju  -^Oiilfe  fdme.  ben  meiften 
^•dllen  oerfd;nn'nben  beim  (frroad;en  bie  S^^ranmbilber  fo  oollftdnbig ,  ba§  mir 
eben  mir  baö  G)efn(;l  ober  bie  bunfle  i23orftel(ung  3urüdbel;alten,  lebhaft  ge== 
träumt  jii  baben.  Oiefeö  erfahren  mir  befonbero,  fo  oft  mir  aiiö  tiefem, 
febeinbar  tranmlofcm  0d;lafc  gemerft  morben  ftnb.  (Setoöl;nli^  finb  nnö  nur 
nod)  bie  füngften  ^^raumbilber  erinnerlid;,  frühere,  entferntere  fiinbigen  fid) 
nur  alb  eine  (5rinnerung(?al;ming  an,  nnb  menn  mir  nod)  weiter  jurüctbringen, 
ocrliert  fid)  alleö  in  bmiflen,  tiefen  0d)laf,  in  ben  feine  Waffen  unferö  machen 
23cmiifitfeinö  einjubringen  oermögen.  Um  biefe  ^ergeflicpfeit  ju  erffären, 
föuntc  man  anncl;men,  bafi  bie  (finbruefe  ber  itraiimoorjlellnngen  nic^t  in= 
tenfio  genug  waren,  um  auf  bie  ^^bätigfeit  ber  Cfrinnerung,  wenn  fte  and;  im 
©ebäd)tniffc  bewa(;rt  werben,  erregenb  ein;^uwirfen.  Oem  wiberfpricht  aber 
ber  Umftanb,  bad  wir  unö  bewuft  fi'nb,  fe^r  lebhaft  geträumt  gu  l;aben.  Oer 
Ü^iangel  an  ^iei^fraft  läge  alfo  nicht  in  ben  Oraumbilbern.  3?ielleicf)t  liegt 
cß ,  wenn  eö  überhaupt  erlaubt  ift,  relatio  gefonberte  Sträfte  nnb  iBermögen 
im  0ecfenorganiömuo  anjunehmen,  an  ber  (Jrinnerungöfraft,  welche  felbft 
fd)lafenb,  bic  Cfinbrücfe  ber  Oraumbilber  ni^t  empfing.  Oo^)  nnch  baö  wäre 
nid)t  ber  ^-all.  Oie  (Erinnerung  beö  Oraumeö  fc^webte  beim  (Erwachen  nod> 
bcutlid;  oor  bem  0inne.  (Eö  fc^eint  aber  wälyrenb  beö  0cl)lafe0  eine  negatioe 
(Gewalt  im  (EJebäebtniffe  ju  walten,  weld;e  bie  auf  baffclbe  gemalten  (5in= 
briicfe  fogleid;  wieber  oernid;tet,  um  fortwährenb  tabula  rasa  ^u  mad)en.  Oie 
^orberung  cineö  fold;en  J^aetorö  läge  fd;on  in  ber  Ideologie  beö  Ochlafeö, 
ber  fa  eine  oollfommene  (Eeffation  ber  wachen  5lctionen  fein  fod,  eine 
rnng  gegen  ben  oergangenen  nnb  näd)ftfünftigen  SorftcHungölauf.  äBir  fol= 
len  ni^tö  mitnehmen  auö  bem  wachen  ?eben  in  unfern  0chlaf  nnb  auö  bie= 
fern  nid)tö  mitbringen  in’ö  SBachen  beö  Oageö.  fj^^ne  ^ebhaftigfeit  ber  Oraum- 
bilber  war  nur  eine  augenblicflid;e  affectuelle,  fowie  etwa  in  ber  öi^e  ber 
5lffecte  lebhafte,  leicht  oergef liehe  23ilber  in  unö  auftaud;en.  Oaö  ©ebächt^ 
nif  nnb  bic  (Erinnerung  alö  moralifd;c,  burch  unfern  Sizilien  beftimmbare 
5lräftc  wollen  bamit  nichtö  gu  thun  h'^hc«-  3»  ber  Siegel  faffen  wir  mit 
äÖillen  nur  baö  iu’ö  (E3cbächtnif ,  waö  in  bic  (Eonfcgiienj  bcö  ^cbenö  gehört, 
baö  -Il?ciftc  oon  bem  llebrigen  laffen  wir  gur  0cite  fallen,  nnb  fo  and;  bie 
23ilbcrfpiclc  bcö  2:raumö.  (Eö  gel;t  unö  auch  mit  anbern  gwcdlofen  Oingen 
fo  im  oollen  2E?achcn,  g.  33.  mit  ben  oerfd;icbencn  (E^efellfchaftöfpiclcn,  ber 
Untcrl;altungölcctürc,  bem  Ol;eatcr,  ber  EOhiftf  k.,  eö  möd;tc  benn  fein,  ba^ 
f5emanb  mit  (Ernft  feine  9?efterion  barauf  wenben  wollte.  Oer  actioc  ^actor 
bcö  (E)ebäd;tniffeö,  ber  nid;t  bloö  bem  (Einbruct  paffto  fich  hii^öie’ht,  fonbern 
biefen  erfaft  nnb  fcftf;ält  nnb  an  einen  unbeftimmten  fünftigen  '*}3?onicnt  an^ 
fniipft,  nm  ihn  ber  (Erinnerung  gngänglid;  gu  machen ,  fcl)eint  im  Oraunie  gu 
feiern,  oielmehr  einer  negatioen  Ohätigfeit  ^la^  gn  niaihcn,  wclct)c  feben 
(Einbruef  gu  ocrlöfd;cn  heftreht  ift.  ^itan  fönntc  bie  iscrgeflid;fcit  bcö  ^raii- 
mcö  and;  fo  erflären.  Oie  0ccle  hefinbet  fid)  im  0chlafc  in  einem  Sufti^nbc 
ber  33crticfung,  welcher  bem  bcö  ohfcctiocn  materiellen  33ilbcnö  ähnlicl)  i|l, 
nahe  beni0tanb  bcö  3?aturprincipö  beö  oegetatioen  b'chcnö  guriiefgetreten,  wo 
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i^r  5:6un,  tvcnn  nid)t  alfclut  bod;  mit  tiefer  X'unfeU;eit  nod  be- 

beeft  erfcbeint.  (5e  ift  ein  bemjenißen  gteid),  ben  nn'r  bei  ber  5tuf' 

bämmerung  unferö  Vebeno  aui^  ber  erften,  btoö  i^eßetirenben  ^ttllb^;elt  i3ei3eu 
bie  reiferen  ^t^bre  erfahren  halben.  5ttle  (Seetentbätigfei'ten  ftreben 
indrtö,  bte  ^?udn)ärtön'd;tiin3  ber  (frinnerung  ift  immer  fd)n)äd;er,  je  frühere 
93?cmente  ber  ilinbbeit  mir  in’ö  ^tuge  faffen,  wo  bann  bie  erfte  3^^  bem 
tiefen,  traumlofen  0cbtafe  ju  oergteid;en  märe.  —  3nbem  nun  bie  0ee(e 
aiio  bem  ^tbgrunbe  beö  tiefen  0ddafeö  an  bie  ©ränjen  beö  23emu§tfeinö 
berauffteigt,  bebält  bie  ermad;enbe  Stnfcbauung  no^  ^b^d  ben 
jener  23ertiefung.  ^ie  objectiüirenbe  S^bätigfeit  beö  Slraumeö,  in  meld;e  bie 
3eele  grbfentbeitö  oufgebt,  ferbrauebt  öon  ber  0umme  ihrer  ibealen  ^raft 
auch  baejenige,  maö  jur  itefterion  über  bie  5tnfcbauung  unb  jur  J^irirung  im 
©et'äcbtniffe  netbig  gemefen  märe.  3m  äßaden  ift  baö  anbert^.  X)a  über= 
nimmt  grofentbeilö  bie^tu^enmelt  ober,  tranöfeenbental  gefaxt,  bie  objectioe 
5tnfcbauung  bie  ^^robuction  ber  finnlid;en  Objecte;  ber  0inn  oerbält  ficb 
mehr  pafjio  babei  unb  eö  bleibt  fomit  nod;  eeetenfraft  übrig  jur  9tefterion 
über  baö  ben  Objecten  unb  unö  Stngebörigc,  gur  memoratioen  äöicberbotung 
unb  J^irirung  ber  finnlicbcn  ^nfebauung,  jur  iÖetrad;tung  unb  jum  9?ad)benlfen 
baruber,  ^ur  ^^erfnüpfung  mit  anbern  ^orftedungen  u.  a.  iBennficb  unfere  ^rauni' 
bitber  ebenfo  oft  mieberbotten  unb  fo  firirt  mären,  mie  bie  ©egenftänbe  ber 
machen  2lnfd;auung,  mürben  mir  unö  ebenfo  gu  Üteebte  finben,  bie  9?efterion 
mürbe  ebenfo  fräftig  unter  ihnen  matten,  unb  bie  (Erinnerung  ebenfo  lebhaft 
fein.  2ßir  feben  baö  ja  febon  bei  mabnftnnigen  3uftänben  oon  fircrer 
unO  längerer  Oaucr,  mo  in  ben  betten  3^i^^fd;cnräumcn  unb  nach  erfotgter 
©enefung  bie  oottfommenc  (Erinnerung  jurücfbtcibt. 

3cne  Xraumöerge^tid;feit  trifft  auö  gteicbem  ©runbe  ber  bemeffenen 
^raft  auch  anbere  traumäbntid)e  intuitioc  Obätigfeiten  ber  0eete,  mo  fie,  ber 
0tü0e  ber  5tufenmett  entbebrenb,  nur  tn  miO  'ouveb  ficb  probucirenb  ift,  mie 
bei  ber  Oiebtung,  bei  jeber  2trt  oon  (Entbuftaömuö  ober  cfftatifd;cn  3uftän^ 
ben,  bei  affectuetten  unb  teibenfcbaftticbcn  ^emegungen,  ben  animatifcb'magnc^ 
tifeben  33ifionen,  in  ben  mciften  formen  bcö  Oetiriumö,  beö  äßabnfinnö.  3« 
ben  te^tern  fommen  beim  auch  oft  fo  organifd;  firirte  2tnfcbauungen,  23iftonen, 
.^attuciuationen,  fixe  3been  oor,  ba^  fie  bem  übrigen  0eetenoermögen  ertau^ 
ben,  atö  0ubjeet  mit  einer  gemiffen  Straft  oon  9?efterion  unb  ^efinnung 
ihren  Objectioität=0tanb  gu  butten,  mo  ftd;  bann  neben  bem  mad;en  intettec= 
tuetten  beben  jene  fixen  2tnfd;auungen  atö  3[t?onomanieen  im  ©ebäebtni^  bc^ 
baupten. 

Xie  grieebifeben  d)?ptbotogen  tiefen  jmifeben  bem  (Erbenteben  unb  bem 
(Etpfium,  betbe,  ben  3tu§  ber  ä^ergeffenbeit  ftrömen,  morauö  bie  0ectcn  tran= 
ten,  fie  mochten  inö  (ftpfium  einjieben,  ober  auö  bemfetben  gu  neuen  3}?eta= 
feorpbofen  inö  (Erbenteben  mieber  b^rauötreten.  5tud  ben  ‘^attaft  beö  0cbta^ 
mö  umgiebt  ber  Oiebter  mit  bem  3^uffe  ber  23ergcffenbeit.  d?id;t  fo  bie 
neuern  Unfterbtiebfeitötebren,  metd;c  an  bem  übertebenben  ©ebäcbtnif  ber 
‘^erföntid)feit  feftbatten.  3u  ber  d^iftticben  b'cbre  ift  ber  auferftanbene  unb 
in  atten  3^den  mit  ber  Stirdje  oerfcbrenoc  (Ebriftuö  baö  ‘^rincip  ber  3benti* 
tat  beö  perfönticben  iöemuftfeinö  für  oie  (5)täubigcn,  in  atte  (Emigfeit.  0o 
febeint  benn  bie  3»ftion  beö  b'etbe  für  bie  neuere  3ftt  oottfommen  oernid)tet 
unb  bie  ©rän^e  ;jmifcben  ber  bieffeitigen  unb  jenfeitigen  äßett  oufgeboben. 
^Jiiebt  fo  ift  eö  ^mifeben  ber  Xraummett  unb  bem  machen  b'cben,  mo  bie  33er* 
geffenbeit  atö  (^rän;^ftuf  nod;  immer  fortbejtebt.  — 

Oiefe  att  mptbotogifebe  09mbotif  mag  unö  ju  einer  anbern  gan^ 
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mobcrncn  (cttcn:  jur  33ctrad;tun(5  beö  animaltfc^en  5!)?a9netiömuö. 

3)er  gröftc  bcr  (£rfd;ci'nun9cn  beffciben  \ä^i  ftcf;  auf  »erfc^tebene 
men  bcö  3^raumc(^,  bereu  mir  oben  gebadet  ^aben,  jurucffü(;reu.  5^bod;  fom^ 
men  auc^  manebe  ban'u  oor,  bie,  meun  eb  ^eiänge,  fte  ooüfommen 

obfeetto  ju  conftatiren,  ein  ueueb,  oon  ben  oorbanbeuen  unterjcbiebeueb, 
jum  Xbei'I  miberfpredjenbeö  9f?e{d;  oon  9?aturgefebeu  offenbaren  mürben.  i)em 
ftrengen  3^atnrforfd;er  ßeniigt  nun  bie  btöbertße  SIrt  ber  Offenbarung  nic^t, 
er  fann  fie  ntebt  in  feine  ©emalt  bringen,  ntd;t  banbbaben,  mi'e  baö 
Itfcbe  ober  (Jrperiment. 

Oie  meif^en  biefer  ftrengen  50?dnner  oermerfen  aifo  bie  ganje  @ad;e, 
unb  jei^en  ber  ^üge,  ber  l'eidjtßiäubigfeit,  beö  ©elbftbetrugö  bie  ganje  0ipp' 
febaft  ber  9)?a9netif{rten  unb  il^agnetifeurb,  ber  S^enrogpuen  unb  5?enranbern, 
unb  baö  um  fo  unnaebfiebtiejer,  |e  empirifd;er  fie  finb,  fe  meniger  fie  oermö' 
ßen  ficb  in  metapbpfifcbcr  ©ebanfenmeife  jn  bemec3en.  Oafur  ift  mieber  eine 
anbere,  nicht  meniger  jabireicbe  ^artbei  oorbanben,  bie  mit  einem  beinahe 
relißiöfen  ©tauben  atteb  für  mabr  batt,  maö  irgenbmann  unb  irgenbmo,  au(^ 
ben  mpftifd;en  .^öbten  M  animaten  ^D^agneticunuö,  eb  mochte  Oraum  ober 
iBiftou  ober  ^üge  fein,  geoffenbart  morben.  Oiefe  ^artbei,  mit  Oütfe  einiger 
gebitbeten  nun  atte  bie  oerfebiebenartigften 

mabren  ober  fatfd;en  beb  auimatifeben  ^D?aguetibmub  in  ein  jiem^ 

lieb  confequenteb  ©pftern  gebracht,  mab  ich  benn  oben  eine  moberne  3)?9tbe 
311  nennen  mir  ertaubte. 

3n  ben  (frfebeinungen  beb  auimatifeben  S9?aguetibmub  mirb  unb  ein 
eigeneb,  bem  beb  gembbuti^en  ©ebtafeb  unb  Oraumeb  mehr  ober  meniger 
entfpredbenbeb  ©ebiet  bargeboten.  S^tur  meif  mau  ni^t,  ob  man  eb  ben  pa- 
tbotogifeben  ober  ben  bPP^^pbPfiWc”  3uftäuben  bei3äbten  fott.  Oen  ani== 
matifeben  Ü3?agnetibmub  unter  bie  pbpfiotogifeben  (Jrfcbeiuungen  auf3unebmeu, 
oerbietet  unb  für  fep^t  ber  Umftanb,  ba^  eb  nod)  nid;t  getungen  ift  feiner 
33ebingungeu  <^err  3U  merben,  unb  ibn  nach  beftimmter  i)?etbobe  bei  atten 
gefunbeu  3ubioibuen  atb  (Experiment  3U  ©taube  3U  bringen,  mie  bieb  3.  33. 
für  anbere  3ebenb3uftänbe  bei  ben  Stnmeubungen  beb  ©d;mefelatberb, 
roformb,  ber  3?arcotiea,  ber  ©ifte  unb  (Eontagien  ber  ^att  ift.  ^ür  fep,t 
febeint  eb,  baf  bie  Oibpofition  für  animatifd;en  3}?aguetibmub  eine  patbo^ 
togifebe  ift,  unb  ficb  nur  auf  ein3etue  ^ubioibuen,  befonberb  beb  meibticben 
©efebte^tb  befebräntt.  (Eb  gehört  eine  eigene  Temperatur  beb  3?eroenfpftemb 
ba3u,  am  büufigften  bie  fatateptifebe  unb  bpftenfebe  5tntage.  ©onft  ift  bie 
Periobe  ber  gefcbtecbtticben  (Entmiefetung,  unb  auch  fpatere  Hemmungen  im 
©efcbtecbtbteben  bab  am  baufigften  Oibponirenbe.  Oie  5tntage  brid;t  ent- 
meber  fpontan  in  magnetifebe  3i^ftänbe  aub,  ober  fie  tommt  in  (Erregung 
bureb  oerfebiebene  natürticbe  unb  fünftticbe  (Erregungbmittet.  9?ad;  ber  bib== 
berigen  (Erfahrung  finb  biefe  entmeber  unorganifebe  ober  organifd;e.  3«  ben 
organifeben  red;net  man  nad;  ber  gemöbnticbften  3>orftettungbmeife  ben  über 
bie  teibticbe  ^egrän5ung  biuüberreid;enben  (Einfluß  beb  3ieroenfpftemb  cineb 
neroenfrdftigen  3nbioibuumb,  meift  männticben  ©efd;tecbtb  mit  ber  bamit 
oerbunbenen  ^inmirfung  auf  ein  anbereb  meift  meibti^eb  mit  erhöhter  ^ter^ 
oenreceptioität  oerfebeueb.  Ooeb  faun  auch  ohne  9tüdfid;t  auf  ©efcbted;t, 
3mifcben  ^'inbern  unb  9!)Züttern  ober  5tmmen,  3mifd)en  fcbmäd;ern  unb  ftärfe== 
reu  3nbioibueu  überhaupt  ein  fotebeb  33erbattni^  ftattfinben. 

Oie  ?tnfange  foteber  (Einmirfungen  föunten  febon  in  ben  fpmpatbifcbcu 
unb  antipatbifeben  3tegungen  gmifeben  3»bioibuen  gefuebt  merben  unb  eb 
mürbe  btrju  ein  grofer  Tbeit  ber  betannten  ^cifpiete  oon  3^tbfpnfrafieen, 
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fie  mögen  oon  unorgaiu'fc^en  ober  organifc^fn  Jftörpern  ^erfommen,  müge» 

mevetn  föuncn,  mo^u  beim  auc^  bao  2)ietatt^  unb  SS^afferfü^Ien  ju 
atbmen  mdie.  ^uä)  ber  jiemitcb  attgemctii  geglaubte  Cfiiiflu^  bcö  'I>?onbc^ 
auf  3ciuuaui6u(e  uno  ©a^nfimiige  aüibe  ben  uiiorgam'fc^cn 

(^rreguiugonu'tfelu  gehören,  nicbi  loeniger  ber  oon  -Otorric^ini  behauptete 
iinfluß  beö  oiolitten  h'vbtj^mhtö.  ^te  (ii'nioiifung  bcö  maguetifeben  ^a> 
quetö  lodrc  mcuiger  ]u  rechnen,  ba  fie  oorgdngigc  ^I^tanipulationcn 

mit  tl^eroentiiiftuf  oorauofe^t,  fo  loi'e  auch  febe  ?trt  anberer  magueti'firtei 
Körper,  ti'e  mie  'Jlmulete  eine  mpftifche  Sirlung  auciiben.  äiiir  geh‘Ji 
ni^t  näher  in  biefeö  üBunbergebih  ein,  unb  befchränfen  unö  auf  bie  orga'* 
iiiieh^  unb  geifrige  ^echfelirirfung  ^loifchen  menf^Iithcn  ^ubioibucn.  Xie 
3d;rtftfteIIei  haben  ^)iix  oerfchiebene  ©attungen  unb  ©rabe  auimatifch'mag' 
netifcher  3aftänbe  unterfchteben.  2{m  bcfonnen|len  unb  confequentefien  hai 
5r.  Jifcher  in  feiner  ©chrift:  ber  eomnambnfidmuö,  35a|'el  1839,  bie- 
fen  ©egenftanb  behanbelt,  bem  mir  ^um  folgen  locrben.  2)ic  l^fovic 
beö  animalen  2)iagnetiömaö  ifi  ber  magnetifchc  ©chlaf.  Sö  fann  in  oielcr 
fällen  bei  biefem  allein  fein  ißemeiiben  haben,  unb  barauc  erfolgt  bii 
9tücflehr  mieber  in  ben  normalen  ©chlaf,  Slraum,  (Srmachen.  SjieHei^t 
lommt  in  Kranfh^iton,  befonberö  alö  Srife,  folcher  magiictifcber  @chlaf 
locit  öfter  oor,  alö  ju  fagen  man  magcu  möchte,  ^uö  biefem  ©chlafe  erfolgt 
anberemale  ein  halbeö  (^rmachen  in  ben  magnetifchen  ^^rauin,  cnbli^  ooUeö 
(frma^en  in  bfe  magnetifchc  ißifion.  3u  ber  magnetifchen  ib'ifion  fteht 
baö  'Subfeet  entmeber  mit  ber  unö  gemeinfaaien  finnlichen  ©egemoart  in 
4)erbinbung,  ober  eö  ift  auö  biefer  in  anbere  Üi'egioncn  entrüst,  bie  feboeb 
für  bajfelbe  (unb  auch  ineijl  für  bie  gläubige  Umgebung)  ben  (fharafter 
ber  ÜBirllichfeit  an  ftch  tragen.  2)ac  9)?ittel  ber  obicciioirten  51nfchauung 
finb  nicht  bie  getoöhnli^en  ^tnue,  fonbern  fte  toirb  unmittelbar  fubfcctio 
angefchaut,  jeboch  oollfommen  übereinftimmenb  mit  ben  unö  gemeinfamen 
Übiecten,  fa  fogar  mafgebenb  für  ^loedmä^ige  ^etoegungen.  5?ach  anberer 
5(u|faffungöioeife  ibentifieirt  fich  bie  über  bie  Seibeögrenje  jlrömenbc  ^'ler- 
oenfraft  mit  ben  ©egenjlänben  felbjl,  fie  burchbringenb  unb  in  eigene 
©innorgane  oerioanbelnb. 

©chon  lange  früher,  che  burch  Ülicjmer  unb  31nbere  ber  animalifche 
ItZagnetiömuö  ju  einer  therapeutifchen  ^unjl  ftch  jleigerte,  mar  ber  gemöhn^ 
liehe  ©omtiambuliömiiö  ein  33ilb  ber  magnetifchen  ^ifton,  unb  er  gehört 
jlreng  in  biefeö  ©ebiet,  menn  ec  gleich  oft  nur  na^  materiellen  |)öhen 
ftrebt,  nicht  nach  ^öhen  ber  geiftigen  2ßelt,  mie  man^e  ©efchichten  Üliag* 
netifirter  erzählen. 

3)er  natürliche  ©omnambuliömuö  ijl  in  ber  Siegel  fpontan,  fommt 
bei  allen  ^ebenöaltern ,  ©efchlechtcrn ,  Temperamenten  unb  ^on{Ututionen 
oor,  boch  am  hüufigften  im  3ünglingöalter  unb  beim  männlichen  ©efchlecht/ 
inbe^  baö  meibliche  mehr  jur  (fatalepfie  unb  magnetifchen  SSifionen  geneigt 
ijl.  X)iefe  ?^orm  ifi  bie  am  ftcherflen  ermittelte,  am  menigjlen  mit  fabeln 
unb  Trug  burchmirtte.  ©ie  ijl  in  ihren  (Jrfcheinungen  auf  bie  nächjl  um» 
gebenbe  ©egenmart,  mie  fich  biefe  unferen  ©innen  barbietet,  unb  auf  bie 
fonjl  nuferer  ißillfür  unb  3u?erfbegriffen  untermorfeneii  33emegungen  be» 
fchränft.  T^aö  Sßunberbarjle  babei  ijl  bie  ©icherheit  biefer  33emegungeu 
in  33ijug  auf  ?age  unb  (Jntfernung  äußerer  ©egenflänbe,  obgleich  man  burch 
t..ö  ftarrc  ober  gefchloffene  2{uge  oeranlapt  ift,  bie  äußere  ^Vermittlung  beö 
©ehorganö  auöjufchlie^en.  Die  33emegungen  mürben  alfo  hier  einzig  burch 
bie  lebhafte,  mit  ben  ©egenfläuben  ooßfommen  congruente,  fubjectioc  2Sor» 
^anD»öairbu(^  ttt  Cti^vf'oloa^e.  Ul.  2.  30 
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Petfung  (jercgeft.  3)?att  öerfu($e  nur  nt  einem  un<5  fon|l  aufö  genauefle 
iefannten  \!ocaIe,  6et  gefc^loffenen  ^iu^en  über  bet  anberer  funftltcber  2Ser^ 
finperung  jmecfmä^tße  Söemegunßen,  tn  ^ejuß  auf  OertHcbfett  unb  33e^ 
banblung  ber  (SJegenftanbe  rorjunebmen,  unb  man  mi'rb  batb  fe^en,  metcber 
lluftcber^ett  man  nerfatlt,  gegenüber  ben  33emegungen  unb  ^anblungen 
ber  0omnambülen.  :i)ocb  and;  i'm  gemöbniicben  machen  ?eben  ftnben  ftcf) 
unjahlige  i'n|iincti'be  angeborne  unb  ermorbene  23emegungen  unb  gerttgfen 
ten,  bte  geeignet  ftnb  und  einen  S3egriff  ju  geben,  mte  ein  erhöhter  3^' 
j^inct  auch  tm  ©omnambuU'ömuö  UngewöhnKcheö  unb  Unbegreifti'cheö  ju 
vgtanbe  bringen  möge.  (Jö  fönnte  noch  i'n  merben,  ob 

mtrflich  t5)eftchtöoorfteüungen,  menn  auch  imaginäre,  bi’e  3tt5e(fbemegungen 
oermitteln,  ob  nicht  oor  ber  ©eele  beö  (Somnambulen  atteö  m  bofttom* 
mene  ginperiu'p  berfenft  ijl?  ja  nicht  eiiimat  bloge  Xaftborjledungen,  mie 
bet  ^linben,  brauchten  bab  SSermittelnbe  311  fein,  tnbem  auch  ^tefe 
in^inctibe  S3emeguiigen  ben  ©egenftänben  bottfommen  congruent  erfolgen 
fönnen,  mie  mir  baö  3.  33.  beim  Spielen  muftfalifcher  3«f^rumente,  bei 
^unfttän3ern,  (Jquilibrijlen,  (^öcamoteurö  unb  bei  un3ähligen  meihunifchen 
birtuofen  33emegungen  ber  ©emerbtreibenben  mahrnehmen  fönnen. 
halb  unö  bie  fo  fichern  33emegungen  im  Somnambuliömuö,  bie  auf  erhöh* 
tem  23cmegungöinftinct  3U  beruhen  fcheinen,  menigjfenö  um  nichtö  mehr  in 
'irfiaunen  fe^eu  fotlten  otö  jene  gemöhnlichen,  bie  mir  ebegfomenig  befrie* 
bigenb  erflären  fönnen. 

3)?an  unterfcheibet  mehrere  formen  beö  ©^fafmanbetnö  na^  2Ser- 
fchiebenheit  ber  iemegungen,  3«^^^^  unb  IDbjecte,  nach  ber  größeren  S3c^ 
fchränftheit  ober  Freiheit  ber  fomnambuten  «^anbfungen.  größter  33e' 
fchränftheit  äußert  ftch  bie ‘S^raumhanbfung  in  3mecfmä^igen  5Ibänberungen 
ber  Körperlage  mährenb  beö  (S^lafeö;  meiterhin  alö  (S^fafrebe,  bie  mohl 
au^  einer  (^inmirfung  bon  5tu^en  unb  einer  D^ücfmirfung  fähig  ij^J  ferner 
alö  2:raumhanbeln,  S^raunigefchäft  mit  3fiücfftcht  ouf  geträumte  ©egenftänbe, 
bie  bloiS  imaginär  ftnb,  nicpt  mie  beim  eigentlichen  0omnambuiibmuö,  mo 
mirfliche  ©egen^änbe  borhanben,  bie  mit  ben  S3emegungen  unb  ben  etmai^ 
gen  SSorjlcÜungen  beö  (Somnambulen  boüfommen  coincibiren. 

3)ie  ^anblungen  h^^ben  bann  entmeber  ben  (^hurafter  ber  3tt’f^oiä* 
pigfeit  unb  bringen  ein  SBerf,  eine  Arbeit  311  0tanbe,  ober  fie  ftnb  3mecf-' 
loö,  obgleich  ben  33emegungen  entfprechenb,  mie  bieö  auch  beim  3Seirdtan3 
ber  galt  ift.  £)b  ber  ©omnambuliomiiö  bei  ^age  ober  bei  9?acht  erfolge, 
fcheint  nicht  mefentlich,  meijfentheild  jeboch  rrfofgt  er  bei  Stacht.  :l)a^ 
feine  (Erinnerung  auö  bem  0oinnainbulidmuö  in’d  mache  Seben  hiuüberreiche, 
hat  er  mit  febem  anbern  tieferen  S^raume  gemein.  (Er  unterfcheibet  ftch 
oon  biefem  huuptfächlich  burch  feine  IDbjectioität,  moburch  anbere  ^erfonen 
3eugen  ber  ^Iraumereigniffe  merben  fönnen.  gm  ©omnambufiömuö  h(*^ 
fith  ^ie  gnte0igen3  gan3  in  plaftifchc  Kraft  umgefegit,  j[eboch  nicht  mie  in 
ber  oegetatioen  ©phäre  bed  organifcheii  Sehend  in  materielle  gormen  unb 
©effalten,  fonbern  in  eine  3merftnäbige,  oft  funjlreiche  25emegungdplaj}if, 
mie  mir  bcrgfeichen  im  maepen  Seben  bei  bramatifepen  unb  gpmnaffifchen 
KunftbarfteHungen  mieberfinben.  —  ^er  ©omnambulidmud,  menn  er  au^ 
mit  ber  äußeren  SOBirflicpfeit  im  SSeifepr  3U  ftepen  fepeint,  menn  er  auep 
oft  ben  3ufianb  bed  Sßa^end  täufepenb  naepahmt,  bleibt  bennoep  ein  bräunt 
unb  fällt  in  ben  gemöpnlichen  ©cplaf  mieber  3urüd,  aud  bem  erjl  nachher 
ein  mapred  (Ermaepen  erfolgt.  :Daher  bie  ©epeibemanb  3mifchen  ipm  unb 
bem  äßaepen  burep  ben  iliangel  an  (Erinnerung  ebenfo  Preng  ijb,  mie  bei 
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ben  Traumen  im  tiefen  0c^tafe.  Ob  eine  t^ei'Iwetfe  ^ePouration  ber 
animalen  Kräfte  mi'e  bei  febem  ©c^Iafe,  ober  eine  ^rfc^öpfuncj,  mie  i'm  (je- 
mö^nlic^en  SBac^en  tm  fomnambulen  iraume  ftattfinbe,  ge^t  aus?  ben  biö 
fe^t  (jefammelten  iBetfj)teIen  noch  nic^t  mit  Hiar^ei't  ^eroor» 
meinen  mirb  er  mit  ben  epi'Iepti'fcbcn  unb  cataleptifc^cn  3uPanbcn  unb  beni 
3]eit(5tanj  bai?  gemein  ^aben,  ba^  er  mit  9)?afna§me  ber  angcmenbeten 
5tnf?rengung  meniger  ermubenb  ip,  inbem  bi'e  Statur  babei  bie  fenptioe 
2:^atigfeit  gefpart  ^at. 

Oer  animalifc^e  9)?agnetiömuö  jeigt  im  3Sergtei(^  mit  bem  0omnam- 
buTi(?muiS  manc^eö  ©emeinfame,  noc^  9)?e^rereö  aber,  maö  t^n  baoon  unter- 
fcbeibet.  ©emeinfam  tp  betben  ber  ^raumjnpanb  mit  feiner  0ituirung 
innerhalb  bed  0cbIafgebtetö,  gemeinfam  bie  nähere  iBejiehung  jur  ©egen* 
mart,  gemeinfam  bie  5tbgef(^ioPenheit  gegen  baö  praftifche  i^ekn  burch  ben 
^D?anget  an  Srinnernng*  Oocb  untcrfcheibet  pch  ber  0eetenmagnetiömuö 
barin,  bap  er  meip  bei  meibtichen  fenfitioeren  3«^^^ibuen  oorfommt,  bur^ 
neroenfräftigere  männliche  Organii^nien  erregbar,  bap  baö  nacp  ber  2ln* 
penmelt  geri^tete  33emegungöteben  biö  auf  bie  ©pradhe  unb  baö  3??ienen-' 
fpiet  beinahe  ganj  unterbrüät  ip,  bap  bafür  bie  fubjectioe  ^raft  atö  2Si* 
pon  um  fo  thätiger  ip.  gür  bie  SluPaffung  ber  Slupenbinge  fcheint  pch 
ein  eigener,  unmittelbarer  0inn  ju  entmicfeln,  ber  ber  gewöhnlichen  0inne 
nicht  mehr  bebarf,  jeboch  bon  ber  5trt  ip,  bap  mit  einzelnen  ^erfonen  ber 
Umgebung  burch  befonberen  Rapport  (etwa  neroöfe  SSechfelwirfung),  3Ser* 
Pänbigung  patthaben  fann.  Stuper  ber  räumfi^en  0inneöform,  bie  auch 
uns?  im  ©epä)tö*  unb  2::appnne  geläufig  ip,  fott  p^  bei  ihnen  auch  ein 
eigener  3fitp»b  entwicfeln,  bie  3}?öglichfeit  eineö  SSorwärtc^blicfec^  in  ju* 
funftige  9}?omente  organifcher  unb  fociater  S^eihen  bon  (Sreignipen.  ^nb* 
lieh  foö  pch  bei  ihnen  eine  eigene  ^^fpehognofe  pnben,  eine  unmittelbare 
Stnfehaunng  beö  fubfectiben  ©ebietö  äuperer  ^erfonen,  unb  ein  bon  biefen 
auögehenber  (Jinpup  auf  bie  33epimmbarfeit  ber  eigenen  0nbjiectioität. 
5tuf  biefen  2ßegen  beränberter  0inneöform  pnben  wir  bie  3)?agnetiprte 
5uerP  in  einem  eigenthümli^en ,  bon  bem  gewöhnlichen  wenig  unterfcheib* 
baren  0chIafjupanbe,  ber  haiip9  i«  eigenen,  bon  benen  beö  normalen  0(hlafö 
abweichenben  gerieben  wieberfehrt,  ferner  in  Oräumen,  bie  nur  bur^  5D?ie* 
nen,  wohi  auch  Dieben  p^  äupern;  weiterhin  jeigt  pch  ein  bem  un¬ 
fern  ähnlicher  befchränfter  3Serfehr  mit  ber  umgebenben  ©egenwart,  hoch 
foö  hic’f  f^hbu  ^i^^  Ourchbre^en  ber  normalen  0inne6gren3en  bor* 

fommen.  ^erf^Iopene  33riefe,  auf  bie  ^erjgrube  getegt,  werben  getefen, 
herannahenbe  *^erfonen,  meip  33erwanbte,  ober  fpmpathifd;  berbunbene 
werben  auö  ber  5^rne,  felbp  burch  Ü)?aucrn  erfannt  unb  ihre  Stnfunft 
angefünbigt.  ^ine  anbere  hi^b  borfommenbe  ^infchauungcJform  foß  baö 
35ertiefen  beö  magnetifchen  0inneö  in  ben  eigenen  leiblichen  Organiömuö 
fein,  eine  Ourchfehauung  ber  organifchen  0pPeme  ber  Sterben,  ©efäpe, 
ber  (Jingeweibe,  bie  nach  ihrer  gefunben  Klarheit  ober  franlhoft^u  Trübung 
erfannt  werben.  2lu^  auf  anbere  ^u^ibibuen  fann  biefe  organifche  Ourch* 
fchauung  hiuuberreichen,  unb  eö  wirb  bie  Oiagnofe  ihrer  franfhaften  3«’* 
Pänte  gebilbet,  wo  benn  freilich  gröptentheilö  bei  folchen  Openbarungen 
bie  biagnopifchen  .^enntnipe  beö  behanbelnben  ärztlichen  3}?agnetifeurö  map* 
gebenb  ju  fein  pPegen.  5ln  folche  magnetifche  Öurchfehauungen  fnüpft 
pch  junächp  bie  magnetifche  ^rognofe,  bie  SSorherfagung  bon  ^rifen, 
oon  ßlücflichen  ober  nngliicftichen  5(uögängen,  bie  Slngabe  ber  ®ehanb* 
lungömethobe,  bie  ©epimmung  ber  2lrjneimittel,  entweber  für  piVet^ene 
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^vrauf^eit,  ober  für  b(e  maßnetifd;  erforfd;te  ^Iranf^ci't  anberer  SnbiOtbueit. 
3ii  t>cii  folßciiteu  ©raten  breitet  [ic^  tie  SlufcbaunnQ  immer  mciter  im 
obfectioen  Üiaume  unb  in  ber  3cit  ouö,  biö  fie  otle  irbi[cl;en  ©renjen  über^ 
ftciijt,  nnb  mit  frciefter  iliifion  in  ben  Sternen  ful)  trijc^t;  auf  ber  anbevn 
ecitc  briiujt  fie  Qetjen  bie  3wftiu[t  unb  propl^ejei^t  melt^iftorifc^e  (Jreiß» 
niffc.  t£inc  ijaiij  ei3ent^umlul;e  ^Unfcbauungömeife,  bie  mon  bie  pfptbifepe 
nennen  fönnte,  eröffnet  fiep  mept  feiten  burep  ben  maßnetifeben  ^iapport 
jmifd^en  bem  'JDiai^netifeur  unb  ber  9}iaöncti[irten,  ©eele  ibentificirt  * 

ficl^  mit  ber  ©eele  beo  3)iaßnetifeurö ,  feine  ^orftettuiißen,  ©inne(5empftn=’ 
buußen  unb  '^nfajaiiuiußen  werben  bie  il)rißen,  fein  äßiöe  beftimmt  unmit¬ 
telbar  ben  il;rißen,  fie  pat  2lnt^eil  an  [einen  ©efü^len  unb  ©emüt^(?ve- 
Qunvjen.  d'o  ift,  wie  wenn  fie  jußleid;  in  iljrem  ^eibe  unb  in  bem  beC 
^Diaßuetifeurö  '’pla^  genommen  ^äue. 

(^in  äbnlicper  meift  geringerer  S^iapport  fann  auc^  burc^  SSermittlung 
beö  9}2agnctifeurö  mit  anbern  ^erfonen  ftattfinben.  —  ^ei  ben  überirbi- 
fepen  il:>i[ionen  [teilt  fiep  in  ber  ^^iegel  auep  ein  güprer  ein,  entweber  auo 
ber  3^!ji  oerftorbener  befreunbetcr  ‘'^erfonen,  ober  irgenb  einer  ber  [eligen 
©eifter. 

Sl^avafteripii'd;  für  ade  folcpe  ißiftonen' ifi  ber  fefie  ©laube  an  ipre 
Oiealitat  [owopi  oon  ©eiten  ber  SSifionarin,  alö  auep  meijb  ber  näcpflen 
Umgebung,  baoon  [elbft  ber  dJiagnetifeur  niept  auögefcptoffen  ip. 

^ei  biefen  magnetifepen  U^ifionen  finbet  fiep  gewöpniiep  ein  pöipp  Pe^ 
feligenbe^S  ©cfüpl  cm,  welcpeö  in  oerflärter  ^i)?iene  fiep  offenbart,  and; 
Wirb  bemerft,  baf  bie  ©prad;e  paufig  eine  ebtere  gorm  annimmt,  fiatt  tec 
gewopnten  gemeinen  Dialectö  bie  pöpere  (£onOer[ationö[pracpe  ober  gar 
ein  [epeinbar  oergeffeneö  frembed  3biom  jum  Sluobrud  ber  ©ebanfen  gc- 
wäpit  wirb.  ^Diancpnial  gept  bie  'Jiebe  in  poetifepe  X)iction  über,  ober 
bie  ^D?agnctifirte  bebient  fiep  mit  grofer  [?eid;tigfeit  beö  3Ser[eö  unb  bec 
Oieimeö.  —  äöir  paben  piermit  in  furjem  Umriffe  bie  meinen  äBunber 
beö  tpierifcpcn  fUiagnetiomuö ,  fo  wie  fie  münblicp  unb  fepriftli^  fiep  fort-- 
pflanjen,  barjufteden  gefuept.  ÜBir  woden  niept  unterfuepen,  wie  oiet  baoon 
ber  ©elbfttäufepung,  bem  23etrug,  ber  SBunbergläubigfeit,  ber  neroöfen 
ilranf^eit,  bem  iBapnfinn  angepört,  ober  wie  oiel  alö  reine  9'?aturwapr= 
peit  fiep  barauiS  ergeben  möcpte;  bo^  wirb  biefeö  2Benige  mitgetpeilte  pin^ 
reiepenb  fein,  uno  barüber  ju  oerftanbigen,  wie  unfer  3fiifldbr  auö  bem 
in  ben  magnetifepen  (Jr^äplungen  gelieferten  2}?aterial  oon  X)ieptung  unb 
äßaprpeit  fid;  eine  eigene  dJiptpe  ju  bilben  oeranlaft  werben  fonnte,  bie 
wopl  noep  immer  in  ^oietbilbung  begriffen  ifi. 

äßenn  man  bie  bibperigen  51nläufe,  wclepe  ber  33egriff  beö  3}?agnc^ 
tisSmub  biöper  genommen,  confeqncnt  weiter  oerfolgen  wodte,  fo  würbe 
man  bieptenb  unb  fpeculirenb  beiläufig  bort  anlangen,  wo  fepon  ©we^ 
benborg  mit  fefem  ©lauben  feinen  ©i^  patte,  in  bie  unoermittelte  ©epan* 
ung  aßer  dßeltgeifter ,  iprer  3iifldnbe,  3Sorftedungi?arten ,  9'^aturnmgebuii» 
gen,  auf  aßen  nüperen  unb  entfernten  SBeltförpern.  ©ö  würbe  nur  noep 
feplen,  eine  äßißenbmacpt  ju  befi^en,  bie  wunbertpätig  auf  bie  9?atur  unb 
auf  anbere  enblid;e  ©eifter  bejaubernb  einwirfte. 

©ö  liegt  in  ber  unenblitpen  ©rpanfibilität  beö  menfcplicpen  ©eifeö, 
baf  er  über  bie  ©renjen  pinauöftrebt,  bie  ipm  bur^  feine  praftifcpmiorali' 
f(pe  enblicpe  Statur  C^rbnatur)  oorgefeprieben  finb.  3tt  biefen  ©rennen 
gepören  beim  auep  bie  ©inne  mit  iprer  oielfdltigen  S3cbingtpcit.  ©r  will 
fiep  biefer  entlebigeu  unb  in  bie  2)inge  feiner  Objcctenwelt  unmittelbar  ein^ 
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bringen,  unb  ßfaubt,  ba§  eö  t^m  tn  ber  nia9net{fc^)cn  S?i'6on  gehtn(^en  tjl; 
er  iraSnt  fcgar  baö  9)?9|lcriunt  ber  fufcj'cctircn  3nbit>{bua({täten  perctrircn, 
bte  ©etficr  tn  t^rer  gcbctnijben  Ö^ebanfenmerff^ätte  erfpä()cn  jii  fönncn. 
Unb  aiid^  bi'c  matertefle  5^atnr  [oü  inö  Unbcßren;^te  ^inaiiö  nirßcnbö  einen 
©iberpanb  fe^en  ber  freiejlen  geijlißen  2infd)auunß.  Sö  träre  bieö  mit 
anbcrn  JBorten  bie  reali^rte  Unjlerblicbfeit,  baö  überirbtfd^e  ?el'en,  baö 
trtr  erft  nac^  bem  jeitlic^en  ^obc  ju  ertrarten  ^aben. 

(5(5  fönntc  in  ber  3}2enfc^^cit(5ßefd;it^te  eine  3^'^  fontnien,  vno  biefeö 
f>9perbbn6‘’cbe  Uebcrflreben  fo  aKßemein  nnirbe,  ba^  bie  ntaßnetifc^en 
tlonen  aufbörten  für  abnorme  3ufiünbe  ju  gelten,  unb  unter  bie  afltäglidb^ 
flen  (Jrfcbeinungen  gejäblt  mürben,  mo  benn  au^  ber  ©taube  an  baö 
baraui5  beroorgebenbe  @ebanfenfi)j^em  (Dogma),  unb  bie  barau(5  '\)cr'oox=> 
gebenbe  ?eben(5prariö  bie  größte  5Utgemeingültigfcit  erlangte,  ju  einer  5(rt 
rcligiöfen  (5ultud  fidb  ouöbilbete.  —  SBenn  mir  au^  für  unferc  '^erfon 
nur  eine  fe^r  geringe  Ueberjcugung  ber  2Pabrbeit  ber  25?unber  be(5  ani>» 
malen  5D?agneti(5muö  begen,  fo  finb  mir  bod;  meit  babon  entfernt,  bie 
eaebe  felbfl,  bie  burtb  unjüblige  glaubmürbige  3fugniffe  nach  i^ren  ^aupt^' 
momenten  bej^atigt  mirb,  mit  öornebmer  ^ritif  olö  unhaltbar  befeitigen 
ju  mollen.  (5ö  fcpeint  uni5  fogar  bicfe  Unjtcberbeit  jum  mefentlicpen  (5ba^ 
ratter  ber  ^rfcbcinungömeife  be(5  animalen  ^tagneti(5mu(5 ,  menigj^enö  für 
bie  gegenmürtige  (5ntmicfelung(5gefcbitbte  ber  )}?enfd)beit,  gehören  ju  fotlen. 
Ueberaö,  mo  mir  mit  unfcrm  Sßiffen  an  bie  ©rennen  unferer  irbiffbcn 
(5rif!en5  gefangen,  begegnen  mir  berfelben  Unbejtimmtbeit  unb  Unftcherheit, 
unb  ftnbcn  unfer  menf(hliche(5  ^afein  mit  einem  mpftifchen  9?cbel  unburch^ 
bringlicb  umlagert,  ber  nur  atlmälig  in  langer  ^olge^  ber  ©enerationen, 
in  confcquer.ter  gemetnfamer  ^orfdjung  unb  glücflieben  Offenbarungen  ber 
höheren  Statur  unb  beö  ©enieö  ju  immer  hcHerer  Klarheit  gelüftet  merbcn 
iod.  ';iBir  flogen  j.  an  folthe  ©renjen  bcö  5ßiffen(5  bei  (Jrforfcbung 
ber  23ebingungen  ber  urfprünglieben  unb  fortpflanjlicpen  Beugungen,  be(5* 
halb  auch  jene  ni^t  mit  Unrecht  ben  ^tarnen  generatio  aecjulvoca  tragen 
mu^te,  bei  bcn  5!3erhaltniffen  ber  fogenannten  unorganifchcn  ©rnnbjloffe 
ju  ihrem  orvganifcpen  SScrbanbe,  bei  ber  23ereinigung  unb  Söcchfelmirfung 
bec5  ©eiües5  unb  ber  ^)?aterie,  ber  0eele  unb  beö  ?eibei5,  bei  ben  ^rfcbei^ 
nungen  be(5  SSacpenö  unb  be(5  ©chlafec-,  bei  ben  Offenbarungen  ber  äußern 
3inne,  bei  ^rforfchung  ber  pfpchifth^«  Functionen,  bei  ben  5)?pflerien  be(5 
©efchlecht(5leben(5 ,  beim  (5rfran!en  be(5  ^eibeö  unb  ber  Seele,  beim  ^obc, 
bei  ben  SSerhältniffen,  ben  Sympathien  unb  5lntipathien  menfchlichc^  5^^" 
bioibuen  in  engeren  unb  meiteren  gefelifchaftlichen  3Scrbänben,  bei  ben  33e^ 
gebenheiten  ber  ©efchichte,  in  melcben  ba(5  JBefen  ber  5D?enfchhfit 

jur  (Jntmicfelung  fommt  u.  f.  m.  (5ö  ifl,  mie  menn  burch  eine  überirbifdm 
'U?acht  bem  menfchlichen  ©eifle  eine  Scbranfe  gefegt  märe,  moburch  er  an 
tie  23ebingungen  bc(5  hi^ftgcn  OafeiniS  gebunben,  innerhalb  biefer  baöjenige 
;;u  üoUführen  gebrungen  ifl,  maö  bie  5^atur  unfere^  2öeltförper(5  (ber 
(5rbgeijl)  oon  ihm  ju  forbern  h^J^*  2ßenn  folchcr  'il?aturobfcurantiömu(5 
manchen  Uebermuth  emoören  mag,  fo  lernen  anbere  ©eifler  baran  ftch  in 
Oemuth  oor  höherer  'D^Jacht  beugen,  unb  in  heilißei^  Sdheu  um  fo  eifriger 
bie  Ffeiheit^fph^re  mit  ebicn  ^h^^^en  au(5fütlen,  bie  ihnen  burd;  bte  ©nabe 
gemährt  morben. 

(5(5  ijt  fchon  feit  ber  älteflen  3ett  bon  öielen  23eobachtern  ber  menfd;* 
liehen  5(tatar  au(5gefprochen  morben,  ba§  ber  2:raum  unb  feine  bcrmanbten 
Buftänbe  bem  5ßahnftnn  ju  oergleichcn  feien.  Senn  mir  in  biefen  SSer* 
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gteic!^  ttefer  cinge^en,  fo  fiubet  «tne  bet  »telen  Sa^nftnnöfotmen, 

bte  in  ben  träumen  nic^t  t^r  ©egenbitb  anträfe.  3SomP  bte  tafelet  unb 
^Ik  33ett)u|itIoftgfe{t  beö  ©c^tummertraumö,  bi'e  ©c^taftrunfen^eit  beim 
unootlfommcucn  ^rivoct;en,  n)äre  mit  t)erfcf»iebcnett  (5)rabcn  unb  ^or*» 
men  M  53Iöbfinnö  ju  t)er3teid;en.  2Öenn  fic^  beim  tiefem  ^mfc^tiimmern 
bi'e  ^raunnjorperiunöen  me^r  anögeprägt  ^aben,  feboc^  o^ne  i^roßmattfi^en 
3ufammen^anß  in  jufäftigen  Stffoei'ationen  etnanber  öerbrängen,  unb  baö 
jufc^oucnbe  ®emüt^  ju  frö^tid;er  ober  mittiger  ?aune  j^immen,  fo  ^aben 
mir  einen  ber  D^arr^eit  oergtetdjbaren  ^raum.  33etm  noc^  tiefem  @c^Ium^ 
mer  orbnen  fti^  bte  ijiraumbitber  oottpänbiger  nac^  (Jaufalitätögefektt/ 
erk^ten  feftern  obfecti'oen  23cftanb,  unb  baö  jufc^auenbe  ©ubjeet  ergebt 
ft(^  i^nen  geijenüber  p  |)erfönlt(^em  ^eiou^tfein,  reagirt  auf  bi'efelben  unb 
mtrb  jur  ü)?it§anbhinQ  fortgeriffen.  @ot(t;e  3:;räume  ftnb  bem  acuten 
Jßa^npnn  oerßteic|bar ,  unb  merben  immer  me^r  ber  3)tonomante  ä^nlic^, 
je  entf^iebener  bräunt  auf  bie  ©eite  ber  ©ubjectioität  neigt. 

Diefe  3SergIei^ungen  gelten  fc^on  für  bie  gemö§nlic|en  2^räume,  in  no(| 
p^erem  ©rabe  für  fomnambute  unb  animat^magnetifc^e  3wf^ünbe.  2ßun* 
berbar,  bo^  ft^  bie  ©ecle  oon  ben  5tnftrengungen  beö  Söac^enö  in 
bem  tobebä^ntii^en  ©c^Iafe,  unb  in  ben  ma^nftnnigen  SSerirrungen  beö 
5:raumeö  ju  neuer  ^raft  erkt^n  foKr  wie  menn  fie  auö  ber  jeitwei»» 
iigen  Stbgelebt^eit  nur  burc^  reiatioe  2)eöorganifation  ju  neuem  Seben 
miebergetangen  fottte.  ©ine  ^inbeutung  auf  bie  X)eöorganifation  beim 
^obe,  oon  bem  wir  gleich fattö  eine  Siebergeburt  ^u  fräftigerem  kben 
erwarten. 

©ö  giebt  auc^  fc^tafä^nti^e  franf^aftc  3iif^änbe,  bie  ^ier  noi^  ferner 
©rwä^nung  oerbienen.  Sir  nennen  bie  formen  Coma,  Carus  unb  Le- 
thargus.  Coma  ijl  fteti^  mit  fieberhafter  Stufregung  oerbunben.  5D?an 
untcrfcheibet  coma  somiiolentum  mit  oorioaltenber  -Hinneigung  jum  oott^ 
fommenen  ©chtafe,  unb  coma  vigil,  jwar  mit  ©chläfrigfeit  oerbunben, 
mobei  eO  jeboih  nie  5um  ©chtafe  fommen  fann.  Carus  ift  bagegen  ein 
entfchiebencö  SSorherrfchen  beö  ©ihtafeö,  auö  bem  ^War  ein  ©rweden  mög¬ 
lich,  jebo^  immer  loieber  ein  8^ücffaft  in  benfetben  erfotgt.  Coma  gehört 
fomit  bem  ©chlumnter,  Carus  bem  ©chlafe  an.  Lethargus  iji  ber 
tieffte  franfhnfte  ©chtaf,  ber  fchon  an  bie  Slhohterie  grenzt,  mo  bei  (5r- 
merfungöoerfuchen,  fo  lange  ber  bauert,  ber  ©^täfer  nie  ju  oöt- 

liger  23eftnnung  fommt.  SSon  biefen  formen  giebt  auch  ber  gemeine 
©chtaf  leichte  Analogien,  eö  fommt  hwi'^fi  ^i^  größere  ober  ge¬ 

ringere  3nten6tät  ber  Secfungömittcl  an,  mit  benen  im  ^am^fe  bie  Ueber- 
macht  beö  ©chtafeö  ftch  behauptet  ober  befiegt  wirb.  I^ur^  immer  wie- 
berholte  getinbere  Seefungöreije,  fte  feien  äufere  ober  innere,  fann  ein 
fünftlicheö  coma  vigil  hfi’f^^ig^führt  Werben,  ein  coma  somiiolentum  bur^ 
nicht  auöreichenbe  (Jrioeclungöoerfuche,  bei  natürlicher 
tiefen  ©chtafc  35.  in  ben  oormitternachtfichen  ©tunben,  unb  ber  tieffte 
normale  ©chfaf  giebt  baö  33ilb  beö  Lethargus.  ®ie  wenigen  biö  je^t 
beobachteten  33eifpiefe  oon  ^ronifcher  ©chtaffucht  (©.  Dr.  ©^neiber,  bie 
ibiopath.  thron,  ©^faffucht,  1829)  erinnern  an  ben  Sinterfchtaf 

ber 

©nblich  führen  uncS  bie  fchtafähntichen  (^rfcheinungen  ber  Chnma^ht, 
ber  Stpopfexie,  bcö  ©4>eintobeö,  in  bie  9tegion  beö  mirffithen  '^obeö.  ©4)on 
ben  Slften  gaft  ber  ©tt)Iaf  für  baö  wahrhaftere  ^itb  beö  ^obeö.  ©iner  ber 
griethifthfii  ©nomenbichter  nennt  ben  ©thfaf  d^nvarog  ilg  nQOf.itUrriaig, 
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eine  ^^obcöoorubung,  aitberöwo  vnroc  r«  /ntxgd  rov  duvurov  ftvoujgiu — 
0c^laf,  0cbIummer,  fletnere  ^obeöm^flerien.  SStr  moQen  ^icr  »erfüllen 
biefe  ©lei'c^ung  tt)eiter  au<?jufü§ren,  fo  »teßeic^t  öuf  ber  ©pur  bei?  ©cplu» 
feö  in  beö  ^oteö  2)2pfterien  tiefer  ein;;ubrinßen. 

2Btr  t)erglei(^en  juerjl  ba^  (Jinfcpfafen  mit  bem  beöinnenbeu  ©terben, 
^aö  ©tcrben,  iro  eö  aflmältö  erfolgt,  Jünbigt  fiep  an  burep  ein  ©efübl 
oon  ^obeömübigfeit,  fo  toie  mir  auip  eine  ©d^Iafmübigfcit  fennen,  (5ö 
folgen  ^oteroatte  oon  ©terbefi^tuinmer,  loecpfelnb  mit  jeitmei'ttgem  Sr^ 
loacpen  jn  oödtger  33eftnnung  ober  Uebergang  in  grabueüe  ©cplummcrjn* 
jtänbe,  mit  ober  o^ne  Slräume.  23et  attem  bem  jeigt  fiep  ein  ©cbmi'nben 
ber  ©i'nne  unb  ber  Semeglii^fei't,  mie  beim  (Jinfi^^tafen.  2)er  ©efii^tö* 
ftnn  mirb  umnebelt,  baC  ^ören  toirb  fepmer  unb  fcbminbct,  menn  auep 
etmaö  fpäter  aU  anberc  ©i'nne,  oottjiänbig;  bie  ^autempfinblü^feit  oer» 
tiert  fiep  metft  juerj^  on  ben  untern  ^rtremitäten;  ouep  an  ben  Firmen 
mtrb  baö  ©efüpi  jlumpf,  ba^er  ber  ©terbenbe  noep  in  ^atber  !§8eftnnung 
unb  tm  S3ePreben  fiep  gu  orienti'ren  bie  ^änbe  oft  gegen  einanber  fü^rt, 
naep  benachbarten  ©egenjlänben  taftet  unb  mit  biefen  ju  fpielen  fc^eint, 
befannt  alö  glocfentefen,  3wpfen  am  C'berbette  n.  bergt.  2ßie  fich  ©ernch 
unb  ©efehmaef  oerpalten,  bafür  finbe  idp  feine  entfehiebenen  Erfahrungen. 
X)a<3  ^eroortreten  fubfectioer  ©inncöempftnbungen  ber  ©pectra  im  2luge, 
ber  ©eräufepe  im  ©epör,  baö  ^erummanbern  oerfepiebener  Empfinbungen 
in  ben  ©efuplöneroen,  2tngft,  33eftemmung,  X)rucf,  Efel,  ©cpmitle,  Söärme, 
.^älte,  fo  mie  fte  bei  2inmanblungen  oon  ©»pnmaepten  oft  bemerft  merben, 
afles3  biefeö  mirb  mopi  beim  perannapenben  ©terbeact  bemerfen  fein. 
Jiun  treten  aber  auep,  fo  mie  beim  gemöpnticpen  Einfcplummern  träume, 
[o  pier  2)etirien  ein,  entmeber  jliße  ober  oon  Sieben  unb  opnmaeptigen 
33emegungen  begleitet.  2Benn  ber  ©terbenöaet  fepr  fangfam  oorfiepgept, 
5.  bei  ppbropifepen  5tffectionen ,  langfamem  Erftidungötobe  in  ber 
©cpminbfufpt,  fo  mecpfeln  folcpe  3u|^ünbe  mit  ooltem  ober  palbem  Erma* 
(pen,  unb  ber  S^obeöcanbibat  oermag  uni?  ^unbe  ju  geben  über  folcpe 
innere  2?orgänge.  X)er  ganje  ^kocc§  gfeiept  bann  mepr  einem  oicifaep 
unterbrochenen  ©cplummer,  in  bem  man,  fo  mie  bort  bem  Einfcplafen, 
pier  bem  ©terben  juflept. 

Enblicp  tritt  mit  bem  natürlichen  ©eptafe  berfenige  3uficinb  ein,  ber, 
menn  auep  oieHcicpt  nicht  in  ooüfommene  S3emn^tIofigfeit,  fo  boep  in  eine 
pöcpj^e  ?ocferung  ober  3erfaöenpeit  ber  ©eetenefemente  übergept,  mo  jebei? 
in  feiner  monabifepen  33emuftpcit  oereinjett  oerparrt,  inbe^  bie  baö  SOBu'» 
(pen  bebingenbe  afieö  einenbe  S^pätigfeit  ju  feiern  fepeint.  :Daö  inbioi^ 
buetle  Seben  pat  fiep  auö  feiner  Totalität  auf  engere  ©renjen  concentrirt, 
pat  bie  animalen  Ju^ctionen  eingeftetit  unb  fiep  ganj  in  baö  ©ebiet  ber 
i^egetation  ^urüefgejogen,  mo  noep,  auep  im  tiefften  ©(ptafe,  eine  intenfioe 
SBirffamfeit  jtattfinbet.  —  2tu^  beim  ©terben  fepen  mir  in  oiefen  ^ätien 
einen  äpniiepen  j)?oment  eintreten,  inbem  baö  Ecrebrofpinalfpftem ,  fofern 
eö  ben  animatifepen  Functionen  oorftept  Cutfo  ©rof*  unb  ^leinpirn),  fiep 
bem  allgemeinen  ^Üebenöoerbanbe  juerfl  entjiept,  ober  oieöei^t  nur  noep 
in  feiner  23e;5iepung  ^um  ©angtienfpjtem  unb  mit  biefem  felbjl  fortfebt, 
inbem  S^iefpiration ,  ^er^feptag,  33tutumtauf,  S3emegung  ber  !^ärme,  felbft 
im  geringfien  ©rabe  ©ecretion  unb  S^efpiration  unterpaltcn  merben.  !l)aö 
mag  nun  beim  gemöpnticpen  ©terben  fepr  furje  3ftt  anbauern:  tangere 
3eit,  fctbfl  2Jtonate  tang  erpött  fiep  biefeö  2)2inimum  beö  oegetatioen  ^e* 
benö  in  ben  oerfepiebenen  gormen  beö  tetpargifepen  ©eptafö,  unb  normat 
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bet  SOßtnterfc^Tflferii,  tt?p  f(?  betnö^e  btiJ  ^um  ^etmleben  |er(tbgefutt!eti  fe/n 
faiin.  2)?an  fönnte  t)on  fotd^en  ^dKcn  faßen:  baö  antmoTe  Scf'eu  tfl  tn 
baö  i)eßctattt*c  abße^orben,  unb  tft  im  S5eßr(ff,  no(!^  ferner  tn  ba<?  pbpft“’ 
cali’f(^'t^ent(f(bc  abjuflerbcn.  —  33ei  föngerem  ^obcöfanipfe  fann  ein  fo^ 
(^e(?  3urüdfanen  beö  animafen  i'nö  neßetatit>e  lieben  unb  22?ifbe»'crroa(1^en 
i'nö  normale  nn'eber^olt  oorfemmen.  0cbmcr  tfl  bte  ^3renje  anjußeben, 
mo  aüe  0pur  beö  oeßetatioen  l\'ben<?  aitff;brt  nnb  ber  enifc^i'ebene  lieber- 
ßang  tnö  elementare  einßetreten  tft.  SfQa^rfcbetnTi’cb  ßicbt  ^ter  eine 
äteibe  üon  3iii^änbcn,  aiiö  benen  no(!^  immer  eine  (Jrmecfltnß  tnö  mae^e 
antmalif^e  ?eben  mößlief'  tft,  menn  auc^  nur  eine  fitujlficfje,  mit  fitrj 
folßenbem  Seltene  23eifpicle  baoen  fommen  bei  2\?-icberer^ 

mediinQ(?oerfit(ben  (Erfrorener,  (Erflitfter  oor.  3il  einmal  baö  ©infen  beö 
gebend  über  jene  ©renje  ^inait^ßefomnien,  fönnte  faum  ein  2ßunber  me^r 
biefe  Söemeßuuß  nach  ben  liefen  beö  !^obeö  |in  rücfßänßiß  ma^en.  (E3 
fc^eint,  ba§  biefer  ©(f'eibepunft  in  ber  ^obtenfiarre  ^n  fe^en  fei,  oon  toel^ 
eper  auö  ber  inbioibneße  t^rgani^nniö  enblic|)  ßanj  ben  aßßemcinen  teßU’ 
rifeben  ^roceffen  oerfaßen  ift. 

2)0(b/  mo  immer  ftrb  bie  ©cbeibelinte  beö  inbioibiteßeii  ?ebenö  beftn^ 
ben  maß,  mir  nennen,  natb  Ueberfebreitunß  berfelbcn,  ben  abßeftorbeneu 
OrßanieJmu^ ,  mit  SBe^iebuuß  auf  bie  notb  oorbanbenc  3»^leßriiot  ber  üu^ 
^ern  (53ejlalt,  eine  ?ci(be,  unb  man  Bunte  biefe  mit  bem  ©^läfer  oerßtei» 
^en.  Der  llnterfcbieb  beiber  mirb  im  ßemetnen  f^eben  beutlieb  au(?ßebrü(ft, 
baf  bort  ber  Seib  entfeelt,  ^kx  nod;  befeelt  ßemeint  mirb.  Dicfer  notb» 
menbiße  DualiömueJ  ber  praetifeben  ?ebenöanftd;t  fe^t  eine  ©elbftftänbiß^ 
feit  ber  ©eele  oorauö,  nad;  melier  fid;  biefe  mit  ihrem  ?eibe  mehr  ober 
menißer  iuniß  oerbinbet  ober  bie  33anbe  lodern,  ober  auch  ftcb  ßän^licb 
oon  ibm  febcibeit  fann.  Doch  mirb  le^tereö  ßemöbnlicb  nie  ßanj  ooßpän» 
biß  oorßefteßt.  ^an  beult  fieb  ben  5l?erPorbeuen  ritbenb  im  (EJrabe,  ba6 
(Ermecitmerben  am  jtüitßften  Daße  ermortenb.  Daher  bie  ©eben  oor  jeber 
3erflüdelurß  ber  ?eicbe.  ?litf  bie  ^ejlattunß  ber  Seicbe  mürbe  baber  oon 
feber  bei  aßen  3Sölfern  ber  (Erbe  ßrofe  ©orßfalt  oermenbet.  2Öo  ^eicben» 
oerbrennuuß  fiattfanb,  foßte  bic<?  eine  5Ierflarunß  be(^  ^eibeö,  ßleicbfam 
ein  5luffleißen  bcffclben  nach  Oben,  mit  ber  ftcb  erbebenben  ©eele  bebeit^ 
ten.  ^on  öbnlitben  3Sor|teßunßc?mct'*en  ftbreibt  ficb  ber  ®laubc  an  bie 
(Erfcbeinitnßen  3[>erjlorbener  in  ber  9?abe  ber  (Araber,  ber  (Eultuö  ber  5!}?au* 
foleen  unb  ^irebböfe,  ber  SOBunber  ber  9?eliquien,  SSolf»?«' 

aberßlaube  oon  ben  58ampiren  ßebört  in  biefen  SJorfteßuußc^cpclu^.  3m 
übnlicben  ©inne  bnt  auch  bte  fentimentale  ‘53oefte  aßer  ben  Dobten 

mit  bem  ©cbläfer  oerßlicben.  Die  ßemöbnlicbe  (Erfabruuß  läft  unß  über 
ben  ©terben<?act  ßanj  im  Dunfein,  mir  nebmen  nur  ein  äuperec? 
ber  orßanifcbcn  3nbioibualform  mabr,  mie  ficb  6ibe^  bie  ©eclenfräftc  oer* 
halten,  bleibt  uuö  oerborßen.  Die  ?lnaloßie  be<?  ßemetnen  Denfenö  folßcrt 
auö  bem  ftebtbaren  3f»'fnllftt  nßeö  3nbioibuaßebenö  auch  baö  2lbjlerben 
ber  ©eele,  3»  biefem  ©inne  lauten  bie  5leufcrunßen  über  bie  ftobten 
nicht  bloö  bei  Libertins,  fonbern  auch  bei  frommen  unb  ßläubißcn  5D?en- 
feben,  oon  ber  oößißen  ©efublö-  unb  55emu§tloftßfeit,  oon  ber  emißen 
9?ube  nach  bem  Dobe,  bei  ber  an  feinen  ^ortfehritt  bcö  ^ebenö  mehr  jit 
benfen  ifl,  maö  bann  mit  ber  Hlarbcit  ber  bimmlifeben  5lnfchanunß  unb 
anbern  folchen  relißiöfen  3Sorfteßunßen  im  sfeibcrfpruchc  fteht.  (Eö  ifl 
unleußbar,  ba^  unö  bie  9?atur  burch  bie  (Erf4>einunßcn  beö  Dobeö  in  un»' 
ferm  ©lauben,  Denfen  unb  Erfahren  in  ben  ßrbften  3miefpaU  oerfc^t, 
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nnb  baf,  wenn  trgenbWP,  ^ter  ber  t^ifionTc^e  ^tnögemös^punft  atfeö  ^)ö^ 
(;cren  X)enfen(*  für  bi'e  2)?cnf(b^cit  3U  fucJ^cn  fet,  ber  (5rt;ebunf5  jnm 
©ebanfen  ber  (Fwtßfeit,  tm  ©egenfa^e  ber  nerfc^wi'nbenben  enbh'c^cn  ?f- 
benöform, 

2.9ir  möchten  bie  ^le’^uli'cbfeit  ^Wifcfwn  unb  ^ob  tn  foTgenber 

bf^Äofogtfc^er  X)ebuctton  ber  3?orflet(iing  nä^er  bringen.  3Benn  wir  auö 
einem  gefunben,  tiefen,  traumlofen  Si^fafe  nach  6  bi(?  7  ©tunben  erwacht 
6nb,  unb  auf  baö  inbep  nerfioffene  reftectiren,  fo  ftnben  wir, 

baß  für  unC  in  biefem  ®^fafe  gar  feine  3fit  öerfioffen  ifl,  baf  ftc^  jene 
3citlange  faft  auf  einen  einzigen  5[^oment  rebueiren  laffe,  ber,  in^ 
fofern  er  jwifc^en  anbern  3<^titti^>nienten  beö  3Bac^en^  eingefc^foffen  ift, 
atferbingd  au(^  ber  bon  nnö  erfennbaren  obfectinen  3e’if  ange^ört,  in  fei* 
ner  9?ac^barfc^aft  mit  anbern  bewn^tfofen  3)?omenten  im  tiefen  ©c^Iafe 
unferm  29iffen  ganj  entzogen  ift.  ^benfo  entge'^t  unö  im  3«9ö«be  beö 
0vblafeö  aCte  ?{nf(|auung  beö  9iaumeö,  fo  wie  febe  ©pur  beö  SBeft*  unb 
0cIbftbewuftfein(?,  wet<beö  festere  crjl  beim  (Jrwac^en,  oft  nic^t  o^ue 
0(b*^ifrigfeit,  bur(|)  ^tufnüpfung  an  bie  (Erinnerungen  beö  früheren  ^ageö 
wiebergefunben  wirb.  5D?an  benfe  ft(|  biefen  3ii9unb  ber  33ewuftfoftgfeit 
länger  anbauernb,  ^age,  29o(f;en,  2)?onate  bei  ^etbargif^en)  unb 
fo  fort  in  unbeftiwmte  3eit  f^inein,  unb  aitö  biefem  ein  mögti^eö  ^rwad^en, 
fo  würbe  bei  biefem  beifäufig  baffefbe  erfofgen,  waö  nad^  einer  einzigen 
5iac^t  tiefen  ^c^fafcö.  !Dic  fo  oerfd^Tafene,  nod(;  fo  fange  3ett,  ^ätte  nur 
baö  eineö  $fugenbfirfeö.  f9?an  fönnte  fomit  fagen:  bie  (Seefe  jiebt 
fi(b  wä^renb  jeber,  ob  fangen  ober  furjen  «S^fafepod^e,  in  bie  CEwigfeit 
i^reö  Sßefenö,  in  einen  ^eit*  unb  raumfofen  jurücf,  unb  giebt 

für  ftcb  i^re  buri^  0innfic^feit  bebingte  0efbfterf(^einung  auf,  o^ne  feboc^ 
bie  33e3{c^ung  jum  matcrieffen  T'afctn  oöffig  abjubre^en,  bie  fte  oiefmr^r 
in  er^ö^ter  32c(f)fefwivfung  mit  bem  (Erwachen  wieber  aufnimmt,  inbem 
bie  U)äf>renb  beö  0c^faf’ö  forterbaftenbe  organifebe  3ttbioibuafität  beö 
?eibeö  affe  33cbingungen  ber  innern  ^ejie^ung  unb  (Erneuerung  in  unun* 
terbroebener  3bentität  ju  bewahren  nid^t  aufgebört  but.  23eim  ^^obe  bietet 
ftcb  unö  febeinbar  nur  bie  eine  Seite  biefer  ^^orgänge  bar.  ^ie  Seefe 
jicbt  ficb  in  bie  (Ewigfeit  ibreö  ^^efenö  jurücf,  für  fie  gebt  baö  33ewuft* 
fein,  bie  5fnfcbauung  oon  9taum  unb  3^tt  mit  i'brem  ftnnficben 
foren.  X)agegen,  fo  febeint  eö,  wirb  bie  febenbige  33e5iebung  ju  ber  biö* 
berigen  organifeben  3ubioibuafität,  bem  ?eibe,  oofffommen  jerjtört,  inbem 
tiefe  in  3Serwefung  übergebt,  unb  in  bie  affgemeiuen  (Efemente  ber  (Erbe 
jurüeffäfft.  (Eö  fann  fomit  nicht  mehr  eine  neue  Sfufnüpfung  beö  5ßc* 
wußtfeinö  in  bemfefben  ?eibe  jt^^tff^nben,  unb  ber  ^ob,  wie  er  unö  ftnnficb 
erf^eint,  würbe,  wie  eö  auch  bie  gemeinfte  5fnftcbt  meint,  affem  ©afein 
ber  Seefe,  in  ber  2frt,  wie  eö  unö  befannt  ip,  ein  ^nbe  madben.  So 
ooreifig  eö  aber  Wäre,  ber  febfafenben  Seefe  bie  9)?ögficbfeit  beö  näibP^ 
eintretenben  (Erwadbenö  abjufpredben,  ebenfo  wäre  eö  ooreifig,  fofdbeö  ju 
tbun  bei  ber  im  Xobe  entfebfafenen  Seefe.  Sof^e  (Eonfequenj  gebt  auö 
bem  natürficben  SSorurtbeif  b^r^^or,  ba§  man  baö  ^afein  ber  Seefe  nie 
anbetö  afö  mit  bem  ?eibe,  unb  bureb  biefen  oermitteft  oorPefft;  unb  wenn 
man  barin  noch  weiter  geben  wiff,  für  pe  einen  Si^  im  ®ebirne,  wo 
mögticb  im  ffeinPen  9iaume,  ja  in  einem  einzigen  fünfte,  auffudben  möchte. 
Doch  fann  ber  eigentficbe  Si^  ber  Seefe  nur  baö  ewige,  ^eit*  unb  raum« 
fofe  d^eifteö.oefen  fefbp  fein,  auö  bem  pe  nur  febeinbar  in  bie  Sdbranfen 
ber  (^nbfiebfeit  ber  weftficbeu  9tefation  b^ift^ortritt,  unb  in  wefebeö  2ßefen 
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i^)x  btc  (Jinfe^r  immer  mtcber  offen  jle^t,  ober  eigenttii^  nie  unterbrochen 
loerben  fann.  Um  feboch  für  bic  23orj^ettnng  einen  näheren  Ueberc^ang 
jum  organifchcn  3»b»'>ibiium  ju  ocrmi'tteln,  benfe  man  ftch/  baf  baö  &ei'* 
ftedmefen  otö  0eele,  fobalb  eö  in  bie  9fteIation  mit  ber  niaterietten  Sßett 
überhaupt  getreten  ift,  in  biefer  auch  fortmährenb  beharrt  foiooht  jum 
gefammten  Unioerfiim,  alö  i'nObefonbere  ju  beflimmten  ©ebieten  beffelben; 
5.  für  nnö  ju  bem  nnfereö  (ifrbförperö,  unb  baf  in  bi'efer  fich  fort» 
erhaltenben  23ej{ehung  bie  23ebtngnngen  ber  (Erneuerung  ber  mit  bem 
^obe  jerftörten  organi'fchen  3»bioi'buaUtät,  ober  ber  SÖiebererfchaffung  etneö 
neuen  ?ebenö  für  btefelbe  begrünbet  ftnb.  T)a  bi'e  23orfehung  (bie  3)?acht, 
bie  unö  btefe  irbtfche  ©eetenfchranfe  jugemi'efen)  bie  (Einjicht  in  folche 
33erhältniffe  unfrer  Erfahrung  ftreng  entzogen  hat,  fo  finb  mir  theitö  ge» 
brungen,  unö  nach  üben'rbi'fchen  iDffenbarungen  umjufehen,  theilö  ben  2Ser» 
fuch  ju  machen,  burch  nietaphbftf^h^  ©peciUation  unb  ^hantafie  bi'e  (Er¬ 
fahrung  leiblich  ju  erfe^en,  mobct  unö  analoge  (Erfahrungen  in  ber  Statur 
ju  ^ülfe  fommen  mögen.  Sßer  fennt  nicht  ber  5Uten  fchöneö  ©pmbol 
ber  Unfterblichfeit,  ben  auö  ber  $uppe  hf’^^t^’^brechenben  ©chmetterling? 
bie  liebliche  ^abel  oon  ber  ^fpche  ber  neugierigen,  bie,  betäubt  oon  aoer» 
nifchen  X)ün|ien  5tmor,  bie  atterbarmenbe  Ülaturfraft ,  00m  2^obe  gur  Un» 
jlerblichteit  rettet,  gehört  gteichfaüö  hi^^'h^i^)  ^Oie  mpthifch^Um» 

fchreibung  naturphOofophifth<^^^  2(nfchauungen.  neuere  9tatunoiffenfchaft 
bietet  unö  noch  mehrere  ©pmbole  bar.  ^ahin  gehört  oor  Aftern  bie  Sehre 
00m  (5)enerationömechfeI  nieberer  ^^terQe((^te^ter,  2)aö  5(mmenthier  geht 
511  (5)runbe,  hoch  f^on  enthält  eö  in  feinem  3«ttern  eine  ganje  (Generation 
neuer  lebenbiger  ^a^i'^i^ufn  f^einbar  ^ö^eret  (Gattung,  bie  alöbalb  unter 
freieren  ^erhältniffen  baö  Sehen  fortführen,  ^ber  auch  jeber  onbere  (Ge- 
nerationöproeep  im  fann  unö  atö  ©pmbot  gelten  beö  feth  auö  in» 

bioibueUem  2:obe  j^etö  erneuernben  unjterbli^en  Sebenö. 

3uerft  betrachten  mir  ben  (Generationöprocef  in  ben  3«bioibuen,  um 
baoon  ein  (Gleichbitb  ju  erhalten  für  einen  ®enerationöproce§,  ber  mit 
bem  ^obe  feinen  Stnfang  nehmen  möchte.  —  ^ie  ©eete  ift  nicht  bloö  baö 
^riiieip  ber  im  Semu§tfein  fich  bethätigenben  geijtigen  Kräfte,  baffelbe 
©eelenmefen  ijt  auth  ^^rincip  beö  oegetatioen  Sebenö  im  inbioibuetten  C>r» 
ganiömuö  unb  ber  innerhalb  biefer  Sebenöform  Oorgehenben  generatioen 
'^roceffe.  2)iefe  beftehen  in  fortmährenben  Snoolutionen  beö  gefammten 
generifchen  unb  inbioibuetten,  teiblichen  unb  pfpchifchen,  Sebenötppuö,  in  bem 
Stemente  ber  3f«9ungöftoffe,  in  melchen  gleichfattö  inbioibuette  formen 
angeftrebt  Werben;  männlich  atö ©amenthierchen,  atö  ^eimbtäöchen  meibtich* 
X)ur^  ben  generatioen  3^^otutionöproce§  fieigt  baö  tppifch  bebingte  ©ee- 
tenmefen  auö  feiner  ^tttgegenmart,  im  gefammten  inbioibuetten  iDrganiömuö 
Cbiefer  SÖett  im  Steinen)  in  bie  minjige  ^Begrenztheit  beö  3^«9angöete- 
mentö,  nachbem  fie  bie  quantitatioe  äl?ateriatität  biö  3)?inimum  ab- 
geftreift,  unb  in  biefem  nur  noch  atö  beinahe  reine  Duatität,  atö  ibeat- 
reater  ^eim  ihr  SOBefen  atö  (Entetechie  erhätt.  ©0  bitben  ftch  «länntiche 
unb  meibtiche  ^eime  in  ben  entfprechenben  ©efchtechtöbrüfen.  2)?it  ber 
^Befruchtung,  ber  materiett»bpnamif^en  Sßechfetmirfung  ber  ä^agungöfioffe, 
tritt  für  bie  ^nbioibuatform  biefer  te^tern  ein  retatioeö  Stbjterben  ein, 
morauö  feboch  t>atb  neueö  Sehen,  höh^i*^  organifth^pfpchif^ß  3a^*^*fewatifa» 
tion  heri>orgehen  fott.  9?achbem  baö  Eichen  00m  männtichen  3cwg««g<?- 
ftoffe  imprägnirt  worben,  geht  bie  frühere,  fcheinbar  inbioibuette,  gorm 
beö  ^eimbtäöchenö  ju  (Grunbe,  eö  oerfchwinbet,  feine  Jtüffigfeit  oerfiegt 
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in  ben  ^^a^rung^floffen  beö  2)otter^.  (Jbenfo  finbet  ftÄ  leine  0|)ur  nte^r 
non  ben  früher  fo  bewegungölufligen  0anient^ierc^en.  2)afur  beginnt  ein 
neueö  ^egen  unb  33eioegen  in  ber  ^eimmembran  beö  (Jic^enö  unb  in  ber 
non  i^r  umfc^Ioffenen  2)otterfub|laii3.  (5ö  bitbcn  ftt^  regelmäßig,  in  bic^o* 
tomifc^cr  ‘^rogreffion,  (Sinfurc^ungen  unb  Slbt^eilungen  ber  2)otterfubPan5, 
bie  jic^  eine  neue,  non  ben  urfprünglic^en  ^otterförnern  mefentlic^  unterfcl;ie^ 
bene,  ©eneration  lleinfter  Körner  ober  gebilbet  ^at,  bie  nun  alsS 

0ubftrat  neuer  generatioer  Umbilbungen  bienen  foHen*  iDann  erf(^eint 
an  berfelben  Stelle,  mo  ber  0i^  beö  Heimbläöc^enö  mar,  eine  lineare 
Silbnng,  bie  ©rnnblage  beö  lünftigen  9?nclgratb,  alö  Einfang  einer  neuen 
inbioitneßen  Organifation,  in  melc^er  (am  auffaßenbflen  beim  2!)?enf(i^en3 
bie  Qualitäten  beiber  (Jlterninbioibuen,  nnb  leibli^  oerfc^moljen, 

in  ber  meiterer  Sebenöentmidelungen  in  geiftiger  unb  materieller 

0b§äre  jur  Qarflcßung  gelangen  foßen»  2Bir  fe^en  fomit  im  ©enera-» 
tionOproceß  auö  bem  2:obe  untergeorbneter  B^bioibnalbilbungen 
bläccben  nnb  ©aament^ierc^en)  neneö  5^eben,  neuen  inbioibueßen  ^ö§ercn 
Crganiömuö  Verborgenen.  —  0o  mag  mit  bem  Slbpcrben  jebeö  menfcVli* 
eben,  ober  überVaupt  tVierifiben  Bnbioibuumö  ein  aßgemeiner  gort-  unb 
3?eubilbung(Jproceß  im  gefammten  Seben  ber  ©rbe  (inöbefonbere  im  Suft^ 
meere}  eintreten,  beffen  le^teö  ^robuct  eine  neue  organifeVe  Bttbioibuol* 
bilbung  ijl,  ein  neuer  oerffärter  Seib  ber  unjlerblicVen  ©eele.  233ie  lange 
auch  tiefe  9?eubilbung  baure,  mie  lange  aueV  bie  ©eele  alö  bemußtfeien* 
teö  'J^rincip  mäVrenb  biefer  ^eriobe  in  einem  bemußtlofen  B»Pfl«be,  ohne 
51nf(Vauung  oon  S'ianm  unb  B^ü  befangen  fein  mag,  mit  ber  SSoßenbung 
beö  neuen  ^eibeö  erfolgt  baö  ©rmaeVen,  unb  bie  no(b  fo  lange  B^it  beö 
^obeOfcblafeö  toirb  ebenfomenig  geret^net,  mie  bie  ©tunben  beö  tiefen 
©(blafeö  ben  ?D?omenten  bcö  ma^en  ^ebenö  beigejäVlt  merben.  B^V  «^öeVte 
bei  folcVem  0ftegeneration5jproceß  nicht  a«  baö  teufen,  ma<5  ftch  an  ber 
l'eiche  oor  unfern  Singen  ereignet.  Qer  gemeine  9)?aterialic3muö  läßt  fich 
tamit  abftnben,  baß  burch  bie  Bäulniß,  burth  bie  ^umifteirung  unb  ?iefe* 
rung  oon  D^aVrungöjloff  an  ^flan^en  unb  S^ßiere,  ber  QrganiOmuö  nicht 
aufVört  eine  ^rt  ?ebenOproceß  fortjuführen,  unb  inbem  man  feine  mate- 
ließen  SBeflanbtheile  für  unjerjbörbar  hc^ften  muß,  bie  SSeränberungen  unb 
Ummanblungen  in  aße  ©migfeit  fein  ©nbe  nehmen  merben.  3Bie  fich 
babei  bie  Bbentität  beö  inbioibueßen  ^emußtfeinö  ber  ©eele  jnrecht  ftnbe, 
flimmert  ben  ßlZaterialifien  am  menigflen.  Qiefe  Slrt  materießer  Unfterb* 
lichfeit  fann  hier  burchauö  nicht  gemeint  fein,  inbem  unö  oielmehr  an  bem 
S3egr{ff  ber  ©rjeugung  einer  pfpchifch'leiblichen  Bnbioibualität  ge^ 

legen  fein  muß. 

ßBir  gingen  bei  gegenmärtiger  Qarfteßung  oon  ber  SSorauOfe^ung 
auß,  baß  baö  ©eifleömefen  bei  feinem  Bobioibualifationöproceß  in  feinen 
^erabfleigungen  in  bie  materieße  2ßelt  (oergleichbar  ber  generatioen  Booo- 
lution  im  inbioibueßen  Qrganiömuö)  oorerjl  mit  ber  gefammten  ß)?aterie 
fich  oerbinbet,  fobann  in  immer  engere  Begrenzungen  eingeht  biö  inö 
materieße  ©ebiet  irgenb  eineö  SßelttheilO  Q*  «nfereö  ©onnenfpflemö, 
unb  ferner  unfrer  ©rbe),  biö  jule^t  in  bie  ©renjen  eineö  inbioibueßen 
menfchlichen  Qrganiömud.  Qiefem  großartigen  2Beltinoolutionöproceß  ge* 
genüber,  unb  auö  ihm  in  meitcrer  Bortfe^ung,  geht  ein  entfprechenber 
©oolutionöproceß  auf,  beffen  Slnfang  bie  ©eneration,  beffen  Bortgang  ber 
inbioibueße  ?cbenölauf,  beffen  unenbliche  Bortfe^ung  bie  überirbifchen  ©nt* 
micfelungen  finb,  bie  mit  bem  ^obe  ihren  Slnfang  nehmen. 
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2(u(^  bie  bi'iJ'^cr  erfabntngömäftg  Qcmonncnett,  ober  mit  mctap'^^ftf(!^er 
(lonfcquenj  fuißirtcn,  ?(nfcbauunßcn  über  ben  onimaltfc^en  2}?agnettömHö 
bieten  unö  ?liiaIoßi'ecii  bar,  um  iinö  über  bte  nad;{le  l’ebenöform  ber  0eete 
nach  beni  ^obe  eine  2tnftc^t  ju  bi'Iben.  Die  0eele  fü^rt  in  qei]entt)arti'' 
qer  trbifd;er  ^afeinömei'fe  ein  ©op^edeben.  23orerft  ein  bureb  ben  ftnn* 
ii'cbcn  ?ei'b  bebi'nqteö,  fobonn  ein  über  biefe  ®renje  ftcb  tn  bie  umgeben* 
ben  (frbgebi'tbe  erpanbtrcnbeö ,  mit  bem  Seben  ber  (Jrbfeete  urfprüngti'cb 
oereinteö  Unfein.  btefer  Bereinigung,  in  ber  (Einigung  mit  ber 

'ÜBcItfeefe,  bringt  fte  felbfl  über  bi'e  irbifd)en  ©ebranfen,  in  unmefbare 
JBeltraume  mit  ber  gcijltgen  ^Traft  beö  Bemu^tfeinö,  ade  2)?aterte  unb 
ade  gteiibbürtigen  befreiten  Drgani'ömen  anberer  Sßelten  burcbbrtngenb. 
Diefeö  i'n  ber  ©eltfeele  gegrünbete  Seben  tritt  erjt  mit  bem  SIbfterben 
beö  i'rbi'fcben  ^eibeö  in  feine  roden  S^ec^te,  tnbem  in  auffteigenber  ©tu* 
fenretbe  bte  tiibiotbuede  ©eele  ju  geiftigen  ^ebenöformen  jicb 

entmidelt,  mo  fte  einerfcitö  immer  tiefer  baö  innere  ber  materieden  9?a* 
tur  anfebaut,  anbererfeitö  mit  ber  ©eifiermelt  fteigenb  innigere  Berbinbim* 
gen  eingebt. 

S'iocb  müffen  mir  bi^t  beö  tronöfeenbentalen  ©tanbpunfteö  jur  2iuf* 
faffung  biefer  Berbciltniffe  ermabnen. 

X)aö  obfolute  3^^/  t^ber  ber  reine  ®eifl,  i|l  bie  adeinige 'unenbliibe 
®runblage  ader  (Jriftenj.  I^ie  äufere  9?afuranf^auung  ijl  nur  eine  notb* 
menbige  ^orm  feiner  ©elbfterfcbeinung,  unb  bur^  biefe  bringt  er  jur 
©elbftanfibauung,  ju  greibeit  unb  ©elbftbemuftfein  binbureb.  S^be  febein* 
bare  Unterbre^ung  biefeö  *}3rogreffe{^ ,  bie  al^  Bemuf tloflgteit  (ob  im 
©cblafe  ober  im  ^obe)  eintritt,  fann  nur  eine  relatioe  9?ube  jener  S3e* 
megung  fein,  bie  auö  unenblicber  ^iefe  mit  fietö  erneuter  5!}?acbt  jeneö 
böcbfte  3‘fl/  baö  Bemuptfein,  anfireben  muf,  mobureb  baö  enblitbe  (empi* 
^‘f^b^)  3(b  immer  neuen  3?eIationen  bureb  unenblicbe  Lebensformen  ficb 
offenbart,  ebne  je  baS  emige  23efen  beS  ©eifJeS  ju  erfvböpfen.  bie* 
fen  ©tanbpunft  finb  bie  reale  ^Infcbauung  beS  B?a^enS  fo  gut  mie  ber 
i^raum,  ber  ©cblaf  mie  ber  Stob,  nur  relatio  oerfebiebene  3“i^önbe,  nur 
mecbfelnbe  ©ebranfen,  bie  an  ber  2Befenbeit  unb  ^bfntität  beS  geiftigen 
©elbfl  räumlicb  unb  jeitlicb  öorübergeben,  ohne  ben  (5)Iauben  unb  baS 
®efübl  ber  perfbniieben  Unjicrblicbfcit  im  geringjlen  ju  erfebüttern. 


3um  ©(bluffe  noch  einige  tbeoretifebe  Betrachtungen  über  baS  2Befen 
unb  bie  Bcbingitngen  beS  9i?a(benö,  ©cblafcS,  Traumes  unb  ber  oermanb* 
ten  3uftänbc.  Oben  '^if  uuS  mehr  mit  beren  ^rftbeinungen  be« 

febäftigt.  2Bir  fueben  je^t  ibre  Begrünbung.  Oiefer  ©egenflanb,  mic 
jeber  anbere  oon  fol^er  ^öb^  ^ob  fo  oielfaltiger  Bebingtbfit,  läpt  für 
feine  2Iuffaffung  bie  oerfebicbenartigften  ©tanbpunfte  ju.  B?ir  merben  uns 
ni(bt  auf  eine  einzige  bef^ranfen,  inbem  mir  überzeugt  finb,  ba^  bie  ^lar* 
beit  ber  (Jinfidbt  nur  ^eminnen  fann,  menn  mir  ben  ©egenjfanb  oon  meb^ 
reren  ©eiten  in’S  2Iuge  faffen. 

Oer  leiblitb'pfpcbifcb^  Organismus  bcS  2)?enfd)en  ift  eine  B?elt  im 
kleinen,  eine  ©piegelung  beS  großen  UnioerfumS  in  enblicber  inbioibueder 
Begrenzung.  ®aS  bort  mit  bem  dbuf'i^ter  ber  LIdgemcinbeit  Porfommt, 
finbet  fi(b  BefonbercS  fpeciftftb  BebingteS.  3^1  Unioerfum,  fo 
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a^cit  eö  itnfercr  Srfa^rung  offen  j^e^t,  unb  fo  toett  voix  in  feine  iliefen, 
burc^  Slnaloßi'e  unb  3otuct{on  ju  bringen  oermößen,  fiaten  loi'r 
unb  p^pfifebe  Kräfte  auf  bem  flemcinfamcn  33oben  ber  i)'?atcv(e  loirffam, 
jene  mit  ^emuftfein  unb  ^elbftbeiruftfein,  biefe  bemu^tlcö.  5lu(^  inner» 
balb  un>'ereö  C'rßanicmuö  finben  mir  ßteid^e  (gc^eibunß.  ;©te  gunctionen 
beö  animalen  ?eben<3  finb  mit  33etruftfeiu  unb  ©eibpbemujitfein  beßlcitet, 
bie  beö  oeßetatioen  in  ber  D^eßcl  bemufticö,  ober  nur  mit  bunffem  ©efübl 
beßabt,  bie  rein  p^pficalifcben  ßanj  oom  33emu^tfein  abßemenbct.  2öir 
machen  immer  tl^eilmeife  unb  fc^iafen  jußteicb,  jeneö  in  ben  anima(ifc[;en, 
biefeö  in  ben  oeßetatioen  iDrßonen.  2Bir  ma^en  aber  unb  fc|)fafen  auc^ 
abtoe^felnb  innerhalb  ber  animnfen  0pt;are,  inbem  ^icr  balb  bie  eine, 
balb  bie  anbere  ^ebeneform  jeitlie^  bie  Cber^anb  ßeminnt.  C'b  oud;  im 
Unioerfum,  ober  in  ßröferen  2lbt^eiiunßcn  beffelben  ein  foic^er  periobifdjer 
SBec^fil  ooii  33emuftfeiu  unb  ^emuptlofißfcit  eintrete,  ließt  aufer  ben 
©rennen  unferer  (Srfa^riinß.  9^ur  bie  'X)^9t§e  fbie  irbifd;c)  maßt  eö,  oen 
feieren  'gerieben  beö  ißac^enö  uub  bcö  (Sepiafeö  beö  SBettßcifteO  ju  fpre» 
i^cn,  tnbem  abioecbfetnb  bie  'IBett  in  baö  ^(jaoö  ^urüctfe^rt,  unb  auö  bemfelben 
mieber  erfte^t.  (5ö  bleibt  aber  unoerive^rt,  folc^e  ’^lnaloßieen  oom  irbifefien 
2)^enfc^enleben  auf  jebe  anbere  enbli^e  ßeiftiße  Snbioibualität,  unb  foCtten 
eö  ^'^laneten-  unb  0onnenßei|lcr  fein,  ju  übertraßcn.  @<5  ließt  auc^  im 
33eßriff  beö  ©eifteömefenö,  bao  5ittribut  beö  33eiouftfeinö  alö  ^ur  blopen 
(Srfc^einunßöfcrm  ße^öriß,  jeitlic^  ju  reßtren,  unb  fo  3uftanbe  beö  0cbla* 
fenö  unb  beö  2i?ac^enö  me^feln  ju  lajfen.  ^ud;  im  33eßriff  ber  enblit^eu 
^raft,  bie  nur  eine  beftimmte  Summe  jur  X)iöpofition  für  il^re  SBirfunaen 
^at,  ifi  eö  beßrünbet,  ba^  ein  3-Huö  ber  SBirtfamfeit  in  ber  einen 
ein  2)2inuö  in  ber  anbern  jur  nennt  biefeö  33crbaftnif’ 

bie  ^^olarität  ber  Eraft,  welche  fo  auö  ber  ^bentität  i^reö  SBefenö  in  ent* 
ßeßenßefe^ten  (^rijben^formen  jur  (Jrfc^einunß  jtrebt,  t^eilö  räumlid;,  toic 
^ier  in  animalen  unb  oeßetatioen  -Drßanen  unb  t^eilö  jeitlicp 

im  SSac^en  unb  Schlafen. 

X)ie  empirifd;en  ^^pftoloßen,  ßeioo^nt  überall  im  Crßaniömnö  bc* 
jlimmte  Functionen  ju  fueben,  fonnten  ficb  mit  biefen  Slllßemeinbeitcn  ber 
3^aturpbilofopbie  nicht  jufrieben  fteden.  S^on  33icbat  unb  ©all  batten 
auf  ben  ©eßenfa^  beö  ßaußliöfen  ober  fpmpatbifcben,  unb  beö  cerebrofpi* 
nalen  ^leroenfpflemö  aufmerffam  ßemaebt,  noch  mefjr  aber  3Jeil  bie  oer» 
febiebene  3f?atur  biefer  Heroen  inö  '^Uße  ßefaft.  X'aö  Sebenöprincip  ift 
bureb  3Sermittelunß  ber  ©aiißlien  unb  i^rer  Heroen  auf  bemuptlofe  SBeife 
unb  injlinctartiß  nad;  einßebornen  5l?ormen  in  ben  oeßetatioen  F^^^l‘bnen 
mirffam,  bureb  cerebrofpinale  Spj^em  baßCßen  mirft  bie  bemuptfeienbe 
Seele  auf  bie  tbierifeben  iDrßane.  beiben  Spftemen  ift  jeboeb 

leine  abfolute  ©renje  ßCßeben,  nur  bie  ©renjßaiißlien  beö  Spmpatbicuö 
halten  bie  Sßermifcbunß  beiber  Cfinflüffc  im  normalen  3^’flnnbe  auf,  bie 
jeboeb  balb  bei  ßefteißcrter  ^ebenöroirlfamfeit  ber  einen  ober  ber  anbern 
D^eroenart  burcbbre^cn  fann.  !Durcb  oormaltenbe  ©aiißlientbatißfeit,  bie 
ficb  auf  baö  derebrofpinalfpftcm  auöbreitet,  loirb  baö  25ctouf"tfein  umbäm* 
mert,  bie  31?illfür  ßcbunben  unb  enblicb  in  Seblaf  unb  oolle  23eiouf’tlofiß* 
feit  oerfe|t.  I^aßCßen  brinßt  oormaltenbe  ^irntbütißfeit  in  erböbten 
©raben,  felbft  in  ben  fonjt  bemuftlofen  ©aiißlienneroen,  (fmpftnbunßen 
unb  ©efüble  beroor,  bie  ficb  foßarju  finnlicben  fmaßnetifeben)  ?lnfcbauunßen 
f^cißcrn  lönnen.  3^  maßnetifeben  2ßacben  loirb  baö  ßefammte  ^iieroenfp* 
flem  cerebral,  bie  Seelenfraft  fe^t  ficb  ßleicbeö  innißcreö  ^iJerbaltnif 
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mit  atter  !}?erJ?enfubflan5,  unb  fo  öeran^en  auc^  bic  beiben  9?ötimnPtnfte 
jum  33en)uftfein,  unb  bie  S^atur^eilfraft  n)irb  jur  ^Jrognofe  unb  2^§era|)te 
burc^  3ScrmtttIunß  bon  2SorfletIunöen  unb  SKorten. 

3}?an  auc^  bie  2Becbfetn?irfung  ber  betben  9^erbcnf9flemß  in  S3e5ug 
ouf  2Bod;en  unb  ©c^tafen  in  folgenber  SBeifc  bar, 

:Dßr  be^ctatibe  ’J^rocep  probucirt  in  ber  S^erbenfitbpanj  ein  ^'ierben' 
a^cnö  C^^natoß  bcm  etectrifcpen  gtuibum),  an  beffen  25erbrau(^  bie  2:^ä- 
tißfeit  beö  ccrebrofpinalen  9?erbenfppemö  tbä^renb  beö  SOSa^end 
ifi,  3)?it  atlmäliger  ^rfcpöpfung  bed  9?crbenfiuibumC  tritt  bei  einem  be* 
ftimmten  ®rabe  ber  SSerminberung  ^etbu^ttoftgfeit  unb  ©c^taf  ein,  mit 
iSeffatiou  ber  cerebrofpinalen  äßirffamfeit.  2)er  ununterbrochen  fort^eh^^be 
^egetationdproce^  erfe^t  mährenb  bem  bad  9^erbenagenö  mieber  bid  ^u 
bem  ®rabe,  ba^  eine  neue  beffelben  ftattfinben  fann,  unb  mit 

ipr  ber  3ufianb  beö  SBacpend  mieber  eintritt.  S^acp  biefer  3Sorftettungd^ 
toeife  mirb  bie  S^terbenfraft  materiett^bpnamifcp  probucirt,  bie  Sterben  ftnb 
bie  (Jotiectoren  unb  (Jonbuctoren  berfetben,  fie  erleibet  eine  SSermebrung 
ober  SSermiuberung,  fte  fann  fogar  qualitatib  alterirt  merben,  ed  fönnten 
fetbjl  iHualitätdänberuugen  berfelben  ^ebingungen  berfcpiebener  3uj^änbe 
bed  SBacpend,  bed  ©cplafend  unb  ber  träume  fein,  ©iefe  unb  ähnliche 
5lrt  bon  ?iuffaffung,  ber  bie  ^Inalogie  mit  phpftcalif^en  Kräften  ju  ©runbe 
liegt,  ma^t  nicht  2Infpru^  Z^)^oxU  ju  h^if^n,  ijt  jeboch  für  bie  meiften 
ß^apacitäten  geeignet,  fi^  bon  ben  ©egenflänben  eine  befriebigenbe  23or* 
ftcAung  ju  bilben. 

Stnbere  ^hpfiblogen  hüben  berfucht,  im  cerebrofpinalen  9?erbenfppem 
audfchlieflich  bie  iBebinguugen  bed  3Bachend  unb  bed  ©chlafed  aufjufucpen. 
!0efonberd  h^^t  ftch  Dr.  ^rieblänb e r  (SSerfuch  über  bie  inneren  ©inne 
unb  ihre  5luomalien,  ?eip3ig  1826}  biel  2)?ühe  gegeben,  bad  Drgan  bed 
©chlafed  im  ©ehirne  felbjl  ju  finben;  febo^  roar  cd  mepr  eine  ^orberung, 
ohne  baj  er  im  ©tanbc  getoefen  märe,  ed  fpecieff  angeben  ju  fönnen. 
^ätte  er  lieber  bad  Organ  bed  Sßachend  gefucht,  unb  auf  bie  bamald  fchon 
befannten  ^iburend’fchen  ©rperimente  über  bie  ^irnfunctioneu  ^tüdficht  ge»* 
nommen,  er  hätte  ed  unfehlbar  im  ©rofhir«  gefunbeu.  Slld  i^  grieblän^ 
berd  33u(h  lad,  unb  nach  ben  23ebiuguugen  bed  ©cplafed  im  ©ehirne, 
mit  beffen  fpecießer  2lnatomie  i^  gerabc  bamald  befchäftigt  mar,  nach* 
fuchte,  bot  fich  mir  folgenbed  Slppercü  bar.  ©d  iji  faum  ju  jmeifeln,  baf 
bad  grofe  ©ehirn  üor;jugdmeifc  ober  audfchlieplicp  bad  Organ  ber  ©cn- 
fation,  ober  bed  33emuftfeind  überhaupt,  unb  fomit  auch  bed  ©elbflbemu^t- 
feind  fei.  Oamit  märe  ed  auch  bad  Organ  bed  ^Buchend,  beffen  mefent* 
liched  2{ttribut  bad  33emuftfein  ip.  Oie  33ebingungeu  bed  ©^lafcd  müp 
fen  alfo  unter  benen  gu  fu^en  fein,  melchc  burep  i^x  ©egebenfein  im 
©to^h*’'’^  biefenige  Opätigfeit  aufpeben  ober  menigPeud  befchräufeu,  baoon 
im  tpierifepen  Organidmud  bie  ©rregung  ber  ©enfation,  bed  33emuftfeind 
abhängig  ip.  Oiefe  ip  nun  junäepp  bebingt  oon  ber  Integrität  ber  ©truc* 
tur  unb  ber  ©opäpon  ber  ^irnmaffe,  unb  bon  einer  angemepenen  freien 
SBecpfelmirlung  ^mif^en  ipr  unb  bem  ^lute  ber  D'tcprobuctiou  unb  bed 
©rregungd^upanbed,  ber  mieber  außer  ber  ^emifeporgantfehen  ©inmirfuug 
einen  gemipen  ©rab  mecpanifcher  ©pannung  ^mifepen  23lut  unb  ^irnfub* 
Panj  boraudfe^t.  2ßir  fepen  fepon  33emußtlopgieit  eintreten,  menn  bic 
©opäpon  burep  äußeren  Orud  beränbert  mirb,  ed  fei  bied  burep  Slfterge^« 
bilbe,  maPerfüpitige  SInfammlungen,  Orud  burep  Fontanellen  bei  iTinbern, 
burep  Orepanationdöpnungen  ober  auep  bur^  ©rfepütterungen,  tranfpafte 
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^rnjeic^ung,  organifc^ß  Sluöartung«  SBtrb  bem  ©e^trne  Q*  ^lut* 

öerlup,  Slöp^pxie,  Q^omprefficn  ber  (Jarotiben)  33htt  ent509en,  tritt 
mac^t  ober  Sopor  mit  ^eiou^tlofiöfei't  ein,  loaö  man  bann  buri^  einen 
Sotlapfuö  beö  Jpirnö  erftart;  aber  anc^  bei  Ueberfüttung  ber  ^irngefdfe, 
Stocfung  burc^  Srbrojfelung,  Srgiepung  bei?  ^tuteö  melten  fi(^  apoptec» 
tifc^e  3«fflöe  mit  S^minben  beö  35emu§tfeinö.  bie  2tbdnberung 

ber  Üüualität  beö  23Iuteö  ij^  nic^t  gleichgültig,  mooon  mir  fpdter  bcfon^ 
berö  hflHbeln  merben.  33ei  S5etrac^tung  biefer  33ebingungen  unb  fpecietter 
33erüdfichtigung  ber  ^irntheite  bot  ftch  fotgenber  Srftdrungöoerfuc^  beö 
Schtafeö  bar,  ben  mir  feineömegcö  alö  theoretif^eö  Srgebnip  betrauten, 
unb  nur  unter  bie  anbern  commenta  opiiiionum  rechnen  mocpten.  £)er 
neroöfe  Stabfranj  im  ©rofht’^n,  ber  mahrf^einticb  bie  l^raftteitung  jmi» 
[c^en  feinen  ÜJiaffen,  bem  ilteinhirn,  ben  obern  Sinnorganen  unb  bem 
tRücfenmarf  oermittelt,  mirb  an  feiner  innern,  ben  Seitenoentrifetn  unb 
ber  äußern,  ber  ^of^i  jugefehrten  Seite,  oon  mehreren  gangliöfen,  gefäf^ 
unb  blutreichen,  meift  auö  grauer  fafrigförniger  Subftan^  beftehenben 
Körpern  umgeben,  bie  er  fammartig  burchfc^t,  fo  ba^  ber  ganje  Stabfranj, 
mie  auch  einjetnen  53ünbet,  oon  ber  grauen  blutreichen  ©angtienmajfc 
bicht  umlagert  ift.  Se^en  mir  ben  ^att,  baf  eine  Ueberfüttung  ber  grauen 
'Dtajfen  mit  33Iut  eintrete,  ober  bie  2)?bgtichfeit  angenommen,  baf  biefe 
oermöge  ber  grauen  gafern  fich  fetbftjldnbig  contrahiren  fönnen,  fo  mürbe 
in  beiben  Sinf^nürung  ber  Stabbünbet  j^attfinben,  unb  bie 

freie  bpnamifch^  Störung  jmifchen  ben  Ü)?a|iren  ber  ^emifphären  unb  ben 
übrigen  hinter  ihnen  liegenben  ^eroengebilben,  ben  oberften  Sinnenneroen, 
bem  iiteinhirn,  ^fücfenmarf  unb  ben  aucS  biefem  auc^gehenben  S^eroenpaaren 
befchranft  ober  gan3  aufgehoben  fein.  V^v  Stabfranj  oerhiette  fich  hi^^^ 
mie  ein  burch  ein  SSanb  eingefchnürter  S^eroenflamm,  beffen  bpnamifcher 
(Jinflu^  auf  baö  entfprechenbe  ©lieb  aufgehoben  mirb.  X)ie  nüchfte  ^otge 
ber  Sinfchnürung  beö  Stabfranjed  mdre  gteid^fattb  eine  grabuette  S3efchran* 
fung  ber  oom  ©ro^ht^n  jum  übrigen  9^eroenfpfteme  auoprömenben  3nner* 
oation,  baö  ifl  berfenigen  bpnamifcpen  Ouatität  beffelben,  meldje  mir  33e«» 
muftfein  unb  Sßittfür  nennen,  unb  beren  äißerffiätte  oorjügtich  im  ©rop* 
hirn  gefunben  mirb. 

Sbenfo  mürben  biefem  bie  peripherifchen  Sinftüffe  beö  übrigen  ^^er» 
oenfpjtemö  entjogen^  moburch  biefenige  bpnamifche  SBechfetmirfung  jmifchen 
beiben  '^Jarthieen  beö  Sfieroenfpftcmo  aufgehoben  mürbe,  met^e  bie  organi«» 
fcpen  S3ebingungen  unfereö  äßett“  unb  Selbftbemu^tfeinö  ju  enthalten 
fcheinen.  33ei  mittleren  ©raben  ber  ^infchnürung  mupte  nicht  nothmenbig 
in  beiben  Scheiten  bie  i^ebenßmirffamfcit  eine  ^Beeinträchtigung  erteiben, 
inbem  bie  33ebingungen  ber  S^teprobuction  ber  ^^eroenfubftanj  auf  ber 
^oitbauer  ber  äßechfelmirfung  mit  bem  S3tute  beruht,  unb  fetbfl  ein  be- 
fchrönfter  ©rab  fortmdhreneer  'D^eroenftörung  ni^t  oufgehoben  ju  fein 
brauchte.  2)ie  inftinctioen  ^iinctionen,  bie  etma  in  ben  5ßicrhügeln,  bem 
fleinen  ©ehirn,  bem  oerlöngerten  2)?arf  unb  S^tüdenmart  unb  in  ben  ^Tör^ 
perganglien  ihren  Si§  fönnten  fortmährenb  in  2tu(5übung  bleiben, 

ja  fetbjl  regelmäßiger  ftattfinben,  ba  fie  burcp  bie  Singriffe  beß  33emußt* 
feinö  unb  ber  2ßillfür  nicht  geftört  mürben.  Sbenfo  fönnten  hößfifc  pfh* 
(hifchc  ^h^tigfeiten,  bie  mahrfcheintich  im  ©rofht^^' 
unterbrochen  oorfichgehen ;  eö  mürben  nur  biefenigen  baoon  auögefchtoffen 
fein,  bie  oon  ber  'ijtitthätigfeit  beß  übrigen  ^Jteroenfpftemß  abhängcn,  unb 
nur  in  Sechfetmirfung  mit  biefem  ju  Stanbe  fommen;  atfo  bie  3^eceptionen 
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ber  Sinne,  unb  bie  inö  SDiuöfelfi^fi.'m  auöjlrömenbcn  X)etcrm{nationen  jur 
iviflfuih’djen  ^öetvcQunß.  iDb  3111-  gortfei^ung  beö  ©elbftbetvuptfeinö  baö 
©rcpbirn  für  fic^  aücin  oudrei'c^c,  bleibt  aöerbinitö  noi^  uuentfcbteben. 
Sö  mübte  bann  in  ftib  felbft  bie  Öbiccte  er3enöen,  bie  3ur  33et§äti3uno[ 
ber  ©cibjlpänbißfeit  unb  3bcntität  beö  Subfectö  in  2ßecbfeln?irfung  mit 
ihnen  erforbert  mcrben.  ißüre  fol^e  fubject  ^  obfcctine  Sntßegenfc^unjj 
nicht  möglich,  fü  müpte  babureh  gorterhaltung  beö  reinen  Selbftbe^ 
mu^tfeinb  noch  nicht  nothroenbiß  aufgehoben  fein  C^^ab  mir  überhaupt  na^ 
unferer  ibealifchen  '^luffaffung  nie  3ugebeiO,  fie  mürbe  nur  nicht  in  bab 
53emu^tfein  beb  SÖachenb  eintrctcn  fönnen,  ba  ihr  bie  5ur  girirung  im 
(i)tbächtni|fe  unb  3ur  Erinnerung  erforberliche  obfectioe  Umgebung  feh* 
len.  Jpöchrtenb  mürbe  im  cr(leu  2)iomente  beb  Ermachenb  bie  atlgemeine 
unbepimmte  Erinnerung  ber  gorteripen3  3urücfgeblicben  fein,  mie  mir  bab 
beim  Ermachen  nub  tiefem  traumlofen  Schlafe  ber  galt  3U  fein  pflegt. 
'9^och  fpecieller  fbnnte  inöu  fich  ben  3??echanibmub  beb  Selbftbemuptfeinb 
im  (iJrofht^“  oorftellen.  Eb  pnben  pep  barin  breierlei  Eommiffuren, 
3mei  quere,  bie  oortcre  Heine  untere  Eommipur,  melcpe  bie  ^irnmaPen 
ber  gnfeln  unb  ber  mittleren  b^appen  oerbinbet,  unb  eine  obere  grope,  mo- 
bnreh  ber  größte  ^h^id  ber  äBinbungen  ber  .^emifpharen  unb  ihrer  3DiarH 
fubPan3,  fo  mie  auep  maprfcpeinlich  bie  ipirnenben  beb  0tabfran3eb  in  bei^ 
berfeitige  '.Berbinbung  treten,  gerner  finbet  pep  ein  fenfreept  gelagertcb, 
oon  oorne  naep  oben  unb  pinten,  unb  mieber  nai^  unten  unb  oorne  freib^ 
fbrmig  ocrlaufenbeb  Eommiffurenpaar,  melepeb  oon  ben  3}?ammillarBrpern 
alb  oorbeie  Sit)enfel  beb  EJemölbeb  aufPeigt,  pep  mitteip  ber  SD^embran 
ber  bureppeptigen  Sepcibemanb  mit  ber  gropen  Eommiffitr  oerbinbet,  ferner 
alb  hintere  Scpenfel  beb  ©emölbeb  beiberfeitb  in  ben  Saum  teb  Slmmonb^ 
hornb  übetgepen,  auperbem  oon  ben  knoten  ber  2)iammillarförper  aub  in 
bie  0ubPan3  ber  Seppügcl  unb  in  bie  (Srophirnfcpenlti  in  neroöfen 
23ünbeln  aubpraplen.  Sic  oerbinben  fo  bie  SBinbungca  beb  Slmmonb« 
pornb  unb  bie  Subpan3  ber  Seppügel.  :^ie  Heine  OuercommiPur  fomopl  alb 
bie  fenfreepte  SanlencommiPuf  burepfe^en  tpeilmeife  biefelben  grauen  E)ang*' 
licnmaffen,  melcpe  ben  Stabfran3  umlagern,  unb  Ibnnfen  fomit  glei^er  ein» 
fepnürenber  'löirfnng  aubgefe^t  fein.  X>ic  grope  Eommiffur  Pept  ouperpalb 
ber  ^erüprung  fener  EJanglienmaffen  ^  bafür  mirb  pe  beiberfeitb  oon  bem 
löuip  ber  3miiige  eng  umfcploffen,  bie  bei  möglicher,  Eontractilität  iprer 
gafern  unb  ber  grauen  Subpan3  iprer  23inbungen  äpnlicpe  einfepnürenbe 
'-Birfung  auf  bie  Ü)?arffafern  ber  gropen  Eommipur  aiibüben  fönnte. 
Enblicp  ip  ber  ^irnlnoten  alb  Eommiffur  beb  Heinen  (Bepirnb,  unb  mopl 
auch  bab  Epiabma,  alb  eine  ben  Seppügelu  angeporenbe  3U  betraepten. 
^e^tere  bürfte  befonberb  inpruetio  fein,  ba  pe  geeignet  fcpcint,  bie  Einpeit 
ber  EJepcptbfrlber  unb  bie  Steigerung  ber  Sepfraft  ad  ociiluiii  3U  bc* 
monPriren.  2öie  pier,  mag  auep  bei  ben  anberu  Eommiffuren  eine  ^rcu» 
3ung,  oieüeiept  auep  eine  2)icpotomie  ber  Elementarfafern  in  bem  S^ieepa» 
nibmnb  beb  materiell  pf^epifepen  33erhältniffeb  begrünbet  fein,  baoon  unb 
feboep  bie  Einpept  ebenfomenig  je  Har  merben  bürfte,  mie  bie  Bereinigung 
ber  Seele  mit  bem  Seibe  überpaupt.  gnbeP’en  fönnte  man  anne-pmen,^bap 
biefe  Eommiffuren  fbab  Epiabma  aubgenommen),  ba  pe  nur  immanente 
gaferfppeme  bilben,  unb  niept  unmittelbar  mit  ben  fenforiellen  unb  fpina» 
len  SlubPraplungbfafern  beb  auperen  S'teroenfpPemb  3ufammenhangen,  3U» 
na^P  nur  für  immanente,  rein  fubjectioe  gunctionen  bepimmt  mären,  3ur 
Sammlung  unb  Einigung  ber  Bemuptfeinb»  unb  äBiHenbmomentc  beiber 
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uub  i^lein^irn^älften  in  ficb  fciber,  fomit  jur  Unterhaltung  beö 
'Äelbftgefuhlö  unb  ©elbftbenjuftfeinb  ouf  nerf^iebenen  0tufen.  märe 
bann  eine  jtneifache  S3en)egungöri(htung  beö  9fterbenagenö  innerhalb  ber 
v5ub|tanj  ber  ^ommiffuren  beufbar,  bie  eine  bon  ben  gangtiöfen  ^'ör^er* 
Chen  ber  grauen  0ubj^an5  beiber  Jpirnhälften  alö  monabifchen  Sentric 
auögehenb  unb  gegen  bie  (lonimifl'uren  einfirahlenb,  in  benen  eine  Sentri» 
rung  unb  Spannung  ber  3?erbenfräfte ,  unb  ein  ©chtbcben  berfelben  ini 
©leichgetbichte  ftattfiuben  fönnte,  babon  grabuette  bon  @elbj!be^ 

muftfein  bie  ^olge  wären.  Bb  ber  Sommiffur  würben  fich  bie  Äraftwir* 
fungeu  auötaufchen,  bie  eine  ^irnhälfte  für  bie  anbere  we^felweife  Sub«' 
ject  unb  £)bfect  fein,  jur  SSermitttung  beö  ©elbfibewu^tfeinö;  bie  anbere 
ytichtung  ber  bichotomif^  getheilten  gafern  ginge  nach  ben  ^tupenwer* 
fen  beö  yterbenfpflemö  jur  33ermittlung  beö  SSeltbewuftfeinö ,  unb  bee 
realen  3^erhältniffeö  mit  ben  ^tu^enbingen  unb  ben  3)iaterien  beö  eigenen 
l'eibeö. 

Bür  bie  berfepiebenen  pfpchologifchen  SBerthe  ber  (Jommiffuren,  atc 
iDrgane  unb  nieberer  ^ewu^tfeiuöj^ufen,  fpräche  ber  Umftanb,  ba^ 

bie  grope,  entfprechenb  ben  h^thl^  entwiefetten  ^emifphären,  beim  9)?enfchen 
relatib  unb  meij^  au^  abfolut  am  größten,  in  ber  3^eihe  ber  Säugthiere 
biö  ju  ben  iBeutelthieren  unb  Sl'ionottemen,  bie  an  bie  (klaffe  ber  SSögel 
grenjen,  im  Stbnehmen  begriffen  ifi,  inbem  bei  lehtern  nur  noch  eine  Spur 
babon  übrig  bleibt,  dagegen  ijl  bie  borbere  (Jommiffur  bei  Säugthieren, 
Vögeln  unb  Slmphibien  relatib  größer,  bießeicht  atd  Schwebepunft  beö 
Selbfigefühtb.  :t)ie  (Jommiffur  beö  ^leinhirnö  im  ^irnfnoten  würbe,  ba 
baö  (Jrperiment  bem  Kleinhirn  bie  Üluatität  beö  Öewuftfeinö  abfpricht, 
einem  bewugttofen  pfpehifch^n  (Jinhcitöprincipe,  bem  etwa  bie  S3ewegungb' 
injtincte  eingeboren  Wären,  bienen  müffen.  9?och  müffen  wir  hi^^^  ^i*^^ 
i^erwahrung  beife^cn.  SCßenn  wir  ben  ben  Stabfranj  umlagernben  ©anglien* 
maffen  eine  einfehnürenbe  äßirfung  jufchreiben,  fo  foß  nicht  bamit  gefügt 
fein,  baf  ihnen  biefe  aßein  jufomme;  fie  müffen  bielmehr,  analog  ben 
übrigen  grauen  mit  ©anglienförperchen  berfehenen  Subfianjen  alö  (Jen*’ 
tratorgane  fpeeififcher  ^terbenwirfungen  betrachtet  werben,  unb  eß  fönnten 
ihnen  wohl  bie  gunctionen  ber  innern  Sinne  jugewiefen  werben. 

äßir  fbnnen  bei  ber  Slbfperrung  beö  Stabfran^fpjlemö  berfchiebene 
grabueße  SBirfungen  annehmen,  worauö  berfchiebene  5^obificationen  unb 
(^rabe  bewu^ttofer  unb  hnlbbewuftlofer  Bn^änbe  ju  erflärcn  wären.  23ei 
ftärterer  2lbfchnürung  würbe  auch  boßtommenere  S3ewuft<’  unb  33ewegungö’* 
iofigfeit  (tiefer  Schlaf,  ^etharguö)  eintreten,  befchränfte,  theilö  aßgemeine, 
theilö  partieße  Störungen,  bie  Bnj^änbe  beö  Schlummerö  unb  Slraumeö, 
ber  (Jatalepfie,  beö  Somnambuliömuö  u.  f.  w.  bebingen.  Bnr  (Jrflärung 
beö  ^raumee  beiläufig  Bbigenbeö.  (Jö  fcheint,  baf  gur  Unterhaltung  ber 
2tnfchauungen  beö  innern  Sinneö  eine  begrenzte  Stuöjirömung  beö  9^erben* 
agenö  biö  in  bie  äuferften  yieroenparthieen  ber  Sinnorgane  felbjt  erfor«* 
berlich  iß,  baß  baö  Bnßanbefommen  ber  objectiben  ßnnlichen  5lnf(hauung, 
fowie  auch  bie  imaginatibe  yteprobuetion  ber  (Jmpßnbungen  unb  ^tnfehau* 
ungen,  nur  burch  eine  leifere  äßieberholung  berfelben  Ühätigfeit  ju  Staube 
fommen,  bie  bei  ben  urfprünglichen  äußeren  Sinneöanfchauungen  in  5ßirf* 
famfeit  begriffen  waren,  aifo  nur  in  inniger  Sßechfetwirfung  ber  Zentral* 
Organe  beö  ^irnö  mit  ben  entfprechenben  Sinnorganen.  Sluch  folcße  Strö¬ 
mungen  fönnte  man  immanente  nennen,  inbem  ße  nur  fubfectibe  yfteijungen 
jum  iöewußtfein  bringen;  bagegen  fönnten  bie  bie  obfeetibe  Sinneöanfchauung 

^>anC»»örUrbu(^  bet  35b.  JII.  ?lbU;ciI.  2.  gj 
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bemirfenben  tranöfcenbente  genannt  werben,  weil  fte,  obgleich  an  ftcb  fub» 
jfcti't),  über  bte  (5)renjen  beö  i'nbiöibuetten  £)rgantömuö  in  ben  objiectioen 
^Raum  burc^  reale  ^Bewegungen  ^i'nauöge^en*  2)en  träumen  unb 
nen  würbe  euie  tranöfcenbentale  Strömung  entfprec^en ,  bte  an  bte 
leibliche  ©renje  ber  Si'nnenfp^äre  angelangt,  über  biefe  nur  ^inaucftrebte, 
woburcb  bte  [t^einbare  iDbj[ectwi'tat  ber  ^ifton  unb  bed  2:raumet3  ju  erflü« 
ren  wäre. 

33et  ber  ^rtlärung  ber  2ßirfung  beö  ©ro^^trnö  auf  baö  Spinalnerv 
öenfpfiem  mu^  bemerft  werben,  bap  bte  tnö  gefammte  S'tücfenmarf  ftc^  öer^ 
t^eilenben,  »om  Stabfrauje  auöge^enben,  ^afern  ber  ^pramiben  ntcbt  ben 
borbern  3^ücfenmarlöftrangen  auofcblieplit^  angeboren,  fonbern  ba^  fte  nac^ 
i'^rer  la'reujuug  am  (2:nbe  beö  verlängerten  3)?arfö  tnö  ilter» 

venfubjtanj  eintreten,  unb  fic^  an  bte  vorberu  unb  ^intern  Stränge  ver^ 
t^etlen,  unb  fo  gewijferma^en  i'm  Dftücfenmarfe  ba(3  ^irn  felbjl  repräfentiren. 
i)U  deffation  t^rer  3:;^äti'gfei't  burc^  5lbf(^tiefung  beö  «^irneinfluffeö  am 
Stabfranje  mu^te  nicpt  jugleic^  mit  etuem  iluf^ören  ber  ^^äti'gfei't  ber 
oorbern  unb  ^intern  3^ücfenmarföflräuge  verbunben  fern,  bereu  9?ef(erfuncv 
tt'on  habet  felbftjlänbtg,  j[a  noc^  entfc^i'ebener  unb  ungepörter  fortbepe^en 
fönnten,  waö  aut^  bi'recte  drpertmente  ^u  beweifen  fc^etnen,  tnbem  bei 
getopften  X^ieren  bie  ^epererfc^einungtn  tn  auögejei^neter  SS^eife  wa^r^ 
genommen  werben,  dö  verpest  pc^  von  felbp,  bap  bte  angeführte  5lufv 
faffuttg  juerP  nur  für  Säugthiere  ihre  volle  dJültigfeit  bei  ben 

anbern  dlaPen  müpte  nach  anbern  53ebingungen  gefucht  werben.  2)?an 
tonnte  in  biefem  Sinne  ber  neueren  S^ervenphppt  pch  drflärungöverv 
fliehen  noch  weiter  verbreiten,  hoch  mag  bieö  für  unfern  3wed  auöreichen. 
Ipoffentlich  wirb  man  uns?  nicht  ben  3Sorwurf  beö  SD^aterialiömuO  machen, 
ba  wir  nur  in  freieper  33etra^tung,  von  verfchiebenen  Stanbpunften,  nicht 
Oogmatif^  ben  ©egenPanb  aufgefapt 

2luf  biefe  ^ißigfeit  bauenb,  will  ich  noch  eine  anbere,  nicht  weniger 
materialipifche  Slnpcht  vortrogen,  bie  bem  gegenwärtig  nach  ber  ^errfepaft 
Prebenben  cpemifch'phppvlogif^en  Stanbpunfte  angepört,  unb  mit  bem  eben 
vorgetragenen  retht  gut  verbunben  werben  fann.  Sie  geht  auc?  bem  be* 
tonnten  dinpup  beö  SluteO  auf  bie  drregungö^upänbe  im  S^ervenfpftem 
hervor.  SOBir  brauchen  niept  weit  noch  33eifpielen  ju  fuepen,  um  ju  beweis 
fen,  wie  bie  abgeänberte  Quantität  unb  Dualität  beö  S3luteö  auf  ben 
erhöhten  ober  erniebrigten  Staub  ber  drregung  im  S^ervenfppem  einpiepe. 
Die  Störung  bec?  33luttrei0laufc?  in  irgenb  einem  ©liebe  h^^i  SSerminbe* 
rung  ober  5lufhebung  beO  ©efiihlc?  unb  ber  freien  23ewegung  jur  ^olge. 
33ei  allgemeiner  33lutentleerung  burep  '2lberlap  ober  SSerwunbungen,  tritt 
Sthwäcpegefühl,  Stumpfheit  ber  ^autempfinbung,  33enebelung  ber  Sinne, 
enblicp  ^ewuptlopgteit  unb  Dhumaept  ein.  23ei  abfolut  ober  relativ  ge* 
Peigerter  ©tutmenge  jeigt  pep  juerp  allgemein  erhöhte  drregung  im  9ter= 
venf^ppem.  drreiept  bie  ^letpora  einen  no^  i)öi)txxn  ©rab,  tritt  bann 
oft  baö  ©egentheil  ein,  Spmptome  ber  Schwäche,  ber  unterbrüefien  ?e-' 
benöäuperung,  unter  biefe  gehören  auch  Scpläfrigteit  unb  fcplaffüchtige 
3upänbe.  2)?it  9f^üc^pcht  auf  biefe  ^honomene  haben  ältere  ^hhppl'^gf» 
unb  no^  neuerlicpp  20.  Smitp  (Lancet  1845,  Vol.  I.  N.  2.)  ben  S^laf 
burep  eine  ©erlangfamung  unb  Stoefung  ber  dirculation  im  ©epirnc,  in 
golge  einer  periobifepen  drfepöpfung  ber  ''Propulpvfraft  beö  ^erjenö  ju 
erflären  gefuept.  3ßir  fepen,  bap  auep  anbere  ähnliche  ©ebingungen  ben 
(gcplaf  Sepon  bie  horizontale  ^age  biöponirt  zum  Scplafe. 
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iBenn  ttir  unö  2lf»enbö,  au^  o^ne  entfc^tebene  0c^läfriß!ett,  inö  ^etfe  be> 
öebcn,  läft  ber  0c^laf  nic^t  lange  auf  ftc^  warten.  3cbe  bebeutcnberc 
(frpanflon  ober  (Jontraction  beö  53tuteö  oon  2ßärme  ober  ^alte,  bon  fpi’^ 
vituöfen  glufftgfetten  unb  (^ontrapünulantien,  fann  fcbon  burc^  bte  blofc 
quantitatioe  j^trfung  auf  bcn  Sobäftonbjujianb,  bte  (Spannung  ber  9(?er 
oenfafer,  tm  ^irn  ein  Steigen  ober  ^^(^tten  ber  beö  ^ewu^tfcinö 

unb  er^ö^teb  2Bacben  ober  ©c^taf  jur  ^olge  ^aben.  9^o(b  we^ 

[entlid^cr  auf  ben  ^ebenöftanb  im  D^eroenfpjiem  wirft  bie  Dualität  beo 
33Iuteb  ein.  (Sr^ö^te  33enofität  beö  33Iuteö,  auö  waö  immer  für  Urfa= 
eben,  entweber  bureb  33efcbränfung  beö  2)?ecbanißmuö  ber  9?efpiration  ober 
bureb  (Jinftuf  irrefpirabler  X)ämpfe  unb  ©aöarten,  ober  bureb  Störung 
beö  Drpgenirungöproceffeö  innerbulb  beö  ^tutfpftemö  felbfl,  erregt  tm  ge¬ 
ringem  @rabe  Scblafjuftänbe  unb  träume,  im  erböbten  Sebeintob  biö 
^ur  Srpiefung  ober  5(popIerie.  3)?an  fönnte  nun  auch,  mit  33ejug  auf 
'13.  Smitb’ö  Stnfiebt,  behaupten,  ba^  neben  ber  Stoefung  bureb  bie  ocr= 
langfamte  9?efpiration  unb  231utumlauf,  baö  ^lut  wegen  oerminberten  Sin- 
ftujfeö  beö  Crpgenö  auch  benöfer  werben  muffe,  unb  fo  oon  feiner  9teij' 
fraft  berliere,  woburt^  bie  Sebenöerregung  ber  S^eroenfubpan^  überhaupt, 
unb  fo  auch  bie  beö  ^irnö  auf  einen  nieberern  @rab  b)irb, 

womit  bann  ber  3i^p(ibb  beö  Scblafeö  eintrete.  2Bir  fennen  aber  noch 
anbere  Dualitäten  beö  33Iuteö,  bureb  welche  eö  (Jinftuf  übt  auf  ben  Stanb 
beö  33ewußtfeinö,  ber  erhöhten  (Erregtheit  tm  9^eroenfpj!em  beö  2®a(benö, 
ober  ber  oerminberten  beö  Stbfafö.  3)?an  fönnte  fte  im  Stftgemeinen  D'^ar* 
cotiömuö  beö  33Iuteö  nennen.  3Bir  h^^ben  febon  oben  bei  23etra^tung  ber 
i3ecfungömittet  baoon  gefprotben.  2Bir  unterfebeiben  bie  'JJarcotiftrung 
bureb  oon  2tu§en  inö  ^lut  eingebraebte  Subftanjen,  bureb  Spirituofa  C'ooju 
2tether,  (Ehforoform  u.  bergt.}  unb  9tarcotica,  unb  bie  innere,  bureb  fetbjt^ 
thätige  eputhotogifebe}  Umwanblung  ober  3frfe^ung  beö  ^tuteö,  ober  ^e- 
mifebe  Umjtettung  [einer  33epanbtheite.  l*e^tere  2tnfcbauungöweife  h^^t  ftcb 
in  ber  mobernen  Pathologie  jtemlieb  attgemein  baö  ^ürgerre^t  erworben. 
Schon  früher  machte  ftcb  bie  ebemif^e  ^^nftebt  gettenb  bureb  Annahme 
einer  (Sepftö  im  ^tute,  bei  (Erftärung  ber  neroöfen  Symptome  beö 
phuö,  beö  S^teroenfteberö,  beö  Uebergangö  ber  (Entjünbung  in  ©angrän. 
©rö§ere  theoretifepe  E^ühnheit  erforberte  febon  bie  Stnnahme  fetbpjtänbiger 
^tutnarcofe  bei  acuten  unb  ebronifeben  3}?anieen.  Die  neuere,  natb  ntög* 
licpfter  CExactheit  firebenbe,  *})hpf*otogie  jträubte  ftcb  am  tängPen  oor  fot» 
eben  hpbothetifeben  2tnnahmen,  theilö  weit  bie  normaten  "^^h^^oomene  beö 
^ebenö  fte  niept  ju  erforbern  fepienen,  tpeitö  weit  bie  phpftotogifepe  (EpC' 
mte  noeb  niept  fo  weit  gebiepen  ift,  um  atö  ftepere  33aftö  ber  ^^peorte  ju 
bienen.  Doep  glaube  iep,  baf,  wenn  man  ftep  niept  abfi^ttiep  atteö  Den* 
fenö  entfeptagen  witt,  man  barin  niept  311  ftrenge  fein  bürfe.  Setbfl  ber 
reatiftifcpfle  (Epemifer  fann  ber  ^tnnapme  niept  auöweiepen,  baf  tm  Drga* 
niömuö  (Etwaö  fei,  baoon,  man  nenne  eö  nun  ?ebenöfraft  ober  wie  immer, 
bie  ED?ifcpung  ber  organifepen  33eftanbthcite  unb  bie  barin  oorgepenben  epe» 
mifepen  33ewegungen  abpängig  ftnb,  unb  fo  wäre  eö  benn  auep  ertaubt  ju 
behaupten,  baf  bie  (Enteteepie  beö  Drganiömiiö  baö  33tut  naep  einem  perio- 
bifepen  ^:ppuö  epemifep  umftimmt  ober  narcotifirt,  um  bamit  baö  }teroen- 
fpftem  in  Septaf  ju  oerfe^en.  ähntieper  Spreepweife  fepafft  ft^  bie* 
fetbe  (Enteteepie  burep  ben  epemifepen  Drpbationöproce^  im  33Iute  benjeni* 
gen  ©rab  ber  }?croenerregung,  ber  jum  äßaepfein  erforbertiep  ift;  fte  fepafft 
tenfelben  ^rocef,  bie  angemeffene  33tutwärnie  jur  (Erpattung  ber  9f?eprobuC' 

31  * 
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ti'on  im  iDrganiömuö;  jte  t'P  bie  vis  nalurae  inedicatrix,  welche  baö  iBIut 
im  0c^lafe  in  einen  ^atfam  ummanbelt,  womit  pe  ben  wunbwaepen  ^üeib 
wicber  ju  feilen  oermag.  in  ber  ^ranf^eit  fc^aP  pe  ben  critifc^en 

Schlaf  unb  ootifü^rt  in  i^m  bie  ^eilfame  Sßanbtung  beö  33luteö,  woburc^ 
attein  bie  SBefc^affen^eit  ber  fepen  2:beife  jum  gefunben  0tanbc  wieber 
^urüefte^rt.  @ewi^  ip  ber  4)emif^e  ^roeep  bie  ©rnnblage  ber  S^tepro# 
buetion  im  Organiömuö,  burc^  welche  erp  bie  ^ntwirfelung  ber  ^ö^ern 
b^namifeben  $rocep  nic^t  oerurfaebt,  wo^t  aber  für  bie  Dfenbarung  M 
'iÖefenö  beö  l^ebenö  notpwenbig  bebingt  erfepeint 


3.  (5.  ^urfinje. 
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lieber  bie  Umflänbe,  buvc^  tt)el4)e  man  geleitet  mtrb, 
manclje  (finpfinbungen  auf  äu§ere  Objecte  ju  bejtefien. 

(5ine  genaue,  bur(^  3)?effungen  unterftü^te,  llnterfuc^ung  über  ben 
^oflftnn  unb  baö  ©emeingefü^l  ber  ^aut  unb  ber  3)?uöleln  bietet  beötue* 
gen  ein  befonbereö  3nterejfe  bar,  n?eil  mir  bei  feinem  anberen  Sinnorgane 
(Gelegenheit  h^ben,  ohne  nnö  ju  fchaben,  bie  mannichfaltigflen  Experimente 
anjuftetlen  unb  in  oerfchiebener  ^inftcht  3)?effungen  auöjuführen,  unb  meil 
''I(?an(he<5  üon  bem,  maö  mir  auf  biefe  2Beife  an  ber  ^aut  beobachten, 
fleh  nachher  auch  <Ji^f  ben  (Geftchtöfinn  unb  auf  anbere  Sinne,  fo  mie  auch 
auf  baö  (Gemeingefüht  anmenben  la^t. 

Da  aHe  Einmirfungen  auf  unfern  Körper,  melche  Empftnbungen  in 
unö  ermerfen,  S3emegungen  ftnb,  bie  in  unfern  Körper  einbringen  unb  eine 
SSeronberung  in  unfern  Gteroen  heroorbringen,  fo  foHte  man  glauben,  ber 
(Gegenflanb  ber  Empftnbungen  müfte  unö  fletö  in  ben  Organen  ju  liegen 
fcheinen,  mitteljl  bereu  mir  empfinben.  Diefeö  fcheint  unö  auch  bei  oielen 
Empftnbungen  ber  ^aü  ju  fein.  S5?enn  mir  5.  an  ^opffchmer^,  2lu* 
genfehmerj,  Ohrenjmang,  Sohnfthmerj  ober  an  anbern  Schmerjen  leiben, 
fo  nehmen  mir  mahr,  baf  be|limmte  Dheile  unferö  ^örperö  fchmerjen. 
28ir  glauben  ba  bie  Empftnbungen  ju  haben,  mo  auf  unfere  Gteroen  ein* 
gemirft  mirb.  Sßir  unterfepeiben  baö,  maö  auf  unö  einmirft,  nicht  »on 
unfern  Organen,  auf  melche  eingemirft  mirb,  fonbern  fühlen  nur  bie  SSer* 
änberung,  melche  in  bem  Empfinbungöjujlanbe  unferö  ^örpertheilö  heröor* 
gebracht  mirb.  3fl  ba$  Keffer  beö  Operateur^  burch  bie  ^aut  gebrungen, 
fo  mirb  eö  nicht  mehr  alö  ein  (Gegenflanb,  ber  mit  ben  Dheilen  unfer6 
!Rörperö  in  ^Berührung  fommt,  empfunben,  fonbern  mir  empfinben  Schmer^ 
in  ben  »erlebten  !Jheilen. 

3n  Dheilen,  bie  feine  Sinnorgane  ftnb,  haben  mir  nur  fol^e  Em* 
pfinbungen.  3)tittelfl  ber  auögebilbeten  Sinnorgane  bagegen  empfängt 
ber  5)?enfch  aufer  jenen  Empftnbungen  noch  anbere,  burch  einen 

außerhalb  beö  Sinnorganö  beftnblichen  (Gegenflanb  mahrjunehmen  glaubt. 

So  meinen  mir  j.  23.  bie  Dinge  in  einer  gemiffen  Entfernung  non 
unö  j^u  fehen,  räumlich  »on  unö  getrennt,  unb  hoch  ifl  eö  gemift,  ba§  bic 
ftraft  unferer  Gternen  hierbei  nicht  über  bie  Oberfläche  unferö  Hörperö 
hinauö  reicht,  unb  baf  mir  bie  Dinge  nur  baburch  fehen ^  l>a^  baö  non 
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leinen  auößcfcnbetc  ?tc^t  tn  bie  5^ert)en^aut  unferö  2(ußcö  etnbn'rtßt  unb 
bort  ein  fletncö  33i'Ib  ber  fi^tbaren  ©egenpänbe  entpe^t.  5tber  öon  btc=> 
[er  25crü^runö  unferer  9^ert)en^aut  im  ?iußc  (;aben  mir  nic^t  baö  mtnbepe 
Sßemu^tfein,  auch  bann  nic^t,  menn  mir  bie  ßröfte  5iufmerffamfeit  barauf 
rillten;  mir  pnb  unö  babei  nicl;t  einmal  bemüht,  ba§  mir  unfere 5iufmer^ 
famfeit  auf  einen  ^^eii  unferer  5^evöeu^aut  im  2(uße  richten,  fonbern 
glauben  biefcibe  auf  einen  pcl;tbaren  ©egenpanb  im  ^aume  richten  ju 
fönnen  unb  rieten  p  muffen. 

33ei  allen  (Jmpftnbungen  müpen  mir  bie  reine  (Jmpftnbung  üon  unferer 
Sluölegung  berfelben  unterfc^eiben,  bie  (Juipfinbungeu  beö  unb  !Dun* 

fein,  unb  ber  garben  pnb  reine  (Jmpftnbungen;  bap  etmaö  §elleö,  IDun^ 
fleö  unb  ^arbigeö  entmeber  in  unö,  ober  im  9f?aume  oor  unö  fei  unb  eine 
®ePalt  ^abe,  ru^enb  fei,  ober  pc^  bemege,  ip  eine  2luölegung  berfelben. 
2lber  biefe  Sluölegung  aPociirt  pcb  fo  fe^r  mit  ber  (Jmppnbung,  bap  pe 
oon  i^r  unzertrennlich  ip  unb  oon  unö  für  einen  ber  (Jmppnbung 

gehalten  mirb,  mährenb  pe  hoch  bie  SSorpeöung  ip,  bie  mir  unö  oon  ber 
Öm^)pnbung  machen.  2lber  nicht  nur  richtige,  fonbern  auch  faifche  2luö- 
legungen  ber  (5m|)ftnbungen  oermifchen  pch  in  manchen  fällen  fo  ooßfom* 
men  mit  ihnen,  bap  man  pe  gar  nicht  baoon  fchetben  fann,  auch  bann, 
menn  man  ben  ^^rthuni  unb  bie  Urfache  beö  erfannt  h^ii* 

''Dienf^en,  auch  ben  5tpronomen,  f^eint  bie  aufgehenbe  unb  untergehenbe 
0onne  unb  ber  aufgehenbe  unb  untergehenbe  SRonb  einen  gröperen  ®urch* 
mePer  ju  hatten  ^  cifö  menn  beibe  h^^^h  ^m  $immel  Pehen,  ^iefe  Xä\x* 
fchung  beruht  aber  befanntlich  nicht  auf  einer  S3rechung,  bie  baö  fpcht  in 
ber  5ltmofphare  erleibet  unb  burch  bie  ein  gröpereö  33ilb  in  unferm  2tuge 
auf  ber  9^eroenhaut  entpeht,  oielmehr  ip  ber  ©epchtöminfel,  unter  mel^ 
ehern  mir  biefe  ipimmelöförper  in  ben  beiben  Rollen  fehen,  mie  bie  2)?ep 
fung  bemeip,  genau  berfelbe,  fonbern  pe  beruht  auf  einer  faifchen  5luöle* 
gung,  bie  ein  3<^ber  burch  Umpänbe  genöthigt  mirb  ju  machen,  fo  bap 

mohl  noch  3iiemanb  pch  baoon  freigehalten  hol/  «ob  pe  ip  fo  unjertrenn^ 
lieh  bem  ?lnbli(^e  beö  aufgehenben  5D?onbeö  unb  ber  aufgehenben  0onne 
oerbunben,  bap  mir  pe  oon  bem,  maö  mir  emppnben,  nicht  ju  unterfcheiben 
oermögen.  2öir  glauben  unmittelbar  mahrzunehmen,  bap  bie  aufgehenbe 
0onne  unb  ber  aufgehenbe  SDionb  einen  gröperen  !^urchmePer  hoben,  alö 
menn  pe  h^^ch  om  Fimmel  pehen.  SIber  mir  pnb  unö  nitht  einmal  beö 
QJrunbeö  bemupt,  ber  unö  z«  biefer  faifchen  2luölegung  unferer  ^m^pn^ 
bungen  oerleitct.  (5r  liegt  barin,  bap  unö  bie  aufgehenbe  ©onne  unb  ber 
aufgehenbe  5P?onb  meiter  oon  unö  entfernt  z«  fein  fcheinen,  alö  menn  pe 
hoch  am  Fimmel  Pehen.  :0enn  Körper,  melche  unter  bemfelben  ©epchtö^ 
minfel  gefehen  merben,  erfcheinen  unö  gröper,  menn  mir  pe  für  entfernter 
halten,  unb  umgefehrt.  ^ap  mir  ober  jene  ^immelöförper,  menn  pe  am 
Horizonte  pehen,  für  entfernter  holten,  alö  menn  pe  pch  hoch  om  ^immel 
bepnben,  höngt  bamit  z«fommen,  bap  unö  boö  ^tmmelögemölbe  nicht  mie 
eine  holbe  ^ohlfugel,  fonbern  mie  ein  fleinereö  ©egment  einer  ^ohlfugel, 
oifo  etma  mie  ein  fehr  gemölbteö  Uhrglaö  erfcheint.  ©aoon  fann  pch 
3eber  leicht  überzeugen,  menn  er  pch  z«  bem  ^immelögemölbe,  baö  er 
über  pch  peht,  ein.zmeiteö  nach  ««ten  gefrümmteö  ©emölbe  oon  berfelben 
©ePalt  hi«ä«  benft,  mo  er  bann  leicht  bemerfen  mirb,  bap  beibc  zufam»- 
men  nicht  eine  ^'ugel,  fonbern  eine  $infe  bilben.  ©cheint  unö  nun  baö 
5)immelögemölbe  feine  ^albfugel,  fonbern  ein  fleinereö  ©egment  einer 
Äugel  z«  fei«/  fo  fcheint  unö  bie  (Entfernung  beö  3enithö  fleiner  z«  fein 
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it<J  bte  btö  jum  ^on'jonte.  $ier  entpe^t  nun  freiti^  tvieher  btc  neue 
^nge,  tnarum  baö  ^tmntel^(jett)ölbe  und  ein  {(ei'nereö  Segment  ber  ^ugel 
ju  fein  fc^cint,  ^tele  entfernte  ©egenpönbe,  über  bereu  @röfe  mir  un^ 
tern’c^tet  pnb,  broftcircn  pc^  auf  ben  ^orijont,  ^{erburc^  belehren  mir 
unö  baoon,  ba§  ber  bem  ^ori^onte  na^e  ^tmmelö  fe^r  meit 

entfernt  fei,  mü^renb  eö  unö  bet  ber  0d)ä§ung  ber  (Entfernung  beö  äf^it^ö 
an  folt^en  51n^altungöbunften  fe^It.  2tu(|  fann  ber  UmPanb  etmaö  baju 
beitragen,  ba^  aüe  Körper  bepo  nebltc^cr  erfc^etnen,  je  entfernter  pe  pnb, 
ba§  mir  ba^er  gemo^nt  pnb,  neblig  erfc^cinenbe  Körper  für  entfernter  ju 
Raiten,  unb  ba§  Sonne  unb  2)?onb  bePo  nebliger  erfc^etnen,  je  nä^er  pe 
am  Jporijonte  Pe^en. 

28ir  machen  aber  nicht  nur  beim  Sehen  bte  (Erfahrung,  ba^  mir  ben 
auf  unö  gemachten  (Einbrud  ba  nicht  ju  emppnben  glauben,  mo  er  unfere 
'Jteroen  tript,  ihn  bietmehr  auö  einem  bon  unö  entfernten  Stheite  beö 
'Jtaumö  hfftfttcn,  unb  bort  ben  auf  unö  mirfeuben  Körper  mahrjunehmen 
glauben;  fonbern  baPetbe  ereignet  pch  ciuch  bei  ber  äßahrnehmung  beö 
Druefö  mittetp  ber  ^aflorgane.  ^ie  ^aare  pnb  böttig  unemppnbtiche  ^orn* 
fäben,  mctche  berbrennen  fönnen,  ohne  bap  mir  eine  ^mppnbung  babon 
haben,  bie  aber  mie  Sonben  eine  ihnen  mitgetheitte  33emegung  ober  einen 
Druef  biö  ju  ben  empfinbtichen  ^^h^ti^u  in  ber  ^aut  fortteiten  fonneu, 
an  benen  pe  angemachfen  pnb.  äßirb  nun  ber  33art,  j.  35.  ber  iBarfenbart, 
teife  berührt,  fo  glauben  mir  ben  auf  bie  ^arthaore  auögeübten  X>ru^ 
nicht  im  Tunern  unferer  ^aut  ju  emppnben,  an  ben  emppnbtichen  ^h^t'ten, 
mobin  er  burch  bie  ^orufäben  fortgeppanjt  mirb  unb  auf  unfere  3ierben 
mirft,  fonbern  mir  glauben  ben  DrueJ  in  einiger  Entfernung  bon  unferer 
^aut  5u  emppnben,  in  ber  pch  bie  berührten  5theite  ber  ^aare  bepnben. 
X:tefelbe  33emerfung  machen  mir  bei  ben  Bühnen,  ^ie  ber 

Bühne  pnb  unemppnblich.  3)ian  fann  Stürfe  babon  abfeiten ,  ohne  einen 
Schmerj  ju  erregen.  9?ur  bie  nerbenreiche  ^aut,  met^e  bie  Bnhnmurjetn 
umgiebt  unb  in  ben  Buhnjetten  ber  ^inntabe  befepigt  ip  unb  ber  B^hnfeim, 
ber  bie  fteine  ^öhte  im  Buhne  uuöfüttt,  pnb  emppnbtich.  bringen  mir 
nun  ein  ^otjpabdhen  jmifchen  bie  Bühne  unb  betapen  eö  mit  benfetben, 
fo  gtauben  mtr  baö  Stäbchen  jmifchen  ben  Bühnen  ju  fühten,  mir  meinen 
ben  SBiberftanb,  ben  eß  uno  teipet,  an  ber  Oberpäche  ber  Bühne  ju  füh^ 
ten,  mo  mir  hoch,  ba  pe  ohne  Sterben  ip,  gar  nicht  emppnben  fönnen. 
ißir  hüben  aber  nicht  bie  minbePe  Emppnbung  bom  !0rude  un  ber  in 
ber  Buhnjette  berborgenen  £)berpäche  ber  Buhnmurjet,  mohin  pch  mirftich 
ber  !i)ru(i  ju  ber  bie  Buhnmurjet  umgebenben  nerbenreiepen  ^aut  fortppanjt, 
unb  bafelbp  auf  bie  Sterben  mirft. 

2tber  niept  nur  au  bie  Oberpäepe  ber  unemppnbticpen  Subpanjen, 
metepe  unfere  ^aut  bebeefen,  berieten  mir  ben  Ört  beö  empfunbenen 
X)rucfeö,  fonbern  auep  an  baß  Enbe  eineß  Stäbepenß,  baß  mir  jmifepeu 
unfere  ^ingerfpi^e  unb  einen  29iberPanb  teipenben  Körper,  j.  bie  ^ifep^ 
ptatte,  ftemmen.  j^eepner  hat  miep  barauf  aufmerffam  gemaept,  ba§  man 
unter  biefen  UmPänben  ben  ©ruef  an  jmei  Orten  jugteiep  ju  emppnben 
glaube,  ba,  mo  baß  obere  Enbe  beß  Stäbepenß  unfere  Ringer  unb  ba,  mo 
baß  untere  Enbe  bePetben  ben  ^ifep  berührt.  Eß  fepeint,  atß  patten  mir 
gteiepjeitig  2  Empfinbungen  an  2  burep  bie  3ünge  beß  Stäbepenß  getrenn» 
ten  Orten.  B^P  Pube  bie  UmPänbe,  mobon  hierbei  bie  EntPepung  einer 
hoppelten  Emppnbung  obpängt,  erörtert.  2ßenn  man  baß  Stäbepen  un 
ber  Oberfläche  beß  Xifepeß  unbemegtiep  befepigt,  inbem  man  eß  unteimt, 
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ober  böfetbft  fcfl  etnnemmt,  fo  fättt  bte  jttjeite  (Jmpftnbung,  bte  iotr  am 
unteren  (?nbe  bcö  0tabc^enö  ju  "^aben  ßtaubtcn,  fogtetc^  meg  unb  eö  bteibt 
nur  bte  (Jmpftnbunß  übrtß,  bte  mir  ba  ^u  ^aben  glaubten,  mo  baö  0täb»= 
eben  unfere  Ringer  berührt.  ^Tonnten  mtr  baö  0täbeben  unbemegl{(b  an 
unfere  S'ngf^  befefltgen,  mäbrenb  baö  untere  0nbe  am  ^ifcbe  bemegttcb 
bliebe,  fo  mürbe  bie  ^mpftnbung  an  ber  t)berp(be  beö  ^ingerö  megfatten, 
unb  mir  mürben  nur  ben  ®rucf  ba  ju  empftuben  glauben,  mo  baö  untere 
(5nbe  beö  ©tübebenö  ben  ^iftb  berührt  ber  bie  B^bue  ftnb 

foicbe  ©tübeben,  bie  mit  ihrem  einen  (5nbe  unbemeglicb  in  ber 
befeftigt  ftnb,  unb  hter  jeigt  eö  fteb  nun  auch,  baß  mir  an  bem  iDrte,  mo 
ftc  bie  neroenreicbe  §aut  ber  berühren,  bie  fte  befeftigt,  Jeinen 

®rucJ  empftnben,  fonbern  ba^  mir  ben  X)rucf  nur  an  ber  freien  feberflütbe 
beö  B<Jh^^'^  embftnben  gtauben.  9^ur  menn  ein  B^h^  betracbtticbcm 
®rabe  mabtett  unb  fttb  in  ber  bemegt,  man,  mie  i(b  mich 

felbfJ  überzeugt  h^^be,  inbem  man  ihn  an  einen  feften  Mürber  anbrütft, 
2  ©mbftnbungen,  bie  eine  an  ber  £)berftö(be  ber  SOBurjet,  bie  anbere  an 
ber  Oberfläche  ber  ^rone. 

2ßir  halben  alfo  (Gelegenheit,  bie  Umflänbe  näher  ju  unterfuchen, 
melche  unö  oeranlaffen  unfere  (^mpftubung  fo  auöjulegen,  bap  mir  anneh» 
men,  baö  entfernte  (Jnbe  beö  ©täbchenö  berühre  einen  jmeiten  SBiberflanb 
.  leijJenben  Körper,  unb  berfelbc  beftnbe  ftch  t>on  unö  in  einer  bejiimmten 
(Entfernung.  2ßir  empftnben  bie  Berührung  beö  ©täbchenö  unb  beö 
fcheö  am  beutlichften,  menn  mir  baö  obere  (Enbe  bec3  ©täb^enö  fammt 
bem  5^’nger  um  baö  untere  ©nbe  beö  ©täbepenö  auf  bem  ^l'ifche  in  einem 
^reiöbogen  bemegen.  Oa  nun  baö  ©täb^en  in  allen  ?agen,  in  bie  eö  hier* 
bei  fuccefflo  fommt,  in  einer  gemiffen  JHichtung  SOBiberftanb  leiftet,  unb  ba 
alle  biefe  9?ichtungen  ben  D^abien  beö  ^reicJbogenö  enlfprecpen,  in  melchem 
mir  unfere  ginger  bemegen,  fo  urtheilen  mir,  baf  ba,  mo  alle  biefe'  9?ich^ 
tungen,  in  melcpen  baö  ©täb^hen  ÜBiberftanb  leipet  jufammenfommen,  ein 
Siberflanb  leifienber  Körper  beftnblich  fein  müffe,  ber,  meil  er  unbemeg*» 
lieh  ijl,  tjon  bem  bemeglichen  (Stäbchen  unterf^ieben  mirb.  ge  mehr  fi(h 
baö  ©täbchen  unb  ber  ginger  gemeinf^aftlicp  bemegen,  bepo  beutlicher 
emppnben  mir,  baf  baö  ©täbchen  ben  ^ifch  berührt,  je  mehr,  pch  bagegen 
ber  ginger  auf  bem  oberen  (Enbe  beö  ©täbchenö  bemegt,  unb  je  meniger 
baö  ©täbchen  an  ber  33emegung  unferö  giugerß  ^h^*i  nimmt,  be^o  beut 
lieber  empfinbet  man,  ba§  unfer  ginger  baö  obere  (Enbe  beö  ©täbdhenö 
berührt,  unb  bepo  unbeutlicher  emppnbet  man  bie  33erührung  beö  ^if^cö. 
Jpier  leuchtet  nun  recht  flar  ein,  mie  mir  baö  ju  emppnben  glauben,  maö 
mir  burch  ein  Urtheil  erfennen  mürben,  melcheö  auf  eine  SSergleichung 
oieler  (Emppnbungen  unb  auf  baö  33emuptfein  oon  unferer  eignen  23emc- 
gung  gegrünbet  ip.  (Entmeber  ip  eö  nun  alfo  unfer  3Serpanb,  burch  met 
(hen  mir  unfere  (Emppnbungen  mit  33erürfpchtigung  aHer  biefer  Umpänbe 
auölegen,  unb  bie  Sluölegung  beruht  mirflith  auf  einem  Urtheile,  b.  h*  uuf 
einem  fpnthetifcpen  Urtheile,  melcheö  fchon  gefällt  mirb,  ehe  mir  unö  burch 
SBorte  bejeidhnete  ^Begriffe  gebilbet  h^ben,  ober  eö  mirft  in  unö  ein 
Peßoertretenber  35erPanb,  b.  h*  unfere  ©eele  mirb,  ohne  eine  (Einpeht  in 
bie  ^Berhältnipe  ju  hüben,  burch  eine  unbelannte  Urfaepe  bepimmt,  biefen 
3SerhältniPen  gemäp  pch  bie  (Emppnbungen  oorjitpeHen,  gleich fam  burch 
einen  inteUectueßen  gnpinct.  2luf  gleiche  Seife  beruhet  bie  (Erftheinung, 
bap  ber  ©chaß  nicht  im  ^opfe  empfunben  mirb,  mo  er  unfere  (Gehörner¬ 
ven  erfchüttert,  fonbern  auperhalb  unferö  ^lopfecJ,  auf  einem  fehr  jufam- 
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mcttgcfc^tcn  Urt^ci're.  2Btr  machen  j.  fofgenbe  ^rfa^runcj:  bet  berje^ 

nißen  ^tetlung  unferiS  ^opfeö,  tvo  baö  eine  D^r,  j.  33.  baö  rechte,  bem 

Crte,  ron  tro  ber  0c^att  ausSgebt,  jugefe^rt  unb  baö  anberc  »on  bent^ 
felbcn  abgefebrt  tfi,  bemerfen  tri'r,  baf  ber  ©c^att  burc^  baö  erpere  btel 

flarfer  qIö  bureb  baö  (entere  gehört  tri'rb.  2ßenn  tt)tr  nun  ober  unfern 

^opf  breben,  wöbrenb  ber  ^on  auf  gteicbe  SÖei'fe  erregt  tntrb,  fo  nimmt 
bte  ©torfe  ber  (Jm^ftubung  in  bem  rechten  D^re  tn  bemfelben  @rabc 
mehr  unb  me^r  ob,  otö  fte  tm  tinfen  D^re  juntmmt.  (Jnblicb,  menn  unfer 
©eftebt  ober  unfer  ^)tnterbaubt  bem  Orte  jugefebrt  tft,  oon  mo  ber  ©cbott 
au(?gebt,  fo  i'jt  bte  ©torfe  ber  (Jmpftnbung  tn  betben  Dbrcn  glettb  unb 
mtrb  oon  nun  an,  menn  man  ben  ^o^f  ju  breben  fortföbrt,  im  Itnfcn 
Dbre  ftdrfer  unb  i'm  rechten  febmdeber,  btö  enblicb  biefer  3Ser^ 

febtebenbett  ber  CEmbftnbung  ber  b^cbl^^  ®rab  etntrttt.  Dte  33eobatbtung, 
ba§  bte  Drehung  unferö  ^opfö  auf  eine  fo  gefe^md^tge  Sßetfe  bte  ©tdrfc 
ber  (fmbftnbung  abdnbert,  führt  unö  ju  ber  SSermutbung,  baf  bte  Urfatbe 
beö  ©ebattö  unoerdnbert  unb  an  bemfelben  Orte  bleibe,  unb  baf  bte  C?m^ 
pftnbung  nur  bur^  bte  Bewegung  unfereö  ^opfö  ju^  unb  abnebme,  unb 
ba^  ftcb  atfo  bte  relati'oe  ?age  ber  Urfacbe  beö  ©^attö  ju  unfern  Obren 
bureb  unfere  33emegung  dnbere.  ^terauö  gebt  b^roor,  ba§  bte  Urfacbe  bcö 
©ebatfej,  menn  fte  glettbmdfig  fortmirft,  nitbt  tn  unö  fein  fönne,  fonbern 
au^er  unö  ertftt'ren  muffe,  benn  fonjt  mürbe  fte  fttb 
megen,  unb  aifo,  mdbrenb  mir  unö  bemegen,  unoerdnbert  bfetben.  5tnc 
jene  CFrfebeinungen  lajfen  ftcb  tm  (Sin^etnen  oottftdnbig  erftdren,  menn  mir 
annebmen,  baf  bie  (fmpftnbitng  bcö  ©(batfö  befto  ftdrfer  merbe,  je  mehr 
bte  Oeffnung  unferö  Obrö  nach  berfetben  f^t*  ^bpotbefe, 

ba§  eine  Urfacbe  beö  ©ebattö  außerhalb  unferö  ^örperö  liege, 

beftdtigt  ftet;  no^  ouferbem  auf  mannitbfattige  2Beife,  j.  33.  tnbem  mir 
unö  bem  Orte  beö  ©ebattö  ndbern  ober  unö  oon  bemfetben  entfernen,  unb 
bte  (Jmbftnbung  babureb  oer^drten  ober  febmdeben.  3tuf  eine  dbniiebe 
SBeife  überzeugen  mir  unö  baoon,  ba§  bie  Urfacbe  oieler  ©erütb^  oufer* 
halb  unferö  ^örperö  im  Staunte  zu  fueben  fei,  unb  nicht  ba,  mo  bie  D'tiecb* 
ftoffe  bie  ©cbleimbaut  unferer  ^afe  berühren.  3Ödre  eö  unö  unmöglich, 
bie  ©eruebempftnbung  bureb  unfere  ^nndberung  an  bie  Ouette  beö  ©e^ 
ruebö  zu  oerjtdrfen,  unb  bureb  unfere  Entfernung  oon  berfetben  zu  oermin* 
bern,  fo  mie  auch  ben  ©eru^  bureb  baö  Einzieben  oon  ?uft  in  bie  S^iafe 
beutticber  zu  machen,  entbehrten  mir  atfo  beö  33ermögenö,  bureb  unfere  ab# 
ficbtticbe  33emegung  bie  Empftnbung  ber  ©erücbe  z'^  oerftdrfen  unb  z^^ 
febmdeben,  fo  mürben  mir  bie  Urfacbe  ber  ©erücbe  nur  in  unö  fetbft  fueben, 
eben  fo,  mie  mir  bie  Urfa^e  ber  Em|)finbungen  beö  ©cbmerzeö,  beö  Efetö, 
beö  jpungerö  unb  Durfteö  in  unö  fetbft  fueben;  baffetbe  befldtigt  fteb  auf 
eine  intereffante  SBeife  bei  ber  5ß?abrnebmung  ber  3Bdrme.  Die  ^empe# 
ratur  unferer  ^aut  fann  auf  eine  boppette  2Beife  erhöbt  merben,  bur^ 
eine  oermebrte  3wfüb’'’i*ttÖ  '^on  58drme  oon  innen,  menn  mehr  marmeö 
33tut  in  bie  ^aut  flrömt,  unb  bureb  bie  oermebrte  2)?ittbeitung  oon  3®drme 
oon  aufen.  3^^  beiben  fübten  mir,  ba^  unfere  ^aut  mdrmer  mirb. 

Uebt  ber  Jlörper,  ber  unö  mehr  SBdrme  oon  au§en  mittbeitt,  ZWQtfitb  einen 
Druef  auf  unfere  Ipaut  auö,  fo  ftnb  mir  nicht  zmeifetbaft,  baf  bie  3Bdrmc 
oon  au§en  fomme,  mir  fübten  bann,  ba§  ber  brüefenbe  ^törper  marm  fei. 
2ßirft  aber  bie  ftrabtenbe  2ßdrnie,  ober  bie  ruhige  ermdrmte  Suft,  bie  unö 
ringöum  umgiebt,  auf  unö  ein,  fo  ift  eö  oiet  fernerer  zu  entfebeiben,  ob 
bie  ©arme  oon  aupen  ober  oon  innen  auf  unö  mirfe.  3tber  auch  bet 
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ber  33curt^ettunß  btcfer  ^m^ftttbuttcjen  n)trb  man  burd^  ä^nticJ^c  ^Öetro^^ 
tungen  ßclettct,  it)(e  tn  bcn  erwähnten  fällen.  man  ^emanben  fctne 

9lu{;en  fd^Ii'efen  wnb  nähert  feinem  ©eflc^te,  biö  auf  bie  (Entfernung  öon 
1  ober  2  <^tnen  runben  gtü^enben  (Eifenftab,  ber  etma  |  3oft  itn 

X)ur(bmeffer  ^at,  fo  bap  er  eine  fcnfrcc^te  ?age  oor  bem  fenfre^t  f^eben* 
ben  ©e^c^te  ^at,  unb  (äpt  ber  ^erfon  bann  ben  ^'opf  mieber^oU  na(^ 
rec^tö  nnb  (infö  brc^en,  fo  empfinbet  6^  Mt  beflimmt  bie  ?age  beö  toär^» 
ntenbcn  ©tabeö  in  einer  gemiffen  (Entfernung  oor  bem  (^eficbte.  3nbem 
nämtic^  ber  ^'opf  um  feine  fenfrecJ^te  ^re  gebre^et  mirb,  mirft  ber  ©tab 
feine  SÖärmejira^ten  am  ftärffien  auf  bie  nä^ften  ^{»eite  beö  ©e^cbtö,  bie 
bann  bei  ber  ^rc^ung  beffelben  anbere  unb  anbere  6^ib.  2ßäre  bie 
SBärmequette  in  unferer  §aut,  fo  mürbe  fte  unferer  ^aut 

bemegen  unb  i^ren  retatioen  Ort  beibe^alten.  Oarauö,  ba^ 
einer  fenfrecpten  ?inie  gelegene,  %^t\U  ber  ^aut  oiel  ftärfer  atö  anbere 
ermärmt  merben,  unb  ba^,  menn  mir  ben  ^opf  breben,  anbere  unb  anbere 
ber  Jpaut  in  einer  gemiffen  Orbnung  oon  ber  5Bärme  afftcirt  mer» 
ben,  metcpe  bei  bem  3urüäbreben  beö  ^opfö  bie  umgefeprte  ijl,  fcbÜefen 
mir  auf  eine  rubenbe  SÖärmequefie  oon  tinienförmiger  (^eflatt,  bie  in  einer 
bejiimmten  (Entfernung  oor  unferm  (^cficbte  liegt. 

Oarauö  nun,  baf  man  beim  ©eben  im  Sluge,  beim  ^ören  im  ?abp* 
rintbe  beö  Obrö,  beim  D?ie^en  in  bem  ber  9?afe,  melcper  ber  0i0  beö 
(^erucbfinnö  ifl,  feine  örtliche  (Empfinbung  bat,  bap  man  bagegen  an  ber  Ober^ 
flacpe  ber  3äbi^^  ««b  ber  ^aare  bie  biefe  ^b^il^  berübrenben  Körper  ju 
fühlen  glaubt,  mäbrenb  eö  bocp  gemi§  ijl,  ba§  bie  b^^tten  ^b^ilc  ber 
3übue  unb  bie  ^aare  oöflig  unempftnblicb  ftnb,  barauö  ferner,  baf,  mie 
3 ob.  9)? ü Iler  gejeigt  bat,  ein  Orucf,  ber  auf  einen  oiele  ^ajlneroen  ent^ 
baltenben  9?eroenftamm  auögeübt  mirb,  einen  ©cbmerj  erzeugt,  ber  feinen 
©i^  nicht  bloö  an  ber  gebrücften  ©teile  bat,  fonbern  aucp  in  ben  oft  jiem* 
lieb  entfernten  ju  melcben  ftep  bie  gebrühten  D^eroenfaben  erftreefen, 

barauö  enblicb,  baf  ^ranfpeiten  oorfommen,  bei  melcpen  heftige  ©epnter^ 
^en  in  ben  oom  (^ebirnc  unb  9?ücfenmarfe  entfernten  ^ptilcu  empfunben 
merben,  mäbrenb  ber  Ort,  mo  bie  jlörenbe  ^inmirfung  auf  bie  9?eroen 
gefepiebt,  im  Ütü^enmorfe  ober  im  (^ebirne  liegt,  barf  man  oermutben, 
bof  mir  burep  bie  reine  (Empfinbung  urfprünglicp  garnieptö 
über  ben  Ort  miffen,  mo  auf  ben  bie  (Empfinbung  oermit^ 
tclnben  9fteroen  eingemirft  mirb,  unb  baf  alle  ^mpfinbun« 
gen  urfprünglicp  nur  unfer33emuftf^^«  anregenbe  3w|^änbc 
finb,  melcpe  bem  (^rabe  unb  ber  O-ualität  naep  oerfepieben 
fein  fönnen,  aber  unmittelbar  feine  räumlicpen  S^erpält^ 
niffe  ju  unferem  33emuftfein  bringen,  fonbern  nur  mittelbar, 
burep  bie  Slnregung  einer  ^pätigfeit  unferer  ©eele,  mit» 
teilt  bereu  mir  unö  bie  (Empfinbungen  oorftellen  unb  in 
3ufammenbang  bringen,  nnb  ju  melcper  mir  burep  eine  ange= 
borne  ©eelenanlage  ober  ©eelenfraft  angetrieben  merben. 


33erfcpiebenpeit  ber  (Empfinbung  t)on  ber 

(Empfinbu  ng. 

Oie  2lrt  unb  2ßeife,  mie  mir  bei  ber  2luölegung  unferer  (Empftnbun* 
gen  ju  5ßerfe  gepen,  pängt  nitpt  ganj  oon  unferer  freien  ©elbjtbejtimmnng 
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ab,  fonbcrn  trir  ftnb  burc^  eine  itnbefannte  Urfa(|e  genbt^i'gt,  bte  (5m|)ftn* 
bungen  tiacb  ben  (Kategorien  beö  9taum(?,  ber  3^^^  wnb  ber  3ö^t  «nö 
oor^uj^erien  unb  in  einen  Bufanimen^ang  ju  bringen.  Sßnrbe  nufere  freie 
^elbjibef^i'mmung  bet  ber  5lu(3legung  ber  (Kmbftnbnngen  nic^t  unterflü^t 
bur(b  bi'efen  3tt^‘Jng,  fo  mürben  mir  nnpreitig  ntemalö  ju  finntic^en  ®or« 
ftettnngen  gelangen.  Diefe  S^orftettungen  finb  aifo  nt(|t  baö  D^efuttat  ber 
(Krfa^rung,  fonbern  (Krfa^rung  mirb  erjl  baburc|  möglit^,  baß  mir  baö 
ii^ermögen  befi^en,  unö  bie  (Jmpfinbungen  nac^  ben  (Kategorien  beö  S^aumö, 
ber  3£tt  wnb  ber  3^^^  5^  beuten.  Da^  mir  ju  jener  5Uiö(egnng  ber  (Km- 
pftnbungen  nic^t  buri^  eine  freie  unferer  @eete  gelangt  ftnb, 

beffen  merben  mir  unö  bemuft,  menn  mir  eine  anbere  31uölegung  berfu» 
dien.  Denn  mir  merben  unö  bann  bemüht,  bo^  mir  bie  (Kmpftnbungen  fo 
ouölegen  muffen,  unb  baf  mir  in  biefer  5tuölegung  nii^t  baö  (5)eringfte 
änbern  fönnen.  2Bir  fönnen  feine  ber  3  Dimenftonen  beö  9?anmö  btnmeg* 
taffen,  unb  eben  fo  menig  ben  3  Dimenftonen  beö  9?aumö  noc^  eine  bierte 
binjufugen.  S03ir  fbnnen  unö  bie  ganje  ^örpermett  bibW^ro  benfen,  aber 
3^aum  unb  3fit  bemühen  mir  unö  bergeblich  bt^^^^OS^^benfen.  2öenn  man 
ben  begriff  beö  ^opinetö  attgemeiner  faffen  mi((,  atö  eö  gemöbntitb  0C' 
febiebt,  menn  man  bie  unbefannte  Urfacbe  bon  einer  feben  angebornen 
jmeefma^igen  ber  ficb  bie  Seele  nicht  fetbp  benimmt,  3*^' 

pinct  nennen  mitt,  mag  pcb  nun  biefe  Dbötigteit  auf  bie  33itbung  bon 
ii^orpettungen,  ober  auf  bie  ^erborbringung  bon  S3emegungen  belieben;  fo 
fann  man  jene  Seelenantage  auch  atö  einen  intettectuetten  3bPiuct  be- 
jeiebnen.  Die  Schiere  pnb,  mie  eö  febeint,  bureb  biefetbe  unbefannte  Ur¬ 
facbe  genötbigt,  pcb  bie  (Kmpfinbungen  nach  ben  (Kategorien  beö  ^aumö, 
ber  3fit  unb  ber  3‘Jbi  auösutegen,  menn  pe  auch  unfähig  pnb,  pcb  biefer 
2;bätigfeit  in  abstracto  bemupt  ju  merben,  unb  pcb  atfo  bie  Sßegriffe  bon 
3?aum,  3^it  unb  3ubi  jn  bitben.  (Kö  ip  nicht  baran  ju  benfen,  bap  pe 
bloö  reine  (Kmpfinbungen  bitten.  Die  bottfommneren  Dbiere  geben  35e- 
meife  genug,  bap  pe  bie  kmpfinbungen,  bie  ihnen  baö  5tuge  berfebapt, 
nicht  im  5tuge  ju  bnben  gtauben,  j.  ein  ^unb,  inbem  er  baö  ihm  jti- 
gemorfene  ^teif^  mit  bem  5D?aute  aupängt.  9f?iemanb  fann  baran  jniei- 
fetn,  bop  ipunbe,  Slawen,  ^ferbe  baö,  maö  pe  hören  unb  riechen,  nicht  in 
pcb,  fonbern  auper  pcb  im  3?anme  fueben. 

5Bir  buben  unö  baber  in  Stebt  ^u  nehmen,  fotgenbe  SSorgöngc  in  unö 
nicht  mit  einanber  ^u  berme^fetn: 

1}  bie  53emegungen  in  ben  unö  umgebenben  Körpern,  bie  pcb  in  bie 
^I)?aterie  unferer  Sinnorgane  hinein  fortfe^en; 

2)  bie  23emcgungen  in  unferen  9<?erbenfäben,  bie  bon  jenen'  33emegungen 
berurfacht  merben,  aber  bon  anberer  2trt  pnb; 

3)  bie  SSeranberungen  in  unferm  SBcmuptfein,  metebo  bnr^  bie  9?erben* 
bemegungen  angeregt  merben  unb  bie  mir  (Kmpfinbungen  nennen; 

4)  bie  33orpettung  ber  (Kmppnbungen  in  ben  (Kategorien  ber  3^it,  beö 
'Jtaumö  unb  ber  3uht; 

5)  bie  abpracten  ^egripe  ber  genannten  unb  aCter  onbern  (Kategorien,  * 
fo  mie  bie  bureb  ihre  3ufammenfe^ung  entpebenben  23egriffe. 

Damit  bie  33orpeftung  einer  (Kmppnbung  ju  Stanbe  fomme,  mup  bie 
2tufmerffamfeit  auf  bie  oorjupettenbe  (Kmppnbung  biugemenbet  merben,  mäh= 
renb  bie  (Kmppnbung  attein  auch  ju  Stanbe  fommt,  menn  mir  unfere  2tuf- 
merffamfeit  mit  oder  StnPrengung  auf  einen  anbern  (^egenpanb  richten. 
Cfnippnbungen,  bie  mir  unö  in  ben  (Kategorien  beö  S^taumö,  ber  3fit  unb 
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bcr  »orgcflettt  ^öben,  njerben  Xzi6^kx  tm  (5)eba^^tntffe  aufbert^a^rt, 
bagegen  ma(!^en  reme  (fmpftnbungen,  bte  man  ftc!^  öorgejiettt  ^at, 
feinen  banernben  (Jtnbrnif  nnb  fönnen  ftc|  ba^er  nii^t  fei'i^t  affoeüren* 
lieber  ntarf;t  bi'e  (5rfa|rung,  ba^  niefe  ©egenjfänbe  in  fein  5fnge  faßen, 
njö^renb  er  nur  bie  tnentgen  fie^t,  auf  bte  er  feine  Sfufmerffamfeit  rtc^o 
tet,  nnb  ba§,  tt)ci^renb  er  eifrig  bef^äftigt  ijl,  fo  mancher  0(^aß  in 
fein  £)^r  bringt,  o^ne  baf  er  t^n  ^ört.  fragt  fic^  ^i'er,  ob  jene  0in^ 
brnefe  gar  nic^t  jnm  33ett)u§tfein  gefomnten  ftnb  nnb  alfo  nur  -JteroenbC' 
tt)egungen,  aber  feine  3Seränberung  im  Seiou§tfein  angeregt  ^aben.  3f^ 
glaube  anne^nten  gu  bürfen,  baf  jene  (Jinbröcfe  loirfltc^  eine  3Seränbe^ 
rung  im  33emu§tfein  er;5eugen,  biefe  aber  feine  0pur  binterfaffen  nnb 
baber  nnö  aföbatb  entfebminben.  ^ie  bureb  bie  (Jintoirfung  auf  unfern 
Körper  angeregte  D^eroenbemegitng  fann ,  menn  fte  ftarf  genug  i|l, 
länger  bauern  afö  bie  ^inmirfung,  nnb  baber  fbnnen  mir  unö  eine  (Jm* 
pftnbnng  biömeilen  noch  oorjlcßen,  menn  bie  äußere  Semegung  febon  oor* 
über  iß.  SBir  fönnen  beim  Sfi^e  eine  ®egenb  [eben  nnb  beim  efectri* 
ftben  ^unfen  einige  33ucbßaben  fefen,  nngeaibtet  beibe  nur  momentan  ßnb. 

3cb  mäbrenb  i^  bie  0cbtäge  einer  Ubr  säbfe,  au^  bie  ©eßalt 
bcr  ?i(btßamme  feben  nnb  bie  ®eßalt  cineö  ^örperö  fübfen,  ben  iib  in 
ber  ^anb  b^fte,  unb  eö  febeint  bt^i^nacb,  baß  man  i^u  gfeiiber  3cit  »er* 
febtebene  (Jmpftnbungen  ßib  oorßeßen  fönne.  (5in  fofeber  S^erfuib  reicht 
aber  nict)t  auö  baö  ju  bemeifen,  benn  eß  läßt  ßcb  benfen,  baß  unfere  2luf= 
merffamfeit  in  ben  3tt^ifcben5eiten  jmifeben  ben  ^enbeffebfägen  auf  bie 
^i^tßamme,  unb  bann  mieber  auf  bie  ©cßalt  beö  fühlbaren  ^ör^eriJ  ge» 
richtet  merbe,  unb  biefeö  ^in^  unb  «^ermenben  ber  Slufmerffamfeit  fo  febneß 
unb  fo  oft  mieberboft  merbe,  baß  eö  unö  oorfommt,  afö  ßeßten  mir  unö 
gteicbseitig  unb  ohne  Unterbrechung  aßc  biefe  3  (Jmbßnbungcn  oor.  ßÖic 
mentg  3^it  Jur  ^ßorßeßung  einer  ^nipfinbung  nötbig  iß,  ßebt  man  bei 
geübten  ^orrcctoren,  meicbe  bie  ju  corrigirenben  ^ruefbogen  giemficb  febneß 
lefen  unb  boeb  ßcb  feben  23u^ßaben  genau  genug  oorßeßen,  um  auf  bie 
oorbanbenen  Rebler  aufmerffam  ju  merben.  33eim  0eben  fann  ich  bemci* 
fen,  baß  bcr  ^b^if  ber  9^eroenbaut  beö  Stugeö,  mit  bem  mir  beutticb  febfu, 
nur  ctma  J  ^t'nie  groß  iß.  2Öir  müßen  baber  unfer  2iuge  oon  einem 
^beile  jum  anbern  menben,  bamit  ßch  nach  unb  nach  feber  eincö 

größeren  ©egenßanbeö  auf  biefer  fleinen  febr  empßnbficben  0teße  ber 
§terocnbaut  abbifbe.  :Deßen  ungeachtet  glauben  mir  gtei^;^eitig  Körper  ;;ii 
überfeben,  bie  ßcb  auf  einmaf  gar  nicht  auf  jener  0teße  ber  9f?eroenbant 
obbilben  fönnen.  2ßaö  mir  fuccefßo  ooßbringen,  gfaiibcn  mir  gfeicbjcitig 
anöjufübren;  bie  genaueren  Unterfuebungen  oon  33effet*}  febeinen  im  @c«= 
gentbeile  ju  bemeifen,  baß  man  ßcb  nicht  oößig  gtei^jeitig  eine  ÖJeßchtö- 
empßnbung  unb  eine  ©eböröcmpßnbnng  oorßeßen  fönne.  ^ei  ben  mit  bem 
^aßageinßrumente  auöjufübrenben  S3eobacbtungcn  fommt  eö  barauf  on, 
baß  bcr  Stßronom  jmeimat  bie  Entfernung  eineö  0tcrnö  oon  einem  im 
Fernrohre  auögefpannten  gaben  feßä^t,  oor  mefebem  ber  0tern  oorbeigebt 
unb  beßimmt,  mie  mcit  ber  0tern  oom  gaben  entfernt  mar  beim  erßen 
^enbelfcbtag  ber  Ubr,  ehe  er  ben  gaben  erreicht  bf^U^r 

*)  Bessel,  astronomische Bcohaclitniif^cn.  VIII. Ahtheilun^.  Köriiajsber^,  182.1. 
(Einleitung.  'Der  Unterfebieb  jeigte  fiep  ;ctt)ifcbcn  33cfiei  uni»  anbern  ©cobaettevn 
biö  ettoaö  über  1  (Secunbe.  —  Slruve,  Expedition  chronometriqiie  exöcutee  en 
1843  eiitre  Poulkova  et  Altona.  St.  Pötersbourg  1844,  Pag.  29.  Sei  ben  hier 
mitgetbeitten  Seobaebtungen  gebt  ber  Unterfebieb  nicht  über  einer  0ecunbe. 
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jweitcn  ^Jenbelfc^Iaße,  nac^bem  er  ben  gaben  |)afftrt  ^atte.  giertet  ^etgt 
e<S  fic^  nun,  baf  bie  33eobacbtunßen  auc|)  ber  9eübtejien  S3eoi)a4)ter  nicht 
unbeträchtlich  öon  einanber  abweichen,  weil,  wie  ^effel  behauptet,  ber 
eine  erj^  ben  ‘JJßnbelfäjlag  hört,  unb  bann  bie  (Entfernung  fleht,  ber  anbere 
bagegen  crft  bie  Entfernung  beö  @ternc5  non  ben  gaben  fleht,  unb  bann 
ben  "]5enbclfchlag  h^rt. 

iBeffel’ö  Slnnahttte  fcheint  burch  folgenbe  non  mir  gemachte  ^eobach* 
tung  beftätigt  ju  werben,  welche  ju  beweifen  fepeint,  ba^  man  nicht  nermag, 
fleh  jwei  nerf^iebene  ©ehörempfinbungen,  non  welchen  bie  eine  im  rechten,  bie 
anbere  im  linfen  IDh'^^  entjleht,  in  ihren  3eitnerhättniffen  gleichzeitig  norzu» 
j^etlen.  2Eenn  ich  ^afchenuhren,  beren  @chlag  nicht  genau  biefelbe  @c* 

fchwinbigfeit  h^t,  nahe  nor  ein  Ohr  h^lte,  fo  baf  ihr  ©chlag  nur  mitteljl 
biefeö  Ohrö  unb  nicht  burch  baö  anbere  gehört  wirb,  fo  unterfcheibe  ich  bie 
'Perioben,  wo  bie  0^läge  beiber  Uhren  zufuwmenfalien,  non  ben  perio' 
ben,  wo  bie  0chläge  ber  einen  Uhr  zwifchen  bie  Schläge  ber  anbern  fal«' 
len,  unb  fann  fte  alö  einen  fleh  wieberholenben  auffaffen.  ^alte 

ich  bagegen  nor  febcö  Ohr  eine  Uhr,  fo  nehme  ich  wahr,  ba|  bie 
eine  gefchwinber  fchlägt  alö  bie  anbere,  bin  aber  nicht  im  Stanbe,  jenen 
fleh  wieberholenben  Schlng  beiber  Uhren 

macht  baher  einen  ganz  anbern  Einbrui,  alö  im  erften  gälte*  2tuö  bem» 
felben  ©runbe  ip  man  nerhinbert  ben  «5)erzfchtag  z«  h^’^^n  unb  zngUich 
ben  pulöfchlag  z«  fühlen» 

Ueber  bie  Urfachen,  warum  wir  nur  manche  Empfinbun? 
gen  auf  äußere  Objecte  beziehen  fönnen» 

2lber  nicht  oermittelfi  aUer  Stheile  itnferö  ^örperö,  fonbern  nur  oer* 
mittelß  ber  Sinnorgane  befommen  wir  Empftnbungen,  bie  wir  fo  auözu' 
legen  oermögen,  baß  wir  bie  auf  unö  einwirfenben  Oinge  oon  unfern 
empßnblichen  ^heilen  unterfcheiben  unb  fie  alö  Objecte  wahrnehmen,  welche 
unfere  Organe  berühren,  ober  fogar  burch  größere  StreeJen  beö  9taumö 
oon  ihnen  getrennt  ßnb.  3)iit  ber  einen  ^anb  fönnen  wir  bie  anbere, 
mit  ber  3ungenfpi^e  fönnen  wir  bie  3ähne,  unb  umgefehrt  mit  ben3ähuen 
bie  3ungenfpibe  in  unferm  3}2unbe  befühlen,  unb  alö  äußere  ©egenßänbe 
wahrnehmen.  5luf  gleiche  äßeifc  würben  wir  oiele  im  gnnern  unferö 
^örperö  gelegene  ^h^^l^  burch  bie  benachbarten  ^heile,  welche  auf  ße 
brürfen  unb  ßch  babei  bewegen,  befühlen  fönnen,  unb  eine  ^enntniß  oon 
ber  ©eßalt  unb  Sage  berfelben  erlangen,  wenn  bie  innern  mit  ben 

Einrichtungen  beö  ^aftorganö  oerfehen  wären. 

3lber  unfere  Sinnorgane  ßnb  nicht  nach  3unen,  fonbern  nach  5lußen 
gerichtet,  bamit  bie  Seele  bie  Einbrüefe  ber  äußeren  2ßelt  empßnge,  wobei 
fie  fehr  gcßört  werben  würbe,  wenn  bie  SSorgänge  in  unferm  guuern  im*» 
merfort  ihre  Slufmerffamfeit  auf  ßch  Z^gen.  Ein  Oarm  berührt  ben  anbern 
unb  reibt  ßch  an  ihm,  bie  Sungen  reiben  ßcl;  an  ber  bie  23rußhöhle  über» 
Ziehenben  ^aut  ber  IMeura,  ein  SD^uöfel  brüeft  auf  ben  anbern  unb  reibt 
ftch  an  ihm,  aber  wir  haben  feine  Empßnbung  baoon.  Eö  iß  fchon  oben 
bemerft  worben,  baß  wir  baö  3wer(hfell,  biefe  große  gefrümmte  muöfulöfe 
Jpaut,  welche  bie  S3auchhöhle  oon  ber  33rußhöhle  trennt,  wiClfürlid)  bewe¬ 
gen,  unb  baburch  bie  großen  unb  fchweren  Organe,  ben  3)iagen,  bie  Seber 
unb  bie  5)iilz  mit  großer  5lraft  in  bie  23auchhöhle  h^^^abbriiefen  fönnen, 
fo  baß  fleh  bie  nachgehenben  SLBänbe  beö  23auchö  anfpannen,  z* 
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(Jtnat^men  ober  kt  ber  ?lnflrenßunß  jum  unb  baf  totr  beffen 

imgead^tet  mit  ber  größten  ^tufmerffamteit  ni(^tö  oon  ber  (^riften^  beö  3)?a3enj^, 
ber  Vekr  unb  3)?i4  makn^k^f^t  wnb  gar  ni(^t  ^ü^)Un,  bag  trgcnb  etmaö 
unferm  gegenüber  (iegt  2ßir  fü^fu  in  ber  ^“r,  baf 

mir  balb  eine  grök^^/  batb  eine  geringere  5tnftrengung  ma^en,  unb  em* 
^ftnben  jugleic^  bie  june^menbe  ^Infpannung  ber  $aut  beö  Unterleiber, 
melt^e  burr^  bie  k^’^bgebrüefttn  Unterleiböorgane  kiföorgebrac|t  mirb. 
Unb  bot^  i|t  baö  nic^t  unempfinblic^.  2ßir  fönnen  barin 

tige  rk^matifc^e  ©c^merjen  befommen  unb  (^mpftnbung 

oon  bem  ©rabe  ber  ^tnjlrengung,  mit  melier  mir  baffelbe  bemegen,  aber 
feine  oon  bem  X)rucfe,  ben  eö  erteibet,  mir  k^^^  überkupt  feine  Srnpftn® 
bung  in  bemfelben,  moburc^  mir  unö  eine  i^orj^eUung  oon  feiner  ©ejlaft 
unb  kge  bitben  fönnten.  0o  9)?anc^er,  ber  feine  anatomifc^en  ^enntniffe 
befik/  befinbet  ftc^  in  bem  ^rrtk^^/  3rt)erc^feft  brange  beim  (Jinatk 
men  bie  Ot  ber  33ruft  in  bie  ^ök^  makenb  eö  bann  befanntfic^ 

im  ©egentkiU  bir  Organe  in  ber  Unterleibökk^  abmartö  brangt. 

'IBorin  liegt  nun  bie  Urfa^e,  ba^  baö  (fmpfinbungöoermög^^t 
manchen  2:kiif»  fo  auögebifbet  merben  fann,  baf  mir  Obfeete  mak^^k 
men,  unb  ba§  eö  in  anbern  ber  größten  59?ük  wnb  5tufmerfs 

famfeit  unmögU'c^  ip,  fo  baf  mir  bafefbft  nur  eine  23eränberung  unferö 
eignen  (^mpftnbungöjujitanbeö  fük^n? 

2)ie  Urfac^e  liegt  barin,  ba^  bie  (enteren  fo  einge» 

richtet  finb,  baß  bafelbft  meber  bie  eigne  33emegung  unferö 
^örperö,  noch  bie  ^emegung  ber  ju  empfinbenben  £)biecte 
eine  k^^^fif^^i^b  bemerfbare  Stbänberung  ber  (Jmpfinbung 
ber 00 r bringt.  ^Die  23emegung  unferer  iDrgane,  fo  mie  bie  ber  ju  em* 
pßnbenben  il^bfeete,  fann  aber  auf  eine  hoppelte  2Beife  eine  ^^banberung 
ber  (Jmpß'nbung  b^roorbringen,  babur^,  baß  bie  (Jmpftnbung  pärfer  unb 
febmäcber  mirb,  unb  baburtb,  baß  ju  ^ofge  ber  33emegung  anbere  unb 
anbere  2^bfUß  beö  empßnblieben  Drganö  auf  eine  oon  unö  unterfebeibbare 
Seife  affteirt  merben.  3«  mobei  baö  nicht  ber  ip,  gelingt 

eö  nicht,  bie  (Jmpftnbungen  fo  auöjulegen,  baß  man  iDbfeete  mahrnimmt. 
Daö  5«  abpchtlich  bemegt  merben,  aber  eö  fehlen 

ihm  Oie  (Einrichtungen,  moburef;  bie  oerfchiebenen  (5)rabe  beö  Siberpanbö 
Cl)rucfö},  bie  eö  bei  feiner  mehr  ober  meniger  fraftooKen  23emegung  er^ 
leibet,  unterfchieben  merben  fönnen,  fo  mie  auch  bie  ^inri^tungen,  mobur^ 
unterfchieben  merben  fann,  ob  biefer  ober  jener  beö  ä'^orchfettö  einen 
^rutf  erfeibet. 

X)amit  aber  bie  ^inbrüeJe,  metche  benachbarte  ^b^'^  Organö 
trepen,  nicht  biefelbe  (Empftnbung,  fonbern  mehrere  unterfebeibbare  (Jm* 
pfinbungen  b^roorbringen,  ip  eine  befonbere  (Einrichtung  beö  empfinbfi^en 
t^khig,  unb  eben  fo  erforbert  eö  eine  befonbere  (Einrichtung  bepef» 
ben,  bamit  fchon  f^ma^e  ^inbrütfe  fo  beutfich  empfunben  merben,  baß 
man  oiefe  oerfchiebene  (^rabe  ber  0tärfe  berfelben  unterfcheiben  fönne. 

Sir  machen  bie  23emerfung,  baß  bie  ©innorgane  bei  gleicher  Ober- 
päche  oiel  ^abfreichere  D^eroenfäben  bepk»  anbere  Scheite,  unb  b^kn 
Urfache  ju  oermutben,  baß  bie  S^eroenfäben  berjenigen  0innorgane,  melche 
außer  ben  befonberen  ^mpfinbungen,  bie  pe  unö  oerfchapen,  ber  0i0  eineö 
feineren  Ortpnnö  pnb,  fo  georbnet  pnb,  baß  bie  iDrbnung  ber  peripberi« 
fchen  (Enben  berjenigen  ibrbnung  in  gemiPem  (5)rabe  cntfpricht,  bie  pe  an 
ihrer  centralen  (Enbigung  haben,  merkenb  bie  9icroenfäben  in  ben  (Stäm* 
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men  tiefer  D’^eröen  in  feiner  tejlimmten  iDrtnnn^  liegen  unt  ta^er  nic^t 
immer  tenfelben  5Öeg  nehmen.  9?ur  tie  tem  21?iflen  unterworfenen  iDiui?« 
fein  flehen  ben  0innorganen,  ^infic^tlict  ber  großen  3^»^^  9?eroenfäl»en, 
bie  fie  beft^en,  jur  0eite,  aber  i)ier  finb  eö  nic^t  bie  Srnpfinbungönennn, 
fonbern  bie  53ewegungönerOen,  welche  fo  ;^a§lrci(^  ftnb.  !Denft  man  fiep 
aQe  fein  erben,  alle  9leroen  ber  mit  iajlfinn  berfe^enen  <^aut,  unb 
bie  anbern  ©inneönerben  für  baö  (Seficpt,  für  baö  ©e’^ör,  für  ben  ©e« 
fepmaef  unb  für  ben  ©eruep  hinweg,  fo  bleiben  für  alle  übrigen  empftnb*' 
liiben  3:^eile  au^erorbentlicb  wenig  9?erbcn  übrig.  3^  biebter  gebrängt 
bie  ^äben  ber  (^mpftnbungbnerben  in  ben  ^aj^organen  liegen,  bejbo  me^r 
tonnen  bie  (^mpfinbungen  fepon  auf  fleinen  i^eilen  biefer  £)rgane  local 
unterfc^ieben  werben.  5ln  ben  gingerfpi^en  unb  an  ber  3w«gfnfpi^e, 
melcpe  biepter  gebrängte  DIerbenfäben  beft^en,  fönnen  j.  23.  bie  (Jinbrüefe 
fepon  auf  fo  fleinen  2:^eilen  beö  Drganö  local  unterf^ieben  werben,  auf 
welchen  fte  auf  bem  2lrme  ober  auf  bem  9iücfeu,  wo  bie  9?erbenfäben 
weitläuftiger  finb,  niept  unterfc^ieben  werben  fönnen.  3ifwlicb  fraftooGe 
^Bewegungen  ber  febweren  Körper  finb  erforberlirp,  um  mittelfl  ber  ^ajlor* 
gane  eine  (Jmpfinbuug  ju  erregen,  biele  weniger  fraftooGe  23ewegungen 
ber  febweren  Körper  bringen  im  ©ebörorgane  bie  IJmpftnbung  beö  @cbaGö 
beroor,  nur  in  bem  5luge  fönnen  bie  äu^erft  fcbwacben  unb  fcbneG  wieber«= 
holten  23ewegungen  beö  imponberablen  ^ieptätberb,  welche  bie  Urfacbe  beö 
2icbtb  finb,  eine  (5mpfinbung  erwerfen,  bie  boeb  ben  leicbtejlen  Körper, 

5.  ein  0onnenftäubG;fn,  niept  in  eine  merflicpe  Bewegung  oerfe^en 
fönnen.  febwaeper  bie  Bewegungen  finb,  bie  noi^  einen  merflicpen 
iiinbruef  peroorbringen  foGen,  befto  biepter  liegen  bie  äufern  0nben  ber 
(5mpfinbungöneroen.  3tt>ifcbßn  ben  (5nben  ber  Slafinerocn  ijl  oiel  unempfinbli* 
eper  0toff ;  an  ben  Ül'rten,  wo  fiep  bie  ©epörneroen  im  ^abprintpe  beb  ©epöror-» 
ganb  enbigen,  liegen  bie  3^eroenfäben  fepr  biept,  am  bi^tejten  mögen  fie  an 
ber  empfinbli(p|len  0teGe  ber  2?erbenpaut,  in  ber  5lugenare  beb  2lugeb  liegen. 

2lub  ben  oben  mitgetpeilten  Erfahrungen  gept  peroor,  ba^  bie  in 
unb  erweefte  BorfieGung  ber  Bewegung  unb  bie  Unterfepeibung,  ob  un» 
fere  Drgone  rupen  unb  bie  ju  empftnbeuben  Körper  fiep  bewegen,  ober 
ob  bie  ju  empftnbenben  Körper  rupen  unb  unfere  Drgane  fiep  bewegen, 
unb  oeranlaffen,  unfer  0ubj[ect  oon  ben  Dbjecten ,  ober  wab  baffelbe 
ifl/  bie  bie  Empfinbung  oermittelnben  Organe  bon  ben  auf  fie  wirfenben 
J^örpern  alb  räumlicp  getrennte  Oinge  ju  unterfepeiben.  2Bo  baper  bie 
eigne  Bewegung  nuferer  Organe,  ober  bie  Bewegung  ber  ju 
empfinbenben  Objecte  feine  pinreiepenb  bemerfbare  2lbäu» 
berung  ber  Empfinbung  perborbringt,  gelingt  eb  unb  niept, 
auep  bei  ber  größten  2lufmerffamfeit,  bie  Objecte  bon  un* 
fern  empfinblicpen  2!peilen  ^u  unterfepeiben. 

Eine  2lbänberung  ber  Empfinbung  burep  jene  Bewegungen  wirb  per* 
borgebraept,  wenn  Etnbrücfe,  bie  fonfl  böllig  gleich  finb,  fii^  unterfepeiben 
laffen,  weil  fte  auf  2  berfepiebene  ^peile  unferb  ^örperb  gemaept  werben. 
Ipier^u  ift  erforberlicp,  ba^  bie  beiben  2:pfile  ihre  Empfinblicpfeit  niept 
einem  unb  bemfelben  elementaren  2?erbenfaben  berbanfen.  Oamit  biefeb 
Ortgefüpl  noep  mepr  berboGfommnet  werbe  unb  ein  Ort^nn  entftepe, 
fepeint  eine  befonbere  Einricptung  im  2ierbenfpGfwe  erforberliep  ju  fein,  bie 
barin  beftept,  ba^  bab  empfinblicpe  Organ  in  f leine  neben  einanb^r»^tibge1lbT7*'^,. 
Vlbtpeilungen  r©efühlfreife)  getpeilt  iG,  bon  welcpen  jebe  einen  ■btiVnP'crn*"-^* 
2ierbenfacen  befommt,  ber  getrennt  bon  anbern  2ierbenfäben  bib.^um  ©epirne 
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auöge^enben  ^'teroenfäben  in  einer  ö^nlic^en  Drbnunö  im  ©e^irne,  al^  in 
bem  empftnblic^en  Organe  neben  einanber  liegen.  ^Jianc^e  ^rft^etnungen, 
bie  man  bei  bcr  burd;  einen  331uterguf  im  ©e^irne  entpe^enben  ^albfeiti* 
gen  ^ä^mung  beobad^tet,  beuten  barauf  ^in.  Oaö  Ortgefü^I  in  unöoU« 
fommenem  finben  mir  nic^t  nur  in  aßen  ©innorganen,  fonbern 

auch  in  Sl^eilen,  bie  nur  ©emeingefii^l  beft^en.  (Sinen  auögebitbeten  Ort^ 
ftnn  finben  mir  aber  nur  in  ben  ©eficbt*  unb  ^aftorganen,  unb  ^mar  bei 
meitem  am  boßfommenfteu  im  ©efid^torgane.  9)ieine  meiter  unten  mit*» 
jut^eilenben  ^i^erfuc^e  uiib  3)?effungen  §aben  bemiefen,  baß  ber  Ortfinn  in 
ben  nerfcbiebenen  3;;^eiien  ber  «^ant  felbj^  mieber  in  fe^r  berfc^iebenem 
@rabe  au<?gebilbet  ip,  fo  baß  er  an  ber  3ungeufpi$e  me^r  alö  50  mal 
feiner  ip,  alö  auf  iinferem  9iürfen  ober  auf  ber  SOiitte  beö  Oberarmö  unb 
Oberft^enfelö.  5tucp  im  2Iuge  ip  berfelbe  ba,  mo  bie  Stugenare  bie  3^er- 
oen^aut  fc^neibet,  fe^r  oiet  feiner  alö  an  ben  2:^eilen  berfetben,  bie  bon 
ber  2tugenare  entfernter  pnb,  unb  jmar  befto  unboflfommner  unb  Pumpfer, 
je  entfernter  bie  2:^eite  ber  3^erben^aut  bon  jenem  mit  bem  fc^ärfpen  Ort« 
pnne  berfe^enen  berfelben  pnb.  3*^  ©e^örorgane  ip  baö  Drtge- 

fü^t  fo  unboßfommen,  baß  man  nur  unterfc^eiben  fann,  ob  ber  ^inbruif 
auf  baö  recßte  ober  auf  baö  linfe  O^r  gemacht  mirb,  nic^t  aber,  ob  er  ben 
©e^örnerben  in  ber  ©c^necfe  ober  im  Vestibulum  tript.  2)aö  ©ef^ma(J' 
Organ  ip  jugteicb  ^aporgan,  unb  ^at  alö  folc^eö  einen  feinen  Ortpnn, 
nicßt  aber  ald  ©efcfjmatforgan.  Oaö  Ortgefü^I  fommt  in  unboßfomm«» 
nem  ©rabe  auc|)  Z\)cikn  ju,  bie  bom  fpmpat^ifc^en  ^Zerben  i^re  9^erbcn 
er^Uen,  j.  33.  ber  9}2i4,  ber  Seber,  ben  Spieren  u.  f.  m.  Oer  Ortpnn 
fc^eint  bePo  feiner  ju  fein,  je  fleiner  bie  neben  einanber  liegenben  3lbt^ei^ 
lungen  beö  0innorgani5  pnb,  bon  meieren  jebe  i§ren  befonbern  3]erbenfa» 
ben  ^at,  unb  alfo  je  biester  gebrängt  bie  peripberif^en  (Snben  ber  9^er^ 
benfäben  nebeneinanber  liegen,  bie  ifotirt  jum  ©ebirne  geben.  9)?it  ben 
Stugen  unb  S^aporganen,  bie  aßein  ber  @i^  eineö  auögebilbeten  Ortpnnö 
pnb,  unterfebeiben  mir  auch  unPreitig  bie  ^u  emppnbenben  Objecte  juerp  unb 
am  beuttiebPen  oon  unö  felbp,  alö  räumliib  oon  unö  gefebicbene  Oinge. 
'Jiaebbem  mir,  unterpü^t  bureb  biefe  Sinne,  eine  3Sorpeßung  oon  ber  23e> 
megung  befommen  unb  unö  ferner  ber  33emegungen  bemußt  morben 

pnb,  bie  mir  felbp  mir  auch  baö  ©ebörorgan  unb 

©erueborgan  fo  mit  Stbpebt  bemegen  gelernt,  baß  mir  aueß  ben  Sebaß 
unb  bie  ©erücbe  aiö  Objecte  oon  unö  felbp  ju  uuterfebeiben  oermögen, 
äßären  mir  mie  eine  Sluper  angemaibfen  unb  unbemeglicb,  unb  fönnten 
mir  bie  ©erucbemppnbungen  nicht  oerpärfen  unb  fcbmäcben,  inbem  mir 
unö  ber  Oueße  ber  ©erücbe  jumenben  unb  oon  ibr  abmeuben,  ober  inbem 
mir  bie  ©erücbe  bureb  ©inatbmen  febneßer  einjieben,  ober  bureb  Unterlaß 
fen  beö  ©inatbmenö  ein^ubringen  oerbinbern,  fo  mürben  mir  bie  ©erücbe 
nur  für  3Seränberungen  unferö  ©mppnbungc^jupanbeö  feineömegö 

für  Objecte. 

Oie  ©mppnbungen,  meicbe  mir  mitteip  beö  ©epebt^  unb  Oappnnö 
empfangen,  pnb  alfo  im  Oiaume  febarf  begrenzt,  mir  fönnen  auf  ber 
^aut  2  (finbrüefe  noch  beutli^  unterf^eiben,  auch  menn  pe  auf  2  cinan* 
ber  jiemlicb  gelegene  Obeite  ber  |)aut  gemacht  merben  unb  fonp  oöt" 
tig  gleich  pnb.  3nbem  mir  nur  mit  unferm  unfere  ^aut  berühren 

unb  benfelben  oft  auf  ber  ^aut  fortbemegen,  lernen  mir  einerfeite?  bie 
Sage  ber  fleinen  2lbtbeilungcn  ber  ^aut  fennen,  in  mclcben  mir  bie  iJin* 
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brücfe  unterf(^eiben  fönnen,  tvtr  machen  bi'e  (^rfa^rung,  welche  t)on  biefen 
fleinen  ^Ibt^eilungen  ber  ^aut  neben  einanber  Hegen,  unb  n?elc^e  ourcb 
anbere  ^Ibt^ei'Iungen  oon  einanber  getrennt  ftnb;  anbererfei'tö  Serben  mir 
unö  bemüht,  meicbe  Stnf^rengung  beö  JBitlenö  erforberlic^  i'P,  um  ben  ^tn^ 
ger  [o  ju  bemegen,  baf  er  biefelben  5tbt^cilungen  ber  4)aut  in  berfelben 
'^ufei'nanberfclge  berühre,  unb  fo  lernen  mir  unfern  Ringer  abfi^tlicb 
bemegen,  tnbem  mir  bte*2)abn,  bi'e  berfelbe  auf  ber  ^aut  bcfc^reibt, 
empftnben.  2)urc^  ben  Drtfinn  in  unferer  ipaut  lernen  mir  bte  23emes 
gung  unferer  ©lieber  fennen,  unb  burc^  bi'e  Don  unferm  SCBißen  ab^än^ 
genbe  33cmeguug  ber  ©lieber  lernen  mir  unfere  «^aiit  fenncn  unb  orienti» 
ren  unö  auf  berfelben.  23eibe  ^ä^igteiten,  öon  Einfang  äu^erft  befcbränft, 
DeröoUfommnen  ftd)  gegenfeiti'g -burcbei’nanber.  9^acbbem  mir  unö  über  bi'e 
i^age  ber  Ücinen  ^bib^Hungen  ber  ipaut  unterrichtet  h<iben,  fönnen  mir, 
anc^  ohne  unfere  3laftorgane  ju  bemegen,  bie  ©ejlaft  eineö  ^örperö  fühlen, 
her  unfere  ^ohlh^^b  berührt,  3.  ben  freiöfbrmigen  Ouerfchnitt  einer 
cplinbrifchen  33Iechröhre,  unb  eben  fo  ben  oierfeitigen  ober  breifeitigen 
illuerfcbnitt  einer  oierfeitigen  ober  breifeitigen  33iechröhrß*  ^uö  ber  ?age 
ber  gebrücften  ^h^He  unferer  ^aut  fönnen  mir  auf  bie  Sage  ber  brücfen» 
ben  beö  unö  berührenben  ^örperö  f(^Iie§en,  auö  ber  l^rucfftgur 

auf  unferer  ^aut  folgern  mir  bie  brücfenben  ^örperö.  2)a 

bie  (Einrichtungen  für  ben  £)rtftnn  auf  ber  3)?itte  ber  3^eroenhaut  beö 
Stugeö  mehr  alö  100  mal  feiner  finb  atö  auf  bem  S^heife  ber  <^aut, 
ber  am  feinjfen  empfinbet,  fo  lernen  mir  frühzeitig  baö  2tiige  abfichtii^  be« 
megen  unb  bie  Sage  ber  bafelbjf  fo  äiiferft  bicht  liegenben  empjtnblichen 
"]5*unfte  fennen.  2Sir  fernen  bie  ^ugen  fo  richten,  ba^  fi^  bie  ©egen» 
ftanbe,  auf  bie  mir  aufmerffam  finb,  auf  ber  3)?itte  ber  9^eroenhaut  abbif» 
ben,  bie  ben  feinjfen  Örtfinn  f)at,  unb  mo  mir  bie  X)inge  am  fchärfffen 
fehen.  ^ierbur^  erfolgt  oon  fefbjf,  ba^  fich  bie  5fugen  fo  einfteffen,  baß 
ftch  bie  oerfängerten  Sfugenaren  auf  bem  ju  fehenben  ©egenjfanbe  freuzen. 
2Bir  lernen  ben  Unterfchieb,  ob  fich  Silber  auf  unferer  5^eroenhaiit 
bemegen,  meif  unfer  5fuge  fich  bemegt,  ober  meif  bie  fichtbaren  iDinge  fi^ 
bemegen,  mährenb  unfer  2fuge  ruht.  2iuö  ber  Sichtfigur  auf  ber  3^er^ 
oenhaut  beö  5fugeö  fchfießen  mir  auf  bie  f^igur  beö  Sicht  auöfchiclenben 
^förperö. 

:i)ie  (Empfinbungen,  bie  unö  bie  ©innorgane  oerfchaffen,  z^itho^” 
aber  auch  baburch  auö,  baß  fie  in  ber  föh<irf  begrenzt 

finb,  b.  h*  baß  fie  augenbficffich  mit  ber  (Einmirfung  auf 
baö  ©innorgan  entgehen,  unb  nicht  oief  länger  fortbauern 
afö  bie  (Einmirfung.  !l)aö  iß  mit  oiefen  anbern  ^mpßnbungen  nicht 
ber  Jaff.  2ffle  ©^merzen  bauern  länger  fort  afö  bie  (Einmirfung,  bie  ßc 
oerurfachen,  bie  (Empßnbung  in  ber  9iafe,  bie  baö  9^iefen  z«^ 
ber  ^i^ef  an  ber  Sippe,  bie  man  mit  einem  ffeinen  Körper  feife  berührt, 
ber  ©chauber,  menn  man  mit  ber  ^ahne  einer  ^eber  feife  über  ben  naeJ^ 
ten  9iücfen  ßreiept,  bauern  affe  länger  fort  afö  bie  (Einmirfung,  unb  man^lc 
oon  biefen  (Empßnbungen  entßehen  nicht  augenbficffich  bei  ber  Einmirfung. 

5^aö  ©epörorgan  ßept  barin,  baß  bie  Empßnbungen,  bie  eö  unö 
oerfchaßt,  in  ber  fep^^f  begrenzt  ßnb,  unter  affen  ©innorganen 

oben  an.  Sfber  auep  baö  9(uge  unb  ber  ^aßßnn  feißen  barin  oief.  2f?an 
fiept  leicpt  ein,  um  mie  oief  untauglicher  bie  ipaut  unb  baÖ  2fuge  fein 
mürben,  unö  bie  23orßetfung  ber  iBemegung  z«  oerfepaßen,  menn  ber  auf 
einen  cmpßnblicpen  ^unft  gemachte  Einbrud  längere  3^it  fortbauerte,  unb 
^»antwörUrtiuc^  Itr  a?li.  III.  9U)tl)eiI.  2.  39 
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ba^er  bie  fuccefftt)  auf  neknei'nanber  Uegenbe  ^^etle  gemachten  ^mbrürfe 
alö  gteicbjeiti'ge  erfcbienen.  S3eim  5luge  boö  bet  einer  fe^r  [cbneöen 
Bewegung  einer  glü()enben  ^o^Ie  tm  Greife  im  ginpern  ber  gaß,  unb  tu 
ber  eö  mirb  bann  auch  bie  iöemeguug  ber  ^o^Ie  lu'c^t  ma^rgenoiU' 

men,  fonbern  mir  fe^en  einen  rubenben  leucbtenbeu  ^reiö» 

i)ie  ^mpftnbungeu,  bie  unö  bie  ©innorgane  nerfcbaffen,  jeiibnen 
ftcb  ferner  baburcb  fe^r  auö,  ba^  fe^r  fcbma^e  (Jinmirfungen  auf 
biefelben,  bie  niibt  im  minbepen  oerle^enb  finb,  bo^  fe^r 
beutlicb  empfunben  merben,  fo  ba^  mirbiele  ®rabe  ber  (Jm^ 
bfinbungen  ganj  beftimmt  unterfcbeiben  unb  fogar  abmeffen, 
unb  unjabiigc  quäl i tat ioe  5Berfcbi ebenbeiten  mabrnebuien 
fbnnen.  äßie  unzählige  ^erfcbiebenbeiten  in  ber  Dualität  unb  0tärfe  ber 
^arbe,  ber  ^öne,  ber  ©erucb*  unb  ©efcbmacfempftnbungen  nehmen  mir 
mabri  ^ierburcb  mirb  eö  unter  anbern  möglich/  bie  lleinen  IBeränberun^ 
gen  in  ber  ©tärfe  ber  (Jmpftnbung  ju  unterfcbeiben,  bie  baburcb  entfteben, 
bo^  mir  unö  bem  ÖJegenftanbe  näbern  ober  unö  üon  bemfelben  entfernen, 
ober  unfer  ©innorgan  ibm  jumenben  ober  oon  ibm  abfebren. 

2ßir  unterfcbeiben  aHerbiugö  auch  bei  ben  ©emeingefüblen  ®rabe, 
3.  33.  bei  ben  ©^merjen,  aber  mie  unooßfommen,  menn  mir  fte  mit  ben 
jablrei^en  S^emperaturgraben  ober  ben  ©raben  beö  Drucfö  oergleicben, 
bie  mir  burcb  ben  Siiajtpnn  beobachten  unb  gleichfam  abmeffen.  SBenn  ein 
marmer  Körper  feinen  ©(hmerj  erregt,  fönnen  mir,  mie  unten  bemiefen 
merben  mirb,  einen  2^emperaturunter[chieb  beutlich  mabrnebmen,  ber  nur 
0,^3 C  ober  0,^2 C  beträgt;  menn  aber  bie  Temperatur  beö  marmen  ^ör«' 
perö  ©cbmerj  erregt,  fo  ijt  au  eine  folche  feine  Unterfcheibung  ber  ©rabe 
nicht  mehr  ju  benfen.  2öir  fönnen  bann  fogar  febr  grobe  Unterf^iebe  nicht 
mehr  bemerfen.  ÜJtan  b^f  ^«fh  qualitatio  oerfchiebcne  ©chmerjen  untere 
fchieben  unb  oon  brennenben,  brü(ienben,  bobrenben,  fchneibenben  unb  oie^ 
len  anbern  ©chmerjen  gefprocben.  Slßein  eö  ijl  noch  febr  ju  bejmeifeln, 
ob  eö  qualitatio  oerfchiebene  ©chmerjen  giebt,  unb  ob  nicht  aße  SSerfchie^ 
benbeiten  berfelben  auf  ber  Oerf^iebenen  ©tärfe,  Sluöbebnung  unb  Dauer 
ber  ©cbmerjen  beruhen.  Die  toelche  ^älte,  Sßärme  unb' 

Drurf  bei  entblößtem  3abnfeime  oerurfachen,  ftnb  nicht  qualitatio  oerfchie* 
ben.  tJö  ij^  berfelbe  ©chmerj.  3Siet  fommt  bei  ben  oerfchiebenen  2lrten 
beö  ©chmerjecJ  unb  überhaupt  beö  ©emeingefüblö  barauf  an,  ob  ber  Drt 
beö  ©^merjeö  eine  fleine  ober  große  2luöbebnung  b^t/  ob  bie  (Jmpftnbung 
abmechfelnb  an  oielen  unterf^eibbaren  Drten  entjtebt,  febr  furj  bauert 
unb  ft^  fchneß  mieberbolt,  3.  33.  mie  baö  ^riefeln  beim  feinfcblafen  ber 
©lieber,  ober  ob  er  lange  bauert  unb  babei  aßmälig  311  ^  unb  abnimmt. 
©0  oiel  iffc  gemiß,  baß  bie  qualitatioen  Unterfchiebe  ber  ©chmer3en  unb 
anberer  ©emeingefüblöempftnbungen  oiel  meniger  3ablreich  finb,  alö  bie 
ber  ©inneßempfinbuiigen. 

©eßr  mistig  ijb  eö,  baß  bie  (JinbrücJe,  melche  bie  ©inncöempßnbun» 
gen  ermeefen,  nicht  nur  an  ftch  febr  fehmaeß  ftnb,  fonbern  baß  auch 
ben  ©innorganen  ^in  unb  mieber  befonbere  (Einrichtungen  getroffen  ßnb, 
melche  oerbinbern,  baß  biefelben  in  ber  ©tärfe  ein  gemiffeö  9)?aaß  über=» 
fchreiten. 

Die  ^eftigfeit  oieler  (Empftnbungen/  bie  unö  bac5  ©emetngefübl  ber*= 
fchafft,  bemirft,  baß  bie  ©eele  gebinbert  mirb,  fo  ruhig  9teflerionen  über 
biefelben  3U  machen,  mie  erforberlich  ift,  um  bie  (Empßnbungen  ouf  Db- 
fecte  3U  be3iebeu.  313ielmebr  mirb  bie  Slufmerffamfeit  ber  ©eele  buröß 
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Sc^mcrjcu  nttt  ©emalt  auf  t^ren  eignen  leibenben  3uPönb  unb  auf  ben 
i'^rcö  ^örperö  gerichtet,  unb  baburcb  bemi'rft,  baj  bte  impftnbungen  nt(i(|t 
tie  ^^ätigfeit  fceö  ^rfenntm'fuermögenö,  fonbern  beö  S3c9e^runßöt)crntö« 
gcnö  ertnccfen,  fo  ba§  mir  angetrtcben  n?erben,  unö  burc^  fnjitnctarh'ße 
ober  abftc^tlic^e  23etoe9ungen  bem  ©cbmerj  ju  entjte^cn. 

(Fö  ßiebt  überhaupt  otererlet  3SerhaItntffe,  unter  treiben  tt)tr  bte 
(intpfinbungen  nicht  auf  äußere  iDbjectc  be^jteheu  fönnen,  unb  fte  atfo  ju 
ben  ©emei'ngefü  hlöempftnbungen  rechnen: 

1)  trenn  bte  (fmpftnbungen  nicht  burch  äußere  Körper,  fonbern  burch 

innere  Urfachen  tn  unfern  Drganen  angeregt  toerben,  j.  33.  burch 
eine  ©ubflanjoeranberung  ber  30?uöfetn  bei  i'hrer  (^rntübung,  burch 
eine  3Scrünberung  ber  Ernährung  ber  rermöge  etneö  über^ 

ntäfi'gen  ^lutanbrangö,  5.  33.  burch  ®nt;;ünbung,  ober  toeti  ®ifte 
inö  33lut  gelangen  unb  oon  ben  33tutgefäfett  au6  mit  ben  ^^heÜe« 
unferö  ^brperö,  namentlich  mit  ben  9^eroen ,  tn  33erührung  fommen, 
ober  toeil  in  unö  bur^  3D?anget  an  9ftahrung  unb  ®etranf  3Seran* 
berungen  in  unferm  Körper  entgehen; 

2)  trenn  bie  (Jinbrütfe  jtrar  burch  äußere  Urfachen  h^r^orgebra^t  trer-» 
ben,  aber  in  Organen,  metche  nicht  bie  pajfenbe  Organisation  h^t* 
ben,  bamit  mir  ben  örtlichen  Unterfchieb  ber  (^inbrüefe,  bie  ©rabe 
unb  rieten  O-ualitäten  ber  (Jmpftnbungen  trahtnehmen  tonnen; 

33  trenn  bie  (Jinbrürfe  jmar  burch  au§ere  Urfachen  h^rrorgebracht  trer* 
ben  unb  auf  geeignete  ©innorgane  gefchehen,  aber  [0  h^ftt’ö  ftnb, 
baf  fie  nicht  btoö  bie  (5nbcn  ber  Sperren,  fonbern  auch  ihfe  Stamme 
treffen,  Schmerj  erzeugen,  baburch  t'aö  Segehrungörermögen  ber 
Seete  anregen  unb  bie  ruhige  Oiefterion  rerhinbern; 

4)  trenn  (Jinbrüefe,  bie  irgenbmo  auf  bie  Sperren  gemacht  trorben  finb, 
nicht  nur  auf  bie  getröhnticho  SBeife  ju  einem  bejUmmten  ^h^ite 
becJ  ©ehirnö  fortgepftanjt  trerben,  fonbern  ron  biefem  X\)ziU  auf 
anbere  ^hfite  beß  ^örperö,  namentlich  auch  beö  ©ehirnö  übertragen 
trerben,  unb  baburch  neue  ^mpfinbungen  atö  eine  ^iebenmirfung 
erzeugen,  j.  33.  trenn  Schauber  entfteht,  inbem  mir  mit  ber  ^ahne 
einer  ^eber  auf  bem  naetten  OiücJen  geftrichen  merben,  menn  ^i^et 
entpeht,  menn  ein  (teiner  Körper  unfere  Oberlippe  teife  berührt. 

(Einrichtungen  an  ben  periph^^Uef)^^^  ©nben  ber  Sinne^^ 

nerren  §ur  Stufnapine  ber  (Einbrürfe,  tretche  Sinnet# 
etnpfinbungen  erzeugen  fotten. 

Oamit  fehr  rerfchiebene  in  ber  9^atur  eripirenbe  33emegungen  fpeci* 
pfch  rerfchiebene  (Emppnbungen  rerurfachen  fönnen,  unb  bamit  fo  jaht«« 
rei^e  ©rabe  ber  Starte  ber  (Emppnbungen  beutti^  unterfchieben  unb  ab* 
gemePen  merben  fönnen,  müpen,  mie  auö  bem  SSorhergehenben  erhettt,  an 
ben  peripherifchen  CEnben  ber  3?erren  befonbere  Organe,  Sinnorgane, 
angcbrocht  fein,  bie  burch  jene  rerfchiebenartigen  33emegungen,  ben  rer* 
fchiebenen  ©raben  ber  Starte  entfprechenb,  in  33emegung  gefegt  merben, 
unb  mit  ben  3^erren  in  einer  fotchen  33erbinbung  pehen,  bap  pe  burch  bie 
33emegung,  in  bie  pe  gerathen,  eine  entfprechenbe  ^ercinberung  in  (enteren 
rerurfachen.  23ietc  33emegungen  in  ber  3?atur  merben  fepon  beömegen  nicht 
empfunben,  meil  eö  an  ben  peripherifchen  (Enben  ber  9?erren  an  geeigneten 

32^ 
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©innorgancn  @o  finb  wtr  fortwö^rcnb  ben  magneti’fcben  (Si'uflüffcit 

ber  (5rbe  auögefe^t,  bte  tägliche  S9cratiberunßen  erteiben»  2)ie  maßuetp 
fc^en  ©emitter  Qe^en  aber  an  unö  vorüber,  o^ne  ba^  voix  baö  ©en'tißi^e 
baöon  merfen.  (Jben  fo  tnürben  bte  etectrifd^en  @en)ttter  an  unö 
unbemerft  Dorüberge^en,  njcnn  tt)tr  ntc^t  einige  S^ebenerfc^einungcn  ber 
Slectn'ci'tät  bnreb  3iuge  unb  D^r  ira^rnabmen.  ©aiij  anberö  tt)ürbe 
eö  ficb  »erhalten,  wenn  an  ben  pcrip^ertfc^en  <5nben  mancher  5^eri:)cn 
magnetijirbare  Körper  fo  angebracht  wären,  baf  fie  burc^  ben  3)?agne* 
tiöniuö  ber  ®rbe  in  ^Bewegung  gefegt  würben,  unb  baf  fte  baburch  eine 
58eränberung  i'n  ben  D^eroen  h^’^^^^^brtngen  fbnnten.  2ßir  würben  bann 
bie  Himmelsrichtungen  burch  ein  ©efü^t  unterfcheiben.  2)ie  an  ben  pe- 
n'pberifchen  Silben  ber  ©epneroen  angebrachten  ©tnnorgane  finb  fo  ein¬ 
gerichtet,  bap  fte  bte  i^t^tfchwingungen  concentriren  unb  ihnen  bie  paf- 
fenbe  9tichtung  geben,  unb  babur^  eine  SBeränberung  in  ben  peripherifchen 
(5nben  beS  ©ehneroen  h^^’^^^’^bringen,  welche  bie  Smpftnbungen  oon  ?icht 
unb  Jnrbe  erjeugt,  5tber  biefe  fönnen  nur  burch  bie  trän öoerfa len,  nicht 
biirih  bie  longitubinalen  ©chwingungen  beS  ^ichtätherö  gerührt  werben, 
unb  ftnb  nicht  fo  eingerichtet,  ba^  bie  in  ben  2lugapfel  einbringenben 
©chaKfchwingiingen  eine  folche  53eränberung  im  ©ehneroen  h^roorbringen 
fönnen,  ba§  baburch  eine  (Jmpfinbung  entftünbe.  ©enn  wenn  ich  eine  tö» 
nenbe  ©timmgabel  mit  bem  (Jnbe  ihres  ©tielS  an  meinen  Augapfel  bringe, 
fo  mu§  fith  bie  ©chwingung  burch  ben  ganzen  Slugapfel  fortpflan^en. 
9}?an  fühlt  jwar  bann  baS  ®eben  mit  ber  ber  Slugenliber,  aber  bie 
'Jteroenhaut  beS  SlugeS  unb  ber  ©ehnero  werben  baburch  nicht  fo  afficirt, 
ba^  irgenb  eine  (Smpftnbung  entjieht,  Weber  eine  ^ichtempfinbung,  noch 
eine  ©chaUempftnbung,  noch  ioj^empftnbung,  noch  enblich  ein  ©^merj, 
iinb  baffelbe  fcheint  auch  oon  anbern  ©innorganen  ju  gelten:  jebeS  ber- 
lelbcn  ijl  nur  geeignet,  oon  einer  gewiffen  (klaffe  oon  33ewegungen  gerührt 
werben.  2)af  h^^rbei  wirflich  ben  an  ben  ©nben  ber  9?eroen  ange¬ 
brachten  ©innwerfjeugen  an  bem  (Erfolge  ein  wichtiger  Stntheil  jujuf^rei- 
ben  fei,  fieht  man  baraiiS,  baf  bte  ^aj^neroen  ohne  bie  an  ihnen  onge- 
brachten  ©innorgane  unS  nicht  bie  (^mpfinbung  oon  ©rurf  unb  2Bärme 
unb  ^älte,  unb  baf  bie  ©ehörneroen,  ohne  bie  an  ben  ^nben  berfclben 
angebrachten  ©innwerf^euge  unS  nicht  bie  (Jmpftnbung  beS  ©chaHS  oer- 
J^affen  fönnen.  I^aran,  ba§  wir  ®efchma(^Ss  unb  ©eruchempftnbungen 
haben  fönnten,  wenn  ber  ©tamm  beS  ©efchmarfneroen  ober  beS  ©cruch- 
neroen  mit  (^efchmacffloffen  unb  (Beruchl^offen  unmittelbar  in  Berührung 
fäme,  wirb  wohl  9?iemonb  benfen,  unb  eben  fo  wenig  h^^ 
stecht  ;^u  oermuthen,  baf  concentrirteS  flicht,  wenn  eS  auf  bie  frifche 
©chnittfläche  beS  ©ehneroen  eines  lebenben  fiele,  füchtempfinbung 

erzeugen  würbe.  5)?an  h^l  feine  Gelegenheit  bei  lebenben  3)?enfthen  folcpe 
SSerfuche  anjuj^ellen.  iBei  ben  S^afineroen  bagegen  h^*l  Gele¬ 

genheit.  2)?an  fann  bie  SBärme  unb  ^älte  fo  tief  in  ben  Körper  einbrin- 
gen  laffen,  ba^  fte  bis  ju  ben  oberflächlich  unter  ber  liegenben 

©tämmen  ber  iaftneroen  fommen.  9}?an  fann  ferner  SSerfuche  an 
len  ber  H^«t  machen,  wo  bie  '^aftorgane  burch  eine  joglcich 

auSgebehnte  SSerbrennung  jerftört  Worben  waren.  9)?cine  weiter  unten 
ausführlich  mit^utheilenben  SSerfuche  hierüber  beweifen,  ba^  man  in  beiben 
JäHen  bie  eigenthümliche  (Jmpftnbung  oon  SÖärme  unb  ^älte  nicht  hnl/ 
wenn  SGBärme  unb  ^älte  bie  ©tämm^en  ber  2!ajlneroen  unmittelbar  afpei- 
ren.  2Benn  ich  nämlich  bie  ©pt^e  beS  ©ClbogenS  in  eiSfalteS  Sßaffer,  5.  23. 
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tn  einen  33re{  oiiö  0c^nce  nnb  Saffer  tändle,  fo  empftnbe  i'c^  mitteljl  ber 
9?erüenfäben ,  bie  fti^  i’n  bem  ei'ngetauc^ten  ber  ^aut  enbigen, 

^älte.  Ungefähr  nac|  IGSecunben  bringt  aber  bie^älte  biö  bem  me^r 
unter  ber  |)aut  Itegenben  Nervus  ulnaris,  ber  b{d()tgebrängte  ^apnerben  in 
großer  3*1^^  enthält,  unb  afpcirt  bcnfelben  unmittelbar,  o^ne  baf 
bi'e  an  ben  (Jnben  ber  ^aPnernen  angebrachten  (ji'nrichtun» 
gen  bi'e  (Jtnmirfung  b ermitteln.  9)?an  foftte  bermuthen,  baf  bon 
bem  ^tugenblitfe  an ,  mo  bi'e  ^älte  bi'e  ^äben  beö  Nervus  ulnaris  errei'^it, 
bic  (Jmppnbung  babon  tebbafter  merben  mürbe,  metl  nun  bi'et  mehr  yitx» 
benfäben  bon  i'br  gtetchjcitig  afpci'rt  merben  alö  jubor.  2!)aö  i'p  aber 
nicht  ber  JaH,  fonbern  bon  bem  ?lugenblicfe  an,  mo  ber  9?erbenPamm 
unmittelbar  bon  ber  Halte  afpcirt  mirb,  emppnben  mir  einen  Schmer^, 
ber  mit  ber  (Jmppnbung  ber  Hätte  feine  51ehnli(hfeit  h^>t  ««b  nicht  auf 
ben  afpcirtcn  ^h^^t  befchränft  ift,  fonbern  auch  einen  Scheit  beö  Unterarmö 
unb  ber  ^anb  einjunehmen  fcheint.  Sßenn  er  tangere  3^tt  gebauert  h^t, 
fo  fchlafen  biefenigen  Ringer  unb  berfenige  2;heit  ber  ^anb,  ju  metcher 
pch  ber  Nervus  ulnaris  berbreitet,  ein.  fehlen  mir  münfehenömerth, 
ben  2?erfuch  auch  mit  fchmachen  @raben  ber  Hätte,  bie  feinen  @chmer^ 
berurfachen,  anjupetten,  unb  auf  eine  fotche  Sßeife,  ba§  bie  mit  bem  Stap*» 
pnn  berfehene  ^aut  nicht  jugtei^  afpcirt  mürbe.  !^iefeiS  fann  man  burch 
falte  Htpftiere  erreichen.  ®enn  ber  Sl^aPbarm  unb  bie  Flexura  iliaca, 
menn  pe  mit  fattem  Saffer  erfüllt  unb  auc^gebehnt  merben,  tiegen  ben 
großen  borberen  2tepen  ber  Hreujnerbcn,  nnb  baö  Colon  sinistrum  liegt 
manchen  ^autäpen  ber  ^enbennerben  fo  nahe,  bap  biefe  Sterben  eine  be^ 
trächttiche  ^emperaturberänberung  erteiben  müpen. 

tiefer  3?erfiich  mürbe  bei  jmei  guten  ^Beobachtern  unb  an  mir  fetbp 
angepettt.  !l)er  eine  bon  ihnen  hutte  ungefähr  21  Unjen  ober  360  ©ramme 
SOBaper,  bon  einer  Slemperatur  bon  +  15^*  R  (18,2  C),  burch  ein  Htppier 
erhalten,  baö  2ßaPer  erregte  am  2tfter,  atö  eö  einbrang  unb  atö  eö  fpäter 
mieber  abging,  ein  Parfeö  ©efühl  bon  Hätte.  3*^  S^nern  beö  23auchö 
aber,  ober  in  ber  33etfenhöhte,  33eobachter  fein  ©efüht  bon  Hätte, 

fogar  bann  nicht,  atö  ihm  bei  einem  jmeiten  3Serfuche  SBa^er  bon  -|-  6^  R 
C7‘\5  C)  beigebracht  mürbe.  ©aPetbe  beobachtete  an  pch  ber  jmeite  23e^ 
oba^ter,  atö  ihm  SS?aPer,  metcheö  bic  ^Stubentemperatur  hutte,  beigebracht 
mürbe.  3th  Ptt>P  fühtt^r  ^t*^  tth  Htppier  ungefähr  14  Un^en 

(420  ©ramme)  SBaPer,  bon  ber  Temperatur  bon  +  15^^  R  (18,2  C), 
aufnahm,  unb  ebenfo  atö  baPetbe  mieber  abging,  eine  parfe  Hätte  am 
2tfter,  unb  gtaiibte,  atö  pch  bie  ©ebärme  bamit  füttten,  im  S3auche  einige 
33emegung  ju  fühlen  unb  eine  fehr  fchmache  fap  nnmerftiche  ^mppnbung 
bon  Hätte  ju  hüben,  bie  attmätig  nach  5D?itte  beö  33auchö  fortjuf^rei*= 
ten  fchien.  2ttö  ich  aber  bei  einem  jmeiten  3Serfuche  biefetbe  3)?enge  noch 
fättereö  SBa^er  bon  +  R  (7‘\5  C)  aufnahm,  ich  fein  beutticheö 
©efüht  bon  Hätte,  moht  aber  glaubte  ich  ein  f^macheö  ©efüht  ju  h^^ben, 
baö  ich  fo  beutete,  atö  ob  eö  bon  bem  (finprömen  beö  SßaPerö  in  bie 
©ebärme  entpanben  fein  fönne.  9^achbem  einige  3^it  bergangen  mar, 
glaubte  ich  eine  fchmache  Hätte  mahrjunehmen  unb  jmar  mehr  in  ber  ©e= 
genb  ber  borberen  33au^manb  atö  in  ber  beö  Otücfenö.  T)a  biefe  ©pur 
ber  Hätte  bon  bem  an  ber  33anchmanb  antiegenben  Colon  biö  jur  äuperen 
^aut  gebrungen  fein,  unb  bafetbP  mittetp  ber  Taporgane  ber  ^aut  einen 
^inbruef  auf  bie  ^nben  ber  TaPnerben  gemacht  hüben  fonnte,  fo  mürbe, 
um  eine  fotche  SSermuthung  ju  bePätigen  ober  ju  mibertegen,  ein  Ther* 
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momcter  auf  ben  X^)dl  ber  33au(^tt)anb  geteßt,  tt)el^er  tnmcnbtß  mtt  bem 
Colon  siiiisti’um  tu  23erü§runß  i'fl,  unö  hierauf  mit  ^(etbunßöfiütfen  be* 
becfC  fließ  in  läußerer  nur  bi'iS  auf  -|-  27^  R  (33*^, 7  C),  xo<x\)> 
renb  eö  an  bemfelben  Örte  am  folßenbeu  Daße  bi'ö  auf  +  28^  R  (35^-^  C) 
fließ.  (5ö  fielen  aifo  iu  ber  2;^at  fo,  alö  ob  bie  ^)aut  an  fenem  X\)iiU 
ber  23auc^tt)anb  um  abßefü^lt  morben. 

@0  oiel  ifl  ßemif,  baf,  menn  bie  ermähnten  ßrofen  97er* 
»enflammc,  bie  fo  unjä^liße  Daflneroen  einfc^Iiefen,  fä^iß 
mären,  o^ne  ^eifiülfe  oon  ^l^aflorßan e n  ben  (Jinbrucf  ber 
^älte  aufjune^men  unb  unö  bie  ^mpfinbuuß  ber  ^älte  ^u 
oerf (!^af f en,  eine  flarfe  ^ätte  i^ätte  emf)funben  merben  müf* 
fen.  Sö  beflätißen  ba^er  bie  mitßet^eilten  SSerfuc^e  ben 
©a^,  baß  bie  ^älte,  menn  fie  unmittelbar  aufbie  97eroen* 
flamme  einmirlt,  nii^t  bie  (Jmbfinbunß  ber  ^älte  ^eroor* 
brinßt.  SBenn  icb  ßleic^jeitiß  bie  «!paut  unb  ben  Nervus  ulnaris  am  Con- 
dylus  internus  ossis  bracliii  bei  mir  felbfl  ßleicif^mäfiß  brücfe,  fo  empflnbe 
mittelfl  ber  in  ber  ^aut  am  (Jttenboßen  einbrinßenben  ^^aflneroen  Drurf, 
aber  mittelfl  beö  ©tammeö  beö  Nervus  ulnaris  empfinbe  ic^  entmeber  ßar 
nicbtö,  ober,  menn  ber  Dru^  einen  ßemiffen  ®rab  erreicht,  ©chmerj,  ber 
nicht  bie  minbefle  Slehnlichfeit  mit  ber  (Jmhfinbunß  beö  Drutfö  h^t/  fon* 
bern  mie  eißenthümlicher  97eroenfchmerj  ifl,  ber  ftch  an 

ber  SSoIarfeite  ber  Ulna  h^vab  biö  jur  <5)anb  unb  foßar  biö  ju  bem  Reinen 
ginßer  ju  erflrecfen  fcheint.  2lIfo  auch  ^  (Jmpfinbunß  beö  Drurfö 
unb  bie  Unterfcheibunß  ber  fo  oerfchi ebenen  @rabe  beffet* 
ben  fcheint  nur  mößlich  gu  fein,  menn  ber  Drucf  gunächfl 
auf  bie  Daflorßane  unb  burch  fie  auf  bie  (Jnben  ber  $^afl* 
neroen  mirft,  nicht  aber,  menn  bie  Daflneroen  unmittelbar 
ßebrü^t  merben.  SBie  oft  müßten  mir,  menn  eö  fleh  anberö  oerhielte, 
eine  lebhafte  (Smpftnbunß  oon  Drud  hüben,  ba  ber  gatl,  baf  ein  97eroen* 
flamm  jufätlißermeife  in  mäfißem  @rabe  ßebrücJt  mirb,  nicht  feiten  oor^ 
iommt.  2Öenn  ein  ftarler  Druä  nicht  plöblifh  unfänßt,  fo  fühlen  mir  nicht 
einmal  ©chmerj,  fonbern  baö  ©lieb  fchläft  ein. 

3ch  toerbe  meiter  unten  auöführlich  bie  ^rperimente  anführen,  melche 
ich  bei  Patienten  anßefleHt  beren  ^aut  in  beträchtlichen  ©treten 

burch  h^fliS^  9Serbrennunß  unb  burch  ^te  barauf  folaenbe  (5ite^ 

runß  jerflört  morben  mar,  unb  fich  ^um  X^dl  mieber  ßebilbet  hatte,  ©ie 
führten  ju  bem  97efultate,  baf  bie  |)atienten  mit  ben 
len  ber  ^aut,  beren  Daflorßane  gerflört  unb  nicht  oollfom=* 
menreprobucirt  morben  maren,  Särme  unb  ^älte  nicht  un^ 
terfcheiben  fonnten.  Daf  ßrofe  97arben  ber  $aut,  bie  nicht  bie 
2^extur  unb  bie  5<^rbe  ber  ^aut  mieber  belommen  herben,  unfähiß  jum 
^laflen  ftnb,  bennoch  ^^rr  unter  Umflänben  leicht  fchmerjen,  unter  meldhen 
in  ber  ßefunben  ^aut  leine  ©chmerjen  entflehen,  ifl  eine  befanntc  Dhat* 
fache,  bie  fiep  auch  t>^i  ^inißen  oon  ben  ermähnten  Patienten  beflätißte. 
(Jiner  oon  ihnen  Haßte  über  ©epmerjen  in  oer  97arbe,  bie  biömeilen  burep 
ben  2Öitterunßömechfel  entflanben.  Diefe  (Jrfahrunßen  erllären  fiep  ba* 
burep,  ba^  gum  ^üplon  ber  Jßärme  unb  ^älte  erforbert  mirb,  ba^  bie 
Sluöbepnunß  unb  3ufflittnienjiehunß,  melcpe  Jßärme  unb  Ä'älte  prroorbrin- 
ßen,  iunäcpfl  auf  bie  in  ber  Seberpaut  ließenben,  unö  freilich  noep  niept 
belannten,  mifroölopifcpen  ^aflorßane  unb  burep  fie  auf  bie  (^nben  ber 
^aflneroen  mirlen,  Treffen  SBärme  unb  ^älte  bis  97erosn  unmittelbar, 
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fo  entfielt  cnttt>cbcr  gar  feine  (Jmpftnbung  ober  0c^mcr^«  ^e{  bem 
ruc^sJorgane  fann  fd^on  eine  ffetne  ^eränberung,  bie  baö  glimmerepit^e-' 
Itum  ber  Schleimhaut  erlei'bet,  auf  furje  SSerluji  ber  gähigfeit  jum 

9tiechen  h^rbeiführen. 

3ch  h^be  burch  Srberimente  bewiefen,  baf  man  einem  5!)?enfchen,  ber 
fo  auf  bem  9?ü(fen  liegt,  ba^  bie  9?afenlö(her  aufmärtö  gerichtet  (inb, 
29affer  burch  ein  D^afentoch  in  bi'e  9^afe  gte§en  unb  auf  bi'efe  2ßei'fe  betbe 
9?afenhöhlen  bamit  erfütlen  fann,  ohne  baf  baö  2ßa|fer  in  ben  Schfunb 
hcrabfii'e^t.  Unter  bi'efen  Umftänben  fcheint  fich  nach  Dzondi  ber  arcus 
pliaryngo-palatinus  mi'ttelft  ber  i'n  i'hm  Iiegenben  2)?uöf eifafern  jufam» 
mcn^ujichen,  unb  ben  ?Iuögang  auö  bem  oberjlen,  ben  Choanis 

nariiim  gelegenen,  Xhei’Ie  bec^  Schlunbeö  in  ben  mittleren  2^hf‘f  beffelben 
ju  oerfchlte^en.  2)aö  ^Öajfer  tritt  baher,  nachbem  cö  ben  oberjlen  2^h^<^ 
beö  Schlunbeö  angefutit  in  bie  Choana  narium  ber  anbern  ^'iafen«» 
höhle  bid  enblich  beibe  D'iafenhöhlen  ooH  ftnb  unb  bad  25?affer  an 

beiben  9iafenlöchern  überläuft,  ^ad  2Baffer  mag  nun  bie  Temperatur  bed 
53Iutd  haben  ober  nicht,  fo  hat  ber  ermähnte  33erfu(h  jebedmal  ben  Srfolg, 
bie  gähigfeit  ju  riechen,  nach  Entfernung  bed  SBafferd,  auf  fur^e 
j.  23.  auf  \  'Äinute  unb  länger  ju  oernichten,  fo  baf  man  meber  ^ölni» 
fched  2f?ajfer,  noch  reine  Efftgfäure,  noch  SImmoniaf  ried^t.  S^h  erfläre  mir 
biefen  merfmürbigen  Erfolg  fo:  bie  mit  Eilien  befe^ten  EpitheliumjeKen 
leiflen  unjfreitig  beim  9tiechen  michtige  Tienfte.  T)ie  3^fl^n  bed  Eplin* 
berepithelium  befi^en  nämlich  nach  meinen  S^erfuchen  eine  ungemeine  ^raft, 
©affer  einjufaugen  unb  oerlieren  biefelbe  auf  einige  3^11/  menn  fte  mit 
reinem  Söaffer  in  23erührung  gefommen  finb  unb  fiep  bamit  erfüllt  haben, 
^ierburep  merben  fte  unfireitig  auf  einige  3^11  ungeeignet,  biefenige  Ein* 
fougung  ju  bemirfen,  melcpe  notpig  ijl,  bamit  bie  a'tiechfloffe  auf  bie  D'ier* 
oen  mirfen  fönnen. 

Ed  fehlt  noch  an  genauen  23eobachtungen  barüber,  ob  nach  bem  2Iud* 
laufen  bed  ©ladförpcrd  aud  bem  Slugapfel  unb  nach  bem  Sludlaufen  bed 
SBaff^rd  bed  fnöchernen  ^abprinthd  (menn  ber  Steigbügel  aud  ber  Fenestra 
ovalis  h^^audgeriffen  mirb)  augenblicfli^  bad  SSermögen,  ^iept  unb  ScpaH 
ju  empftnben,  oerloren  gept,  man  mei^  nur,  baf  beibe  5BerIe^ungen  23Iinb* 
peit  unb  Taubheit  hcrbeifüpren.  23ei  ber  ermähnten  Eröffnung  ber  Fe¬ 
nestra  ovalis  mirb  aber  ber  ©epörnero  felbj^  gar  niept  oerle^t.  T)a  nun 
ber  Scpall  befanntlicp  auf  einem  hoppelten  2Bege  ju  bem  ©epörneroen  ge* 
langen  fann,  biircp  bie  Suft  bed  ©epörgangd  unb  burep  bie  ^opffnoepen, 
fo  muf  man  fcplie^en,  baf  bie  Taubheit  in  jenem  ^aHe  babur^  entjiept, 
ba§  burep  bad  Studflie^en  bed  ^abprintpmafferd  eine  oon  ben  mefentli^en 
Einrichtungen  oernieptet  mirb,  mel^e  bie  Uebertragung  bed  ScpaHeinbrucId 
auf  ben  ©epörneroen  möglich  maepen.  T)ad  Trommelfell  fann  jerflört 
unb  fogar  ber  Jammer  fann  aud  feiner  ?age  geriffen  merben,  opne  ba^ 
Taubheit  eintritt,  benn  biefe  ^ülfdmerf^euge  oerooHfommnen  nur  bad 
©epör.  2D?an  pört  bann  noep  immer  burep  bie  ^opffnoepen.  2Öenn  man 
fingt  ober  fpriept  unb  jugleitp  feine  .^anb  auf  ben  Scpeitel  legt,  fo  füplt 
man  ben  Scpeitel  burep  bie  Sepaftfepmingungen  erbeben.  T)er  Scpatl 
bringt  baper  ouf  oielen  29egen  burep  bie  finoepen  bid  ju  bem  ©epörner* 
oen  unb  erfepüttert  ipn,  ober  biefe  Sepmingungen  bemirfen  opne  bie  5Ber* 
mittelung  ber  mefentlicpen  ^ülfdmerfjeuge  feine  Emppnbung  oon  Sepotl. 
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Sorttcttung  ber  tn  ben  @tnne^neri)en  perDorgebr a c^ten 

33evänberunß. 

:Die  (Jtnbrürfe,  tpelc^c  btc  9^ert)en,  unterflü^t  burcb  gett^iffe 
wcrfjcuge,  ober  o^ne  fotcbe  ^ülföwerf^eiiße  empfangen,  fcpetnen  bnrcp  bte 
5^eroenfäben  nacp  bem  Zentrum  beö  animalen  D^eroenfpjlemö  ^in  fortge^ 
pflanjt  merben  ju  muffen,  bamit  fte  jum  S3emuftfe{n  gelangen,  hiermit 
foH  ntcpt  gefagt  fein,  baf  nur  baö  ©epirn  ber  ©i§  ber  ©eeie  fei,  unb 
baf  bie  in  ben  ©inneönerben  entj^e^enben  3[^eranberungen  feinen  (Jinfluf 
auf  baö  Semu^tfein  äußerten,  fonbern  nur,  baß  bie  ^inbrücfe  opne  eine 
Fortpflanzung  jum  ©epirne  nicpt  jum  23en)u^tfein  fommen.  (5ö  oerjfe^t 
fiep  oon  felbjf,  baß  mir  unö  unter  biefer  F^^rtpflanjung  niept  eine  35eme=» 
gung,  mie  bie  beö  ®rurfö,  ber  äßärme,  beö  Sieptö,  beö  ©cpatlö  unb  ber 
©erüepe  benfen  paben.  ^ine  folcpe  Slnnapme  laffen  bie  pppfifalifepen 
G^igenfepaften  ber  9?eroen  niept  ju.  33ielmepr  muffen  mir  annepmen,  baf 
in  ben  9?eroen  eine  23emegung  oon  eigentpümlicper  2lrt  ^bur^  fepr  Oer* 
fepiebene  (Sinfiiiffe  angeregt  merben  fönne,  bie  fepr  oieler  Ü)?obiftcationen 
fäpig  ip  unb  bie  mir  im  ^emu§tfein  alö  Jßärmeempftnbungen,  2)rurfem* 
pftnbungen,  Sieptempftnbungen,  ©{pallempftnbungen  u.  f.  m.  auflraffen.  ifl 
maprfcpeinlicp,  baf  bie  (Jinbrürfe  ber  Jßarme,  ber  ^älte  unb  beö  :^rurfeö  burtp 
biefelben  F^ben  ber  2:;ajlneroen  jum  ©epirne  fortgepflan^t  merben,  ben* 
no(p  finb  Die  (^mpftnbungen,  bie  biefe  (finbrüefe  erregen,  fepr  oerfepieben. 
2luf  gleicpe  2öeife  fönnen  auep  bie  CEmpftnbungen  beö  Sieptö,  beö  ©cpatlö 
unb  ber  ©erüepe  burep  biefelbe  (klaffe  oon  ^emegungen  peroorgerufen 
merben,  benn  eö  reiept  oielleicpt  fepon  auö,  ba^  bie  33emegungen  fiep  fepnel* 
ler  ober  langfamer  mieberpolen,  bamit  baburep  ^mpftnbungen  oon  fepr  Oer* 
fepiebener  2lrt  erregt  merben. 

2)en  fpecififep  oerfepi ebenen  ©inneöneroen  ifi  pt erbet 
niept  ein  fpecififep  oer  feptebeneö  Seitungöoermögen  zuju* 
f  cp  reiben.  5D^an  pat  feinen  genügenben  ©runb  anjunepmen,  baf  bie 
D^teroen  eineö  befonberen  ©inneö  ein  eigentpümliepeö  ^eitungöoermögen 
befüfen,  oielmepr  barf  man  mopl  oermutpen,  ba§  ber  3?organg,  moburep 
biefe  Leitung  ooHbraept  mirb,  niept  nur  in  allen  ©mpftnbungöneroen,  fon* 
bern  auep  in  ben  animalifepen  23emegungöneroen,  im  ißefentlicpen  berfelbc 
fei.  ^enn  bie  Fö^^n  ber  ^emegungöneroen  unb  S^aftneroen  laffen  fiep 
burep  baö  9}?ifroffop  niept  unterfepeiben,  bie  ©ubfianz  ber  oerfepiebenen 
5?erocn  bietet,  abgefepen  oon  ben  Routen,  in  mclepen  fte  eingef^loffen 
ifi,  auep  feine  mefentfiepen  Unterf^iebe  bar,  baö  mürbe  aber  ber  F^H 
fein,  menn  bie  IVitung  ber  (Jinbrüefe  in  oerfepiebenen  9?eroen  auf  eine 
anbere  Jßeife  erfolgte.  regen  biefelben  (Jinmirfungen  (meepani* 

fepc  3Serle^ungen  bur^  ©tö§c  unb  ©tiepe,  epemifepe  SSerle^ungcn  burep 
^i^e  ober  ä^enbe  törper  unb  ber  electrifepe  ©tof),  mel^e  in  ben  ^afi* 
neroen  eine  S^patigfeit  anregen,  auep  in  ben  ^emegungöneroen,  menn 
fte  ©tamme  berfelben  treffen,  eine  Sipätigfeit  an.  ^af  biefe  2:patigfeit 
pier  S3emegung  ber  3)?uöfeln  unb  bort  ©epmerj  jur  F^^3^ 
lei^pt  nur  barin,  baf  bie  peripperifepen  ^nben  ber  2:a|fneroen  nidpt  mit 
ben  5D?uöfeln,  unb  bof  bie  centralen  ©nben  ber  S!}?uöfelneroen -niept  mit 
2:peilett  beö  ©epirnö  in  3Serbinbung  fiepen,  in  meltpen  eine  Uebertragung 
ber  in  ben  S'feroen  angeregten  ^pätigfeit  auf  baö  23emufttfein  mögli^  ifl. 
J)iefclben  (Jinflüffe,  melepe  baö  Seitungöoermögen  ber  ^emegungöneroen 
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unterbre^cn,  unterbrecl^cn  eö  bei  ben  ^aPneroen,  oifo  j.  33.  bic 
:Durcbfcbnei'bung  ber  S^eröen,  ein  flarfer  auf  biefelben  ober  eine 

beträdbtlicbe  X)ebnung,  enblti^,  tote  ic^  burc^  bi'e  fogteic^  mitjutbeilenben 
(Jrperimcnte  jeigen  loerbe,  bei  ben  toarmblütigen 
ttJijfen  @rab  crreicbenbe  (5nodrmung  unb  ^rfdltung  ber  5f?eroen. 
fcbon  fern  ©runb  ba,  bei'  ben  ^etoegungöneroen  unb 

neroen  ein  Seitungöoermögen  anjunebmen,  baö  auf  einem  oerfcbiebenen 
^^orcjange  in  ben  ^?eroen  beruhte,  fo  ift  noch  meit  weniger  glaublich,  ba^ 
eö  bei  ben  oerfibiebenen  (5mpftnbungöner0en  oerfcbieben  fein  foHte;  bcnu 
bap  manche  (Jmpftnbungöneroen  bünue  ^öben  mit  bünnen  Jütten  ^Ck\>zx[, 
anbere  bicfere  ^^ben  mit  bicferen  Jütten,  fann  unö  nicht  ju  einer  fotcben 
Einnahme  berechtigen.  !l)a^  ber  (^eruchnero,  ber  ©ebner»  unb  ber 
börnero,  wenn  fte  mechanifch  »erlebt  werben,  nach  3!)?agenbie’ö  SSerfu- 
eben,  feinen  ©chmerj  ju  erregen  fcheinen,  baf  bagegen  ein  ©tof  aufö 
2tuge  bie  (Jmpftnbung  oon  ^euer,  unb  ber  I^rucf  auf  baffelbe,  nach  ^ur« 
finje,  bie  (^mpftubung  oon  wechfelnben  ?icht*  unb  ^arbenftgitren 
ruft,  burfte  wobt  auö  ber  ^efchaffenbeit  beö  ^irntbeitö,  in  wetebem  ftch 
biefe  ^}?eroen  enbigen,  unb  nicht  auö  einem  oerfchiebenen  Seitungöoermögen 
ju  erftdren  fein. 

Daö  ?eitungöber mögen  ber  9fJeroen  wirb,  wenn  biefet^ 
ben  gebrüeft  ober  biö  ju  einem  gewiffen  (^rabe  erwärmt 
oberertdttet  werben,  gefchwdeht  —  unb  fogar  aufgehoben, 
ifl  befannt,  ba^  bie  !Durdbfchneibung  eineö  S^eroenflammeö  unö  erj^enö  ber 
^dbigfeit  beraubt,  biefenigen  2)?uötetn  burch  unfern  Sßitten  ^u  bewegen, 
bie  ihre  D^eroen  nur  oon  bem  peripborifeben  ©tücfe  beö  bur^fchnittenen 
S^eroen  befommen,  unb  bie  folglich  nun  nicht  mehr  burch  9'tcroenfdbcn 
mit  bem  ©ebirne  in  3Serbinbung  flehen,  unb  baf  biefetbe  auch  jweitenö 
oerbinbert,  ba§  ein  (^inbrucl  auf  bie  ^b^ite,  bie  nur  oon  bem  peripberi» 
fchen  ©tücie  beö  burchfehnittenen  D^eroen  ihre  Dteroenfdben  befommen,  eine 
(fmpftnbiing  errege.  X)affetbe  ifl  auch  ber  ^att,  wenn  ein  9^ero  burch  einen 
umgetegten  5^t»en  fo  jufammengefd;nurt  wirb,  baf  man  in  ihm  baburch 
eine  bauernbe  3Serdnberung,  5.  SB.  eine  3^’^f|«^tfchnng,  hovoorbringt.  ©a« 
ten*)  erjdbtt,  baf  ecJ  ihm  gelungen  fei,  bei  ©chweinen  einen  toeferen 
biefen  ^aben  layvonTc;') ,  ober  einen  wottenen  ^aben  Qrtj/nurfiv 

fo  um  bie  5?eroen  ju  fegen,  mit  einer  ©chteife  ju  oerfeben,  nnb 
bann  bie  9?eroen  fo  mdfig  ^ufammenjufchnüren,  baf  baö  Zi)hx  ;jwar  ptö^» 
lieh  feiner  ©timme  beraubt  würbe,  aber  jum  (Jrflaunen  ber  Suf^auer  auch 
bie  ©timme  fogteich  wieber  befam,  atö  bie  ©pfeife  wieber  getöfl  würbe, 
ißenn  aber  bie  STteroen  mit  einem  umgetegten  teinenen  ©trange  ju  feft  ge>= 
fchnürt  würben,  fo  würben  fte  jerquetfeht,  wenn  ber  ©trang  fleif  war,  unb 
jerfchnitten,  wenn  er  ju  bünn  war.  X)em  Sßatfatoa**)  unb  SIttor» 
gagni  wottte  eö  bei  ^unben  nicht  getingen,  bie  3ufammenfchnürung  fo 
einjurichten ,  baf  bie  SBerrichtungen  beö  peripberifchen  ©tüciö  becJ  nerviis 
Vagus  burch  ben  !Drucf  unterbrochen,  unb  na^  ber  (Entfernung  beö  ^abenö 
fogicich  wieber  bfrQcjtettt  würben.  Montana***)  bemerft,  bap,  um  eine 


*)  tialen,  Dp  administrationp  anal.  Mb.  VIII.  cap.  8,  pd.  Kühn.  Tom.  11 
p  ed,  Charter.  Tom.  IV.  p.  174,  pd.  Basil.  Tom.  1.  p.  187. 

**)  V  al  s  al  V  a  de  aure  humaiia.  c.  5.  §.  8.  Siehe  Tissots  Schrirten.  III.  §•  183. 

***)  J^elir  ^ontana’ö  Söeobacbturgen  uno  S^erfuepe  über  bie  SItatur  bet 
tbter(<’<ten  Äöroer,  überf  0.  ^ebcngrelt,  ?eipjtg  1785,  ©.  138. 
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funflh'c^e  Sabmung  cincö  3)?uMö  ^er^orjubrin^cn,  ber  9?err  mtt  großer 
^raft  jufammengebrücft  toerben  muffe,  fo  baß  faum  bie  ganje  ^raft  fei'neö 
Daumenö  unb  B^tgfftngf’fö  QUögerci'cbt  ^aku,  um  einen  ^tnIongItc|en 
Drucf  ^eroorjubn'ngen,  obgleich  bte  Sperren  bloö  lagen  iinb  bte  3Serfuchc 
au  [ehr  Hetneii  Sl^h^^ren,  j.  33.  an  gröfchen,  angej^eßt  mürben.  SBaren  bte 
3?eroeu  oon  metchen  bebecft,  5.  33.  bte  3tt^^r(hfeßneroen  einer 

jungen  Jila^e  00m  5D?i'tteIfeße,  fo  mußte  bte  brücfenbe  ^raft  um  außeror- 
benttich  otel  oermehrt  merben.  3)?an  muß  ftch,  fagt  gontana,  hei  aßen 
btcfcn  33erfn(hen  mohl  in  3tcht  nehmen,  bie  9^erOen  nicht  jmifchen  ben 
Ringern  ober  anbern  jum  Driicf  gebrauchten  Körpern  jn  jermatmen ,  meit 
fte  in  biefem  J^^ße  burch  B^i^f^brung  ihreö  ©emebeö  mit  einem  5D?aIe  bie 
Sähißfcit  oerlicren,  ben  3!)?u<3fel  in  ^emegung  jn  fekn,  biefelbe  aber  auch 
nachher  nicht  mieber  befommen.  Montana  h^t 

ber  ^aß,  mo  im  lebenben  Körper  bie  ^unction  bec?  peripherif^en 
©türfö  eineö  ^'^eroen  burch  einen  auf  feinen  Stamm  auögeübten  Drucf 
aufgehoben  mürbe,  mohl  nicht  leicht  oortommen  möchte.  S^beffen 
3 oh*  33? ü  der  *3  burch  (Experimente  gezeigt,  baß  man  burch  tangere 
3eit  fortbauernben  Drucf,  ben  man  auf  ben  Stamm  eineö  3trm=»  ober 
Schenfetneroen  mirfen  läßt,  bie  ^mpftnbung  oon  ^ricleln,  oon  3tabetjti^ 
chen  unb  überhaupt  00m  (Jinfchtafen  in  bemjenigen  ^h^*^  beO  ©lieber 
bemirfen  fönne,  gu  melchem  baö  periphertfche  Stüil  beö  gebrückten  3ter*« 
oenßammeö  3teroenfäben  fchickt,  unb  ich  felbjl  über  bie  ooßfommnere 
ober  unooßfommnere  Unterbrechung  ber  Leitung  ber  3?eroen  burch  2)rucf 
unb  burch  ^älte  unb  2ßärme  eine  ^eihe  oon  (Experimenten  gemacht.  3Öenn 
ich  ben  nervus  iilnaris  am  condylus  internus  ossis  brachii  bei  mir  felbfi 
gleichmäßig  brücfte,  fo  empfanb  ich  mittetß  ber  an  ber  ^aut  beö  (Eßen; 
bogenc5  enbigenben  ^aßneroen  ben  Drutf  an  ber  richtigen  Steße,  an  ber  er 
jkatt  ßnbet.  hierauf  entßanb  aber  außcrbem  ein  eigenthümticher  Schmerj, 
ber  nicht  auf  ben  EDrt  befChränft  mar,  mo  gebrückt  mürbe,  unb  ber  nichto 
mit  bem  (5)efühte  beö  Drurfö  gemein  hntte,  fonbern  mie 
eigenthümlicher  3?eroenfchmerj  mar.  (Er  erftrecfte  ßch  an  ber  ^otarfeite 
ber  Ulna  h^xab  btO  in  baö  |)anbgelenf,  unb  fogar  biö  an  ben  3}?ctacar= 
puötnoChen  beö  fünften  ^tngerö  unb  meiter.  Durch  einen  geringen  aber 
tangbauernben  Druck  auf  gemiffe  beö  Strmö  konnte  id),  ohne  baß 

ein  merklicher  Schmerj  an  bem  gebrückten  entßanb,  baö  (Einf^ra== 

fen  berjcnigen  Xheite  ber  <5)aut  bemirfen,  ju  mefchen  ftch  bie  gebrückten 
3?eroen  begeben,  fo  baß  in  bem  einen  3<^kte  bie  melche  00m  Ner¬ 

vus  ulnaris,  in  einem  anbern  bie,  melche  00m  Nervus  medianus  ihre  5ßer^ 
oen  betommen,  00m  3uftanbe  beö  (Eingef^lafenfeim3  ergriffen  mürben, 
mobei  ßch  fogar  bie  @röße  beö  ®ebietö  jcbeö  biefer  3ieroen  mahrnehmen 
ließ;  ber  3ujkanb  beö  (Eingefchlafenfeinö  nahm  fogleich  bem  ®rabe  nach 
ab,  menn  ber  Druck  auf  ben  ^eroenßamm  aufhörte,  unb  oerfChmanb  tu 
kurjer  3^it  gan^.  SBer  bie  Steßung  ber  ©lieber  noch  ni^t  kennt,  mo^ 
burch  baö  ^infchlafen  beö  Nervus  ulnaris  ober  medianus,  ober  beibcr 
zugleich  h^xbeiführen  kann,  ber  braucht  nur  bie  ©elegenheit  ju  benukn, 
feine  ©lieber,  menn  fte  t'hm  jufäßiger  3Beife  einfchlafen,  ju  beobachten. 


*)  Joh.  Müller,  Handbuch  der  Physiologie.  B.  I.  S.  590,  4.  Aufl.  1843, 
E.  H.  Weber,  lieber  den  Eintliiss  der  ErwärmunjSj  und  Erkältung  der 
Nerven  auf  ihr  Leitungsvennögen,  siehe  Berichte  über  die  Verhandlungen  der 
Königl.  Sachs.  Gesellschaft  d.  Wissenschaften,  Leipzig  1847,  S.  175. 
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um  baö  ^Sorgetragene  befiättgen  ju  {önnen.  Der  (Ji'nfc^Iafenö 

ter  ©lieber  ^at  übrigenö  rerfc^iebene  ©rabe.  3»^  ©rabe  tfl  man 

meber  fähig  bie  3??uöfeln  ju  bemegen,  bie  bon  ben  eingefchlafenen  Üieroen 
aßein  mit  3o?eigen  berfeben  merben,  noch  2S?ärme,  ^älte  unb  Dru(J  ju 
empfinben.  23ei  biefem  hbebf^en  ©rabe  fann  bie  UnempftnblicbJeit  fo  meit 
geben,  baf  man  feinen  eignen  2lrm,  inbem  man  ibn  im  ginfiern  mit  ber 
anbern  ^anb  anfaft,  für  ein  frembeö  ©lieb  bült,  maö  5.  23.  mein  23rn- 
ber,  (Jbuarb  Sßeber,  einmal  an  ftcb  felbf^  beobaebtet  b^l*  i^b^ 
biefem  ©rabe  fommt,  beobachtet  man  3«j^ünbe  eineö  unboßfommenen  (Jin* 
gefcblafenfeinö  ber  ©lieber,  hierbei  berurfaebt  bie  23erübrung  ber  einge* 
fcblafenen  ginger  ober  ber  ^oblb^nh  eine  (Jmpftnbung,  melcbe  bon  ber 
2:aftempftnbung  febr  berfebieben  ij^.  Die  (Jmpfinbung  ifi  nämlicb  nicht 
auf  bie  berührte  0teße  befebränft,  fonbern  breitet  ficb  über  eine  größere 
0trecfe  beö  eingefcblafenen  Xbeileö  auö.  ©ie  berfcbJrinbet  auch  nicht  im 
2)?omente,  ibo  bie  Berührung  aufbört,  fonbern  bauert  auch  nachher  längere 
3eit  fort  unb  mecbfelt  babei  ihren  Drt,  inbem  fie  anbere  unb  anbere  S^beil* 
eben  ber  Jpaut  abmecbfelnb  ergreift,  bie  mie  bon  innen  b^r  mit  unzähligen 
2?abelfpi^en  leife  berührt  ju  merben  febeinen,  unb  babureb  bie  (^mpfinbung 
bon  einer  bebenben  23en)egung  in  ben  ber  ^aut  beö  eingefcbla¬ 
fenen  ©liebö  2)aburcb,  ba^  man  an  unboßfommen  einge¬ 

fcblafenen  ©liebem  ju  gleicher  in  bielen  fünften  ber  ^aut  Srnpfn- 
bungen  zu  bnben  glaubt,  gefebiebt  eö,  ba^  man  ben  Umfang  unb  bie  ©ren- 
Zen  ber  ©lieber  beutlicber  z«  fühlen  glaubt,  mäbrenb  fie  nicht  berührt 
merben,  alö  eö  an  nicht  eingefcblafenen  ©liebem  ber  gaß  ifi.  23ic^meilen 
entfiebt  auch  ein  fubfcctibeö  ©efübl  bon  SÖärme  in  ber  eingefcblafenen  ^anb, 
niemalö  aber,  fo  oiel  ich  n?eif,  baö  ber  ^älte.  2Bie  ijt  eö  aber  z«  rrflä- 
ren,  ba^  in  biefem  3«ßanbe  baö  ©emeingefübl  ber  ^aut  unö  fo 
(Jmhftnbungen  oerfebafft,  mäbrenb  ber  !Jaßfinn  abgejlumpft  unb  zum 
unterbrüeft  ifl,  unb  mober  fommt  eö,  baf  eine  23erübrung  beö  eingefcbla¬ 
fenen  gingerö,  bie  nur  einen  2tugenblitf  bauert,  längere  3fit  b^ubureb 
bureb  eine  2lrt  D^acbmirfung  (Jmpftnbungen  b^roorrufen  fann,  bie  ihren 
Ort  mieberbolt  zu  mecbfeln  febeinen?  geh  nehme  an,  ba^  im  3ußönbe 
beö  unooßfommnen  (Jingefcblafenfeinö  bureb  ^^u  Druej  nicht  aße  gäben 
ber  2!ajtneroen,  bie  im  nervus  ulnaris  ober  medianus  eingefcbloffen  ftnb, 
unfähig  zur  gortpflanzung  ber  (Einbrüefe  merben,  baf  eö  aber  bann,  menn 
nur  manche  gäben  bazu  geeignet,  oiele  benachbarte  bagegen  bazu  ungeeig¬ 
net  ßnb,  nicht  zu  einer  ^aftempfinbung  fommen  fönne.  hiermit  oerbinbe 
ich  bie  2Sermutbung,  ba§  bie  in  ben  S'^eroen  bureb  23erübrung  entjlebenbe 
23ett)egung  bazu  beitragen  fonn,  ba§  man^e  gebrüeft  gemefenen  gäben 
für  bie  gortpflanzung  ficb  U)ieber  öffnen,  unb  baf  biefe  Eröffnung  felbjt 
mit  einer  Cfmpfinbung  oerbunben  fei,  bie  mir  baö  2tmeifenlaufen  ober 
33ricfeln  nennen.  Diefe  23emerfungen  ftnb  auch  in  mebieinifeb-braetifeber 
|)inficbt  oon  gntereffe,  ba  bei  ber  (fntftebung  ber  bulbfeitigen  Zähmung, 
Ijemiplegie,  bureb  einen  Druef  auf  bie  D'^eroen  in  ber  9^äbe  ihrer  (^nbi- 
gung  im  ©ebirne  ähnliche  Cfrfebeinungen  beobachtet  merb'en,  mie  bei  bem 
Cfinfchlafen  ber  ©lieber,  nämlich  Slbflumpfung  beö  ^aßßnnö,  mit  einer 
gemijfen  (Erregung  mancher  2leuferungen  beö  ©emeingefüblö. 

2ln  biefe  (Erfahrungen  über  ben  (Einfluf  beö  Druefö  auf  baö  l?ei- 
tungöoermögen  ber  5T?eroen,  fcblie§en  ficb  ^i^  ^un  mir  febon  oben  ermähnten 
(Erfahrungen  an,  ba^  bie  (Einmirfung  ber  ^älte  auf  ben  nervus  ulnaris,  bie 
baburch  b^rbeigeführt  mirb,  baf  mir  ben  (Eßenbogen  längere  3^il  iu  einen 
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23re{,  öuö  jerpojcncm  ^i'fe  unb  SOßaffer,  ctntuu^en,  ä^nttc^e  Sßtrfunfjen 
i^errorbrtußt,  atö  ber  Dntcf.  33eim  (i^mtauc^en  cmpfinbet  man  juerj!, 
mttteip  ber  in  ber  ^)aut  beö  ^üenbogenö  enbigenben  D^erren  C5le|len  beö 
culaneus  internus  niinor)/  bte  Serü^rung  bcö  falten  ^örperö.  Ungefö^r 
nac^  IG  ©ecunben  fängt  ber  9?errenftamm  beö  nervns  ulnaris-,  ber  ^i'er 
ntc^t  non  '}}?uijfeln  bebest  tjl,  fonbern  unmittelbar  unter  ber  ^aut  unb 
fascia  liegt,  an,  non  ber  ^älte  angegriffen  ju  merben.  (J<5  entfielt  ein 
eigent^ümli^er  ©c^merj,  ber  bie  SSolarfeite  beö  Unterarmö  nac^  ber  Ulna 
ju,  beö  .^'^anbgclenfö,  ben  33atlen  beö  fleinen  ^ingerö  unb  ben  fleinen  Jin^ 
gcr  felbji,  einnimmt.  Diefer  ©c^merj  ijl  non  ber  (fmpftnbung  non  ^älte 
gan^  nerf^ieben  unb  ^at  mit  i^r  feine  5le^nli(^feit.  2Öüpte  man  nic^t, 
ba^  man  ben  2lrm  in  falteö  SBaffer  eintauebe,  unb  füllte  man  nic^t  bie 

^älte  in  ber  $aut  beö  (Ellenbogen«?,  fo  mürbe  man  nicht  errat^en,  ba^ 

bie  ^älte  bie  Urfachc  jene«?  Schmerle«?  fei.  23ei  fortbauernber  ^älte  nimmt 
biefer  0(hmerj  bi«?  ju  einem  gcmijfen  3f^tpunfte  beträchtlich  ju,  unb  e<? 
gehört  einige  2Bitlcn«?fraft  baju  ihn  ju  ertragen.  3)?an  glaubt  ju  füllen, 
man  fönne  ben  fünften  Ringer  nicht  fo  frei  mie  fonft  bewegen,  obgleid) 
man  ed  mirflich  noch  vermag,  ber  Ringer  fcheint  eingefchlafen  ju  fein. 
(Enbliih  aber  oerminbert  ftch  ber  ^chmerj  mieber,  ungeachtet  bie  auf  ben 
(Ellenbogen  mirfenbe  ^älte  biefelbe  bleibt.  Die  höhere  ^iemperatur  eine«? 
3)?etallftü(f«?  unb  bie  niebere  eine«?  (Eic?|tücf«?  fonnte  am  fünften 
nur  [chmach  unb  langfam  empfunben  werben.  Sluch  auf  ben  oierten  Rin¬ 
ger  unb  fogar  auf  ben  brüten  fchien  bie  ^älte,  bem  (5)efühlc  nach  ju  ur=» 

theilen,  eine  (Einwirfung  gehabt  ju  h<iöen.  5lm  Daumen  bagegen  fehlen 
ba«?  (Empfinbung«?oermögen  gan^  ungefchwächt  ju  fein.  5llö  ungefähr  12  9)?ü 
nuten,  feit  ber  (Einwirfung  ber  ^älte,  oergangen  waren,  traten  im  fünften 
unb  oierten  fi«/  au^  in  2)?u«?feln  be«?  Unterarm«? 

unb  ber  ^anb  würben  fie  bemerft. 

3ch  brauche  wohl  nicht  befonber«?  ju  bemerfen,  ba§  bad  fehr  geringe 
2ßärmeleitung«?oermögen  ber  0ub|!anj  be«?  5lrm«?  bie  Annahme  nicht  ge? 
ftattet,  ba§  h^^’^bei  eine  wirfliche  ^ortleitung  ber  ^älte  oom  (Ellenbogen 
jur  ^anb  ftattfinbe.  2.ü'elmehr  hängen  bie  ^itx  wahrgenommenen  (Erfchei* 
nungen  lebiglich  baoon  ab,  baf  ber  ^lieroenjlamm  be«?  Nervns  ulnaris  am 
(Ellenbogen  erfältet  wirb,  unb  baf  wir  bie  (Schmerlen,  bie  baburch  entfie^ 
hen,  fo  beuten,  al«?  ob  fte  in  ben  (Enben  berjenigen  ^lieroenfäben  ihren 

0i0  hotten,  bie  hoch  oiel  höh^*"  oben,  ba  wo  fte  am  (Ellenbogen  oorbeü 

gehen,  erfältet  werben. 

3ch  hoöe  burch  eine  anbere  9teihe  oon  53erfuchen  bewiefen,  ba§  bie 
2:aflncroen  ber  Ringer,  ber  3«09f/  Sippen  unb  anberer  Dheile,  wenn 
fte  1  ober  2  9)?inuten  lang  in  warme«?  SÖaffer  getaucht  Werben,  ba«?  eine 
Stemperatur  oon  R  (51,2  C)  ober  42^’  R  (52^,5  C)  hot/  bie  pc 
higfeit  auf  einige  3^tt  oerliercu,  un«?  (Empftnbungen  oon  2Bärme  unb  ^älte 
^u  oerfchoffen.  2luch  bie  gähigfeit  ju  tajlen  unb  ben  DrucI  ^u  empftn^ 
ben  ftumpft  ftch  baburch  ab,  oerfchwinbet  aber,  wenn  bie  Einwirfung  nur 
fo  furje  3cit  fortgefe^t  wirb,  nicht  gänzlich.  E«?-entfleht  wähfcnb  be«? 
Eintauchen«?  ein  0^mer5,  ber  inbeffen  nicht  fo  h^ftto  if^/  ^of  man  ihn 
nicht  ertragen  fönnte.  hierauf  nimmt  ber  0chmer5  ab  unb  bie  Sauget 
gerathen  in  einen  3oftonb,  ben  i^  mit  bem  Eingefchlafenfcin  oergleichcn 
muf.  Diefelbe  Erfahrung  macht  man,  wenn  man  bie  /Ringer  in  einen 

au«?  jerftofenem  Eife  unb  SBaffer  gemachten  ^rci  1  3)?inute  lang  ober 

no^  länger  eintaucht,  mit  bem  Unterfchiebe,  baß  0chmerj  nicht 
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fo  batb  feinen  ^ö^epunft  erreicht,  fonbern  fic!^  2  3)?tnuten  ^i'nburi^  fort* 
rod^renb  oermeprt. 

2tber  nicpt  nur  bie  ^ajineroen,  fonbern  au(^  bte  ©efc^madneroen 
oerh’eren  burcp  Srfditung  unb  (Jrmdrmuuß  ouf  einige  3t'it  bie  gd^igfeit, 
unö  (^mpftnbungen  ju  oerfcpaffen.  2ßenn  man  bie  3«tigenfpi^e  in  ein 
mit  marmcm  SBaffer  gefüüteö  ®efd§,  baö  eine  ^^emperatur  oon  41^  biö 
42^  R  C51'\2  — 52^,5  C),  eintaucpt  unb  eine  b^Ibe  3)?inute  ober  eine 
'U?inute  barin  erhalt,  unb  fie  bonn  fogteicp  mit  0prop  ober  3u(JrrpuIoer 
in  ^eru^rung  bringt,  fo  fd^mectt  man  nicptö  unb  bemertt  jugteicp,  ba§ 
auch  ber  ^aftfinn  ber  3unge,  ber  burc^  feine  gcin^eit  fonp  aC(e  anbern 
X^eile  übertrifft,  fo  unooÜfommen  geworben  ijt,  baf  fiep  bie  3«ttgenfpi^e 
in  einem  3^'ftunbe  beö  (Jingef^Iafenfeinö  befinbet.  (5rft  naep  6  0ecunben 
unb  fogar  fpdter  erbdtt  fte  bie  gd§igfeit  ju  empftnben  wieber.  :Die  ndm* 
Ii(^e  (^rfa^rung  mac^t  man  nun  au(p,  wenn  man  bie  4  3)iinute 

ober  1  3)?inute  ober  länger  in  einen  auö  jerftojicnem  (Jife  unb  2Baffer 
gemachten  ^rei  tauept.  hierbei  tritt  ein  ©epmerj  ein,  ber  mit  bem,  ben 
Daö  peipe  2i?a|fer  erregte ,  gvope  ^tepnli^feit  pat.  Triefe  SSerfuepe  pabe 
icp  bei  mepreren  3)icnf^en  gema(pt  unb  ber  Erfolg  ift  immer  berfelbe 
gewefen. 


(fnbigung  ber  8iune^neroen  in  befonbeven  Organen  be^ 

G  e  p  i  r  n  0, 

SSon  ber  befonberen  (^inriiptung  ber  ^peite  beö  ®epirn<J,  in  welcpe 
Die  oerfepiebenen  ©inneöneroen  übergepen,  fipeint  bie  fpcciftfcpe  ^Serfepie* 
benpeit  ber  (JmpfEnbungen  auep  mit  abjnpdngen.  5Öaö  in  ben  9^erocn,  im 
©epirne  unb  in  unferer  0eele  oorgepe ,  inbem  bie  in  unfern  'iJterüenfdben 
angeregten  33ewegungen  eine  3Serdnberung  in  unferm  33ewuptfein  peroor* 
bringen,  unb  baburep  (Jmpftnbung  peroorrufen,  wirb  WopI  immer  ein 
^dtpfet  bleiben.  2Ber  9)?ateriali|t  ift,  wirb  entweber  anjunepmen  geneigt 
fein,  bap  unfere  0eele  fein  felbflftdnbig  eriftirenbeö  355efen  fei,  fonbern, 
bap  bie  2:pdtigfeiten,  bie  wir  ber  Seele  jufepreiben,  ganj  unb  gar  auö 
ben  33ewegungen  beö  5D?etpaniömuö  unferö  ^örperö  refuttiren,  ober  bap 
bie  Seele  fetbjl  ein  23eweglicpeö  fei,  baö  burip  bie,  mittcip  ber  9^eroen 
entpanbenen,  33cwegungen  felbp  in  33ewegung  gefegt  werbe.  3}?icp  fpriept 
ber  ©ebanfe  mepr  an,  bap  bie  Seele  eine  oon  ben  no^  gdnjticp  unbe* 
tannten  Urfaepen  ber  Kräfte  fei.  Oie  ©efe^e  ber  2ßc(pfelwirfung  ber 
itbrper  muffen  fetbp  eine  Urfaepe  pabrn.  Oa  eö  nun  eine  Opatfaipe  ip, 
Dap  wir  burep  unferen  ^Bitten  S3ewcgung  in  unferem  Körper  peroorbrin* 
gen,  unb  ba  wir  unö  bewupt  pub,  bap  wir  33ewegung  anfangen  fönnen, 
fo  finb  wir  oeranlapt  anjunepmen,  bap  unfere  Seele  burep  ipren  ^Bitten 
eine  2BecpfeIwirfung  ber  'i)?otecuien  ibreö  Jtörperö,  unb  namentliep  ber 
'Jteroenfubpanj  im  ©epirne  pevoorbringen  fönne,  bie  pep  oieöeicpt  burep 
Stnj^iepung  ober  2{bpopung  dupert.  ^ebenft  man  nun,  bap  bie  Seele 
oieleö  tput  opne  pep  be^en  im  (finjetnen  bewupt  ju  fein,  jumal  wenn  pe 
eö  tput  opne  pep  felbP  baju  ju  bepimmen,  fonbern  weit  pe  oon  9?atur 
baju  genötpigt  ifi;  fo  fann  man  pep  oorPetten,  bap  bie  Seele,  opne  eö  ^u 
wiffen ,  fortwdprenb  auf  bie  ^Tiotccuten  ipreö  Seetenorganö  bewegenbe 
Jtrdfte  auöübe,  unb  ben  ©teiepgewieptöjuPanb  berfelben  erpatten  petfe,  in* 
Dem  pe  33.  naep  bepimmten  'J^aturgefe^en  bie  weepfelfeitige  ^tnjicpung  unb 
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Slbflo^unß  bcr  SO^oIccuten  tjcrfiarft  ober  t)ermtnbcrt.  ®o  oft  nutt  bte 
^DJotecuIen  beö  ©eelcnorganö  burc^  bt'c  fortßepflan^ten  33ett)egunßen  tn 
ben  9?erben  auö  i^rcr  ?age  gerügt  würben,  würbe  ftc^  auc^  nac^  oorauö* 
bejtimmtcn  9?egeln  bte  ^^ätigfett  ber  @eele  anbern.  unftare  33e» 

wujtfei'n  btefer  6^^  fernen  wieber^olenben  Slenberungen  ber  eignen 
tigfeit  ber  0eele  ijt  eö  oielletcbt,  Waö  wir  (Smppnbung  nennen.  (5ö 

ge^cn  tiibeffen  btefe  S3etracbtungen  über  bie  ©rennen  ber  (Jrfd^rung  ^in* 
auö,  [o  baf  eö  iinmbgti^  ijt,  fte  burc^  33eobacbtiingen  unb  23erfuc^e  ju 
prüfen,  ba^er  bei  t^nen  weiter  nic^t  berweiten  unb  auf  fte  auc^  n^tö 
bauen  witl. 

35on  bem  23aue  ber  oerf^iebenen  ^irntbei'Ie,  ju  welchen  ficb  bte  »er# 
[c^iebenen  ©tnne<?neröen  begeben,  §ängt  eö  unjtreiti'g  mit  ab,  ba^  bie  burc^ 
bie  ©inneöeinbrüde  oeranla^ten  23ewegungen  entweber  auf  eine  befonbere 
ißeife  ober  gar  nic^t  oon  unferer  ©eete  aufgefa^t  werben.  (Sin  ©tof 
aufö  Stuge  bringt  eine  ^ic^tempfinbung  b^toor,  unb  ein  2)rmJ  auf’ö  5luge 
bewirft,  natb  '])urfinie’ö  Unterfuebungen,  bag  wir  ^ic^t'  unb  ^arbenftgu» 
ren  jii  fe^en  glauben,  bie  ficb  attmäblig  oeränbern  unb  umge^aften.  ^ueb 
ber  etectrifebe  ©toß  wirb,  wenn  er  baö  2tuge  trifft,  alö  ?icbt  empfunben, 
wenn  ftcb  auch  bureb  benfelben  fein  für  ?(nbere  auö  ber  (Entfernung  fiibt- 
bareö  ?id^t  cntwicfelt,  bagegen  oerurfaebt  ber  gleicbförmige  efectrifebe  ober 
gafoanifebe  ©trom  Weber  i^icbtempfinbung  noch  irgenb  eine  anbere  ®mpftn- 
bung.  SBenn  icb  einen  falten  metattenen  Körper,  baö  (Snbe  eineö 

großen  ferneren  ©^tüffelö,  ber  eine  Temperatur  oon  0^  R  ober  fogar 
oon  —  4^^  R  batte,  fo  fange  an  ben  Augapfel  im  äußeren  ^ugenwinfef  bieft, 
wübrenb  baö  5fuge  einwartö  gebrebet  war,  biö  bie  ^afte  biö  jur  9?eroen- 
baut  gebrungen  fein  mu§te,  fo  entftano  Weber  bie  (Smpftnbung  ber  Reifte 
noch  bie  oon  ?i(bt  ober  ^infternif,  fonbern  ein  ©^merj,  ber  niibt  in  ber 
Conjunctiva,  fonbern  entweber  in  ben  (Sifiarneroen  ber  Choroidea,  ober  in 
ber  5J?eroenbaut  feinen  Urfprung  butte.  9?acb  SDZagenbie’ö  SSerfueben 
bringt  bie  meebaniftbe  3^erfe^ung  ber  D^eroenbaut  beö  2lugeö,  bie  burtb  bie 
Berührung  mit  einem  bürten  Sörper,  bureb  3?abeipitbe  ober  bureb  ii)xt 
3erreibnng  b^^oorgebraebt  wirb,  bei  ©augetbieren,  Amphibien  unb  ^ifepen 
feinen  ©cbmer^  unb  biefe  ©cbmer^fofigfeit  wiff  er  aueb  beim  ^fien* 

[eben,  bei  ©efegenbeit  ber  ^tieberbrüefung  ber  ^rpjfafffinfe,  beoba^tet  b®' 
ben.  5i3ögef  bagegen  bewegten  jtcb,  fo  oft  er  ihre  9?eroenbaut  mit  ber 
©pi^e  feineö  3uf^r«tttentö  berührte,  unb  jugfeicb  oerengte  ftcb  beutfieb  bie 
^upitfe.  (Sö  wirb  bi^Yt)on  weiter  unten  in  ber  ?ebre  oom  ©emeingefübfe 
auöfübrficber  bie  S^ebe  fein.  5fuf  gfeiebc  Jßeife  glaubt  er  bei  Tbieren 
gefunben  ju  buben,  baf  bie  SSerfe^ung  beö  ©tammö  beö  ©erueböneroen 
unb  ©ebörneroen  in  ber  ©ebübefböbfß/  feinen  ©cbmerj  erzeuge,  wabrenb 
bei  benfelben  Tbieren  bei  berfelben  Operation  bie  SSerfe^ung  beö  fünften 
^aarö  febr  fcbmerjbuft  war.  Sßenn  eö  ft^  beftatigt,  baf  bie  meebunifebe 
3?erfe^ung  an  jenen  brei  9?erOett  feinen  ©ebmer^  ^üngt 

eö  oieffeiebt  baoon  ab,  baf  bie  Tbeife  beö  ©ebirnö,  mit  weftben  fte  ju* 
fammenbüngen,  unfähig  ftnb,  ©ebmerj  ju  oerurfaeben,  benn  auch  bie  un* 
mittelbare  Serfe^ung  oiefer  Tbeife  beö  ©ebirnö  ift  befanntfieb  f^merjfoö. 
SSiefleicbt  ift  aber  auef;  eine  befonbere  SDrganifation  ber  ^üffen  ber  (Sie- 


*)  Maffendie,  Journal  de  Physiologie  exp.  Paris  1825.  T.  IV.  p.  180 
et  310  —  314. 
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mentarfäben  nöt^tg,  bami’t  bie  mec^am'fc^en  S^crle^ungen  berfelbcn  (Jmpftnbun^ 
unb  namentlich  @(hmerj  erregen  fbnnen,  unb  nieKeicht  eriftirt  biefe  iDr- 
gani'fati'cn  nur  bei'  ben  mit  jmei  (Konturen  umgebenen  (Slementarföben,  unb 
aifo  bei  ben  2:ajlnerben  unb  ©efchmacföneroen,  nicht  ober  bei  ben  ©eh- 
neroen  unb  ©eruchnernen,  unb  bei  ben  bunnen  gafern  beö  ©ehirnö.  9)ian 
barf,  mie  mir  f^eint,  ben  (^infliif  ber  ^entralorgane,  mit  welchen  bie 
inneren  (Jnben  ber  DZerben  in  il^erbinbung  jtehen,  auf  bie  ^ntftehung  fpe* 
cififch  berfchiebener  (Jmpftnbungen  nicht  alljuhoch,  unb  ben  ($influf  ber 
^ulföorgane  an  ben  äußeren  (5nben  ber  9ierben  nicht  ju  gering  anfchlagen, 
geh  fann  mich  noch  nicht  baoon  überzeugen,  baf  jener  (Jinflu^  fchon  allein 
fo  gro§  fei,  ba§  ber  electrifche  0to§  burch  baö  äuge  alö  Sicht,  burch  baö 
Obr  alö  0chatl,  burch  bie  S^ngc  alö  ©efehmaef,  burch  bie  9iafe  alö  ©e- 
ruch,  unb  burch  bie  ipaut  alö  Schlag  empfunbeu  werbe,  unb  baf  olfo  eine 
unb  biefelbe  Urfache  in  jebem  Sinne  eine  eigenthümliche  ©mpfinbung  er= 
weefe,  bie  ber  (^igentbümlichfeit  beö  Sinnet  entfprache;  ferner,  baf  fehr 
oerfchiebenartige  (Jinwirfungen ,  wenn  fte  auf  bcnfelben  Sinn  erfolgten, 
ade  eine  öbnliche  (fmpftnbung  oerurfachten,  fo  ba^  j.  33.  bie  (Smpfinbung 
oon  Sicht  nicht  nur  burch  ^inwirfung  beö  Sichte,  fonbern  auch  burch 
ben  mechanifchen  Stof,  burch  ben  electrifchen  Stof  unb  burch  bie  chemi»» 
fche  (Jinwirlung  beö  SBlutö  auf  bie  D^eröenhaut,  auf  ben  Sehncroen  unb 
auf  baö  bem  ©efichtöfinne  angehörenbe  (Xentralorgan  entfanbe.  SSerfielte 
eö  fich  fo,  fo  miifte  bie  Structur  ber  oerfchiebenen  Sentralorgane  ber 
mannichfaltigen  Sinne  fo  Oerfchieben  fein,  baf  unö  bie  ^erfchiebenfeit 
auffaHenb  wäre,  waö  nicht  ber  gad  ift.  2lderbingö  wühlt  ber  nämliche 
2ßinb  baö  3}?eer  ouf,  währenb  er  bort  burch  ©palte  pfeift  ober 
eine  Sleolöh^ii^f^  tönen  macht,  unb  an  einem  britten  Drte  ein  Slnemometer 
in  33ewegung  fe^t  unb  baburch  giguren  zeichnet,  burch 
33ewegung  einregifrirt,  adein  bamit  bie  nämli^e  Urfache  fo  oerfepiebene 
2ßirfungen  fnb  fepr  berfepiebenartige  Körper  nötpig,  auf 

bie  er  wirfen  fann. 

Die  (fntfepeibung  biefer  Streitfrage  if  fo  wieptig,  bof  ec5  nötpig  if, 
bie  zu  herüeffteptigenben  gacta  fpecied  inö  3tuge  zu  faffen. 

©enn  gemanb  in’ö  ©eficpt  gefcplagen  wirb,  fo  fann  eö  gefepepen, 
baf  er  benfelben  Scplag  burep  ben  Daftfinn  alcJ  einen  Stof,  burep  ben 
©epörfinn  alb  einen  Sepad  unb  burep  ben  ©efieptbfinn  alb  einen  gunfen 
wahrnepme.  511)er  ein  Scplag  auf  bie  3unge  bringt  feinen  ©efepmad, 
ein  Druef  auf  bie  Scpleimpaut  ber  D^afe  feinen  ©eruep  peroor,  unb  ber* 
felbe  Scplag  berurfaept  bielerlei  Slrten  bon  33ewegungen,  er  comprimirt 
bie  ^aut,  erregt  in  ber  Suft  unb  in  ben  feffen  ^itpeilen  unferb  ^opfb 
Sepadweden,  unb  er  wirft  au^  bib  auf  bie  gmponberabilien,  benn  burep 
einen  Scplag  fann  ben  Körpern  Si^t  unb  2Bärme  aubgepreft  werben. 
2ßenn  wir  nun  ben  bon  bem  Scplage  berurfaepten  Druef  burep  ben  Daf* 
ftnn,  bie  bon  ipm  perborgebraepten  Sepadweden  bur^  bab  ©epörorgan, 
unb  bie  bei  bem  Stofe  aufb  Singe  in  ber  9f?erbenpaut  erregte  Bewegung 
ber  gmponberabilien  alb  Siept  empfnben,  fo  muf  bab  biedeiept  zum  Dpeil 
ben  ^ülfbwerfzeugen  zugefeprieben  werben,  bie  an  ben  peripperifepen  ^nbeii 
ber  berfepiebenen  Sinnebnerben  angebraept,  unb  bie  bon  ber  Slrt  finb, 
bof  ein  meepanifeper  Druef  feine  Cfinwirfung  ouf  bie  Sepnerben,  wopl 
aber  auf  bie  Zafnerben,  Sepadweden  feinen  (Jinbruef  ouf  bie  Sepnerben 
unb  Xafnerben,  wopl  aber  auf  ben  ©epörnerben,  Schwingungen  beb 
Slftperb  feinen  Cfinbrucf  auf  bie  2:af*  unb  ©epörnerben,  wopl  aber  ouf 
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ben  ©e^neroeu  machen,  uttb  bi'e  (Jmpftnbung  bon  Sic^t  erregen  fbnnen, 
wenn  fte  auc^  btel  ju  fc^wac^  ftnb,  um  auf  anbere  ^^erfoneu  auö  ber  (inU 
fevnung  benfelben  dtnbrucf  macbeu  ju  fönnen.  ^lerbur^  mürbe  jugtei'cb 
ertlärt  fein,  marum  ein  ©c^tag  auf  bie  2)rucf  auf  bie 

Scblei'm^cit  ber  9?afc  feinen  ©efctjmaiJ  unb  feinen  ©erud^  erregen,  näm* 
lieb  meil  ber  ©c^lag  unter  ben  ^)i^x  obmaltenben  S^erbältniffen  feine  cbe* 
mifeb^  äöirfung  b^rborbringt. 

3)tit  ber  (finmirfung  ber  ^Icftricitat  auf  inan^e  ©innorgane  berbält 
eö  ficb  bejtimmt  ebenfo,  2Benn  mir  unö  einem  mit  (Jleftricität  gefabenen 
l^onbiictor  näbern,  fo  halben  mir  im  ©eficbte  baö  @efübf,  alö  berührten 
unö  ©pinnmebenfüben.  3)aö  Ueberfpringen  beö  electrifcben  ^unfenö  ouf  un* 
[ere  Jpaut  unb  bie  (Jntlabung  einer  ^epbner  t^ber  einer  3$oIta’fcben 

©aule  bureb  unfere  ©lieber  bringt  bie  (Jmpfinbung  einei3  ©ticbö  ober 
©cblagö  b^^^bor,  ^ber  bie  (Jleftricität  beö  Sonbuctorö  bemirft,  bof 
ficb  bie  ^aare  erbeben  unb  fträuben,  unb  ba  baö  auch  bei  ben  feinen 
^or^en  in  ber  ^aut  bec3  ©eficbtö  ber  5^11  i|t,  fo  mag  mobl  fene  ©mpftn^ 
bung  bureb  biefe  33emegung  ber  ^äreben  entfteben.  2)er  gwnfe  ber  i^epb^ 
ner  ^lafcbe  brängt  bie  ^uft  auöeinanber  unb  erregt  babureb  ©ebad,  bureb* 
bobrt  auf  eine  jtebtbare  2öeife  fefte  Körper  unb  bringt  alfo  meebanifebe 
SBirfungen  unb  bureb  biefe  fann  er  auf  ben  S^ajtfinn  mirfen. 

lieber  baö  ©ebör  maebte  3Solta*)  folgenbe  23eobacbtung:  ^r  feblof  eine 
©aale  oon  30  biö  40  ^agen  bureb  2  ftumpfe  metadene  ©onben,  bie  er 
in  bie  jledte  unb  bann  mit  ben  ©nben  ber  ©äule  in  33erübrung 

braebte,  unb  empfanb  im  SlugenblicJe,  mo  er  bie  ^ette  fcblof,  eine  @r* 
febütterung  bureb  ben  ^opf,  auf  melebe  halb  ein  febmer  ju  befebreibenber 
©ebad  ober  ein  ©eräufeb  erfolgte,  baö  er  mit  bem  ^nifteru  beim  Soeben 
eine<5  jäben  2:eigö  oerglieb,  unb  baö  ununterbroeben  fortbauerte,  fo  lange 
bie  ^ette  gef^loffen  blieb,  aber  niebt  ftürfer  mürbe.  Otitter*"},  ber  fo 
manebcö  beobaebtet  but,  maö  fieb  niebt  beftätigt  bat,  er^ablt,  er  habe  bei  ber 
©ebliefung  ber  Ivette  ben  2^on  g  mabrgenommen.  3}?ein  23ruber,  ^buarb 
äßeber,  fudte  feine  beiben  ©ebörgange  mit  äßajfer  an  unb  braute  nun  in 
fte  2  SÖ?etadjläbeben  ein,  bureb  meleber  bureb 

3nbuction  jmeier  febr  großer  3?iagnete  ein  flarfer  ©trom,  unter  befonberö 
günjligen  ^erbältniffen  erregt  mürbe,  ^r  empfanb,  fo  oft  bie  3nbuction 
gefebab,  ?iebt,  baö  quer  bureb  ben  ^opf  ju  geben  febien,  nahm  aber  feinen 
älon  unb  überhaupt  feinen  ©ebad  mabr.  ^ep  ben  reich  an,  er 

habe  2  biefe  S3leibröbte  tief  in  ben  äußern  ©ebörgang  gefeboben.  Slber 
baö  febmirrenbe  ©ummen  unb  33raufen,  melebecS  jlo^meife  entjlanben  fei, 
menn  er  mittelfl  ber  trübte  eine  ©äule  gefebloffen  habe,  fei  bem  äbnlicb 
gemefen,  .melebeö  aueb  bann  entjlanben,  menn  feine  ©äule  bamit  in  35er» 
binbung  mar.  (5ö  febeint  baber  ni^t  fo,  alö  ob  ber  eleftrifcbe  ober  gal- 
oanifebe  ©tof  unmittelbar  bur^  feine  (^inmirfung  auf  ben  ©ebörneroen 
bie  (Jmpfinbung  eineö  ©ebadö  erregen  fönnte.  3)?ittelbar  fann  er  eö 
unftreitig,  benn  menn  er  3.  33.  bie  33?uöfeln  ber  ©ebörfnöebelcben  jur 
3ufammen3iebung  reijt,  fo  muf  baö  ^rommelfed  erfebüttert  unb  eö 
fann  bann  ein  ©ebad  empfunben  merben,  ben  freilich  fein  2lnberer  hören 


*j  Volla,  in  Philos.  Transact.  1800.  Vol.  II.  p.  405  sq. 

**)  Otitter,  ftfhe  3.  ^üllerö  -Öanbbucö  ber  '-pbpftolonte.  d^oblenj  1837. 
IBb.-ll,, ,©.  253. 

y  cl  e  Ji  r  e  i  c  li ,  in  Frorieps  Notizen.  1848,  B.  Vlll.  S,  34. 
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fann.  2Baö  ben  (i)ef(^ma(J  bctn'fft,  fo  cntbccfte  SSoIta:  baf 
fcbi'ebenartiQe  ge^örtg  anoebro^t,  auf  ber  @pt§e  ber  Bunge  einen 

fe^r  bemcrfbarcn  ©efcbmacf  erregen,  unb  baß  biefer  (^efc^marf  offenbar 
fauer  fei,  tt?cnn  bie  Bnngenfpi^e  fic^  am  3inf  befinbet,  alfalifc^,  n?enn  fic 
mit  bem  anberii  ^;)}?etane  berührt  toirb,  Bn  te^terem  JaHe  mar  ber  ©e^ 
fc^maef  minber  ftarf,  aber  fe^arf  unb  unangenehm,  unb  er  bauerte  in  bct> 
ben  gäöen  mehrere  0ecunben  unb  na^m  fogar  ju,  menn  bie  3)?etatte  in 
mirflifher  Berührung  blieben.  0ehon,  baß  ber  ©efchmad  ni^t  bloß  mäh' 
renb  ber  Schließung  unb  iDeffnung  ber  Slette,  fonbern  auch  mährenb  ftc 
gefchloffen  blieb,  empfunben  mürbe,  bemeij^,  baß  hi^i^  nicht  eine  unmittel 
bare  Sinmirfung  beö  galoanifchen  Stromö  auf  ben  ©efchmac^neroen  bit' 
Urfache  ber  (^mpßnbung  fei,  benn  ber  gleichmäßige  Strom  bringt  burci) 
bie  (Jmpßnbungöneroen  feine  ^mpßnbung,  unb  burch  bie  33emegungönerocn 
feine  SBemegung  ber  ^D^uöfeln  h^^t^or.  Sir  miffen  aber,  baß  ein  gleich- 
mäßiger  galoanifcher  Strom  bie  im  Speidel  beßnblichen  Salje  jerfe^en 
fann,  unb  baß  bie  frei  merbenbe  Säure  nach  bem  B^nfpole,  baö  frei  mer 
benbe  5llfali  nach  Hupferpole  gezogen  mirb.  33erührt  man  mit  bem 
einen  Schlicßungöbrahte  bie  untere  Öberflächß  ber  3nnge,  bie  nur  mit 
einem  fchr  unempßnblichen  ©efchmacfßnne  begabt  iß,  mit  bem  anbern 
Schlicßungöbrahte  aber  bie  obere  Oberfläche  berfelben,  bie  mit  einem  fehr 
empßnblichen  @efchma(^ßnne  oerfehen  ift,  fo  mirb  immer  berfenige  Stoff 
gefchmeeft  merben,  ber  an  bem  *^010  ßch  entmitfelt,  melcher  mit  ber  oberen 
Dberßäche  ber  3nnge  in  Berührung  iß,  Jpepbenreich  beßätigtc  biefc 
fchon  Pon  anbern,  3.  23.  oon  5ßalentin,  gegebene  Srflärung  burch  fol* 
genben  SSerfu^.  Sr  brachte  bie  Orähte  einer  auö  10  '^^lattenpaaren 
ßehenben  SSolta’fchen  Säule  nii^t  unmittelbar  an  bie  3nnge,  fonbern 
ummicfelte  ben  Draht  beö  poßtioen  ^^olö  mit  blauem  2acfmuöpapier,  bac 
er  mit  beßiHirtem  Saßer  anfeuchtete  unb  ben  Draht  bcö  negatioen  ^olö  mit 
gcröthetem2acfmuöpapier:  mflht’fub  nun  ber  faure@efchmad  empfunben  mürbe, 
mürbe  zugleich  bad  blaue  Sadmuöpapier  bläßer;  baß  ed  fich  röthete,  oerhin» 
berte  bie  alfalifche  23efchaßenheit  ber  2}cunbflüfßgfeit.  Dad  rothe  Satfmud' 
papier  aber  mürbe  fchneU  blau  unb  jmar  oiel  fchneHer,  ald  menn  bie  gal* 
oanifche  Säule  nicht  gefchloßen  mar,  mo  ed  in  längerer  3^if 
fchmache  Sllfaledcenj  ber  Säfte  bed  9}?unbed  atterbingd  auch  blau,  aber 
fchmächer  blau  mürbe.  Den  oon  3 oh*  ßliüller*)  angeführten  S^crfuch 
*^faffd  fanb  er  nicht  beßätigt.  Denn  ald  er  einen  jinnernen,  mit  2auge 
gefüllten,  33echer  mit  ben  ^änben  umfaßte  unb  bie  3nnge  in  bie  Sauge 
tauchte,  fehmeefte  er  feinen  fauren  ©efehmaef,  fonbern  einen  alfalifchen. 

23efannt  iß  ber  phodphorig^  ©eruch/  ben  bie  9teibungdeleftricität 
im  ©eruchorgane  erregt.  33olta  oerfuchte  oergebend  burch  ben  burch 
bie  2?afenhöle  geleiteten  galoanifchen  Strom  eine  ©eruchempßnbung  h^*’' 
oorjurufen.  Sr  empfanb  bei  ber  S^ließung  unb  Oeßnung  ber  Hette  nur 
ein  mehr  ober  meniger  fchmerjhafted  Hneipen,  ober  eine  halb  mehr  halb 
minber  ßch  oerbreitenbe  Srfchütterung.  Sad  jenen  angeblichen  phodphori* 
gen  ©eruch  betrißt,  fo  mißen  mir  burch  Schönbein’d  Sntbetfung,  baß 
er  oon  einem  eigenthümlicpen  Hörper,  bem  Ozon  herrührt,  ber  ßch  unter 
bem  Sinßuße  ber  9?eibungdeleftricität  bilbet,  unb  fo  iß  ed  benn  alfo  auch 
hier  gemiß,  baß  jener  ©eruch  nießt  ber  unmittelbaren  eleftrifchen  Sin» 
mirfung  auf  bie  D^eroen  jujuf^reiben  iß. 


*)  3-  ü  1 1  e  r,  |)anbbu4>  Ott  ^PbPÜoloate.  3. 2lufl.  53. 1.  5.  020.  53.  U.  403. 
4>anD»6rt(rbu(^  ttr  cp^i^ftoloßie.  a?b.  IH.  äbtticU.  2.  33 
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^er  Stapfturt  unb  baö  ©emetnßefüf)!» 

MetH  ba^cr  nur  noch  bi'c  ^tnim'rfung  ber  (Jleftn'cttät  auf  baö 
?(u(jc  übrtß,  btc  nt'cbt  fo  fe^r  tu  2Sertt)unberun(j  fe^t,  ba  tna^rfcbeinh'tiS) 
SBärmc  unb  ^kftrtci’tot  (Jrfc^cinungen  ftnb,  bte  atte  auf  33en?e9un*' 
öcn  beö  l^icbtät^erö  berufen.  ^u  leugnen  tfl  ei?  aber,  bap  benno(^ 

bie  Sic^terfcbei'nungen  bet  einem  auf  baö  ^uge  gefc^e^enben  0to^e  unb  bei 
einem  einige  3fit  bauernben  ^ruefe,  unb  bietteic^t  au^  bei  ber  ^Durt^bfe^neü 
bnng  bcö  ©e^nernen,  fo  mte  bte  ^^antadmen  bei  franf^after  Sljfection  beö 
®e^irn<3  ober  ber  9^eroen^aut  beö  Slugcö,  fe^r  unfere  fernere  ^tufmerffam-« 
feit  oerbienen. 

iDb^^e  bie  5D?itioirfung  beö  ©e^irnö,  ober  oiefieiebt  au(|  etneö  ^^ei«» 
ieö  beö  ^tiiefenmarfö,  gelangt  feine  (Fmpftnbung  jum  23eiouftfein,  entfielt 
feine  (Erinnerung,  fann  ftc^  ber  SBiße  nid^t  bureb  33emegung  ber  2)?uöfefn 
äußern,  finb  mir  nii^t  fä^ig  gu  benfen,  nic^t  einmal  bie  Ueberleitung 
eineö  auf  einen  SmppnbungönerOen  b^roorgebrac^ten  (Einbrurfö  auf  bie 
23emegungöneroen  gefc^iebt  im  animalifeben  2:beile  beö  S'teroenfpjfemö  in 
ben  9?eroen  unmittelbar,  fonbern  nur  im  OJebirne  unb  9?ucfenmarfe. 
2Öenn  man  alfo  auch  feinen  auöreiibenben  ®runb  b^t,  ba^J  (EJebirn  unb 
Sftüdenmarf  auöfcblie^licb  für  ben  0i§  ber  0eelc  ju  buft^u,  fo  enthalt 
boeb  biefeö  dentrum  beö  S'ieroenfipjfcmö  bie  Sßerf^euge,  ohne  melcbe  mir 
unö  ber  dinmirfungen,  bie  auf  bie  0eele  gefebeben,  nicht  bemupt  merben, 
unb  ohne  melcbe  bie  0eele  nicht  auf  ben  Körper  mirfen  ju  fbunen  fcheint. 
2)?it  biefer  33orjfellung  oon  ber  Sßichtigfeit  beö  dentrum,  bec^  animalifeben 
S^eroenfpftemö,  jfimmen  folgenbe  überein: 

1)  aHe  animalifeben  Sterben  laufen  im  f)?ücfenmarfe  ober  ®ebirne  ju^ 
fammen,  büngen  aber  auf  ihrem  2öege  oon  ihrem  jjeripbfrifeb^^' 
dnbe  biö  jum  9fiücfenmarfe  unb  ©ebirnc  nicht  unter  einanber  burch 
ihr  D^eroenmarf  jufammen.  5ln  abgefchnittenen  Firmen  unb  23einen 
unb  anbern  (5)liebern  finbet  bie  Ueberleitung  oon  dinbrüefen,  bie 
auf  bie  dm^finbungöneroen  gemacht  merben,  auf  bie  ^emegungö^ 
neroen  nur  bann  ffatt,  menn  biefelben  menigjlencJ  notb  mit  einem 
0tü(Je  beö  fltüdenmarfö  ober  (5)ebirnö  jufammenbangen; 

2)  mirb  ein  9?ero  burchfebnitten  ober  baö  Seitungöoermögen  beffelben  auf 

anbere-  SBeife,  g.  burch  drfaltung  ober  drmarmung  eineö 

0tücfö  beö  ilteroen  ooßfommen  unterbrochen,  fo  entffebt  in  ben 
Q:beilen,  bie  oon  ben  S^eroen  unterhalb  ber  affteirten  0telfe  ihre 
9?eroenfäben  befommen,  meber  dm^finbung  noch  burch  2BiKen 
beroorgebrachte  33emegung.  2)agegen  oerbinbert  bie  3crpürung  ber 
©innorgane  bie  dntjfebung  ber  folgen 

©inneöeinbrüclen,  bie  man  ebemalö  burch  biefe  ©innorgane  erhielt, 
nicht; 

3)  oiele  SSerle^ungen  beö  ®ebirnö  ^men  ;)lo^licben  ^ob  ober 

eine  ganjli^e  dmpftnbungölofigfeit  ber  ©innorgane  jur  golge,  oiele 
oorübergebenbe  dinflüffe  auf  baö  (5)ebirn,  oon  geringer  ^ebeutung, 
haben  eine  oorübergebenbe  ibbomaeht  Sur  ^olge,  bie  bamit  beginnt, 
bap  eö  bem  3)?enf^en  fchmarj  oor  ben  Singen,  b.  b»  mirb, 

ungeachtet  bie  Singen  feine  franfbafte  SSeranberung  erleiben;  ein 
Bluterguß  im  ©ebbügel  ober  im  geftreiften  ^'orper,  ober  in  einem 
anbern  f leinen  X^ciU  beö  ©ebirnö  in  ber  9?abe  berfelben,  bringt 
eine  ooHflänbige  ober  unooHjlänbige  l!äbmung  beö  S^afifinnö  unb 
gemiffer  3D?uöfeln,  in  meit  oon  einanber  entfernten  ber  einen 

©eitenbülfte  beö  ^orperö  b^^^t^or,  ungeachtet  bie  franfmathenbe  Ur»» 
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fcK^e  auf  biefe^^^eile  unmitlelbar  gar  u{(^t  etngetuirft  ^at;  bagegen 
glauben  ü)?enf(|en,  benen  ein  ®h'eb  amputirt  worben  tfl,  noch 
3a^re  lang  (fnipftnbungen  in  bent  nic^t  we^r  erifltrenben  ©liebe 
ju  ^aben,  unb  fbnnen  biefer  ^äufcbung  buri^  feine  Ueberlegung  ent* 
ge^en,  oermut^li'f^  weil  bte  ^ortfe^ungen  ber  9?eroenfäben  nod) 
^tnbrücfe  auf  baö  ©efiirn  ^eroorbn'ngen  fbnnen,  bie  e^emali?  oon 
bem  ©liebe  ^erfamen; 

4}  bei  ©e^irnfranf^eiten  glaubt  man  ©eftcbtempfinbungen,  ©e^brem= 
pftnbungen,  ^aßempfinbungen  unb  biöweilen  aueb  ©eruc^empjinbun* 
gen  ju  ^aben,  o^ne  ba^  ein  ©egenßanb  auf  biefe  0inne  wirft,  unb 
o^ne  baf  bie  ©innorgane  erfranft  finb;  bei  ^ranf feiten  beö  ©c* 
^irnö  unb  9iürfenmarfö  glaubt  man  0(^merjen  in  ^^eilen  bco 
Hörperg  ju  empftnben,  bie  nii^t  franf  ftnb; 

5)  manche  ©ifte,  welche  inö  331ut  gelangen  unb  ftc^  baburd^  im  ganzen 
Körper  Oerbreiten,  unb  bann  0tarrframpf  unb  (Smpftnbungöloßgfeit 
erzeugen,  33,  ©trpcfjnin,  bringen  i^re  SBirfung  nur  baburcb 

ba§  ße  auf  baö  9ftü(Jenmarf  ober  ©ebirn  wirfen.  $luf  bie  S^eroen^ 
ßämme  unmittelbar  wirfen  ße  nicht,  benn  ein  ©lieb,  beffen  9f?eroen» 
ßämme  burebfebnitten  ßnb,  wirb  oom  ©tarrframpfe  nicht  ergriffen; 

6)  meine  Unterfu^iingen  beweisen,  baß  wir  ben  Ort,  wo  unfere  9?er* 
oen  oon  äußeren  Oingen  afßcirt  werben,  bei  unfern  (Smpßnbungen 
unmittelbar  nicht  erfennen,  fonbern  baß  wir  nur  burch  bie  33ereini* 
gung  oieler  (Erfahrungen  über  benfelben  belehrt  werben. 


Ser  Saftfinn  23efonbcre, 

Ortempfinbungen,  Orudempfinbungen  unb  Temperatur- 

empfin  bangen, 

Oer  Taßßnn  oerfebafft  unö  jwei  51rten  oon  (Empßnbungen,  bie  ihm 
eigentbümlicb  ßnb,  Orudempfinbungen  unb  Temperaturempfin* 
bungen,  unb  juglei^  ßnb  bad  Taßorgan  unb  feine  S^ieroen  fo  eingericb* 
tet,  baß  biefelben  (Empßnbungen  ß^  oon  einanber  unterf^eiben  laßen, 
wenn  ße  an  jwei  oerfepiebenen  Orten  ber  ^aut  entfteben.  2Bir  fönnen 
baßer  ben  Ortfinn,  ben  Orueffinn  unb  ben  Temperaturfinn  alß 
brei  3Sermögen  beö  Taßßnnd  unterf^eiben.  (Sowohl  bie  3afammenbrücf* 
ung  alö  bie  21uöbehnung  ber  empßnblichen  Organe  ober  bie  (Spannung, 
j.  33.  wenn  ein  ©ewi^t  auf  unfere  ^aut  brüeft,  unb  wenn  bur^  3tfh^^ 
an  ben  paaren  bie  ^aarbälgc  gebehnt  werben,  erregen  (Empßnbungen,  bie 
wir  fur^  unter  bem  3(tamen  Orurfempßnbungen  jufammenfaßen  fönnen. 
Oie  Xemperaturempßnbungen  ßnb  entweber  pofitioe,  b.  i),  $3ärmeem* 
pfinbungen,  wenn  bie  Temperatur  in  unfern  empßnbenben  Tßeilen 
ßeigt,  inbem  ihnen  2Öärme  ;;ugcführt  wirb,  ober  negatioe  3ßärmeempßn* 
bungen,  b.  h*  Ifälteempfinbungen,  wenn  ihre  Temperatur  ßnft,  in¬ 
bem  ihnen  2ßärme  entjogen  wirb.  ^Jtur  bie  mit  Taßorganen  oerfebenen 
Theilc  oerfepaßen  und  Orucfempßnbungen  unb  Temperaturempßnbungen. 

33* 
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£)ie  inneren  ^§ci(c,  n)el^e  Jeine  ^ajlorgane  befi^en,  fönnen  gebrücft, 
ennärmt  nnb  crfältet  tt)erben,  aber  niemaiö  entfielt  babnrc^  bie  Sntpftn^ 
butiQ  beö  ®rucf(S,  ber  SBärme  unb  ber  ^älte«  ^tte  onbern  ^ni))ftnbungen, 
aupcr  bcn  tnel^e  unö  bie  S^ajlorßane  nerf^iaffen,  gehören  bem 

©emeinßcfii^lc  an.  i)?an  barf  ba^er  ©cbmerjen,  bie  bur^  i)rurf,  Jßarnie 
unb  ^vältc  entftcben,  nicht  mit  ber  ©inneöembftnbunß  beö  ©rucJö,  ber 
^sarme  unb  ber  Statte  bermechfetn.  Uebrißenö  muf  man  bie  genannten 
reinen  (Jmpfinbungen  bon  ben  SSorpettungen  unterfebeiben,  ju  meteben  fie 
bie  SSerantajfung  geben,  jumat  naebbem  bureb  fte  bie  SSorpettung  bon  ber 
S3eibegung  überhaupt,  unb  in  ©onberbeit  baö  ^emu^tfein  ber  eignen  23e^ 
megung  ermeeft  morben  ip.  hierher  gehört  bor  aßen  bie  SSorpeßung  bom 
Sßiberpanbe,  ben  unö  bie  Störper  bei  ber  SBemegung  unferö  ^örperö 
teipen,  mobon  meiter  unten  gebanbett  merben  mirb.  2)ie  Smppnbungeu 
beö  ^rueJö  unb  ber  Sßarme  unb  ^ätte  pnb  fo  berfchieben-,  bap  eö  ^meifel^ 
baft  erfebetnen  fann,  ob  beibe  atö  berfebiebene  3)?obipeationen  einer  unb 
berfetben  (Jmppnbung  angefeben  merben  bürfen.  2)a  bie  3unge  jugteitb 
ber  ©i§  jtoeier  ©inne,  beö  ©efcbmacfpnnö  unb  ^appnneö  ip,  fo  mup 
man  bie  ^rage  aufmerfen,  ob  etma  au^  bie  ^aut  ber  ©i^  jtbeier  ©inne, 
beß  ;^rmfpnnö  unb  ^iemperaturpnnö  fei.  ^Dienten  biefetben  an  ben  ©n^ 
ben  ber  ^ilapnerbcn  angebrachten  mifroöfopifcb  fteinen  ©innorgane  für 
beibe  ßrttät,  unb  atfo  fomobt  jur  ßßabrnebmung  beö  ®ru^ö  unb  feiner 
grabmeifen  SSerfebiebenbeiten,  atö  auch  jur  5öabrnebmung  ber  ©arme  unb 
Stätte  unb  ihrer  grabmeifen  Unterfebiebe ,  bie  ^mppnbung  oon 

©arme  unb  ^ätte  ihren  @runb  in  ber  ©abrnebmung  beöfenigen  2)ru^i?, 
ber  babureb  entpünbe,  bap  bie  ©arme  bie  Körper  auöbebnt,  bie  ^ätte 
aber  ihr  SBotumen  oerminbert;  fo  mürbe  nur  ein  einziger  ©inn,  ber 
^appnn,  in  ber  $aut  anjunebmen  fein.  3)tan  bürfte  bann  »ießeiebt 
oermutben,  bap  ein  in  einer  bepimmten  Stiebtung  auf  bie  Scheite  ber  $aut 
mirfenber  I^rucf  unb  bie  ©mpftnbung  oon  ©rueJ  unb  3«9/  bap  ba» 
gegen  eine  in  gemiffen  Zi)tiUn  ber  5)aut  nach  oieten  D^ic^tungen  pattpn* 
benbe  3wf<J»tinienbrü(iung  unb  Sluöbebnung  bie  (Jmppnbung  oon  ^ätte  unb 
©arme  oerurfaebten.  (Jripirten  bagegen  in  ber  ^aut  jmeiertei  5trten  oon 
Drganen,  oon  meteben  bie  einen  bureb  ^rueJ  in  S3emegung  gefegt  mür» 
ben,  unb  babureb  eine  23eränberung  in  ben  mit  ihnen  oerbunbenen  9?er' 
oen  b^^^'^orbräebten ,  bie  anberen  aber  bureb  ^emperaturoeränberungen  in 
23emegung  gerietben,  unb  babureb  in  ben  mit  ihnen  oerbunbenen  9^eroen 
(Jinbrüefe  b^rborbräebten,  fo  mürbe  man  in  ber  ^aut  einen  2)rudpnn  unb 
einen  ^^emperaturpnn  anjunebmen  erpere  Stnnabme  febeint 

mehr  für  pet;  ju  haben  atö  bie  le^tere.  Pü^ß  «litb/  inbem  ich  biefeö 
auöfpreebe,  auf  bie  oon  mir  gemachten  Beobachtungen,  metebe  bie  Stuf- 
merffamfeit  ber  5^  Oerbienen  febeinen:  falte  auf  ber  ^aut 

ru benbe  Körper  febeinen  unö  febmerer,  marme  teitbter  gu 
fein  atö  fie  fottten.  T)k  (Emppnbung  ber  feätte  febeint  peb  bemnaeb 
mit  ber  (Jmppnbung  beö  !^ruefö  gu  fummiren,  bie  ber  ©arme  febeint  peb 
nicht  gu  fummiren,  oießeiebt  fogar  mie  ein  negatioer  S)rucf  gu  mirfen, 
unb  atfo  bie  gteiebgeitige  (Jmppnbung  beö  2)ru(fö  gu  oerminbern.  9)?an 
nehme  gteicbe  ©emiebte  oon  gang  gteieber  ©epatt,  bie  man  bequem  über- 
einanber  legen  fann.  .^iergu  eignen  ptb  febr  gut  neue  ^bater.  9}?an  erfätte 
bie  einen  biö  unter  bcn  Jroppunct,  g.  B.  biö  auf  —  7^  C  ober  —  4^  G 
unb  ermärme  bie  anbern  biö  auf  -f  37^  ober  38^  C,  unb  tege  einem  Beob- 
aebter,  ber  fo  ba  liegt,  bap  ber  ^opf  oößig  unterpü^t,  unb  bap  bie  Jtäebe 
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bcr  Stirn  ^orijontal  ijl,  nnb  ber  jugteic^  bie  klugen  fci^Iic^t,  einen  falten 
2:^aler  auf  bie  Stirn,  entferne  i^n  gteicl)  barauf  unb  fege  jtuei  Warme 
ubereinanber  liegenbe  S^^afer  genau  an  biefefbe  Steife,  ne^me  fie  bann 
weg  unb  bringe  fe§r  fc^nefl  wieber  einen  falten  ba|in,  unb  nac^bem 
man  i^n  wieber  weggenommen  fege  man  wieber  jwei  warme  S^^afer 
ba^in,  biö  ber  ißeobac^ter  im  Stanbe  ifl  ein  Urt^cif  barüber  ab^ugeben, 
ob  baö  juerff  auf  bie  Stirn  gefegte  ober  baö  nac^^er  ba^ingebrac^^te  ©ewic^t 
baö  fc^werere  fei.  ^er  33eobacbter  wirb  behaupten,  ba^  beibe  ©ewid^te 
gfeidp  fc^wer  wären  ober  fogar  ba^  baö,  wefc^eö  auö  jwei  erwärmten  S^afern 
beffanb,  bab  leichtere  fei.  ;Diefer  SSerfu^,  ben  icb  bei  äfiepreren  mit  bem*« 
fefben  (Srfofge  angepeßt  ^abe,  beweifi,  baf  bie  (Jmpftnbung  ber  ^äfte  bie 
(5mpftnbung  beö  2)rudö  fe§r  beträ(|tlid^  oerpärfe,  ba  nicpt  nur  baö  fafte 
©ewicpt,  wenn  eö  gleich  grof  ift,  fonbern  fogar,  wenn  eö  nur  ^alb  fo 
grof  ijf,  für  fc^werer  gehalten  wirb.  (Jö  oerfte^t  ftc|  bon  fcfbft,  baß  ber 
Beobachter,  um  biefen  Berfuch  mit  (Srfofg  anjujfeKen,  boHfommen  untere 
ffü^t  fein  muffe,  unb  ftch  nicht  erheben  bürfe,  weif  er  bann  über  bie 
Schwere  ber  ©ewichte  nicht  bloß  burch  ben  :i)rucf,  ben  ße  auöüben,  fon^ 
bern  auch  5fnftrengung  ber  2}?u(Jfefn  eine  BorßeHung  erhalten 

würbe,  welche,  um  ße  ju  erheben,  erforberlich  iß* 

^'Zur  ber  ^aßfinn  berf^iafft  uno  ^r udcmpfinbungen  unb 

^emberaturempfinbungen, 

2)ie  fcheinen  bisS  je^t  faum  baran  ge^weifeft  ju  höben, 

baß  bie  inneren  Zi)üU,  welche  nicht  mit  ^aßorganen  oerfehen  ßnb,  gleich»* 
faöö  fähig  feien,  unö  bie  (Jmpßnbungen  beö  iDrucic?,  ber  ^ärme  unb  ber 
i^äfte  ju  oerfchaffen.  3D?ir  fehlen  eö  zweifelhaft,  baß  biefe  befonberen 
Sinneöempßnbungen  auch  ba  möglich  fein  follten,  wo  bie  z«  ihrer  SBahr- 
nehmung  bienenben  Sinnorgane  fehlten.  Um  hierüber  Gewißheit  z«  er* 
langen  forberte  ich  weinen  ^reunb  Dr.  ©ünther,  ^rofeßor  ber  Chirurgie 
in  Leipzig/  «uf,  bei  einigen  Traufen,  bei  welchen  nach  einer  auiJgebehnten 
unb  heftigen  Verbrennung,  unb  auf  anbere  Sßeife  ein  großeö  Stücf  ber 
|)aut  burch  (Eiterung  zerftört  worben  war,  mit  mir  gemeinfchaftlich  bar» 
über  (Experimente  z«  machen,  ob  biefelben  unterfcheiben  fönnten,  wenn  bie 
2Bunbßäche  mit  einem  falten  ober  warmen  metaHifchen  Hörper  berührt  würbe. 
3u  biefem  3wecfe  würbe  ein  Spatel  in  SSaßer  oon  +  7*^^^  biö  +  10*^  R 
(8*^,7  — 12^\5  C),  ein  anberer  in  SBaßer  oon  +  36^^  biB  +  40^^  R  — 
50‘^  C)  eingetaucht,  fo  baß  ße  biefe  Temperaturen  annahmen.  SÖenn 
man  nun  ben  wärmeren  unb  ben  fälteren  Spatel  balb  nach  fiiwnber  mit 
ber  Sßunbßäche  in  Berührung  brachte,  fo  gaben  bie  ^erfonen  auf  bie 
j^rage,  ob  ber  berührenbe  Körper  warm  ober  falt  fei,  eben  fo  oft  eine 
falf^e  alö  eine  richtige  Slntwort,  fo  baß  ße  bisweilen  breimal  hinter  einan» 
ber  z«  empßnben  behaupteten,  baß  ße  mit  einem  falten  Körper  berührt 
würben,  währenb  berfelbe  warm  war.  SÖurben  aber  biefelben  Verfuche 
in  ber  57achbarfchaft  ber  2Bunbe  an  unoerle^ten  Theilen  ber^aut  gemacht, 
fo  unterfchieben  ße  bie  Temperatur  leicpt  unb  ßcher.  2Uö  man  ben  Spa» 
tel  in  bem  einen  Jaöe  noch  wärmer  machte,  erregte  er  an  bem  £)rte,  wo 
bie  ^aut  zerßört  war,  Schmerz,  bei  ben  oorher  erwähnten  Verfuchen  war 
baö  nicht  her  ^aö.  Sol^e  z^ifßörte  ober  wunbe  Theile  ber  ^aut  ßnb, 
wie  man  ßch  auCbrücft,  feh’f  empftnblich,  b*  h*  fchwachc  (Einwir» 
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fuiigen  »erurfac^en  ©c^merjen*  Sogar  ber  Sßec^^fet  ber  Sitterung  fann 
in  folc^ien  S^^cileu  auf  eine  fonjl  unbegreifliche  2ßetfe  (Jmpftnbungen  her* 
oovrufen,  uub  beffen  ungeachtet  tjl  baö  Söermögen,  SGBärme  unb  Äälte  ju 
unterfcheiben,  nicht  nur  nicht  gejleigert,  fonbern  fogar  ganj  aufgehoben. 
3ch  erhielt  auch  burch  Dr.  (Günther  bie  ^Gelegenheit,  bie  Unempftnblich' 
feit  ber  ©ebärme  gegen  bie  ^älte  in  einem  ^aHe  p  beobachten,  mo 
mehrere  Sßiubungen  berfelben  burch  eine  33auchtounbe  h^*^t)orgebrungen, 
unb  nur  burch  h^voorgebrängte  ^auchhaut  bebeeft  mären.  Sie  mürben 
mit  einem  Gliche  bebest,  baö  fo  eben  in  falteö  2ßaffer  eingetaucht  morben 
mar,  melcheö  (im  September}  bie  Sinimertemperatur  h^^tte;  ber  Patient 
hatte  babei  nicht  bie  geringfle  (^mpfinbung  oon  ^älte  ober  Schmerj  unb 
fühlte  auch  feinen  :Drucf. 

3u  bcmfelbcn  S^iefultate  führten  SSerfuche,  melche  Steinhäufer*) 
bei  einer  ^vau  anftetlte,  bei  melcher  ft^  in  Slbbominalfchman* 

gcrfchaft  ein  Slbfcef  om  Unterleibe  gebilbet  hatte,  unb  ein  anus  artificia- 
lis  am  2)icfbarme  entjlanben  mar,  ber  fpäter  heilte.  S3ei  biefer  S^rau,  bie 
fonff  ooHfommen  gefunb  mar,  unb  namentlich  auch  gut  oerbauete,  trat  burch 
eine,  3^^ll  in^  2)urchmeffer  grofe  Deffnung  ber  iDarm,  inbem  er  ftch 
umftülpte,  9^achbem  St  einhäuf  er  ber  ^^^au  bie  Slugen  mit 

einem  Seinentuche  oerbeeft  hatte,  berührte  er  bie  Schleimhaut  längere  3^it 
mit  (5iö,  unb  hierauf  mit  einem  (Jifen,  baö  fo  marm  mar,  baf  man  eö 
faum  in  ber  ^anb  halten  fonnte.  2lber  bie  Patientin  fühlte  nichtö  baoon. 
SBurbc  bie  Schleimhaut  mit  einer  ^^tabel  gej^ochen,  fo  merfte  fte  nicht, 

bah  berührt  mürbe,  ^iefe  3Serfuche  mürben  oft  unb  immer  mit  bem« 

felben  Erfolge  mieberholt.  Sogar  oon  ber  Berührung  mit  ^ötlenjlein, 
unb  aliJ  ein  Stücfchen  Schleimhaut  mit  ber  Scheere  auögefchnitten  mürbe, 
fühlte  bie  Patientin  nichts^. 

Senn  man  fehr  marme  ober  fehr  falte  ©etränfe  berfchlutft,  fo  be* 
merft  man,  baf  bie  3unge,  ber  ©ournen  unb  ber  Schlunb  ^aflftnn 
SSon  hieran  oerfchminbet  er  aber  ober  mirb  menigjlenö  fo  unooHfommen, 
bah  baran  jmeifeln  fann,  ob  er  noch  überhoupt  oorhanben  fei.  ^üUt 

ftch  l>er  3)?agen  mit  marmen  ober  folten  ©etränfen,  ober  mirb  ber  2)icf- 

barm  burch  Älpjliere  mit  marmen  unb  falten  ^lüffigfeiten  erfüllt,  fo  müf*» 
fen  in  menig  Secunben  bie  anliegenben  ^äute  unb  3)?u(Jfeln  bie  ^inmir*' 
fung  ber  Särme  unb  ^älte  erleiben,  ©ö  müfte  baher  alObalb  eine  gar 
nicht  ju  oerfennenbe  (Jmpftnbung  oon  Särme  unb  ^'älte  entjiehen.  ©ö 
entfleht  aber  bei  folchen  ©raben,  bie  in  ber  ^aut  feinen  Schmerj  oerur» 
fachen,  gar  feine  ©mpftnbung.  freilich,  menn  bie  ^älte  unb  Särme  einen 
folchen  ©rab  erreicht,  bah  fle  in  ber  ^aut  Schmer^  erregen  mürben,  fo 
fönnen  bie  ^lüffigfeiten  allerbingö  auch  in  biefen  innern  ^heilen  eine  bem 
©emeingefühle  angehörenbe,  jeboch  fchmächere  ©mpftnbung  heröorrufen, 
aber  eö  ijf  nicht  bie  (^mpftribung  oon  Särme  unb  ^älte,  bie  man  hnt, 
unb  no^  oiel  meniger  iff  man  im  Staube,  grabmeife  Unterfchiebe  berfelben 
^u  empftnben.  Um  felbjl  einige  3Serfuche  biefer  2lrt  ^u  machen,  that  ich 
in  ein  irinfglaö  ooü  Saffer,  baö  oor  bem  ^enfter  in  ber  g^rojffälte  ^anb, 
fo  oiel  S^nee,  baf  eö  ftch  nuf  0^  R  abfühlen  muhte,  unb  tranf  eö 
fchnetl  auö.  3ch  empfanb  bie  grohe  ^'älte  beffelben  beutlich  in  ber  ganzen 


*)  Steinhäuser,  Exnerirnenta  nonnulla  de  sensibilitale  et  fimctione  iii- 
testini  crassi.  JLipsiae  1831,  pag.  19. 
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5)Zunb^ö§Ie  unb  om  ©aumett  unb  D^acJ^cn.  51bcr  tt^  füllte  in'c^t  baö  aK* 
tndt>I{ge  ipmabbn'ngen  beö  falten  Safferö  burc!^  bte  ©petferö^re.  3« 
^Jtagengegenb  ^atte'  jwar  eine  (Jmpfinbung,  bi'e  für  bte  ©mpftnbung 
einer  fipmacpen  ^älte  §ielt;  ba  fie  ober  nur  tn  ber  (^egenb  ber  Derberen 
^ogeniDonb,  nic^t  t'n  ber  ©egenb  ber  Hinteren  na(J^  bem  9?ücfen  ju  ge- 
fpürt  iDurbe,  fo  Dermnt|e  idp,  bof  bi'efe  (Smpftnbung  Don  einer  ^itt^ei- 
lung  Don  ^öftc  an  bi'e  §aut  beö  ^au(|ö  in  ber  5D?agengegenb  ^ergerü^rt 
^abe.  machte  ben  entgegengefe|ten  SSerfut^  unb  tranf  fo  fc^nett  atö 
mbgltcb  brei  Waffen  Doft  Ü)tit(^,  beren  Temperatur  in  ber  erjten  Taffe 
+  56«  R  (+  70«  Q,  i'n  ber  bn'tten  +  50«  R  (62«, 5  C)  betrug,  in 
ber  jiDeiten  aber  eine  Temperatur  |atte,  bie  ^mifc^en  biefen  Temperaturen 
in  ber  9}?i'tte  ftanb.  3^1  fünfte  bi'e  SBdrme  tm  3Äunbe,  im  ©aumen  unb 
im  ©c^lunbe,  nic^t  aber  in  ber  ©peiferö^re.  3«^  3}?omente,  rno  bie  Der- 
fc^Iucften  Portionen  tm  9)tagen  anfamen,  ^atte  icp  eine  fdngere  fort- 
bauernbeö  ©efü^f,  aber  eö  mar  nit^t  beutfic^  boö  ©efü^t  Don  SÖSärme, 
ic^  ^dtte  eö  biömeilen  fogar  mit  einem  Kältegefühl  Dermet^hfeln  fönnen, 
SSerfuche,  mefc^e  Don  mir  bei  mehrern  ^erfonen  mit  faften  Ktpj^ieren  ge¬ 
mailt  mürben,  ftnb  fi^on  oben  ©.  497  angeführt  morben.  Stuc^h  fie  be- 
fiätigten  eö,  ba^  innere  Theife,  bie  nicht  mit  Tafiorganen  Derfehen  ftnb, 
unö  nicht  bie  (fmpfinbung  ber  SCßärme  unb  Käfte  Derfchaffen  fönnen;  unb 
ba^  Theife,  bie  nicht  mit  Taftorganen  Derfehen  ftnb,  unö  auch  nicht  bie 
(Jmpftnbung  beö  T)rurfö  Derfchaffen  fönnen,  bafür  ift  fchon  oben  bie  (Jrfah“» 
rung  angeführt  morben ,  bie  ein  3eber  mit  bem  3^erchfeffe  ju  machen 
Gelegenheit  hat,  fo  mie  auch  bie,  baf  ein  T)ruci,  ber  auf  ben  ©tamm 
eineö  Taftneroen  auögeübt  mirb,  nicht  bie  ^mpftnbung  Don  !i)rurf,  fonbern 
Don  ©chmerj  Derurfacht.  ®ben  fo  entfieht,  menn  SÖörme,  Käfte  ober 
T)rucf  ben  entblößten  Sahnfeim  afficirt,  ein  9^erDenfchmer3,  ber  in  affen 
brei  Raffen  berfefbe  ifl,  unb  nicht  bie  minbefie  Sfehnfichfeit  mit  ben  ©m- 

pftnbungen  ber  2®ärme,  Käfte  unb  beö  T)ruÄecJ  hat* 

T)ie  ©chfeimhaut  ber  97afe  ift  nur  am  Dorberen  ©ingange  in  bie 
97afe,  ferner  am  33oben  unb  in  ber  97ähe  beö  SBobenö  ber  97afenhöhfe  mit 
Taffftnn  begobt,  in  ben  97egionen,  ju  mefchen  fich  ber  ©eruch* 

nerD  Derbreitet,  unb  mo  bie  ©chfeimhaut  mit  bem  ^f^^imerepithefium  be- 
beeft  ift,  fcheint  ber  Taftfinn  ju  fehlen,  obgfeich  bie  ^aut  ein  fehr  lebhaf- 
teö  ©emeingefühf  hat*  Si^hf  «^an  baher  bei  großer  SBinterfäfte  mit  Kraft 
fehr  fafte  ?uft  bur^  bie  9^afe  ein,  fo  empfinbet  man  bie  Kälte  am  ©in¬ 
gange  ber  97afe,  ouf  bem  33oben  berfefben  unb  auf  ber  oberen  £)berffäche 
beö  ©aumenDorhangö,  nicht  aber  in  ben  höh^^^^  Legionen*  ©ben  fo  em- 
pfinbet  man  bie  Kälte  unb  ben  T)rucJ  eineö  falten,  runben,  gfotten  ©ifen» 
ftäbchenö,  baö  mon  in  bie  97afe  einbringt,  am  ©ingange,  menn  eö  aber 

in  bie  i^ö^txn  Üiegionen  fommt,  fo  bringt  eö  nur  einen  Ki^ef  ober  ©chmerj 

herDor,  feineömegö  bie  ©mpftnbung  ber  Kälte  unb  beö  T)ru(^ö* 


♦)  5((ö  icb  ben  febon  oben  ©.  499  angeführten  SSerfuep  bei  mir  felbft  anftellte, 
unb,  mährenb  ich  auf  bem  91ücfen  lag,  in  baö  eine  9tafenlo^  elöfalteö  Saffer 
burch  eine  juqefpl^te  OJIaöröbre  füllen  lleü ,  erfüllte  fleh  juerfi  btefe  9tafenhöhle, 
bann  ber  oberfte  Thetl  beö  F^harynx  unb  Don  ba  auö  bie  anbere  9?afenhöble,  fo 
baü  baö  SBaffer  ln  belben  5?afeniöchern  biö  an  ben  91anb  reichte.  3ch  fonnte  ath- 
men  unb  fogar  fpreepen ,  opne  baü  baö  Soffer  melter  ln  ben  Stachen  plnabfloü. 
Die  SRafenpohlen  nebft  tpren  Stebenpöplen  faüten  bei  mir  in  bem  einen  Jolle 
(iubltcentimeter ,  in  bem  anbern  17,2  (Jubifeentimeter  Soffer.  S3el  einem  Jüng¬ 
linge  Pon  19  Jahren,  bei  melcbem  iep  benfelben  SBerfueb  anftellte,  faxten  bie  97a- 
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®te  (S^lemcntavfäbcn  bcv  ^aftnerüen  ititb  x^xt  ^crtp’fjert^ 

fc(;en  unb  centvaten  (Snben* 

.Jpaut  tjl  Jitöletcb  ©innorgan  unb  Slbfonberuncjöorgan«  §ür  beibe 
3tt)erfe  nimmt  man  i'n  t^r  Heinere  iDrijane  ma^r.  !Die  ^autmärj»» 
c^en  unb  ipaarbäfge,  oictteicbt  au(^  bie  ^actnifc^en  ^'örperc^eu,  ißerf<* 
jeuge  für  baö  ©tnnorgan,  bte  $>autbrüfen  geboren  bem  ©ecretionöorgane  an. 

lieber  ben  feineren,  burcb  baö  3)Jifroöfoü  ju  entbeiJenben,  ©au  ber 
^aut,  für  ben  beö  ^aftfinnö,  mei^  man  äuferjl  mentg. 

®te  ^lementarfaben  ber  ^ajlneröen  unterfcbeiben 
rem  äußeren  5tnfefien  nir^t  bon  ben  (Jlementarfaben  ber  Sterben  ber  ant' 
maltfcben  Ü)?u6feln,  6^  §aben  ba^er  ungefähr  einen  biermal  größeren 
^ur^meffer  alö  bie  ^äben  beö  ©erucbnerben  unb  (Se^nerben,  unb  unge# 
fä^r  einen  noc^  einmal  fo  großen  X)nrcbmeff'er  alb  bie  ^üben  beb  ®ebör^ 
nerben.  5lber  bie  ©efc^macfnerbcn  fi^einen  baffelbe  21nfe^n  unb  biefelbe 
©röpe  alb  bie  ^l^aflnerben  jii  ^aben.  tiefer  Ünterfi^ieb  in  ber  ©röfe 
rübrt  gum  ^^eil  bon  ben  biiJern  ^üßen  ^er,  bur^  bie  bie  Siemen^ 
tarfäben  ber  2^ajlnerben,  ©efc^maclnerben  unb  ^D^ubfelnerben  bor  bem 
T)rucfe  ber  6^  umgebenben  ^^beile,  namentlich  auch  ber  Sliubfeln,  gefc^ü^t 
merben.  !Da  bie  ©eru^nerben,  ©efincrben  unb  ©ehörnerben  auf  ihrem 
furzen  2ßege  fe^r  gefchü^t  6«^,  fo  beburfte  eb  bei  biefen  le^teren  mohl 
feiner  fo  biefen  füllen  für  bie  (Jlementarfäben,  unb  baher  ftnb  fxt  bon 
einfachen  dontouren  begrünet,  mahrenb  bie  (Jontoure  ber  ^lementarfäben 
ber  ^ajlnerben  boppelt,  unb  biefe  9?erben  im  ©an^jen  biel  harter  ftnb  olb 
bie  genannten  brei  Sterben,  ©eil  berbanfen  mir  bie  (Jntbeefung,  ba^ 
Cb  befonbere  ©efühlbnerben  unb  ©emegungbnerben  giebt,  unb  bap  bie 
©efühlönerben  ber  ^aut  unb  anberer  D^um^fb  unb  ber  (Jr- 

tremitäten,  menn  fie  in  bie  9?ähe  l)eb  ^tücfenmarfb  fommen,  ftch 
ben  2)?ubfelnerben  trennen,  mit  melchen  fie  auf  bem  größten  ^§eile  ihreb 
2Öegb  gemengt  lagen  unb  bafelbjl  bie  hiutere,  mit  einem  @^)inalganglion 
berfehene,  2Burjel  ber  9?ücfenmarfnerben  bilben.  9}?agenbie  hat  biefe 
(Jntberfung  burch  fehr  fchä^bare  (Jrperimente  in  ein  ?icht,  unb 

3 oh*  ü)?üller  hut  fie  burch  feine  ©erfiiche  au§er  aöen  3^^^f^l 
T)k  (Jmhfinbungbneroen  jeiebnen  fich,  mie  2Öagner  bemerft,  baburch 
bor  ben  ©emegungbnerben  (unb  ben  brei  oben  genannten  Sinnebnerben) 
aub,  ba§  bie  (^(ementarfäben ,  ba  mo  fie  burch  Spinalganglion  gehen, 
burch  oine  ©anglienfugel  unterbrochen  merben.  9)?an  mu§  bon  ber  3«" 
funft  ^uffchluf  barüber  ermarten,  mab  biefe  ^infchaltung  einer  ©anglien¬ 
fugel  in  ben  (Jlementarfäben  ber  (^mhfinbungbnerben  für  einen  3'oecf 


fenhöblen  in  bem  einen  f^aüe  8,3,  in  einem  jmeiten  11,7  dubifeentimeter  Söaffer. 
Die  falte  Demperatur  beifelben  empfanb  ich  mtr  am  dingange,  ferner  gan^  fchmach 
auf  bem  55oben  ber  9^afe,  enblict)  etmob  bentlicher  auf  ber  oberen  Oberffäche  beb 
^aumenborhangb.  23on  ber  Slnfüllung  ber  anberen  ^tafenhöple  mit  SBaffer  nahm 
ich  nichtb  mahr  unb  mürbe  baoon  gar  nicptb  gemerft  haben,  menn  nicht  mein  2lfs 
fiftent  mich  barauf  aufmerffam  gemalt  hatte,  bah  bab  2öaffer  an  bem  onbern 
Dtafenloche  emporfteige.  Sar  bab  eingefüüte  SBaffer  0®  C.,  fo  entftanb  in  ber 
Stirnhöhle  ein  eigenthümlicher  ©cf)merj,  ber  aber  feine  Siehnlicpfeit  mit  ber  dm- 
pftnbung  ber  ÄÖIte  batte.  Der  iunge  ^-.nfeh  bemerfte  biefen  ©dimerj  borjüglitb 
in  ber  ©egenb  beb  Canalis  lacrymalis.  SBafter,  bab  beim  dinfilüen  0®  G.  hatte, 
unb  nachbem  bie  9?afenhöhle  erfüllt  mar  foglei^  mieber  aubfloß,  mar  in  ber  für- 
jen  3cit  in  ber  S^tafenböhle  fo  marm  gemorben,  bab  eb,  alb  eb  in  einem  dlefüb* 
Chen  aufgefangen  muroe,  bab  bib  in  +  20  G.  ermävint  mar,  eine  Temperatur  oon 
.4-  25*^  C,  jeigte, 
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3c^  ^abc  fd^on  auf  bte  grof e SÖtc^tigfeit  ber  (Jntberfung 
merlfam  gcmad^t,  *}  tuelc^e  ^rei>ofl  unb  ^umaö  unb  ferner  (Jbiuarbö 
befläti'gt  Ratten,  baf  bte  (Jlementarfäben  ber  9'?ernctt  ouf  i'^rem  2Öege  jum 
©ebtrn  feine  Slefle  aufne^men  ober  abgeben,  fonbern  atö  einfache,  unge*» 
tbeiltc,  jtcmltc^  btrfe  gaben  ba^tn  ge^en  unb  gezeigt,  ba^  btefei? 

S’fefuUat  ber  ntifroffoptfcljen  2{natomte  burc^  |)^^ftoIogtf(^e  (Jrben'mente 
über  bte  gunctton  ber  D^eroen  beflattgt  tuerbe.  3c|  fagte:  bte  gortpflan- 
jung  beö  (Jtnbrucfö  fc^etne  nur  burtb  biejenigen  f(einjlen  9?eroenfäben,  bte 
unmittelbar  geretjt  merben,  ju  gefc^e^en,  unb  ber  ^et;^  fc^etne  ftc^  ntcbt 
»on  einem  9feroenfabeu  auf  anbere  9>?erOeufäbeu  fortjupftanjen ,  meil  fte 
mit  benfelben  nic^t  burc^  t^r  9?eroenmarf  jufammen^ngen.  :j)ur(^  btefe 
(Jinric^tung  merbe  bemtrft,  baf  eine  bef^immte  ©teKe  beö  ^ajlorganö  mit 
einer  beflimmten  ©teile  beö  @e§irnö  burcb  einen  einjtgen  unget^eilten  ga* 
ben  in  S^f^ntmen^ang  gebracht  werbe,  ©ö  f(|eint  nic^tö  barauf  an^ufom* 
men,  welche  Umwege  ber  D^eroenfaben  unterwegö  mac^t,  unb  in  welcher 
9?eroenf^eibe  er  mit  anbern  9?eroenfäben  betfammen  liegt,  aber  wir  bür* 
fen  oermut^en,  ba^  oiel  barauf  anfomme,  baf  ber  iDrbnung,  in  welker 
bie  5^eroenfäben  oon  ber  ^aut  auöge^en,  eine  zweite  Orbnung  entfpred^e, 
in  welcher  fte  im  ®e^irne  enbigen.  go^.  Ü)?üIIer**)  bat  hierauf  fowo^t 
bureb  feine  trefflichen  Unterfuebungen  baö  gactum,  ba^  bie  ^lementarfäben 
feine  5Iejfe  abgeben  unb  aufnebmen,  beftätigt,  alö  auch  febr  intereffante  gol» 
gerungen  barauö  gezogen.  Ueber  bie  grage,  wo  unb  wie  ftcb  bie  ^apneroen 
im  ©ebirne  enbigen,  fönnen  wir  noeb  feine  bepimmte  ^uc^funft  geben, 
aber  bie  (Erfahrungen,  bie  wir  bei  3D?enfcben  über  bie  b^ifhfeitige  iabmung, 
Ilemiplegia,  machen,  erlauben  eö  unö,  bie  ©egenb  becS  ©ebirnö,  wo  baö 
(Eentratorgan  für  ben  ^appnn  ju  fuchen  ip,  an^ujeigen,  nämlich  fen« 
feitö  beö  ©ebb^S^I^  beö  gepreiften  ^örperö  nach  ben 
SBinbungen  beö  großen  ©ebirnöju. 

Sei  ber  Jpemipfegie  erperimentirt  bie  9?atur  für  unö.  ©ehr  oft 
ip  eö  ein  Sluterguf  im  ©ebbüßel  ober  gepreiften  Körper  ber  einen 
©eite,  unb  zugleich  im  anpo^enben  ber  ^emifpbare,  ober  in 

einem  oon  biefen  beiben  bügeln  aüein,  feiten  an  einem  EDrte,  ber 
ben  2Ötnbungen  beö  großen  ©ebirnö  noch  näher  liegt,  noch  feltener  an 
einem  £)rte,  ber  pch  biefen  ^ügeln  nach  ber  medulla  oblongafca 

ju  bepnbet,  ***)  welcher  einen  ®rucf  auf  einen  fo  fleinen  Stb^il  beö 


*)  E'ilbebront'tö  $*anbbncb  ber  SInatomie  beö  ^ITtenfcben,  um^earbettet  bon 
<5.  f).  SSeber.  ^e'bjtg  1830.  Sb.  I.  ©.  275,  276,  281,  285  unb  286. 

**)  Joh.  Müller,  in  Froriep’s  Notizen.  März  1831.  Bd.  30.  S.  113  und 
Handbuch  der  Physiologie  des  Menschen.  Coblenz  1834.  Bd.  I.  S.  665  ff. 

***J  Andral,  Prc^cis  d’anatoinie  pathol.  T.  II.  p.  281,  überf.  bon  Seefer, 
II.  437,  but  386  J^äÜe  bon  |)trnblutunö  gefainmelt,  jer-oep  opne  bie  Ätanfbeiier* 
fcpeinungcn  bemerfen,  unter  biefen  waren 

202  ^älle,  wo  bie  Slutung  in  bem  Sbeüe  ber  •^emifpbären  entflanben  war,  Wel* 
(ber  in  ber  ^öpe  ber  gefireiften  Äörper  unb  ber  ©ep^ügcl  liegt  unb  jugleicb 
in  biefen  Organen, 

61  35lle,  wo  fie  nur  im  geflreiften  Körper, 

35  ^äUe,  wo  fie  nur  im  ©ebbügel, 

27  J^äUe,  wo  fte  in  ber  über  bem  Centrum  semiovale  gelegenen  Portion  ber 
^emifpbäre  gefunben  würbe, 

10  l^äüe,  wo  fte  im  borbern  Hirnlappen  bor  bem  gefireiften  Äörper,  enblicp 
7  AäUe,  wo  fte  pinter  bem  Thalamus  n.  opt.  im  pintern  Hirnlappen,  unb  nur 
44  Aäüe,  wo  fte  im  fleinen  (Gehirne,  Pons,  Medulla  oblongata,  spinalis  unb 
Glandula  pinealis  erfolgt  War. 
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©e^i'rnö  ober  au^  eine  fo  eng  beßrenjte  3er|ibrunß  beffetben  ^eroorbn'ngt, 
baf  btcfelben  ^^etle  auf  ber  anbern  0eite  beö  (^ebtrnö  ni^t  mit  leiben. 
2)er  S31utanbranö,  ber  bie  B^rreifung  eineö  33Iut9cfäfeö  ju  SÖege  bringt, 
trifft  anfänglich  einen  oiel  großem  I^heil  beö  ©ehirn^?,  unb  bringt  meifteno 
oölligc  ©cmuftlofigfeit  unb  anbere  Srfcheinungen  eineO  umfänglichen  Sei* 
benO  beO  ß^entrumO  beö  9?eroenf9ftemö  erregt  ber  S31uter* 

gup  S^achmirfuugen  oon  grö^erm  Umfange,  alO  bie  3SerIe^ung  an  ftch  h^^' 
oorbringen  mürbe,  33.  burch  5)irnentjunbung.  2ßenn  fidb  nun  aber  biefe 
(Jrfcheinungen  gegeben  hoben,  fo  bleiben  biefenigen  übrig,  melche  bie  ??olge 
ber  burch  ben  331utergug  angerichteten  Hemmung  ober  B^^flörung  ftnb. 
(Jö  jeigt  fich  bann  ber  merfmürbige  C^rfolg,  baf  baO  ^m^ftnbungöoermö* 
gen  auf  ber  0eite,  auf  melcher  baö  ©ehirn  nicht  oerle^t  ifl,  an  ber  un¬ 
tern  unb  Obern  (Jrtremität,  feltener  nur  an  einer  oon  beiben,  unb  auf  er¬ 
be  m  am  9?umhfe  oon  ber  Ü}?ittellinie  am  D^üden  biö  jur 
'Drittellinie  am  23auche  gefchmächt,  ober  mehr  ober  meniger  ooHfom- 
men  gelähmt  if,  baf  aber  zugleich  nur  biefenigen  3)?u0feln,  melche 
bie  gelähmte  (Jrtremität  ober  bie  gelähmten  ^rtremi täten 
ju  bemegen  bejlimmt  finb,  nicht  aber  bie  SDTuöfeln,  melche 
bie  DTumpfO  gegen  einanber  bemegen,  mehr  ober 

meniger  oolljlänbig  gelähmt  finb. 

hiermit  ift  fehr  höufg  bie  Sähmung  ber  einen  ^älfte  ber  3nnge, 
mehrerer  ©eftchtOmuOfeln  unb  beO  ^^aflfinnö  auf  berfelben  ©eite  beO  ^opfO, 
mo  bie  (Jrtremitäten  gelähmt  ftnb,  oerbunben. 

3^  höbe  an  einigen  Patienten  eine  STeihe  oon  ©rperimenten  au6- 
geführt,  um  im  (Jinjelnen  gu  prüfen,  melche  9)?ubfeln  gelähmt,  unb 
ob  biefelben  ooUfommen  gelähmt  mären,  ferner  in  melier  2lu0behnung 
unb  in  melchem  ®rabe  ber  S^aflfinn  unb  baö  ®emeingefühl  gelähmt  fei, 
unb  bin  babei  ju  folgenben  DTefultaten  gelangt.  33ei  ber  einfachfen,  nicht 
.  complicirten,  Hemiplegie  merben  nur  bie  2:aftorgane  ber  einen  @ci- 
tenhälfte  unb  bie  fie  bemegenben  DTuöfeln  (miemohl  in  ber 
Siegel  ni^t  ooUfänbig)  gelähmt,  bagegen  bleiben  biejenigen  3}?u0feln,  bie 
mit  ber  ^emegung  ber  iajlorgane  ni^tö  ju  thun  hoben,  frei  oon  ber 
Sähmung.  merben  baher  gelähmt:  bie  Hont  unb  bie  Ü)?uöfeln  beö 
einen  21rmö  (mohin  unter  anbern  audh  ber  Cucullaris,  Latissimus  dorsi, 
unb  Serratiis  aiiticus  major  gehören),  ferner  bie  D?uc?fcln  beö  einen  33einö, 
ber  einen  Holfte  ber  3nnge  unb  ber  einen  Hölfte  ber  Sippen,  unb  ber 
übrige  ^h^Ü  ber  Hont  auf  berfelben  ©eite  beö  ^opfO  unb  9^umpfö.  ©ö 
merben  bagegen  nicht  gelähmt  biejenigen  D^uöfeln,  bie 
nichts  jur  33emegung  jener  mit  ^ajlfinn  oerfehener  ©lie¬ 
ber  beitragen,  fonbern  nur  einen  ^h^^^  beS  Stumpfs  gegen 
ben  anbern  bemegen,  alfo  bie  5[)?uöfeln,  bie  ben  D^umpf  freefen,  beu¬ 
gen  unb  brehen,  ferner  bie  BolercofalmuSleln  unb  bie  25auchmuSleln.  ©ö 
oerfleht  ftch  felbfl,  baf  ftch  bie  Sähmung  oft  nitht  über  bie  gan^e  ©eite 
beS  Körpers  erftreefe,  fonbern  nur  auf  ben  Slrm  ober  nur  auf  baS  ^ein, 
unb  nur  auf  einen  ber  Hout  beö  Stumpfs.  Slber  fte  erflrecJt  ft^ 

in  nicht  complicirten  Rollen  nicht  auf  bie  3)?uSleln  ber  anbern  ©eite,  unb 
bie  oorbere  unb  hintere  3)?ittetlinie  bilbet  eine  ©renje,  über  melche  hin¬ 
aus  bie  Sähmung  ber  Hont  nicht  reicht.  :Die  Slrme,  ^eine,  bie  3nnge, 
bie  Sippen,  bie  tiefer  ftnb  melche  bei  ber  <Jntflehung  beS  3)2en- 

fchen  nicht  foglet'ch  oom  Slnfange  gebilbet  merben,  menn  ber  ^opf  unb 
9?umpf  entfiehen,  fonbern  nachträgli^  als  31nhonge  hevoormachfen.  X^ie 
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9?erüen  biefer  ^ojlorgane  unb  i'^rer  5[>?uöfeln  [(feinen  ftc^  ^tnauf  m 
baö  9ro§e  @ß§irn  ju  begeben,  »ä^renb  bie  9?eroen  ber  SD?uöfe(n,  bte  bcn 
Stumpf  bettjegen,  tiefer  unten  in  ber  medulia  oblongata  i^ren  21?ittet=* 
punft  ^aben  fc^einen,  unb  ba^er  bie  ^a|lnert>en  ni4>t  in’ö  ®ef>irn  be¬ 
gleiten.  T)a  getniffe  ^tegionen  ber  ^out  unb  ber  genonnten  9)?uöfetn 
gleichzeitig  gelöhmt ,  unb  wenn  bie  ^ranf^eit  ftch  beffert ,  au^  oft 
beibe  wieber  oon  ber  Sdhmung  befreiet  werben,  unb  ba  eö  ju  ben  fe^r 
feltenen  2luönahmen  gehört,  ba§  bie  3}?uöfcln  gelähmt  werben,  ohne  ba§ 
zugleich  ©puren  oon  Zähmung  in  ber  ipaut  oorhanben  ftnb,  unb  ba§  bie 
^aut  gelähmt  wirb,  ohne  baf  zugleich  ©puren  oon  Zähmung  in  ben 
ä)?u6feln  oorhanben  ftnb,  unb  biefe  angeblichen  2tu6nahmen  noch  feh^  biner 
genauen  D’teoifton  bebürfen,  fo  barf  man  mit  9techt  oermuthen,  ba§  an 
bem  angegebenen  Orte  beö  35tuterguffeö  im  ©ehirne  bie  9?eroen  ber  ganzen 
Hälfte  ber  ipaut  nahe  beifammen  liegen,  benn,  wäre  baö  nicht  ber  ^all,  fo 
würben  fich  z^  ^olge  einer  fo  localen  23erle^ung  niemals,  oiel  weniger  aber 
fo  oft,  in  ber  ^aut  ber  ganzen  einen  ^örperhälfte  ©puren  oon  Zähmung 
ftnben,*}  unb  ferner,  ba§  bie  Heroen  einzelner  ^btheilungen  ber  ^aut  an  bem 
oerle^ten  3:heile  beö  ©ehirnö  nahe  neben  ben  9teroen  gewiffer  392uöfeln 
liegen,  fo  baf  ber  Orucf,  ben  baö  ergoffene  33lut  auöübt,  ober  bie  ©tö- 
rung,  bie  oermöge  ber  Ourchbringung  mit  S3lut  entgeht,  fajl  immer  Z«9l^lfh 
gewiffe  9?eroen  ber  ^aut  unb  ber  ^Suöteln  trifft.  3ch  3??einung, 

baf  an  bem  Orte  beö  ^luterguffeö,  welcher  bie  Hemiplegie  erzeugt,  nicht 
bab  S^eroencentrum  für  ben  S^aftftnn  z«  fuchen  fei,  fonbern  ba^  ftch  h^^’^ 
bie  9teroen  noch  auf  bem  2Bege  z«  biefem  ß'entrum  beftnben.  2Öenn  baö 
9?eroencentrum  felbft  afficirt  wirb,  fo  fcheinen  Krämpfe  z«  entjlehen,  bie 
mit  ©efühlloftgfeit  ber  afjtcirten  S^h^ile  oerbunben  ftnb.  ben 
wo  ich  Hemiplegie  gehaftete  unterfuchte,  Waren  bie  H^^l 

2)?uöfeln  nicht  immer  in  aßen  ihren  ^heilen  gelähmt.  Oaö  iji  auch  gar 
nicht  z«  erwarten.  Oenn  bie  ©törung,  bie  ber  Oru^  beö  ergoffenen  ^lutc?, 
ober  bie  Ourchbringung  beö  ®ehirnö  mit  33lut  heroorbringt,  trifft  unj^rei- 
tig  nicht  jeben  einzelnen  9?eroenfaben,  unb  nicht  einmal  aße  ^ünbel  ber 
in  ber  ißähe  liegenben  9?eroenfäben.  ^ei  einem  Orutfe,  ben  wir  auf 
ben  nervus  ulnaris  auöüben,  werben  auch  ni^t  aße  9?eroenfäben  afftcirt 
ober  in  gleichem  ®rabe  getroffen.  3n  aßen  biefen  ^äßen  fagt  man,  baö 
(Gefühl  fei  pelzig.  Oaburch,  ba§  oiele  9?eroenfäben,  bie  in  ihrem  Seitungö- 
oermögen  behinbert  ober  befchränft  ftnb,  mit  anbern  oermengt  ftnb,  bei 
welchen  baö  nicht  ber  ^aß  ifl,  fcheint  ber  ^aßßnn  auferorbentlich  ge- 
flört  z«  werben.  Oaffelbe  fcheint  auch  h^ttftchtlii  bec5  33ewegungöoermö- 
gcnö  bei  ben  mit  Hemiplegie  Gehafteten  flattzufinben ,  bie  ^unction 
ber  Giucfeln  aber  wirb  baburch  mehr  gefiört,  alö  bie  ber  H^^^* 
3n  ber  H^ut  wechfeln  Xheile,  wo  9?obelfiiche  ober  bie  Gerühtung  mit 
einem  in  heifeö  Sßaffer  getouchten  Löffel  gar  nicht  gefühlt  werben,  mit 
anbern  ob,  wo  bergleichen  flärfere  (finwirfungen  alö  eine  Gerührung  em- 


*)  2Benn  eO  ftcb  beftätiQen  fönte,  fca5  wtrflich  bie  9)?uöfefn  ber  einen  Äör- 
petbälfte  fleiäbmt  werben  fönntcn,  ohne  ba§  Heb  zugleich  ©Puren  einer  Zähmung 
oter  Schwächung  beö  (Jmpftnbungeoetmögenö  fönben,  unb  bah  uingefehrt  bie  Sähmung 
ber  5)aut  ber  einen  Äörperhäifte  beobachtet  würbe,  ohne  bah  üch  ©puren  einer  SÖhmung 
ober  ©ehwrehung  ber  ?D?uöfein  zeigten,  fo  würbe  man  oermuthen  bürfen,  ba§  bie 
(frnpfinbunaö  •  unb  23ewegungönerpen  fenfeitö  beö  ©ehhügelö  unb  geftreiften  ^Ör- 
perö,  unb  a(fo  noch  näber  an  ben  SBinbungen  beö  @ehirnö  fich  mehr  Pon  einan« 
ber  entfuntcn,  aU  eö  tu  ben  ©ehvügein  unb  ben  geftreiften  jlörptrn  ber  Satt  iü* 
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))funbctt  rt)erben,  o^ne  ba§  fic  0(i^nterj  ernten.  Slttetn  man  würbe  ftc^ 
fe^r  irren,  wenn  man  gtaubte,  bo§  an  biefen  D^eilen  bte  gü^tgfett,  ©(^mcrj 
ju  empftnben,  aufgehoben  fei,  währenb  ber  Dapftnn  fortbef^ehe.  0ttcbc 
unb  bte  23erührung  ^br))cr  fchmer^en  nur  beöwegen  nicht,  weil  jte 

nur  alö  ein  f^wocher  ^^i^et  empfunbcn  werben,  ben  man  nicht  ©chmerj 
nennen  fonn,  fte  bringen  baher  nicht  eine  Daftem^finbung  h^^’t^or,  fonbern 
eine  ©emeingefühlempfinbung,  bie  aber,  weit  nur  wenige  9?eroenfäben 
ben  ^inbrud  fortpflanjen,  ober  weil  bie  S^teroenfaben  ben  ^inbrucf  nur 
unootlfommen  unb  baher  fchwoch  fortpflanjen,  oon  i^u  geringer  0tarfe  i{!, 
alö  ba§  er  fchmerjen  fönnte.  9?ur  an  manchen  Scheiten  ber  «^aut  ift  ber 
Staftflnn  ungefchmötert  oorhanben,  unb  an  biefen  empftnbet  ber  “^atient 
au^  0chmerj,  wenn  er  geftochen  ober  mit  Körpern  berührt  wirb. 

Die  0törung,  bie  ber  S^aftftnn  erleibet,  weil  getahmte  unb  nicht  gelähmte 
'^teroenfäben  unter  einanber  gemengt  finb,  jeigt  ftch  unter  anbern  auch 
baburch,  baf  ber  Patient  bie  Berührung  mit  einem  Singer  ni^t  oon  einem 
S?abelpi(he  unterfd^eiben  fann,  unb  baf  er  über  ben  Ört,  wo  er  berührt 
wirb,  eine  fehr  unoottfommene  SSorftettung  erhält,  fo  ba§  er  j.  23.  glaubt, 
er  werbe  an  ber  Sßabe  berührt,  wenn  man  ben  ^ufrücfen  berührt,  ober 
er  werbe  an  bem  ^reuj  berührt,  wenn  man  bie  2^itte  beö  9?üdenß  hc^ 
rührt.  Ob  ^ajlfinn  oorhanben  fei  ober  nicht,  jeigt  ftch  fehr  leicht  baran,  ob 
ber  Patient  mägig  warme  Körper  oon  falten  Körpern  unterfcheiben  fann. 


*3  Hm  eine  anfcpautiCbe  3?orfieItung  baren  iju  geben,  wie  bet  ber  Hemiplegie 
nahe  neben  einanber  Itegenbe  SThetie  ber  Haut  ihren  Slafiünn,  unb  batb  mehr  ober 
weniger  auä)  baö  ©emeingefüht  OerTieren  tonnen,  fe^e  ich  eine  furje  3teIation  oon 
einem  fpecietlen  gaffe  hierher: 

68  gahre  aft,  ©pielfartenfabrifant,  teibet  feit  ungefähr  8  ^Soeben  an  He* 
mipfegie,  bie  baburep  entftanben  fein  foff,  ba§  er  fiep  bem  3uge  bei  offnen  gen* 
fiern  audgefept,  waprenb  er  oorher  bet  angeffrengter  Arbeit  gefepwi^t  hatte.  ®ie 
itranfheit  begann  bamit,  bap  er  pföpfiep  nicht  mehr  ftehen  fonnte,  weit  ber  It'nfe 
gub  gufammenfniefte.  ®ad  23ewegungdoermögen  iff  im  linfen  Sinne  unb  gupe 
gelähmt,  ungelähmt  bagegen  finb  bie  2)rehmu^fetn  beö  Äopfd  unb  9tumpfd,  bie 
SlitöffrecfemiWfeln  beö  Siüffenö  unb  bie  Seugemuöfeln  bed  Äopfd  unb  ütüffend,  bie 
ÄaumuOfeln ,  bie  Slthmungeimuöfein  unb  bie  ©aucpmuöfetn.  :j)er  Patient  fann 
nep  im  23ette  nicht  aufriepten,  benn  baju  wirb  bie  l^hätigfeit  gewiffer,  oon  ben 
^Seinen  jum  -Kumpfe  gehenber,  SKuofeln  erforbert,  wobt  aber  fann  er  fiep,  wenn 
er  aufgerieptet  wirb,  brepen,  beugen  uno  ffreefen.  ©er  Pectoralis  major  unb 
Latissimus  dorsi  finb  atfo  gelähmt,  baö  3wer(pfeff  bagegen,  bie  3ntercofiatmuö* 
fetn  unb  bie  Sternocleido  -  inastoidei  finb  ed  niept.  ©ad  ®mpfinbungdOermö* 
gen,  Jaflfinn  unb  ©emeingefübt,  finb  am  ganzen  tinfen  Seine  unb  Sirme  getäpmt 
ober  gcfcpwäcpt.  ®d  giebt  inbeffen  einjetne  ©teffen  am  9iücfen  bed  gu^ed,  om 
Unterfepenfet  jwifepen  tibia  unb  fibula,  wo  ©tidbe,  bie  man  mit  einem  fpipen 
ffKeffer^en  maept,  empfunben  werten,  aber  niept  atd  ©dbmerj,  wie  am  reä)ten 
gupe,  fonbern  atd  Serührung  ober  ilipet,  wob'urcp  ein  3ufammenfahten  bed  ^a* 
tienten  unb  bidweiten  ein  3u(fen  eined  einjetnen  ffKudfetd  bed  Seind  in  ber  @e= 
genb  bed  Vastus  ext.  ober  bed  Tibialis  ant.,  unb  atfo  Steflerbewegung  entfiebt, 
woraud  man  fiept,  bap  auep  biefe  Siudfetn  nidpt  ganj  getäpmt  finb.  ®d  giebt  Speite 
ber  Haut,  wo  ber  Patient  gar  niiptd  filptt  unb  untere,  wo  bie  Serüprung  mit 
einem  51  R.  bid  56"  R.  pcipen  Söffet  feinen  ©cpmerj,  aber  eine  ^mpftnbung  ber 
Serüprung  peroorbringt.  Stm  9iücfen  bed  guped  unb  am  Oorbern  J:beite  bed  Un* 
terfepenfetd  füptt  er  niept,  wenn  er  mit  bem  ginger  berührt  wirb,  unb  fann  Äätte 
unb  2Öärmc  niept  unterfepeiben ,  et  füptt  aber  bie  Serüprung  fened  peipen  Söffetd 
atd  einen  ©tiep;  über  ben  Ort  bed  ©tiepd  iff  er  feboep  fo  tm  Unftaren,  bap  er 
j.  S.  gtaubt,  er  werbe  in  bie  2Babe  geftochen,  wenn  er  am  ffiiccfen  bed  guped  bc* 
rührt  wirb.  Stuf  ber  tinfen  ©eite  bed  Sauepd,  an  bem  ben  Rectus  abdorainis  be* 
beefenben  ober  neben  ipm  tiegenben  ©peite  ber  Haut  fübtt  er  ©iiepe  niept  atd 
©epmerj,  wopt  aber  atd  Serüprung,  fann  aber  niept  unterfepeiben,  ob  er  mit  einem 
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2lu(^  bi'e  5irt  ber  (^nbigung  ber  ^apneröen  in  ber  ^)aut  ifl  unö  noc^i 
m'c^t  gehörig  befonnt.  (5<5  tt)trb  buri^  meine  SSerfuc^e  über  ben  IDrtfinn 
ber  $)aut  fe^r  ma^rft!^ei'nli(^,  bn^  ein  jeber  elementore  9^ernenfaben  eine 
größere  ^Ibt^eifung  ber^aut  empftntltc^  mac^^e,  ober  eö  i’ji  noc!^  ni’c!^t  burcb 
bie  mi'froöfopt'Men  Unterfucpungen  ^tnretibenb  gemif,  auf  melc|e  Sßeife 
biefeö  gefibe^e,  ob  boburt^,  ba|  ein  foicber  elementarer  ^Jeroenfaben  ftcb 
oielfacb  unb  b^rbeugt  unb  an  oerf4)tebenen  Orten  feineö  SSertaufö 
(Finbrüde  aufnebmen  fonn,  ober  ob  er  fi^  in  ber  D'iöbe  feiner  (Jnbigung 
in  Stejie  tbeilt.  2iBir  b^ben  3.  oon  ferneren  Unterfucbungen  bie  @nt» 
fcbeibung  barüber  ju  ermatten,  ob  bie  ©dbleifen  ber  ftcb  umbeugenben  (Jte* * 
mentarföben  ber  bie  SSalentin*)  in  bem  ^acfenjabne 

beö  0(bafö  befcbrieben  unb  abgebitbet  i)at,  mirfticb  bie  (Jnben  biefer  Ster¬ 
nen  jinb,  unb  ob  bie  §autneroen  ficb  auf  eine  öbnlicbe  SBeife  in  ben 
^autmörjiben,  ^aar^miebeln  unb  on  anbern  Orten  beö  ^^aj^organö  fo  en» 
bigen.  2Baö  (5,  35urba(b** ***))  unb  3SaI enti n  an  ber  J^out  beö 
grofc^eö  über  bie  ^^apneroen  beoba(f>tet  ^aben,  reicht  nic^t  auö,  um  fiep 
eine  3Sorpettung  baoon  ju  mailen,  mie  bie  ^inmirfung  ber  Sänne  unb 
^älte  unb  beö  Oru(Jö  auf  bie  S^opneroen  gefc^ie^t.  ^ine  ^^eilung  ber  D^er*- 
oenenben  in  2lepe  ^at  man  biömeilen  in  ben  3Sa  terfepen  ober  ^acinifi^en 
^örpen^en  gefunben,  oon  benen  freilich;  noib  jmeifet^aft  ip,  ob  pe  ^m* 
ppnbungöorgane  pnb.  9?amentli(^  ip  in  ben  ^acinifc^en  ^örperi^en,  in 
jmei  Ratten  oon  ^ente  unb  töIIiferiD  «nb  in  fo  ja^treic^en  ^äU 
len  oon  ^erbpff)  eine  folc^e  2;f>eilung  eineö  ^lementarfabenö  in  2lepe 
beobachtet  morben,  bap  .^erbp  bie  ^^h<^ilung  für  bie  D^egel  ju  halten 
geneigt  ip.  Oie  neuerlich  nach  1?ncini  benannten,  1741  oon  SSaterü-rD 
an  ber  4)anb  unb  am  ^upe  beö  3)ienf(hen  entbeeften,  unb  papillae  nerveae 


ginger  bern&rt  ober  mit  einer  3^abel  geflocben  mirb.  ■?)obe  SBärmegrabe  fepeint 
er  oon  ÄäJte  ju  unterfepeiben.  genfettö  ber  2)?itteUinie  ifl  er  empfinbttch.  2(m 
linfen  Jt^eile  beö  Stücfenö  empfinbet  er,  menn  er  mit  einem  falten  unb  einem  hH^en 
Söffet  abmeepfetnb  berührt  mirb,  bie  Berührung,  untcrfipeibet  aber  bie  SBärme  unb 
Äälte  niept,  unb  ben  Ort  ber  ^Berührung  fo  unootlfommen,  ba^  er  am  Äreiij  be* 
rübrt  ju  merben  gtaubt,  menn  eö  mitten  auf  bem  0tücfen  gefebiebt.  ©cilmärtö 
in  Der  SBeicbe  unb  ouf  bem  (ilutaeus  fübtt  er  aud)  nicht  einmal  ©erübrung  eineö 
beiden  Söffetö.  ^  2tn  ber  Stuft  unterf^eibet  er  re^tö  oon  ber  Stitteilinie  beutlicb 
SBärme  unb  Äälte,  linfö  oon  ibr  empfinbet  er  fie  nicht,  mobl  aber  unterfebeibet 
er  in  ber  Sinie,  in  meicber  bie  ©elenfe  ber  SRippenfnoipet  liegen,  gtaoelftlcbe  atö 
Serübrung.  Oiebt  baneben  nacb  auben  fübtt  er  fte  nicht.  2tm  ^atfe  bat  er  fein 
(Gefühl  oon  Särme  unb  Äälte,  mobl  aber  im  ©eftepte,  in  ber  9täbe  teö  27unteö, 
auf  beiben  liefern  unb  am  goebbeine.  2tm  Saefen  meebfetn  fübtenbe  unb  fübtlofe 
Ibcitc  mit  einanber  a^.  Ohne  ©efübt  ift  baö  Ohr;  auch  baö  Srennen  beö  beiben 
Söffetö  mirb  hier  nicht  empfunben,  nicht  einmal  atö  Serübrung.  Oaö  ©efübt 
am  tmfen  'ilrme  habe  ich  nicht  genauer  unterfuept. 

*)  Satentin,  lieber  ben  Sertauf  unb  bie  lebten  ®nben  ber  Sterben.  Acta 
Acad.  Caesar.  Leopold.  Carol.  Nat.  cur.  Vol.  XVIII.  P.  1.  Tab.  VI.  Fig.3let32. 

**■)  (f.  Surbach,  Seitrag  jur  mifroöfopifcben  Slnatcmie  ber  9?eroen.  ivö* 
nigöberg  1837.  Tab  II.  Fig.  3. 

***)  Säten tin  a.  a.  0.  Tab.  III.  Fig.  3. 

+)  ^  en  te  unb  Ä  ölt  i  f  er,  über  bie  ^pa ein i fepen  Körperchen  an  ben  9?erOfn 
beö  SZenfeben  unb  ber  ©äugetbtere.  3üri(^  1844.  4. 

ii)  ©.  $)erbfl,  bie  ^Jacinifeben  Körperchen  unb  ihre  Sebeutung ,  mit  16 
titbogr.  Üaf.  ©öttingen  1848.  8.,  mo  auch  bie  Siteratur  biefeö  ©egenfianbe^  ju 
finben  tft. 

tf+J  2t.  Sater,  Hebe  Lehmann  de  consensu  partium  c.  h.  praeside  A. 
Vater.  Vilemhergac  1741.  4.,  recus.  in  Ilalleri  Disp.  anal,  selccl.  Vol  II. 
p.  970,  971, 
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genonnten,  ^örpcrc^en  ftnb  fc^r  rot^fel^aftc  itnb  i^x  regclttia^tgeö 

öon  §enlc  unb  S^öIItfcr  entbecfteö  SSorfommen  am  Mesocolon  unb  om 
Pancreas  ber  miH  (tcb  mit  feiner  ber  »ertragen,  nac^  meieren 

man  jie  alö  ^ütföorganc  für  ben  S^aftfinn  betrachten  möchte.  §crb|f*) 
hat  bei  ber  i^a^e  am  mesocoion  20  bi'ö  160,  an  bem  mesenterium  ber^« 
felben  2  biö  79,  an  ber  Oberfläche  ber  3J?efentertalbrüfen  40  btö  50  unb 
an  bem  ^anfreaö  40  bi'ö  60  ^aci'm'fchc  Körperchen  gefunben.  S3ei  bem 
Seoparb  fanb  er  am  Mesenleriurn  feine.  $erbjf  rechnet,  baf  in  ber 
Jpanb  beö  3}?enf^en  etwa  600  ^aetntfehe  Körperchen  liegen,  in  ber 
§ohIhflnb  jählte  er  223,  am  Oaumen  65,  am  Betgeftnger  95.  ®te  Ite«« 
gen  tm  Paiiniculus  acliposus.  3)?an  jle  bi'ö  jie^t  bei  ipaafen  unb  Ka* 
ninchen  an  ber  »ergebltch  gefucht,  unb  ^erbjf  »ermift  fie  auch 

an  ber  §uf fohle  beö  3lttö  unb  Jßtefel,  unb  bemerft,  baf  auch  bet  aHen 
jenen  Schieren  baö  fibröfe  ^ettpoljler  fehle,  in  welchem  ftc  bei  SD7enf^en 
unb  2:hieren  gefunben  würben,  ^öper  oben  er  fie  bei  Ka^en,  ^)un» 
ben,  3)?eerfchweinchen  unb  auch  ^>ei  SRagetpieren  conjfant  an  ber  33einhaut 
ber  inneren  ^lacpe  beö  Hadiiis,  am  Nervus  interosseus  gefunben.  Öaö 
(Jnbflücf  beö  3)?arffabenö,  an  welkem  fich  jule^t  eine  fnopfartige  2lnfchwel» 
lung  befinbet,  liegt  in  einer  ooalen,  bur^fichtigen,  auö  oielcn  concentrifchen 
Sagen  bejlehenben  Kapfel,  bie  nach  §  erb  ff  eine  gortfe^ung  ber  Sagen  ju 
fein  fepeint,  auö  welchen  bie  bide  ^üKe  ber  ^lementarfäben  ber  ^affner»= 
oen  beftept.  Oiefe  Sagen  fepeinen  fiep  an  ber  ooalen  Kapfel  baburep  auf* 
juloefern,  baß  fie  mit  glüffigfeit  erfüllte  3tt>if(henräume  jwifepen  fiep  pa* 
ben.  ^ei  einem  jungen  ^ßel  ^äplte  ^  erb  ff  14,  bei  bem  9}?eerfchwein* 
epen  20  concentrifepe  Sagen  an  ber  ooalen  Kapfel.  2Öo  fiep  ber  97eroen* 
faben  tpeilt,  finbet  man  eben  fo  oiel  Kapfeln,  beren  Sagen  unter  einanber 
continuirlicp  jufammenpängen  unb  fiep  in  einanber  fortfe^en. 

Oie  empftnblicpe  Oberfläcpe  ber  Seberpaut  unb  ipre  unjäpligen  Sßärjcpen 
ober  ^apiüen,  fowie  auep  bie  in  ber  ^aut  ober  unter  ber  ^aut  beftnb* 
licpen  Organe  beö  Oaffftnnö,  j.  23.  bie  ^aarbälge  unb  3ahtt^ftm^/ 
gefäßreich  unb  neroenreiep,  unb  werben  burep  eine  gefäßlofe  unb  neroen* 
lofe  ißebeeJung  oor  ju  jfarfen  unb  3erftörenben,  Sepmerj  erregenben,  (5in* 
flüffen  gefepü^t.  Oie  25ebetfung  iß  halb  bünn,  wie  bie  Oberpaut  ber 
Sonjunctioa  beö  5lugeö  unb  bie  Oberpaut  ber  3«oge/  halb  fepr  bief,  wie 
bie  Oberpaut  ber  J^oplponb  unb  beö  ^oplfußeö,  halb  enblicp  fo  bief  unb 
peroorragenb,  baß  ße  wie  eine  0onbe  bie  (Jinbvücfe  burep  eine  größere 
©treefe  einer  gefüpllofen  3D?aterie  311  ben  mit  97eroen  oerfepenen  ^peilen 
leitet,  wie  baö  bei  ben  3üpnen,  paaren  unb  97ägeln  ber  gaH  iß.  2öo 
biefe  fepü^enbe  unempßnblicpe  OeeJe  entfernt  wirb,  erregt  bie  leifeße  23c* 
rüprung  unb  jebe  beträcptlicpe  2D7ittpeilung  oon  2ßärme  unb  Kälte  @cpmer3, 
3.  23.  an  bem  entblößten  3öpnfeime  unb  an  ber  iprer  Oberpaut  beraubten 
^aut.  Oie  ^ornbebeefungen  leiten  bie  2Bärme  fepr  langfam.  Opeile, 
bie  mit  einer  bünnen  Oberpaut  oerfepen  ßnb,  oerfepaffen  unö  baper  bie 
(Jmpßnbung  ber  2Bärme  unb  Kälte  fcpneller  unb  ßärfer,  alö  anbere  Opcile 
mit  btrfer  Oberpaut. 

Oie  ^autwär3cpen,  Papillae  finb  fleine,  gefäßrei^e  ^rpabenpeiten  ber 
Seberpaut,  welcpe  niept  mit  unbewaffnetem  2lugc  ßeptbar  ßnb,  ba  ipre  Jpöpe 
nur  etwa  ^*5-  ^arif.  Sinie  beträgt.  ^autwär3cpcn  tpeilt  ßcp,  na^ 


*)  ^erbß,  in  b.  @ött.  gel.  2tn3eigen.  Oct.  1848.  @t.  162.  ©.  lÖTOff. 
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meinen  Unterfuc^ungen  in  2,  3  ober  mehrere  Heinere  Sßär^t^en,  oon  met* 
eben  man(be  bioergiren,  fo  ba^  bie  ©pi^en  berfelben  jiemlicb 
oon  einanber  entfernt  unb  oon  ben  0pi^en  ber  näcbPen  2öär^(ben  obfteben, 
00  oerbält  ficb’ö  fomobl  auf  ber  ^obl^anb  atö  oueb  auf  bem  9?ü(fen  ber 
^)anb,  mit  bem  Unterfebiebe,  baj  bie  großen  <!pautmärj(ben  in  ber 
banb  in  S^eiben  fieben,  toeicbe  bie  befannten  gefrümmten  erhabenen  Linien 
bilben,  bie  man  febr  gut  mit  unbemaffnetem  2tuge  oerfolgen  fann,  mäbrenb 
bie  grof  en  ^autmärjeben  auf  bem  D^üefen  ber  ^anb  nicht  in  9?eiben  liegen. 
dim  erhabene  Sinie  in  ber  ^oblhanb  fanb  icb  an  ihrer  33aftö  im  3}?ittet 
0,23  ^arif.  ?inie  breit.  (Jine  folcbe  ?inie  grenjt  biebt  an  bie  näcbpe  unb 
febe  enthält  nebeneinanber  jmei  Oieihen  oon  ^autmärjeben,  oon  toet^en 
ftcb  jebeö  in  2,  3,  4  unb  mehrere  fteinere  Sßärjcben  theilt,  fo  baf  h^^’^ 
auf  jeber  Duabratlinie  toenigjtenö  81  grofe  ^autmärjeben,  ober  150  ober 
200  Heinere  ^autmärjeben  gerechnet  toerben  fönnen.  2)iefe  ^autmärjeben 
ragen  in  bie  innerfle,  unburcbjtcbtigerc,  meicbe,  in  ber  23Hbung  begriffene 
?agc  ber  £)berhaut  hinein,  bie  bei  bem  meinen  30?enfcben  meiner,  bei  bem 
0(btoarjen  febmärjer  ijl  alö  bie  übrige  Dberhaut,  unb  ben  kanten  Rete 
Malpighi  führt.  X)iefe  innerfle  ?age  ber  £)berhaut  bilbet  ni^t  einen  gleich 
bieten,  bie  einzelnen  .^autmärjeben  einhüHenben  Ueber^ug,  fonbern  nur 
einen  jiemlicb  bieten  allgemeinen  Ueberjug  über  jebe  erhabene  ?inie  ber 
ipohlhanb,  ber  an  feiner  innern  C)berfläcbe  ebenfo  oiel  ©rühmen  bat  olö 
i^autmärjeben  erijliren.  33etracbtet  man  bie  innere  Oberfläcbe  beö  Rele 
Malpighi,  menn  ftcb  bie  Dberhaut  fammt  bem  Rete  Malpighi  oolljlänbig 
oon  ber  ?eberhaut  getrennt  hat,  fo  bilben  bie  Stheile  beö  Rele  Malpighi, 
bie  ftcb  am  tiefpen  jtoifeben  bie  §autmärjcben  h^^Hen  unb 

nun  bie  @ruben  umgeben,  in  toelcben  bie  grofen  2ßärjcben  geflecft  batten, 
ein  9?e^,  baö  bei  0cbtoarjen  febtoarj,  bei  SÖBeifen  toeift  auöftebt.  ®iefc 
ne^förmige  ©eflalt  ber  innern  Oberfläche  biefer  Sage  febeint  bie  Urfacbe 
ju  fein,  toarum  Malpighi  bie  ganje  Sage  ein  D^e^  genannt  ^)at,  toaö  fie 
nicht  if^.  Oaö  Rete  Malpighi  unterfebeibet  ftcb  noch  babureb  bon  ben  auö- 
gebilbeten  Sagen  ber  Oberhaut,  baf  biefe  le^tere  auö  unzähligen  parallel 
gefrümmten  äuferfl  bünnen  Samellen  bepeht,  oon  welchen  jebe  auö  abge* 
platteten  (flementarjellcn  gebilbet  ip,  bie  an  ihren  9?änbern  untereinanber 
oertoaebfen  pnb.  ^ei  bem  Rete  Malpighi  pnb  bie  (Jlementarjeöen  noch 
nicht  in  bem  @rabe  abgeplattet,  bie  innerpen  pnb  fogar  runblich,  auch 
pnb  bie  (^lementarjeHen  noch  nicht  fo  untereinanber  an  ihren  Stäubern 
oertoaebfen,  baf  pe  bepimmte,  auö  einer  einjigen  Sage  oon  (Elementar* 
jellen  bepehenbe,  Sameden  bilben.  Oie  Oiefe  bcö  Rete  Malpighi  unb  ber 
auögebilbeten  Oberhout  jufammen  genommen  fanb  ich  ^ohlhanb 

ungefähr  |  ^arif.  Sinie,  baoon  betrug  bie  Oirfe  beö  Rete  Malpighi,  ba 
too  eß  am.  bi^Pen  war,  '^arif.  Sinie  unb  über  ben  0pi^en  ber  Jpaut- 
wärjeben,  wo  eß  am  bünnpen  war,  ^arif.  Sinie. 

Oie  oberpächliche  Sage  ber  Seberhaut  ift  oiel  reicher  an  Jpaargefäpen 
alß  bie  übrige  Seberhaut,  bie  ^autbrüfen  unb  ^aarbälge  außgenommen. 
0ie  ip  oon  einem  biebten  blutführenben  ^aargefäfne^e  burebjogen,  be^en 
9töhrcben  ich  theilß  in  ber  ^aut  beß  21rmß  eineß  5)?anneß  gewesen  habe, 
wo  eß  fehr  oollfommen  mit  231ut  erfüllt  war,  theilß  am  D^üefen  beß 
J^ufeß  eineß  ^inbeß,  bePen  Ipaargefäfe  ooHpänbig  inficirt  waren.  Oie 
mit  S31ut  erfüllten  ^aargefäfe  hatten  folgenbe  OurebmePer:  bie  bünncren 
0,0050  '^ar.  Sin.,  b.  h*  ungefähr  -pfit  Sinien.  Oie  birferen  0,039 
ober  f)arif.  Sinien.  Oie  oon  ben  4)aargefäpen  umfcbloPenen  3u’ifth^«' 
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raume  bcö  D^e^eö  maren  gröfer,  i^)x  I^iir^meffer  mar  §{n  unb  mteber 
no(b  einmal  fo  gro^  alö  ber  i)urc^meffer  ber  ^aargefape,  biömeilen  aber 
aueb  nur  um  \  gröfer. 

5^on  biefem  bienten  ^aarßcfafne^  erflreclte  ftc^  in  jebeö  Heinere  ^aut* 
märjt^en  ein  ^aargefäf,  ba(3  fteb  in  ber  3^äbe  ber  0pi^e  beffciben  umboß 
unb  nun  mieber  in  baö  ^aarßefäpne^  jurücffebrte  unb  aifo  eine  in  bem 
^autmärjeben  liegenbe  einfache  .^aarßefo§fd;Ieife  bilbete.  Slufer  biefer 
©cbleife  bötte  baö  ^autmärgeben  meiter  feine  33iutßefäpe.  23iömeiien  mar 
biefe  ^aargefa^fcbleife  ßiatt,  biömeÜen  mürbe  fie  bon  einem  gefcblänßeHen 
®efäfe  gebiibet. 

möre  nun  noch  übriß,  ebenfo  ßenau  bie  9?erben  in  ben  ^autmarj» 
eben  ju  befebreiben.  3cb  ba^  eb  mir  in  ßelinßen  mirb, 

biefefben  (I^tbar  ju  machen,  i^  bin  aber  biö  je^t  noch  nicht  babin  ßeianßt. 

I.  IDrtfinn  inber4)aut. 

;^er  iDrtftnn  beruhet  baraiif,  ba^  jmei  (^mpftnbunßen,  auch  menn  fte 
fenff  ßanj  ßleicb  finb,  febon  babureb  unterfebieben  merben  fönnen,  baß  fte 
an  einem  anbern  £)rte  unferö  ^brperö  ober  ©innorßanö  erreßt  merben. 
5D?aß  ein  ®rucf  ober  maß  bie  (finmirfunß  oon  ©arme  unb  ^älte  eine 
(Jmpftnbunß  ber^orrufen,  fo  fönnen  mir  unßefäbr  ben  Drt  anßeben,  mo  bie 
bie  Smpfinbunß  erreßenbe  ^inmirfunß  auf  unfere  $aut  ßefebiebt,  unb  menn 
mir  an  jmei  Zi)dUn  ber  <^aut,  bie  einanber  nicht  aß^unabe  finb,  ßfeicb* 
jeitiß  ober  unßleicbjcitiß  einen  (Jinbrutf  bureb  ©arme,  ^älte  ober  2)rucf 
empfanßen,  fo  unterfebeiben  mir  bie  beiben  Orte,  mo  auf  unfere  $»aut 
einßemirft  mirb,  ben  ßrößeren  ober  ßerinßcren  Sibffaub  biefer  Drte  oon 
einanber,  unb  fönnen  bie  S^ii^tunß  ber  Sinie  unßefäbr  anßeben,  bureb  meicbe 
mir  unö  bie  beiben  Orte  oerbunben  benfen  fönnen.  S^b  b^^^  20 

3abren  bureb  eine  S^ieibe  oon  SSerfueben  erörtert,  in  meinem  @rabe  man 
feneö  SSermößen  beft^e  unb  ßefunben,  baß  eö  in  oerfebiebenen  X^)dUn  ber 
^aut  in  febr  oerfebiebenem  ®robe  oorbanben  fei,  fo  baß  eb  3.^.  an  ber 
3unßenfpi^e  über  50  3)?al  ooßfommener  fei,  alö  auf  ber  5)aut,  bie  bie 
'I)?itte  beö  Oberarmö  ober  beö  £)berfcbenfefö  bebeeft.  !Die  oon  mir  anße=» 
menbete  2)?etbobe  ber  Unterfuebunß  mar  folßenbe:  3fb  t^rrübrte  bei  oer* 
febiebenen  9)?enfcben,  bie  ihre  Slußen  oerfcbloffen  ober  obmenbeten,  mit  ^mei 
fleinen  ßlei^ßeßalteten  Körpern  ßteicbjeitiß  ^mei  ber  ^aut,  unb 

fraßte  fte,  ob  fte  fühlten,  baß  ein  ober  mehrere  Körper  ße  berührten,  unb 
in  mefd^er  Sfticbtunß  bie  ^ink  liefe,  bureb  '^k  ße  ßcb  bie  berührten  Stbeile 
ber  ^aut  oerbunben  benfen  fönnten,  ob  ber  Sätiße  ibreö  ^örperö  nach 


*)  E.  H.  Weheri  Panegyrin  med.  iiidicentis  d.  13,  mens.  Nov.  1829,  An- 
iiotationes  anatomicae  et  physiologicae  Prolusio  VI.  pag.  6.  reciis.  sub  Titiilo: 
De  pulsu,  resorptione,  aiiditu  et  tactu  annotaliones  anatomicae  et  physiologicae 
auctore  Ernesto  Henrico  Weber.  Lipsiae  1834.  p.  149.  tep  tni  ^npre 
1829  ßefunben  batte,  ba^  man  bie  g^inbeit  beö  Staftftnnö  an  ben  oerf^iebenen 
2;t>ei(cn  ber  ^aut  febr  ßenau  meffen  unb  oerßteiepen  fönne,  forbcrle  icb  meinen 
S3ruber,  Sbuarb  2öeber,  ber  bamalö  in  ©öttingen  lebte,  auf,  ftcb  mit  mir  ju 
einer  ßtmeinfcpaflUcben  Untetfuepunß  über  ben  S^afifinn  ^u  oerbinben,  unb  ju  bie» 
fern  Sfoeefe  auf  länßere  3rit  nadj  Seipjig  ju  fommen.  ^ierbureb  mürbe  biefe  Sir* 
beit  einen  oiet  böberen  @rab  oon  SBoUfommenbeit  eriangt  haben,  ^ein  33ruber  mar 
anfanßö  geneigt  auf  meinen  Sorfcblag  einjugehen,  mürbe  aber  (eiber  bureb  anbere 
mißenfebaftiiebe  Slrbeiten  oerbinbert,  ©öttingen  jn  oeriaßen  unb  i^  mar  habet  ge** 
nötbigt,  auf  feine  ^öeibitfe  Seriiebt  311  teißen  unb  bie  Sirbeit  allein  jit  unternebmen. 
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ober  i'n  querer  D^tc^tunq.  bi'efem  ©pi^ett  etned 

3irfeld  mit  cplinbrifc^en  0c^enfeln  fo  ah,  baß  bte  (^nbftäc^cn  |  ^arifer 
^inie  im  ^ur^meffer  Ratten,  bamit  fte,  menn  man  bamit  bie  $aut  berührte, 
ni(^t  f^dc^cn,  fonbern  einen  beutlid;cn  ^taPeinbriKl  ^cröorbrdc^ten*  ^enn 
fobolb  bie  ^erii^rnnq  ^c^merj  ^eroorruft,  mirb  bie  SBeobac^tunq  baburd; 
fe^r  t>iel  unooflfommener,  meil  ber  0d;merj  niematd  fo  local  i|^,  alö  eine 
^inreic^enb  fiarfe  ißerü^runq  mit  einer  nic^t  attju  fteinen  .^(dc^e,  meld;c 
feinen  @c^mer^  oerurfac^t  3«bem  ic^  nun  ben  anfanqd  me^r,  bann 

aber  immer  weniger  öffnete,  gelangte  ic^  gu  berjenigen  (Entfernung  ber 
(Enben  ber  0d)entel  beffciben,  wo  bie  jwei  (Einbrüefe  anftngen,  ald  ein 
einjiger  (EinbrucI  empfunben  ju  werben.  2(ucp  bann  fonnte  ber  33eobacptev 
oft  noep  beftimmen,  ob  bie  ?inie,  bie  bie  (Enben  bed  3irffi^  oerbinbet,  in 
ber  ?dngdri(^tung  feined  ^'örperd  unb  feiner  (5)Iieber,  ober  in  querer  9iic|^ 
tung  Idge.  2)enn  er  empfanb  jwar  nur  einen  (Einbruef ,  aber  ber  berührte 
2:^eit  ber^aut  fepien  eine  fdnglicpe  (^Jej^att  ju  paben  unb  er  fonnte  fagen, 
wo^in  ber  größere  unb  ber  fteinere  'Durepmeffer  biefed  Idngli^en  berührten 
2;beild  ber  ^aut  gerichtet  wäre.  2öurbe  nun  aufgeft^rieben,  bei  wetdjer 
(Entfernung  ber  (Enben  bed  3irfeld  noc|  jwei  33eru§rungen  unterfepiebeu 
würben,  ober  wenigj^end  bie  9^ic^tung  ber  ©epenfef  bed  3i^^fciö  «oep  be» 
ftimmt  werben  fonnte,  unb  bad  (Ergebnis  ju  anberer  3fif  wicber^ofte 
58erfucpe  befidtigt,  unb  bie  2frbeit  attmd^Iig  über  bie  oerfepiebenen 
ber  ^aut  fortgefe^t,  fo  erlieft  i(^  eine  Xleberficpt  über  bie  ^einpeit  bed 
^ajffinnd,  infofern  er  fic^  afd  Ortfinn  dujert.  33or  affen  iDingen  war 
hierbei  nöt^ig,  bie  (Ermübung  bed  23eobacbtcrd  ju  oermeiben  unb  ba^er 
mit  bergfeiepen  3Serfucpen  niept  fange  fortjufapren.  0d  ergab  ftep  hierbei 
unter  anbern  g^ofgenbed :  SBenn  man  mit  bem  3off  weit  geöffneten  3i*’* 
fef  bie  ^aut  am  Hinteren  Xbeife  bed  3bcbbcind  in  querer  3ii^tung  be«’ 
rüprte,  fo  empfanb  man  nur  eine  33erüprung  ober  gfaubte  wenigflend 
wa^rjune^men,  ba^  bie  (Enben  bed  3i^^ciö  einanber  fe^r  na^e  waren.  3^ 
me^r  man  ftc^  aber  ber  'JDiitte  ber  Oberlippe  bei  biefen  ^erüprungdoer^ 
fuepen  nd^erte,  beflo  weiter  fepienen  bie  3i^f^ffpi^^t^  einanber  abju- 
ffepen,  unb  bejfo  beutfieper  empfanb  man  bie  boppefte  ^erü^rung.  äm 
weiteffen  fc^ienen  baber  bie  3i’^f^ffpi^^tt  einanber  abjujlcben,  wenn 
bie  2)?itte  ber  Oberlippe  jwifepen  ipnen  fag.  (Eine  dbnficpe  (Erfabrung 
machte  man,  wenn  bie  (Enben  bed  3ii^^^fö  ftep  in  fenfreepter  ?age  befanben 
unb  jufe^t  jugfeiep  bie  2)?itte  ber  Oberfippe  unb  Unterfippe  berührten. 
2fenberte  man  nun  ben  SSerfuep  fo  ab,  ba^  man  mit  ben  (Enben  bed  3irfefd, 
wdprenb  fte  fiep  in  einer  fajf  fenfreepten  Sage  befanben,  ben  23a^en  oor 
bem  Oprfdppcpen  berüprte  unb  bann  ben  3irf^i  23erübrung  fo 

quer  über  bad  (gefiept  weiter  füprte,  baf  bie  beiben  (Enben  jugfeiep  über 
bie  Ü)?itte  ber  Ober=»  unb  Unterfippe  pinweggingen  unb  pierauf  benfefben 
2ßeg  auf  ber  anbern  C^dtfte  bed  (5)eftcptd  naep  bem  Oprfdppcpen  pin  weiter 
fortfe^ten;  fo  patte  ber  ^eoba^ter  bad  (5)efüpf,  afd  ob  bie  beiben  (Enben 
bed  3irfffö  ni^t  jwei  paraffefe  Sinien  befeprieben,  fonbern  bei  iprer  SSewe- 
gung,  je  mepr  fte  ftep  ber  2)iitte  ber  Sippe  ndperten,  beffo  mepr  and  ein« 
anber  wiepen ,  unb  je  mepr  fte  fiep  auf  ber  anbern  0eite  bed  (Efefidptd 
oon  ber  5)?itte  ber  Sippen  entfernten,  beflo  mepr  fiep  einanber  wieber  annd- 
perten,  bid  fie  enbfiep  wieber  in  einem  “fünfte  jufammenjufommen  fepienen. 
Oad  obere  (Enbe  bed  3irfffö  fepien  baper  einen  23ogen  ju  befepreiben, 
beffen  (Eonoeritdt  aufwdrtd,  bad  untere  (Enbe  bagegen  fepien  einen  23ogen 
ju  befepreiben,  beffen  (Eonoeritdt  abwdrtd  gerieptet  war.  Oenfefben  23erfucp 
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fann  ntatt  fc'^r  bequem  öuc^  an  ber  $anb  auöfü^ren.  2Öenn  mau  ben 
3irfet  4  ^artf.  J^tnten  ober  6  Stuten  mett  öffnet  unb  mtt  ben  tn  querer 
Üticbtiiuß  qe^oltenctt  (Jnben  bte  3??ttte  beö  Unterarmö  berührt  unb  t^n 
bann  tn  ffeter  unb  qletc^ntäptqer  23erit^runq  mit  ber  §aut  nat^  ber 
^anb  unb  nach  ber  ©pt'^e  beö  Betqeffngerö  metter  fü^rt,  fo  fc^et'nt  ber 
3trfc(  auch  anfanqö  eine  etnjtqe  St'nte  ju  befebretben;  auf  ber  ^)anb  tbetit 
ftet;  btefelbe  tu  jtoet  Stuten  unb  jemebr  man  fftb  ber  0pt^e  bej^  3ct3oftn' 
qerö  nähert,  befto  me^r  febetnt  ffcb  ber  aufjutbun  unb  befto  mehr 

ftbet'nen  bte  Stnt'en,  bte  er  befcbreibt,  ftcb  oon  einanber  ju  entfernen. 
?lucb  an  ber  311^3^  erfährt  man  baffelbe,  menn  man  ben  jmet' 

Stnt'en  mett  öffnet  unb  bamit  tn  querer  0tettung  bt'e  9)?t'tte  beö 
rücfenö  berührt  unb  bann  benfetben  tn  fteter  ^erübrunq  mtt  ber  3un3e 
3ur  3unqenfpi^e  führt. 

2[}?et'ne  (Jrffärunq  btefeö  merfmürbtqen  ^b^nomenö,  bte  teb  febon  tn 
metnen  Programmen*)  nt'ebergetegt  ^ahe ,  tff  fotgenbe:  ^ontana  b^^ 
beobachtet,  ba^  bt'e  (Slementarfäben  ber  S^eroen  einfache  ^äben  ftnb,  bte 
meber  Stejle  aitfnebmen  noch  abgeben.  <)pierauf  unb  auf  meine  33erfutbe 
geffü^t,  bie  ich  über  bie  oerfebiebenen  (5)rabe  ber  Reinheit  beö  Drtfinnö 
auf  oerfebiebenen  ber  ^aut  angeffeflt  h^be,  nehme  ich  an,  baff 

menn  jmei  fonff  gtei^e  (Jinbrüefe  gleichseitig  benfetben 
elementaren  9?eroenfaben  an  oerfebiebenen  Orten  treffen, 
nicht  stoei  Smpfinbungen  entffehen,  fonbern  nur  eine.  9?un 
fann  eö  aber  gar  nicht  anberö  fein,  alö  bag  feber  elementare  ^y^eroenfa* 
ben  einen  ot'el  größeren  ber  Oberfläche  ber  ^aut  empftnblicb  ma^ 

eben  müffe,  al«?  bt'e  fläche  feineö  Ouerf^bnittö  beträgt,  benn  benft  man 
ffeb  alle  (jmpftnbungOneroen  quer  burebgefebnitten ,  unb  toie  ^lafterholj 
über  einanber  gefebiebtet,  fo  ergiebt  ftcb,  gefammte  Ouerfebnitt 

aHer  )?eroen  fehr  oiel  fleiner  fei,  alö  bie  Oberfläche  ber  ganjen  <^aut. 
))tan  h^^ll^  f^fh  9)?übe  gegeben  su  erflären,  mie  bie  ^aut  in 

allen  ihren  puncten  fo  empftnblicb  fein  fönne,  baf  überall  ein  ©ticb  mit 
ber  feinffen  englifeben  3?äbnabcl  gefühlt  merbe.  procbaöca  h^t  oerrnu»« 
tbet,  bie  S^eroen  breiteten  ffeb  an  ifren  (Jnben  in  ber  Steife  auö,  baf  baö 
5?eroenmarf  bie  0ubffans  ber  §aut  burebbringe,  unb  D^eil  nahm  an,  bie 
(fnben  ber  3?eroen  mären  auf  eine  ähnliche  2Beife  oon  einer  9?eroenat' 
mofphäre  umgeben,  toie  bt'e  ifolirten  mit  (Sleftricität  gefüllten  (Jonbuctoren 


*)  E.  H.  Weber,  Pane^yriii  med.  indicit  tl.  31.  mens.  Maj.  1833  respecta 
Rnd.  Sachse  diss.  inaufif.  de  scarlatiiia  Proliisio  XIX.  Lipsiae  1833  p.  7.  recus. 
in  libro:  De  pulsu,  resorptione,  auditii  et  tactii  annotationes  anatoniicae  et  phy- 
siologicae.  Lipsiae  1834.  4.  pag.  149.  ,,In  partibus  subtiliori  sensu  praeditis 
plurcs  fibrae  nerveae  quam  in  partibus  ol)tuso  sensu  instructis  liiiiuntur.  Dua- 
biis  impressionibus  in  unam  eandemque  fibram  nerveam  simul  factis,  unus  tanluin 
et  communis  sensus,  impressionibus  autem  in  duas  tibras  factis,  duplex  et  di- 
veisus  sensus  oritur.  Una  eademque  libra  nervea  haud  dubic  pluribus  cutis 
locis  virtutem  sentiendi  adfert,  hineque  lit,  ut  tani  pauci  nervi  tantam  super- 
liciem  cutis  sensu  perfundant,  namque  ne  acutissima  quideni  acu  cuteni  pungendo 
loca  sensu  plane  carentia  deprebendes.  Loca  vero,  in  quibus  impressiones  non 
confunduntur  cum  impressionibus  in  viciniam  factis,  in  cute  ita  disposita  sunt, 
ut  in  partibus  cutis  subtiliter  sentientibus  plura,  in  partibus  obtuse  sentientibus 
pauciora  ejusino’di  loca,  distinctu  facilia  adsint.  Diuturno  rnanuum  aliarumque 
partium  usu  yariaque  contrectatione  locorum  illorum  conscii  facti  sumus.  Quo 
plura  autem  ejusmodi  loca  inter  utrumque  apiceiu  circini  cutein  tangentem  inter- 
posita  sunt,  eo  niagis  apices  a  se  distarc  videntur.  “ 
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mit  einer  eleftn'fd^cn  Sltmofp^äre.  bem  je^ißen  ©taube  nuferer 

Äenntniffe  über  baö  freilich  nod;  fe^r  unuottfommen  unterfut^te  23er^alten 
ber  Sternen  an  i^ren  (Jnben,  barf  man,  mie  fd;on  oben  ermähnt  morben 
ift,  oermut^en,  baß  bte  (Jnben  ber  elementaren  9^eroenföben  entmeber  ba^ 
burc^  eine  größere  ©trede  ber  $aut  emöftnbltc^  mac|)en,  baß  fi'e  fit^  in 
©c^letfen  ^tn*  unb  ^erfcljlängeln  unb  beugen,  unb  baß  aifo 
ein  unb  berfelbe  gaben  an  oieten  ^^ei'Ien  fetneö  geftölün* 
gelten  Sßegö  ^aßeinbrüde  aufne^men  fönne,  ober,  baß  bie 
gontana’f^e  33eobad;tung  für  bte  ö^ftp^ertf^cn  (Jnben  ber  Sterben  ni(^t 
gültig  fei,  [oubern  baß  bie  elementaren  erben füben  fie^  in  ber 
3tä^e  t^rer  (ynbtgung  in  Stejte  t^eilten,  unb  bur^  biefe  mit  bieten 
fünften  ber  iDberftäc^e  ber  ^eber^ut  in  ^erü^rung  fämen,  ober  enbtieb,  baß 
beibe  (Einrichtungen  jugtcich  boju  beitrügen,  ju  beioirfen,  baß  ein  einziger  dc=> 
mentarer  9?erbenfaben  eine  ganje  2tbtheitung  ber  ^aut  emöfinblich  machen 
fönne.  gür  bie  fchteifenartige  2tuöbreitung  ber  elementaren  S^erbenfüben 
[prethen  bie  oben  angeführten  Unterfuchungen  33alentin’ö,  für  eine  2:hei' 
iung  berfetben  in  2tefte  fpricht  ber  Umßanb,  baß  ^ente,  ^öttifer  unb 
neuerlich  in  bieten  gatten  ^erbjb  gefehen  baß  ftch  bie  etementaren 

9terbenfäben  in  ben  ^acinifdhen  Körperchen  mirftich  nid;t  fetten  in 
Stefte  theiten,  unb  bie  ^eobad;tung  bon  3^.  3Bagner  unb  ^nbern,  baß 
eine  folcpe  (Enben  ber  9^erben  beö  eteftrifchen  IDrgan<3 

ber  gifche  beobachtet  merbe,  fo  ibie  auch  bie  Beobachtung  bon  3t.  2[ßag^ 
ner,  baß  eine  ^h^t^ting  ber  (Etementarfäben  ber  Btubfetnerben  in  ber 
9tähe  ihrer  (Enbigung  jtattßnbe. 

Btag  nun  bie  äuöbreitung  ber  (Enben  ber  etementaren  Sterbenfaben 
ber  ^aut  auf  bie  eine  ober  auf  bie  aubere  2ßeife  gefchehen;  fo  fann  man 
bie  Bermuthung  aufßetten,  baß  bie  ^aut  in  fteine  Smpfinbungöfreife 
getheitt  fei,  b.  h*  in  fteine  Stbtheitungen,  bon  ibet^en  jebe  ihre  ^m« 
pßnbtichfeit  einem  etementaren  Dteroenfaben  bcrbanft.  ^aCp  meinen  Unter» 
fuchungen  jeigt  fiep  nun,  baß  man  jmei  (Eiubrüde  berfetben  2trt,  ibetche  auf 
berfchiebene  ^h^'t^  cincö  (Empßnbungcfreifeö  ber  ^aut  gemacht  merben,  nur 
fo  empßnbet,  atö  mürben  fte  nur  auf  einen  unb  benfelben  -^nut 

gemacht,  ferner,  baß  bie  (Empftnbungefreife  ber  $aut  in  ben  mit  einem 
feineren  Slaftßnne  berfepenen  Bheiten  fteiner,  in  ben  mit  einem  unbott» 
fommneren  Slaftßnne  berfehenen  Scheiten  größer  ßnb.  :Damit  jmei  gteich»» 
zeitige  auf  bie  ^aut  gemad;te  (Einbrüefe  örttid)  atö  jibci  in  einem  ge» 
tbiffen  Stbjianb  bon  einanber  tiegenbe  (Einbrüefe  unterfepieben  merben  fön» 
nen,  fepeint  erforbertiep  ju  fein,  baß  bie  (Einbrüde  niept  nur  auf  jtoei 
berfepiebene  (Empftnbungofreife  gemad;t  merben,  fonbern  auep,  baß  jtt)ifd;en 
biefen  no^  ein  (EmpßnbungOfreisJ  ober  meprere  (Empftnbungöfrcife  tiegen, 
auf  metepe  fein  (Einbrud  gemaept  mirb. 

2^ie  Öeftatt,  metepe  jene  (Empftnbungölreife  paPen,  faßt  ßcp  Piö 
j'epit  noep  niept  näper  Peftimmen.  3tur  fo  biet  täßt  fi^  mit  großer 
Süboprfepeintitpfeit  bermutpen,  baß  bie  (Empfinbungöfreife  an  ben  Strmen 
unb  Beinen  eine  tänglicpe  ©eftatt  paPen  unb  fo  tiegen,  baß  ber 
^ängenburepmeffer  naep  ber  !?ängenricptung  biefer  ©tieber  tiegt,  benn  an 
jenen  ©liebem  ift  eö  niept  einertei,  oP  bie  3trtc^tfP*^^n,  ibomit  man 
taö  ©lieb  Perüprt,  ber  Vängenare  beffelPen  parallel  ticc^en,  ober  oP  bie 
i'inie,  burep  bie  man  fiep  Peibe  3i'^f^lfP^^”  berPunben  benfen  fann, 
einen  reepten  2ßinfel  mit  ber  ^ängenare  ber  ©lieber  maept.  9>tan  muß 
ben  3irffl  ln  bem  erßeren  gatte  biet  meiter  öffnen,  wenn  bie  Berüprungen 
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bcr  0(^enfel  beffetkn  atö  jnjet  33erü^rutt(5en  em|)funben  tt)erben  fot(en, 
atö  in  bem  testeten.  2ln  bcr  9)Z{tte  bci^  iDberörmö,  fowo^I  öorn  alö 
ten,  niufte  j.  23.  ber  fenfrec^t  gehaltene  bemale  noc^  ci'nmot  fo 

ttjcit  geöffnet  tperben,  banu't  man  beutltd^  jmei  23erü^rungen  füllte,  olö 
wenn  berfelbe  ^on'jontat  gehalten  mürbe.  2tber  aud^  am  £)berfc^enfet, 
am  Unterarme  unb  Unterfc^enfet  mar  ber  Ortftnn  in  ber  festeren 
tung  »tel  feiner  alö  in  ber  erfteren.  2tn  t)i'elen  anbern  Sl^etlen  beö  ^ör* 
))erö  jeigt  ffc^  fein  folc^er  Unterfc^ieb,  morauö  i^  bte  2Sermut§ung  fc^ö))fe, 
ba^  bafetbft  bie  (Jmpftnbungöfretfe  eine  ber  runben  gorm  (t^  annä^ernbe 
Ö)effalt  halben. 

3ff  meine  (frUarung  richtig,  fo  muffen  gteic^  grofe  Stbt^eitungen  ber 
$aut  an  ben  2;^eiten,  bie  mit  einem  fe§r  feinen  iDrtfinne  begabt  ftnb, 
me^r  elementare  9^eroenfäben  befi^en,  atö  an  ben  S^^eilen,  bie  einen  fe^r 
ftumpfen  £)rtftnn  ^aben.  2)iefeö  beffätigt  ftc^  auc^:  benn  menn  man  bie 
jmei  bi^en  S^eroen  betrachtet,  bie  auf  ber  ^oht^anbfeite,  unb  bie  jmei 
bünneren,  bie  auf  bem  2tücfett  jebeö  S^'ngerö  hingehen,  unb  nun  mieber  bie 
3teroen  ber  Singer  mit  bcr  geringen  3nh^  9?eroen  oergteicht,  bie  eine 
gleich  grope  2tbtheilung  ber  ^aut  beö  2tücfenö  erhält,  fo  ffnbet  man,  ba§ 
bie'  3nhi  ber  elementaren  S^ben  ber  (Jmpftnbungbneroen  auf  ber  §ohlhnnb=' 
feite  oiet  gröfer  iff  alö  auf  ber  9ftüdenfeite  beö  gingerö,  unb  am  atterge»* 
ringffen  auf  bem  2tücfen  beö  ^örherö. 

2)urch  ben  langen  ©ebraud;  unb  bie  oft  mieberholte  23emegung 
unferer  mit  ^itafifinn  begabten  ©lieber,  hnben  mir  ein  bunlleö  23emuftfein 
oon  ber  3nhl  «nb  Sage  unferer  (Jmpfinbungöfreife  belommen.  3^  ntehr 
©mpftnbungöfreife  jmifchen  ben  unö  berithrenben  3ii^^firhi^^n  liegen,  beffo 
meiter  fcheinen  unö  biefe  @pi|en  oon  einanber  entfernt  ju  fein,  unb  um^ 
gelehrt.  0inb  baher  bie  ^mpftnbungölreifc  mie  an  ben  Singerfpi^en,  ' 
unb  überhaupt  in  ber  ^ohlhiinb  Hein  unb  zahlreich,  ober  maö  baffelbe  iff, 
enbigen  ffch  bafelbff  auf  einem  Duabratjofle  ber  Oberfläche  oiel  mehr 
elementare  D^eroenfäben,  fo  fcheinen  unö  bie  biefen  ^h^i^  berührenben 
3irlelfpi^ett  meiter  oon  einanber  entfernt  ju  fein,  alö  menn  ffe  einen 
S^h^il  ber  beö  S^üclenö  berühren,  mo  auf  einem  Ouabrat^ollc  ber 
Oberfläche  berfelben  oiel  meniger  elementare  ^teroenfäben  enbigen.  Oie 
3ahl  ber  elementaren  S^eroenfäben,  melche  auf  einem  O-ua^ 
bratjolle  unferö  mit  Ortfinn  begabten  Oafforganö  enbigen, 
hat  einen  (Einfluß  aufben2}2aa^ffab,  momit  mir  ben  erfüllten 
y^aum  meffen.  2Öären  mir,  mie  manche  3ofuffonöthiere,  im  Ourchmeffer 
hunberttaufenbmal  Heiner,  aber  im  Heineren  3}?aaffffabe  ebenfo  organiffrt  mie 
je^t,  unb  hätten  bann  alfo  unfere  <^aut  unb  unfere  D^eroenhaut,  ungeachtet  ihrer 
fo  äuferff  Heinen  Oberfläche,  ebenfo  oiel  2lbtheilungen,  auf  melchen  gmei 
(finbrücle  alö  ^mei  räumlich  oerf^iebene  iJinbrütfe  unterfchieben  merben  lönn» 
ten,  mären  jugleich  unfere  ^emegungen,  ber  Kleinheit  ber  23emegungöorgane 
entfprechenb,  proportional  Heiner  unb  langfamer,  fo  mürbe,  menn  auch  bie 
unö  umgebenbe  ^örpermelt  in  berfelben  ^^roportion  Heiner  unb  bichter  gruppirt 
märe,  unb  ffch  zugleich  proportional  langfamer  bemegte,  lein  Unterfchieb 
jmifchen  bem  Seben,  melcheö  mir  fe^t  führen  unb  bem,  baö  mir  bann  füh* 
ren  mürben,  ffatt  ffnben.  5lber  in  bie  ^Törperoerhältniffe,  mie  ffe  fe^t 
ffnb,  mürben  mir  nicht  paffen.  (5in  25?affertropfen  oon  1  3otl  Sänge 
mürbe  ungfähr  1700  mal  länger  fein  alö  mir  felbff,  unb  unö  mie  ein 
anfehnlicher  Oeich  erfcheinen.  Unfere  ffnnliche  5lnfchauung  ber  SÖelt  hängt 
oon  bem  unö  gegebenen  Heinffen  9i)?aapffabe  ab,  mit  melchem  mir  bie 
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unb  ben  9?aum  meffen  fönnen.  Der  für  unfere  ^Infc^auun^  t)on  bcr 
gegebene  fleinfte  2)?aa^ftab  tji  ber  ffeinfte  in  welchem  n?{r  unö 

einer  ^eranberung  beiniift  merben  föunen,  unb  er  mtrb  bemnacb  gefunben, 
trenn  tri’r  triffen,  trie  viel  mal  mir  in  1  ©ecunbe  moßen,  ober  toie  riet 
unterfc^ei'bbare  (fmpftnbungen  mir  in  1  ©ecunbe  ^aben  ^önnen♦  Der  für 
unfere  SInfcbauung  beö  9?aumö  gegebene  Heinfte  ä)?aafpab  beruht  barauf, 
mie  oiel  unterfebeibbare  (Jmpftnbungen  mir  auf  ber  ^iü^beneinbeit,  auf  ber 
Duabratlinie  haben  fönnen,  menn  fie  3.  für'baö  ©efiibt  mit  mögiiehj^ 
{(einen  febmarjen  unb  meinen  33iercrfen,  ober  für  baö  ©efübi  mit  mögtiebft 
{(einen  oiercctigen  Q:rbabenbeiten  unb  23crtiefungen  befe^t  iji.  Diefe  (e^= 
tere  auf  einer  Dtuabrat(inie  riete  unterfi^eiben  ju  {ön^ 

neu,  beruht  nun,  mie  ich  behaupte,  theitO  auf  ber  3(th^  ber  (Jtementarfei»' 
ben  ber  9Rerren,  bie  ftch  auf  einer  Diuabrattinie  unferer  ^aut,  h^tuptfücb^ 
(ich  ober  ouf  ber  33h^  ber  S^errenfaben,  bie  ftcb  auf  unferer  9?errenhaut 
im  2(uge  enbigen,  benn  ba  auf  bem  mittetjlen  Xi)dU  ber  i(?errenhaut  beö 
2(uge0  bie  (5nben  ber  (^(ementarnerren  riet  biebter  liegen  a(0  in  ber  ^out, 
unb  mir  baher,  mittetfl  beö  Sluges?,  auf  einer  -D-uabrattinie  riet  mehr 
unterfebeibbare  Xi)nU  mahrnehmen  {önnen,  a(0  mittetj^  ber  ^aut,  fo  be* 
nu^en  mir  ben  2)taapftab,  ber  uni5  im  ^ajlftnne  gegeben  ift,  nicht,  fonbern 
ben,  ber  unö  im  ?(uge  gegeben  ip,  unb  fuchen  auch  baO,  maö  mir  mit 
bem  ^aftpnne  mahrnehmen,  auf  ben  2)?aa^Pab  ju  rebuciren,  ben  mir  im 
©epcbtpnne  haben»  Der  33(inbgeborne  inbeffen  i'P  nur  auf  ben  Siiappnn 
angemiefen.  Ungeachtet  er  pcb  bureb  bie  geipigen  Operationen  feiner 
©eele  at(e  geometrifeben  23erhä(tniPe  conpruiren  {ann,  fo  mup  ihm  boeb 
ber  9taum  eineö  3o((eö  mit  einer  riet  geringem  3ahi  unterfebeibbarer 
Xheite  auögcfüttt,  unb  a(fo  {(einer  311  fein  febeinen,  a(ö  einem  ©ehenben, 
ba  er  {ein  9)?itte(  hat,  auf  bem  ^aum  eineö  3oItö  mehr  mahrjunehnien, 
atö  moö  er  burebö  ©efühl  erfennt. 

^o({mann*)  p^  im  SBefentticben  mit  mir  übereinpimmenb 
er{(art.  (5r  fagt:  »2Benn  man  bie  3iv{e(enben  auf  eine  (Entfernung 
ron  etma  1  3^0  peKt,  unb  jurörberp  an  einer 
aber  attmatig  immer  meiter  na^  oben,  bem  ß^entrum  beö  ^örperö 
jumarto,  auffe^t,  fo  fcheint  bem  (Befühle  bie  Dipanj  ber  3iv{e{:‘ 
fpi^en  immer  {(einer  ju  merben,  eö  {ommt  eine  ^autpette,  mo  biefe 
Dipanj  nicht  gröper  empfunben  mirb,  a(ö  bie  Dipanj  einer  ?inie  an 
ber  ^uppe  beö  5‘nö^^^/  biefe  (Bteüe  (iegt  ba,  mo  bie  DiPanj 
eineö  3aß*^  bie  {(einpe  ip,  meiche  ber  ©inn  mahrnimmt.  Die  ^aut 
feba^t  a(fo  bie  (Bröpe  ber  Objecte  fo,  bap  pe  bie  ©röpe  ber  testen  ihr 
mahrnehmbaren  Dipanj  a((3  B)?aopeinheit  annimmt»  Biennen  mir  biefe 
2)?aapeinheit  x,  fo  ip  bie  ©röpe  cineO  3o((j3  für  bie  ^taö^vfpi^c  ==  12  x, 
für  eine  ©te((e  in  ber  mittteren  ©egenb  beö  2lrm0  =  1  x,  benn  jebe 
©teöe'ber  ^out  giebt  einem  betaPeten  Objecte  fo  riet  mal  bie  ©röpe  x 
alß  pe  ©te((en  enthatt,  bie  baö  x  atö  gefonberteö  ju  unterfcheiben  im 
©tanbe  pnb«» 

3»  BJiüKer**)  ip  auch  geneigt  pcb  für  meine  2(npcbt  ju  er{(ären, 
macht  aber  boeb  ben  (finmurf,  bap  nach  berfetben  bie  beiben  (Emppnbungen, 


*)  Volkmann,  Neue  Heiträge  zur  Phjsiologie  des  Gesichtssinnes.  Leip¬ 
zig  IbljCj,  S. 

**)  .1.  Müller,  im  Archiv  fiir  Anatomie  und  Physiologie  1837.  Jahresbe¬ 
richt  GXXIX. 
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ctttfle^ett,  tt)cntt  man  mtt  ber  gtnßerfpi^e  ben  2(rm  berührt,  ntc^t 
ßtcid;  fein  bürften,  bie  ginßerf^t^e  müfte  ben  berührten  beö  2lrmö 

groj,  unb  ber  berührte  ^^eil  beö  2lrmö  mujte  bie  gingerfbi^e  fiein  em? 
pftnben,  ®iefe  jmei  ^mpftnbungen  ftub  aiic!^  gemiß  nic^t  öiei^b/  aber  ba 
bie  eine  bcntlicb  unb  bie  anbere  bunfet  ijl,  fo  ^ölt  man  fic^  an  bie  beut* 
liebe  (fmbftnbung,  unb  man  fann  bie  2lufmerffamfeit  nic^t  fo  ab^ieben  unb  auf 
bie  bunfie  aßein  binlenfen,  baf  man  fein  Urtbcil  über  bie  @rö^e  ber  berührten 
^•läcbe  ßanj  aßein  auf  bie  bnnfle  (Jmpfinbiiuß  grünben  tonnte,  2}?üner  ift  ber 
ilZcinung,  ba^  fiet;  bie  oon  mir  gemachten  iBeoba^tungen  oießeicht  auch  fo 
erftaren  liefen,  baf  bie  ©efüht^empfinbungen  am  2trme  fo  oerioifc^t  mären, 
ba^  fie  3^’^l^'^^aungctrcife  bilbeten,  mährenb  fie  an  ber  ^ingerf^i^e  fchr  be* 
j^immt  mären,  5tnf  biefe  2Beife  taffen  fich  meine  (Jrperimente  nicht  er- 
flären,  äöenn  man  bie  beiben  Sii^t^ifpi^^n  über  beibe  Sippen 
fo  ba@  ber  rothe  ber  Sippen  unb  bie  3}Zunbfpatte  jmifchen  ihnen 

liegt,  fo  ift  bie  Sßahrnehmung  ber  (Entfernung  fepon  in  ber  (5)egenb  beö 
Ü)?unbminfetö  ganj  bejtimmt,  unb  bennoch  feheint  fich  ber  5tbftanb  ber  3if‘’ 
fetfpi^en  noch  fehr  ju  oergrö^ern,  mährenb  fie  biö  jur  ''Dritte  beö  ^)?un* 
beö  fortbemegt  merben,  2)urch  bie  3^fftrcnnngöfreife,  bie  im  2tuge  ent* 
flehen,  erfcheint  unö  ber  ©egenftanb  größer,  hi^^*^  aber  feheint  unö  am 
2trnt  ber  ganje  gebrüctte  ^h^tt  ber  ^paut  fteiner  ju  fein  atö  an  ber  ^anb, 
2)urch  bie  3erflreuungötreife  tann  fich  ber  fcheinbare  '2tbftanb  ber 
fpi^en  ni^t  oerfteinern,  fonbern  nur  unbeutticher  merben. 

2Son  bem,  maö  ich  über  ben  ^^aftfinn  befannt  gemacht  habe,  tä§t  fich 
eine  Stnmenbung  auf  baö  Stuge  machen.  @o  mie  ber  Ortfinn  auf  ber 
3ungenfpi^e  am  feinjlen  ifl,  unb  oon  ba  auf  ber  3aag^  ringsum  mehr 
unb  mehr  abnimmt,  eben  fo  ifl  er  im  2tuge  bort  am  feinflen,  mo  bie 
3^eroenhaut  oon  ber  5tugcnare  gefchnitten  mirb,  unb  nimmt  oon  ba  ringsum 
nach  oorn  mehr  unb  mehr  ab. 

äöenn  man  an  biefenigen  Stheite  ber  §aut  eineö  5D?enfchen,  metche 
mit  einem  unooßfommneren  Drtfinne  begabt  finb,  3.  33.  in  ber  3)?itte  beö 
Unterarmö  ober  IDberarmiJ,  basS  (Enbe  einer  quer  abgefchnittenen  eptinbri* 
fchen,  ober  oierfeitig  priömatifchen  ober  breifeitig  pribmatifchen  ^techröhee 
anbrüdt,  metche  1  3oß  ober  2  3oß,  ober  fogar  3  3oß  im  Durchmeffer 
haben,  fo  nimmt  berfetbe,  mie  meiter  unten  gezeigt  merben  mirb,  bie  ^igur 
beb  ihn  brüefenben  3ianbeb  nicht  mahr,  fonbern  glaubt  oon  einem  fotiben 
^^örper  oon  unbeflimmter  (5)eflatt  gebrüdt  511  merben;  bagegen  unterfcheibet 
er  fie  mit  ber  ^anb  ober  3auge  äu§erfl  benttich.  3)?it  ber  3angenfpi§e 
nimmt  er  fogar  bie  ^igur  beb  Öuerfchnittb  beuttich  mahr,  menn  bie  33tech* 
röhre  einen  oiet  fteinern  ©urchmeffer,  g.  33,  oon  H  Sinie  hat.  (Eb  ijl 
lange  betannt,  ba§  bie  ©egenfiänbe,  metche  fich  f^itmärtb  oon  ber  3lu* 
genare  auf  ber  Retina  abbilben,  fo  unooßlommen  empfunben  merben,  baf 
man  fehr  feitmärtb  nicht  einmal  bie  aubgefpreijten  Ringer  ber  ipanb  mehr 
unterfcheiben  unb  jählcn  fann.  «^ued,  *3  ber  bie  Abnahme  ber  (Empftnb* 
li^feit  ber  Üieroenhaut  oon  ihrem  3)Zittelpunlte  aub  nach  oerfchiebenen 
©eiten  ju  burch  3}?effungen  ju  befiimmen  gefucht  hat,  mab  freilich  nur 
fehr  unooßfommen  gefchehen  fann,  hat  gefunben,  bah  ber  ^Durchmeffer  beb 
tleinften  33ilbeb  auf  ber  D^ct^haat,  bab  man  noch 


**‘3  C)uetf,  oon  ben  ©rennen  beb  ©eboermögenb  in  ^)?ünerb  ^IrdRo  1840. 
e.  94  ff. 
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fo  baf  eö  fc^on  5«  öom  dentrum  einen  breimal  fo  ö^ofen  :^nr(^me|fer  l;a^ 
bcn  mup  aljJ  im  dentro.  23oI!mann  barcjet^an,  ba§  bie  Urfa^e 
biernon  nic^t  barin  merben  bürfe,  ba^  baö  33ilb  feitmärtö  Dom 

dentro  fc^r  unooflfommcn  fei,  unb  id^  mup  biefcij  bcftäti^cn.  2(uf  bem 
cntblöptcn  Slugapfel  einei^  fo  eben  getöbteten  meipen  ^aninc^enö  fie^t  man, 
bap  baö  bnrc^fc^immernbe  33ilb,  meldbcö  fic^  feitmärtö  barfteHt,  fe§r  fc^arf 
unb  feineömegö  oerjerrt  ober  oermifc^t  ift,  ^ie  Urfacbe  ber  0tnmpfbeit 
ber  dmpftnbung  liegt,  mie  ic^  oermnt^e,  barin,  bap  bie  dnben  ber  die»» 
mentarfäben  beö  0e§neroen  nur  ba,  mo  fic^  baö  fogenannte  dentraHoc^ 
befinbet,  äuperjl  bic^t  neben  einanber  liegen,  unb  bap  fie  befto  meitläufti»» 
ger  liegen,  je  meiter  entfernt  ein  ^§eil  ber  Retina  oon  ber  ^JJiitte  ijb, 
2)urc^  eine  folcbe  Slnna^me  fc^eint  eö  erflärlidb,  tnie  bie  in  ben  ©e’^ner“ 
Den  enthaltenen  elementaren  S^erDenfdben  anöreidpen  fönnen,  bie  gan^e 
Retina  empfinblicb  machen,  unb  fogar  bem  mittelften  berfelben 

einen  duperfl  feinen  iDrtfinn  ju  Derfchajfen.  92a(l)  SSolf  mann’ ö  Schädling 
ijb  ber  £luerf(hnitt  beö  ©ebnerDen  ungefähr  50  mal  Reiner  alö  bie  £)ber* 
fläche  ber  S^eroenhant,  unb  jeber  9^erDenfaben  mup  alfo  im  2)?ittel  ein 
©tiid  biefer  Dberfläche  bedien,  iDcldheö  50  mal  gröper  i|l  alö  fein  eigner 
Ouerfchnitt.  X)iefeö  lann  auf  biefcibe  2ßeife  gefdhehen  tt)ie  in  ber  ^ant, 
inbem  jeber  elementare  D^erDenfaben,  ber  jn  einem  Don  ber  3?2itte  entfern¬ 
ten  ZX)nk  ber  Retina  gelangt,  fei  eö  bur^  ^h'^tlung  ober  auf  anberc 
2ßeife,  ftch  auöbreitet  unb  baburch  einen  dmpfinbnngöfreiö  bilbet,  ^iefe  dm- 
pfinbungölreife  merben  in  ben  ^h^iR«  92erDenhnut  am  gröpten  fein, 
melche  Don  ber  3)?itte  am  entferntej^en  liegen»  ftnbe,  bap  bie  2Sor- 
flellung,  bie  ich  mir  auö  phpfiologifchen  ©riinben  Don  bem  33ane  beö  fo- 
genannten  dentraHodhö  unb  ber  übrigen  Retina  gemacht  fehr  über- 

einflimmt  mit  ben  mifroffopifchen  23eobachtnngen  ©rube’ö»  ©rube'^) 
unterfuchte  baö  Singe  eineö  SOdenfchen,  ber  erjl  Dor  loenig  ©tnnben  an 
einer  D^uptur  ber  ®?i4  geflorben  mar.  X)ie  Retina  abhärirte  ju  biefer 
3eit  noch  ganj  fefl  am  (Slaöförper,  mährenb  fte  ftch  fpäter  leicht  gu  löfen 
pflegt.  :Der  gelbe  ^lc(^  ber  Retina  mürbe  fammt  einer  Sage  beö  ®laö? 
förperö  unter  baö  9)2ilroffop  gebracht,  unb  nicht  jlarl  comprimirt,  fonbern 
nur  mit  einem  überauö  bünnen  ©laöplättchen  bebec^t,  baö  |  grop  mar. 
X)er  gelbe  f^^h  Dun  bei  einer  300  maligen  SSergrbperung  mie  dha- 
grin  auö,  beffen  man  fich  jnm  Ueberjuge  Don  bebient.  Säng- 

lich*runbliche  ilörper^en,  mclche  nach  ber  2)?itte  h^^^  immer  Reiner  mür¬ 
ben,  unb  mit  groper  S^egelmäpigleit  angeorbnet  maren,  festen  bie 
Retina  jufammen.  3«  ber  W2itte  hatten  fie  nur  etma  |  ober  ^  Don  ber 
dJröpe,  bie  bie  SJiarRörperchen  auperhalb  beö  gelben  ^i^dlö  befapen.  Sin 
ber  UebergangöfteHe  beö  gelben  i^  bie  Retina  flrahlten  bie  9)?arf- 

fügelchen  beffelben  mie  bie  ©trahlen  eineö  ©ternö  auö,  unb  lagen  in 
dntfernungen  Don  einanber,  bie  nicht  regelmäpig  mieberfehrten.  ©ie  mur- 


*)  ®rube,  über  ben  Sau  ber  maciila  lutea  beö  menfchltchen  Slitgeö  in 
Slülletö  ?ltchiD  1840,  ©.  39  unb  40, 
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bm  §icr  ntc^t  nur  ßtö^cr,  fonberit  au(?^  üt  t^rcn  Umn'ffcn  unbcuth'c|er. 
Seiber  :^at  ©riibe  feine  niifrometrifc^e  3)?effun3  gemacht.  S3ei  ber  Se» 
vec^nuuß,  in  wie  fern  bie  ^er  elementaren  9?ernenföben,  metei^e  im 
©e^neroen  enthalten  finb,  auöreicben,  um  ben  empfinbtic^ften  ^J^eil  ber 
9^er!?en^aut  mit  bic^tgebrängten  3^eröenenben  ju  befet^en,  mu^  man  ermä' 
fjen,  ba§  jener  empfinbtirf;e  ^t;eit  nur  etma  jmifet^en  4  unb  ^  Sinie  im 
^urebmeffer  bat.  SDtein  23ruber,  SSitbetm  SSeber,  unb  icb  bie 
©röbc  ber  empftnblicben  ©tefte  ber  Kelina,  auf  ber  man  einen  fo  feinen 
Drtjinn  ^)at,  auf  fotgenbe  Sßeife  beftimmt.  finbe,  menn  i(b  mit  un^ 
uermanbtem  $Ui(je  bie  (jebruefte  ©eprift  biefer  Stbbnnbluuß  befebaue,  baf 
i(b,  wenn  id;  mein  Stuge  auf  einen  33u(bl^nben  einer  3^ii^  ßeriebtet 
unb  benfetben  ftrire,  nicht  im  ©tanbe  bin,  bie  ©eftalt  ber  33ucbjfaben  ju 
ßfeicber  3cit  ju  erfennen,  bie  über  unb  unter  biefen  23u(bftabeu  in  ber 
nücb^  näcbP  tiefem  3^tte  fteben,  ba§  icb  aber,  menn  icb  mein 

Stiißc  unöermanbt  auf  bie  2)?itte  jmifeben  jmei  3n'fen  ri^te,  icb  bie  jmei 
näcbjlen  Sucbflaben  erfennen  fann,  bie  in  ben  beiben  3ciff«  j^eben,  jmi' 
feben  meteben  ftcb  ber  befinbet,  auf  ben  icb  baö  2tuße  richte. 

3n  einer  unb  berfelben  3fife  ßfnube  icb  ctma  brei  neben  einanber  ftebenbe 
S3ucbftaben  auf  einmal  mit  unüermanbtem  ^iiße  erfennen  ju  fönnen,  böcb- 
jfenö  uier.  ©iefe  ^erfuebe  b^^ben  einiße  ©cbmierißfeit,  meil  man  fajt 
miftfürlicb  baö  2luße  ein  meniß  bemeßt,  um  mehr  feben  ju  fönnen  alö 
bei  unöermanbtem  2tuße  mößticb  ift.  Um  bie  entjfebenbe  Un* 

ficberbeit  ju  s?ermeiben,  ^ahen  mir  ßröpere  ©ebrift  bei  ber  ^efeuebtunß 
beö  efectrifeben  ^unfenö  ßefefen,  unb  um  baö  ^rratben  unmößfi^  ju  ma= 
eben,  eine  ©pracbe  ßemäblt,  bereu  Sßörter  unö  unbefannt  maren.  ©a 
nun  bie  bureb  bie  (^ntfabunß  ber  Seibner  gtafebe  cntjfebenbe  iBefeuebi^^Ö 
momentan  iff,  unb  man  aifo  feine  3^it  b<if  bemegen,  fon^ 

bern  nur  baö  auffaffen  fann,  maö  ftcb  auf  bem  empftnbficbften  %^i\U  ber 
9^eroenbaut  abbilbet,  fo  fam  eö  nur  noch  barauf  an,  ob  eö  nicht  ^)kxUi 
an  3^if  MU/  ^i^  momentan  erleucbtete  ©^rift  aufjufaffen.  0aö  iff 
aber  nicht  ber  ^att,  benn  ber  einmal  bf’ft)orßebracbte  Siebteinbruef  bauert 
nach  35f(iteau  0,32  biö  0,35  ©ceunben,  na^b  ^ued  |  ©eeunbe,  fort. 
2(uö  ber  ©röfe  ber  ber  bie  33u(bftaben  noch  erfannt  mur^ 

ben,  auö  bem  Stbftanbe  berfelben  »om  2tußc  unb  auö  bem  5tbffanbe  beö 
Jlreujunß^punfteö  ber  Siebtifrabfen  oon  ber  Retina,  ber  nabe  oor  bem  2)?it^ 
telpunfte  beö  Stußeö  außenommen  mürbe,  fie^  fi^  ber  2)urcbmeffer  beö 
empfinbfiebi^en  S^^b^itö  ber  Retina  bejlimmen,  unb  fo  ergab  ftcb,  ba§  er 
bei  mir  unb  bei  meinem  33ruber  gmifeben  4  unb  |  Sinie  betrögt.  SÖirb 
angenommen,  ba§  nur  ein  Z^cil  ber  ^eroenpaut,  ber  nur  |  biö  4  Sinie 
im  ©urebmeffer  \)at,  mit  bünnen  D^eroenenben  biebt  befrist  iff,  unb  bap 
bie  S^eroenenben  mieber  in  biefem  nur  in  ber  9)h'tte,  ba  mo  baö 

dentraftoeb  ftcb  befinbet,  öu^erjf  biebt  liegen,  fo  bleiben  genug  9?eroenfa» 
ben  übrig,  um  bie  übrige  9?crbenbaut  mit  ipren  na^  born  immer  größer 
merbenben  ©eftebtöfreifen  gu  beefen. 

5ttt(b  3bb«  3)?üller*)  nimmt  an,  bag  eine  einzelne  elementare 9?er- 
benfafer  jum  Unterfebeiben  jmeier  dinbrüde  untaugli^  fei.  ®er  dinmurf, 
ben  er  ft^  felbfi  pit^vgegen  macht,  bap  ein  :Drucf,  ben  man  auf  ben  ©tamm 


*3  3*  5>?öller,  ^anbbueb  ber  ^^^Pftologte.  4.  5lugaße.  S3b.  I.  III.  53u0. 
Slbftbn,  3*  ©»  594» 
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beö  Nervus  ulnaris  ^eroorbn'ngt,  nur  ba  tnerbe,  too  bte  ge- 

brücJten  9^eroen  enbigen,  fonbcrn  auch  ba,  tno  ber  0tamm  gcbrücft  tt:'irb, 
fc^eint  mir  ni'c^tö  gegen  jene  ?(nna§me  ju  betnetfen»  3)?an  fü^tt  burc^  bie 
{n  ber  ®egenb  beö  Sflenbogenö  enbigenben  ^ajlneroen  (Stej^en  beö  Cula- 
iieus  internus)  ben  ouf  jene  9?eg{on  auögeübten  X)rurf  fe^r  beutltc^,  unb 
ba  man  bet  D^ernenfcbmerjen  ntemalö  fo  genau  ben  Ort,  bon  mo  auö  fie 
beranla^t  merben  unb  i^re  ^egrenjung  angeben  fann,  fo  glaubt  man  fte 
in  bem  angegebenen  öu(^  ba  ju  fübten,  mo  man  burcb  ben  ^aftfinn 
mabrnimmt,,  ba§  bte  fcbmer^erregenbe  Urfatbe  auf  unö  mi'rfL  5tuc^  i'n 
btelen  anbern  Zöllen  läft  ftcb  bemei'fen,  baf  mir  unbeftimmtere  ^mpftn- 
bungen  ba^tn  oerfe^en,  mo  totr  jugletcb  etne  (^mpftubung  burcb  bte  iajl- 
neroen  empfangen.  0o  glauben  mir  ben  ^on  einer  0ttmmgabel  an  bem 
3a^ne  ju  pren,  mit  melcbem  mir  ben  ®rtff  ber  tönenben  Stimmgabel  in 
S3erübrung  bringen.  5lber  bte  ^ejltmmung  beö  Ortö,  beö  ScbaUeö  burt^ 
baö  ©e^örorgan  ift  fo  unooHfommen,  bap  man  eine  fo  feine  ^ejtimmung 
bamit  gar  nicht  machen  fann.  ^ält  man,  mte  ich  bor  20 
gejeigt  habe,  baö  eine  Ohr  mit, einem  Ringer  ju,  fo  fcheint  ber  2:on,  ber 
borher  im  S^hb^  empfunben  mürbe,  nun  in  bem  berf^loffenen  Ohre  ju 
fein,  mahrfcheinlich,  meil  unter  biefen  Umpänben  baö  ^Trommelfell  beö  ber^ 
fchloffenen  Ohvö  h^^ftig  erfchüttert  mirb,  melchcö  eine  fehr  empftnbliche 
^aut  ift.  *)  SSolfmann** ***))  bagegen  h^t  ftch  jene  Einnahme  erflärt. 

5r  glaubt  bemeifen  ju  fönnen,  ba§  man  auch  bann,  menn  eine  unb  biefelbe 
3^erbenfafer  ber  Sterbenhaut  beö  2lugeö  an  jmei  Orten  Sichteinbrücfe  eni? 
pfangt,  bie  beiben  (Jmpftnbungen  ihrem  Orte  nach  ^bn  einanber  unterfchei« 
ben  fbnne.  (Jö  mürben,  behauptet  er,  noch  Jtbei  ^inbrücfe  unterfchieben, 
bie  fo  nahe  neben  einanber  auf  bie  Sterbenhaut  beö  2lugeö  h^^^borgebracht 
mürben,  baf  fie  nur  um  3bll  bon  einanber  entfernt  mären.  Stirn 

hätten  aber  bie  Ste^huutelemente  einen  größeren  Ourchmeffer,  unb  eö  müffe 
alfo  eine  ^afer  geeignet  fein,  minbeftenö  jmei  unterfcpeibbare  ^inbrücie 
herborjubringen.  Oer  fleinfle  ©efichtöminfel,  unter  melchem  biele  SDten* 
fchen  jmei  '^T'unfte  noch  unterfcheiben  fönnen,  beträgt  nach  @niith  40  ©e* 
cunben,  unb  barauö  berechnet  er,  baf  ein  fleinjler  empftnblicher  ‘^unft  ber 
Sterbenhaut  einen  Ourchmeffer  bon  3bfl  ober  V^inie 

möchte.  Stach  ^uecf’ö  SSieffungen  berfchminbet  ein  meiner  nicht  glän^ 
jenber  ‘^unft  auf  fchmarjem  ^elbe,  menn  ber  ©efichtöminfel,  unter  bem 
er  gefehen  mirb,  nur  10  Secunben  beträgt.  2lber  ^iiecJ  bermirft  felbjl, 
unb  mit  Stecht,  biefe  SStethobe,  benn  man  fieht  ja  fogar  bie  ^irfternc,  bie 
gar  feinen  fcheinbaren  Ourchmeffer  unter  ihnen  aud;  folche, 

melche  ein  fo  fchmacheö  Sicht  hüben,  bap  fie  nicht  blcnben.  2Öenn  ^ueef 
einen  fchmarjen  ^unft  auf  meinem  ©runbe  beobachtete,  fo  berfchmanb  er 
bem  2luge  fchon,  menn  ber  ©efi^töminfel,  unter  melchem  er  gefehen  mürbe. 


*)  E.  n.  Weber,  De  piilsu,  resorptione,  auditii  et  tactu.  pac^.  41,  abgebrueft 
auö  bem  'Programme:  Annotationes  anatoinicae  et  pliysioloffitae.  Prol.  VI.  d.  Xlll. 
mens.  Nov.  1820.  p.  2. 

**)  5Bo(fmann  in  SSagnerö  ^onbmörterbuch  ber  'pbpfiofogie.  2lrt.  Ster* 
benbbpüoiogte.  -^eft  10.  ®.  508. 

***)  ^ueef  in  Stülierö  ^Ircpib  1840.  ©.86,  87.  ®ie  beretbneten  @röf>en 
ber  Stepbautbilbden  fiimmen  bei  5)uecf  fo  menig  untereinanber  jufammen,  baf> 
mehrere  Orucffebler  ober  ©cpreibfebler  angenommen  merben  muffen,  biefem 
©runbe  habe  ich  fte  nicht  citirt,  fonbern  mich  nur  ouf  ben  ©cfichtömintel  bj:* 
fchränft.  ^ 
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2  ©ecunben  betrug.  2lber  auc^  burcb  einen  fo^en  35erfuc5  intrb  baö 
ntc^t  ermittelt,  maö  man  ermitteln  mitt.  ^uf  fol^e  SSerfucbe  fann  man 
teinen  ©c^tiif  über  ben  Duribmeffer  ber  tteinflen  9?ervenfafern  ber  S^er«* 
ven^ut  grünben.  Denn  marum  fottte  ein  fcbmarjer  ^unft,  ber  fo  {(ein 
ijl,  ba^  beffen  Sitb  baö  (fnbe  eiueö  D^ernenfabenö  nicht  ganj  becft,  nicht 
empfunben  merben,  menn  nur  ber  (Jinbrucf  jtarf  genug  ij^.  Sßirb  ber 
nämliche  ^terncufaben  zugleich  noch  von  meifem  Sichte  getroffen,  fo  mirb 
ber  ^unft  etmaö  blaffer  erfcheinen,  aber  eö  ift  fehr  moht  mögtich/  ba§  er 
im  Vergleich  ju  ber  Erleuchtung  ber  benachbarten  9?eroenfäben 

hoch  mahrnehmbar  ijt,  2luf  ber  §aut  mirb  überatt  eine  teife  23erührung 
mit  einer  ^tabelfpi^e  gefühlt,  aber  jmei  gtei^jeitige  S3erührungen,  bie  bie 
^aut  beö  S^ücfenö  in  einer  Entfernung  oon  1  ober  2  3vöen  von  einan^ 
ber  treffen,  mirb  nur  atö  eine  einzige  23erührung  mahrgenommen.  Ec3 
fragt  ftch,  ob  etmac^  ^tehnticheö  auch  uuf  ber  D^eroenhaut  beoba^tet  merbe. 
2)?an  muf  atfo  bei  ber  oon  ©mith  angemenbeten  Ü)iethobe  jtehen  blei* 
ben.  5ttö  $uect  biefe  anmenbete,  unb  ^mei  fchmarje  ^^unfte  ouf  meinem 
®ntnbe  beobachtete,  faub  er,  baf  fte  ju  einem-'^unftc  oerfchmot^en,  menn 
ber  ©ehminfel  (beö  3u)ifchenraumö,  ober  beiber  fünfte  unb  beö  3v>ifchen* 
raumö  jufammengenommen?)  G4  ©ecunben  betrug,  hiernach  mürbe  atfo 
ber  fteinjte  (Befichtöminfel,  unter  melchem  gmei  ^Junfte  no^  unterfchieben 
mürben,  um  mehr  alö  I  gröfer  fein  atö  na^  ©mith,  ojo  biefer  Sßinfel 
40  ©ecunben  betrug.  SSoIfmann  hut  nicht  gmei  fünfte,  fonbern  gmei 
parattete  Sinien  genommen,  unb  fte  noch  atö  jmei  unterfchieben,  menn  ihre 
33ilber  auf  ber  Retina  nur  um  0,00014"  (b.  h*  «nt  3vß  ober  um 
^iniO  von  einanber  abflanben.  SSatentin*)  oermochte  fogar  jmei 
Sinien  no^  ju  unterfcheiben ,  menn  beren  Silber  auf  ber  Retina  nur  um 
0,00009"  (b.  h‘  tT(tt)T)  3vtt  ober  nahe  Sinie)  oon  einanber  abjlan* 
ben.  2tber  ich  hulte  eö  nicht  für  gleichgültig,  ob  man  fein  '^uge  auf 
fünfte  ober  auf  Sinien  richtet,  unb  fann  auch  niit  bem  ©chluffe 
Solfmann’ö  nicht  übereinflimmen,  ba§  bie  Enben  ber  ^uben  beö  ©eh=’ 
neroen  ju  grob  mären,  um  eine  fotche  Unterfcheibung  möglich  ju  machen. 
3Solfmann  fagt:  menn  man  gmei  ©pinnmebfäben  über  einen  Reinen 
Otahmen  neben  einanber  aufjicht,  unb  in  bie  Entfernung  oom  5luge 
bringt,  in  melcher  bie  Duplicität  ber  5«ben  eben  noch  erfennbar  ijf, 
fo  erfennt  man  fte  alö  jmei  ^üben,  man  mag  ben  Otahmen  brehen  ober 
oerfchieben  mie  man  miK.  ©efe^t  alfo,  bie  beiben  f^araHeHinien  hätten 
bei  einer  bejlimmten  ©teHung  jum  ^ugc  mirflich  i'hv  S3ilb  auf  lauter 
bifferenten  ^afern  barftetlen  fönnen,  fo  mürbe  baö  hoch  ni^t  bei  jeber 
Sage  ber  Sinien  möglich  fein,  benn  eö  liefe  ftch  ^^tne  Slnorbnung  ber  9?er^ 
oenenben  benlen,  bei  melcher  gcrabe  ^aratletlinien,  beren  Dij^anj  geringer 
i|l  alö  ber  Durchmeffer  biefer  Enben,  in  feber  beliebigen  Sage  auf  biffe^ 
rente  Enben  fiele.  SSielmehr  müften  bie  Silber  folcher  Sinien  beim  ^in>« 
unb  ^erfchicben  unfehlbar  micber  über  eine  unb  biefelbc  9tcrocnfafcr  meg« 
gehen,  momit  in  ber  Empftnbung  an  jebem  folchen  fünfte  ftatt  jmeier 
Sinien  eine  gegeben  märe.  2Öir  mürben  alfo  eine  ^igur  erhalten,  in  mcR 
eher  jmei  Sinien  abmechfelnb  in  eine  jufammen  flöffen  unb  bann  micberum 
ftch  trennten.  Da  bieö  ni^t  ber  ^aH  fei,  fo  müffe  biefelbc  9?croenfafer 
jur  ^pperception  jmeier  biöcreter  Empftnbungen  geeignet  fein.  Eö  leibe 


*3  5Balentiu,  Sel^rbuch  Oer  ^hpftelogie.  53t».  R.  ©.  428. 
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ua(^  bem  ®efagten  fc^werltc^  einen  berfcibe  (Sfementarfaben 

ni'c^t  bloi?  jn^et,  fonbern  fogar  je^n  unb  me^r  bifferente  fünfte  jur  SOBa^r^ 
ne^mung  ju  bringen  tm  ©tanbe  fei.«  gefügt  bi'efc  ^ebenfen 

nidjt  t^eilen.  3^^  ©tamme  beö  ©e^neröen  beö  Ü)?enfc^en,  18 

©tunben  nai^  bem  ^obe,  ni'ele  ni'c^t  5?artföfe  ©lemcntarfäben,  bte  tc^  maa^, 
0,0007  ^ar.  Stnte  biö  0,001  ^^ar.  ^i'nie  =  btö  T^yV^r 

X)urc^meffer  Ratten,  b.  i’n  3ottcn  auögebrüdt,  TT^yyyy  tiö  ?3ar. 

3ot(.  X){e  (Jnben  bi'efer  S^ben  ^abe  tc^  frciltc!^  ni'ct;t  beobachtet,  unb  man 
mei^  überhaupt  noch  nichtö  ©emtffeö  oon  ihnen,  unb  bürfte  notürlich  nicht 
bie  ©nben  im  ©eitenthcile  ber  97eroenhaut  auffuchen,  fonbern  müßte  jte 
tm  fogenannten  (Sentrattochc  meffen.  ©o  otel  iji  gcmtß,  baß  ber  oon  mir 
über  ben  £)rtßnn  auf  ber  97eroenhaut  gegebenen  ^arßettung  feine  Z^at' 
fache  im  SÖege  f^eht.  *)  3ch  gegebenen  ^r^ 

ftärung  über  ben  3^u^en,  melchen  baö  oon  gontana  entbecfte  Verhalten 
ber  elementaren  97eroenfäben  hi^t,  auch  noch  je^t  fej^h^iffbn. 

^efanntlich  oerbrei'ten  ftch  bte  ^affneroen  in  unferm  Körper  fo,  baß 
fte  bie  mittlere  (Jbene,  moburch  er  in  eine  rechte  unb  Iinfe  ^ätfte  gethcilt 
mtrb ,  nicht  überfchrei'ten.  IDtefer  i'ntereffante  ©a^  mtrb  nicht  nur  burch 
anatomifche  Unterfuchungen,  fonbern  au4>  burch  phpßofogifchc  33eobathtun<» 
gen,  namentlich  ^ahfeitißen  Zähmung,  bej^ätigt,  benn  bie  Zähmung 

überfchreitet  bei  nicht  comph'ci'rten  Jütten  bi'e  ©renje  jmtfchen  ber  rechten 
unb  ltnfen  ^örperhalfte  nicht;  ba  nun  alfo  bte  97erocn  oon  jtoei  nahe 
neben  einanber  an  ber  9)?{ttellinte  Itegenben 

ganj  oerfchtebenen  2Öeg  nehmen  unb  ftch  toeit  oon  einanber  entfernen,  fo 
foUte  man  meinen,  bie  33erührung  oon  gmei  folchen  Zpetl^cti  mürbe  immer 
jmei  fehr  unterfcheibbare  (Jmpftnbungen  h^’^öorrufen.  S)aö  iß  aber  nicht 
ber  ^aü.  2)iefeö  97efultat  fcpeint  ju  bemeifen,  baß  ed  bei  ber  örtlichen 
Unterfcpeibung  ber  (Jmpftnbungen  nur  auf  ben  ^bßanb  ber  (Snben  ber  97eroen 
auf  ber  ^aut  unb  im  ©ehirn,  nicht  aber  auf  ben  Slbßanb  anfomme,  in 
melchem  fich  bie  ©tömme  ber  97eroenfäben  beiber  ©eiten  oon  einanber  beßn^ 
ben,  mclche  bie  peripherifchen  unb  centralen  (Jnben  mit  einanber  oerbinben. 

9)?an  fönnte  glauben,  bie  Reinheit  unb  ©chärfe  beö  Ortfinnö,  moburch 
ßch  manche  S^heile  ber  ^aut  oor  anbern  auöjeichnen,  hinge  jum  niit 


*)  2)a§  ber  3:heil  ber  9?eröenhaut,  ber  mit  einem  fcparfen  Ortßnne  oerfchcn 
tfi,  nur  biö  ^  Sinte  tm  2)urc6meffer  hat,  unb  amb  bon  btefem  mteber  nur  ber 
mittelfte  Xheil  oie  gröftte  ©chärfe  hat,  ift  fehr  michtig.  2)iefe  öinrichturg  erleiih* 
tert  eb  unö  bie  klugen  fo  ju  ftellen,  baft  ftch  bie  oerlängertcn  Siugenaren  in  bem 
ftcbibaren  Äörper  fcpneiben,  n?eil  mir  bie  Stugen  unmtOfürlichfo  fteUcn,  baü  ftch  ber 
Äörper,  ben  mir  fehen  moUen,  auf  bem  empftublichen  Xheile  ber  9^erbenhaut  abbilbe. 
3ft  baher  in  bem  einen  2tuge  bie  ^mpftnblichfeit  beö  mitteiften  Xheiiö  abgeftumpft, 
unb  ein  benachbarter  Xheil  ber  ^'teroenbaut  empfinblicher  alö  er,  fo  fann  hierburch 
baö  ©chielen  oeranlaft  merben.  ^rofeffor  3titterich  in  Seiptig  hat  folche  J^äile 
beobachtet.  3ene  (finrichtung  beförbert  aber  oucl;  bie  mittelbare  Seherrfchung  ber 
2tufmerffamfe(t.  Sßelche  ^nftrengung  mürbe  bie  unmittelbare  33ehetrfchung  ber= 
felben  erforbern,  menn  mir  aüe  im  ^uge  ftch  abbilbenben  ©egenftänbe  in  gleicl)em 
©tabe  fcparf  fähen.  ferner  mirb  burch  jene  (finrichtung  bie  9)?effung  erleichtert, 
bie  mir  burch  bte  33emegung  ber  21ugen  auöführen.  2luf  ber  anbern  ©eite  mer* 
ben  mir  aber  burch  biefe  Ginrichtung  oerbinbert,  oiele  ©egenftänbe  mit  einem 
S31icfe,  mit  unbemegtem  21uge,  aufuifaffen.  ©oUte  Oielleicljt  baö  merfmürbige  33icr* 
mögen  beö  9?echner  -Dafe,  bie  3ahl  oieler  neben  einanber  beftnblicher  2)inge 
fchneü  ju  befttmmen,  barauf  beruhen,  baü  ber  empfinbltche  Xheil  ber  9tcrOenhaut 
bei  ihm  gröfer  ift  alö  bei  Slnbern  ?  Gine  folcpe  Sinlage  fönnte  ihn  mohl  jn  früh¬ 
zeitigen  Uebungen  in  feiner  Äunft  unb  im  Stecpnen  Peranlaftt  haben. 


536  ^cr  ^afiftnn  unb  ba^  Öemetnßefü^L 

bat)on  ob,  ob  tt){r  unö  burcb  unfer  2(U0C  eine  (jenoue  tontm'g  über  ben 
5Ibflanb  ber  oerfcbtebencn  bcr  ^out  oon  etnonber  oerf^offt  Rotten 

ober  m'^t.  :Die  (Jrfabruuß  (ebrt  ober,  bo^  boö'tttcbt  ber  tji.  2Bore 
eö  ber  ^af(,  fo  njürben  bi'e  Zi)ciU  ber  ^out,  bie  mx  tttemolö  ju  feben 
befommcii,  mit  einem  toenti^er  feinen  iDrtöfinne  begabt  fein,  olö  bte,  metibe 
loi'r  mi't  unfern  5(ugen  beobocbten  fönnen»  X)o(J  ift  ober  feineömeoö  fo* 

^ßinbeit  beö  Drtfinnö  om  ^o^fe* 

5lm  Jvopfe  ij^  ber  ber  mit  bem  feinten  S^oftfinne  ouögerüpet 

ip/  bie  3ungenfpi'^e.  5(uf  fte  folgt  ber  Z\)d\  ber  Rippen,  ber  bte  ©ren^e 
jtoifcben  ber  rotten  unb  ni'^t  rotten  iDberftöcbe  berfetben  bilbet,  ^)kx  tj^ 
ber  !^a|lftnn  beinobe  noch  feiner  olö  an  ben  '^i^rouf  fommt 

bie  5^ofenfpi^e,  bann  folgen  bie  5tugenliber,  b<^rnacb  ber  iDbcrougenbbbten^ 
ronb  in  ber  9^äbe  ber  Glabella  unb  bie  GlabeJIa  felbft.  ^m  unempfinb' 
litbften  im  ©efic^te  ift  ber  ^b^it  ber  $aut,  ber  bic^t  oor  bem  D^re  unb 
auf  bem  2ljle  ber  ^linntabe  liegt.  3Siele  Z^xiU  ber  ^)aut  am  ^opfe  be^ 
filmen  babcr  einen  febr  feinen  ^afiftun,  unb  fein  ^^eil  ift  bofelbji  mit 
einem  fo  ftumpfen  ^^aflftnne  oerfe^en,  oliJ  trgenb  ein  Zi)dl  ber  4)aut  am 
Stumpfe,  unb  oiele  ^^beilß  ber  $aut  an  ben  Slrmen  unb  deinen.  9}?an 
mu^  baber  ben  £opf  für  ben  Z^xil  unferö  ^örperö  erflören,  an  loeltbem 

ber  ^^ajiftnn  oorjüglicb 

5lm  ^opfe  b<it  ber  mit  ben  5)auptbaaren  bemacbfene  Z^xit  ber  §aut 
feineömegö  einen  feineren,  fonbern  eher  einen  pumpferen  ^appnn  alö  ber 
ni(^l  behaarte  ^beil,  ^  bie  0tirn.  2)ie  ^aarbälge  ber  Kopfhaare, 
melcbe  in  fo  groper  S^^bf  bafelbp  oorbanben  unb  fo  neroenreicb  pnb,  pnb 
alfo  nicht  für  ^aPorgone  ju  i)altcn,  melcbe  burcb  ben  2)rucf  afpcirt  mer»» 
ben,  mobl  ober  pnb  fie,  mie  fpöter  gezeigt  merben  foK,  febr  feine  ^opor^ 
gone  für  bie  ^mppnbung  beö  3«gö‘  2>?it  ben  ^aPbaaren  ber  Z^)kxc,  bte 
oiel  peifer,  miHfürlicl;  betoeglic^,  unb  in  befonbere  ^apfeln  eingeppan^t 
pnb,  mag  eö  pcb  in  bicfer  ^inpcbt  anberö  oerbalten. 

©eben  mir  nach  biefer  Ueberpcbt  noch  etmaö  mehr  in’ö  (Sinjelne:*) 
ip  febr  üortbeilbaft,  bap  mir  in  ber  2)?unbböblß  mittelp  ber  3w«g^  ft> 
fein  tapen,  unb  bap  auch  bie  gur  3<^’^malmung  bienenben  3übne  mit  bem 
^appnn  oerfeben  pnb.  Der  3crmalmung  nicht  fähige  Z^di^xn  merben 
mobl  unterfebieben,  unb  bie  no^  nicht  gefauten  0pcifen  fönnen  baber  jmtfeben 
bie  ^aufläcben  ber  3übne  gebracht  merben.  Der  fcharfPe  Drtpnn,  mo*  ' 
burch  pch  bie  i^or  aßen  Dbeilen  beö  ^örperO  aujJjei^net,  ip 

auf  einen  febr  fleinen  ^tourn  befchrünft,  ber  nur  einen  DurebmePer  oon 
2  biö  3  Linien  i)at*  Die  untere  Dberpüche  ber  3wnö^  meniger 

feinen  Dappnn  alö  ber  9tücfen.  2luf  bem  Etüden  ber  3u«ö^  nimmt  bie 


Die  5?erglc{chitng  bcr  oerfchtebenen  2:bcile  bcr  ^out/  binp^tli^  bcr  Sein» 
beit  ibreö  Drtfinnö,  ift  bcömcgcn  oon  3ntcrcffe,  metl  cO  ftch  bcr  2l?übe  ocrlobnt 
bie  grage  ju  beantmorten,  ob  baö  i^crniögcn,  Driicf*  unb  3:cmperatur*@rabe  fein 
untcrfcpcibcn,  eben  fo  ocrtbcilt  tfi  alO  bcr  Drtfinn.  3cb  bemerfe  bter  in  oor* 
auö,  bafi  baO  erftcre  Vermögen  oiel  gleichmütiger  in  ber  gongen  |)aut  e.riüirt, 
al«?  ber  Drtjtnn.  5)icTauO  barf  man  oermntben,  bafi  jmar  bic^'^bl  ber  emppnb» 
lieben  S^bcile  in  gleich  groten  Oberflächen  bcr  C'^nut,  in  ben  oerfebiebenen  ©egen* 
ben  nicht  febr  oerfebieben  fei,  bot  ober  bie  ßahi  ber  elementaren  9?crOenfäben, 
bie  biefen  3:bcilen  bie  (Smppnbli^feit  Oerfchaffen,  in  oerfebiebenen  3:beUen  bcr 
|)aut  febr  Oerfebieben  fei. 
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g^etn^cit  beö  ^a^finnö  beflo  nte^r  ab,  je  entfernter  bte  ^^efte  ber 
t)on  ber  0pi^e  jtnb.  ^er  norbere  i^ett  beö 

(tumpfeö  ©efübl,  feiner  tji  eö  am  fütteren  beö  ber 

oberen  ^tnnlabe  unb  am  garten  ©aumen.  5tm  metcben  ©aumen  mirb 
ber  ^aftfinn  fogar  mieber  feiner  atö  am  garten  ©aumen.  ^Dte  Bäb«^ 
mirfen  mie  0onben  unb  b^ben  einen  ziemlich  feinen  ^aj^finn^  nur  ifi  \)kx 
ein  ftarfer  iDrucf  nötbiS/  ber  auf  bie  empftnblicbe  ^aut  ;iu  mirfen  febeint, 
toelibe  bie  BöbttJ^Ü^  auötapejirt,  Bb^  ^aj^ftnn  übertrifft  ben  beö  B^^b”' 
fltcifdbeö  febr,  bie  ©cbleimbaut  ber  23a(Jen  b^^i  ftumpferen  2;ap' 

jtnn  alö  bie  aufere  §aut  berfelben*  :l)ie  JOipben  b^ben  gteid;fattö  an  ihrer 
inneren  ^berpebe  einen  auferorbentticb  t?iel  Pumpferen  iaftfinn  atö  an 
ber  äußeren  C>berftä(be.  2tm  feinften  ift  er  an  ber  ©ren^e,  mo  ber  rotbe 
^^b^il  berfelben  in  ben  nicht  rotben  ^b^il  übergebt.  9^acb  biefer  ©renje 
bin  nimmt  bie  B^i^^b^^t  beö  ^aftfinnö  ju,  bie  in  ber  9^äbe  beö 
fcbec5  am  ftumpfeften  ij^.  2)er  S^a^finn  ber  aufern  Oberfld^e  ber  IDber- 
iibpe  unb  Unterlippe  ift  feiner  nach  ber  9}?ittettinie  ju.  ^en  Sippen 
junacbP  fommt  bie  D^afenfpi^e,  bie  einen  feineren  IDrtfinn  f)ai,  atö  ber 
3^ücfen  ber  9^afe  unb  bie  ^Jafenfiüget,  unb  nach  ber  ^afenfpi^e  junäcbft 
jtnb  bie  Siugenliber  ju  nennen,  bie  in  ber  9?äbe  beö  äufern  ^iugenminfetö 
etmaö  feiner  fübien  atö  am  innern.  2tm  äußern  Stugenminfel  erpredt  jteb 
baö  feine  ©efübl  fogar  auf  ben  ber  ^aut,  ber  bie  SSerbinbung  beö 
Boebbeinö  unb  ©tirnbeind  überjiebt.  2tucb  bie  ©egenb  ber  ^aut  am  Ober»» 
augenböbienranbe,  metebe  ben  Corrugator  siipercilii  beeft,  i)at  noch  ein 
jiemlicb  feineö  ©efübU  5iuf  biefe  2:beite  folgt  bie  fogenannte  Glabella, 
b.  b‘  bie  Uebergangc^ftede  oom  9^afenrü(fen  jur  ©tirn  unb  bie  0tirn  felbft, 
benn  auf  ber  @tirn  nimmt  bie  B^inbeit  beö  iDrtfinnö  nach  oben  unb  nach 
ben  0cblafen  ju  ab.  (5in  ber  ^aefen,  ber  ben  Sippen  nicht  nabe  ift, 
jtebt  ungefähr  auf  gleicher  Stufe  ber  (Smpfinblicbfeit.  :Die  ©egenb  beö 
©eficbtö  oor  bem  iDbre  unb  bie  ^aut,  bie  ben  beö  Unterfieferö  über^ 
jiebt,  ^ai  eine  geringere  (Jmpftnblicbfeit,  bagegen  b^^t  bie  2)?itte  beö  ^'innö 
unb  bie  näcbfte  Legion  ber  ^aut  unter  bem  ^inue  eine  größere  (^mpftnb^ 
liebfeit  atö  bie  ^aut  ber  Stirn,  biefe  (Jmpßnblicbfeit  nimmt  aber  nach  bem 
^alfe  ju  febr  ab  unb  ift  am  .^alfe  oiet  geringer.  :©as3  äußere  £)br  gehört, 
maö  ben  £^rtßnn  betrifft,  ^u  ben  unempftnbficberen  ^opfe.  2)ie 

4)aut  im  B«nern  ber  ^afe  iß  aber  alö  3:aftorgan  noch  unempftnblicber. 

£)rtfinn  an  ben  Firmen  unb  23einen. 

$ier  iß  ber  fcbärfße  Ortßnn  auf  ber  23otarfeite  ber  ^änbe,  bie  bie 
S^üefenfeite  berfelben  babureb  beträchtlich,  unb  auch  bie  ^lantarfeite  ber  ^üße 
in  nicht  unbeträchtlichem  ©rabe  übertrifft.  B«  ber  ^obfbönb  finb  eö  toie« 
ber  bie  Bingerfpi^en  ober  überhaupt  bie  lebten  ©lieber  ber  melche 

ben  aüerfeinßen  iDrtßnn  beß^en,  ber  faß  bem  ber  Sippen  glei^  fommt. 
Schon  an  bem  jmeiten  ©liebe  ber  Bi^B^^  nimmt  biefe  B^iub^it  ub,  unb 
nodb  mehr  an  bem  erßen  ©liebe,  mo  fie  aber  an  bem  nach  bem  9)ietacar- 
puö  ^ixiQexi^ktcn  Cfnbe  größer  iß,  alö  an  bem  nach  bem  jmeiten  ©liebe 
hingefebrten  Cfnbe.  2(n  bem  2)ietacarpuöfnochen  beö  X)aumenö  iß  bie 
Schärfe  beö  ©efübfö  ein  Sßenig  größer  alö  am  3)?etacarpuöfnochen  beö 
fteinen  Bingerö.  ^ie  (fmpfinbli^feit  an  ber  5I^o(arfeite  beö  jmeiten  ©lie* 
beö  eineö  Bingerö  oerbält  ßch  ju  ber  (Fmpßnbtichfeit  beßelben  auf  ber 
Jfiücfenfeite,  toie  5  ju  2,  unb  an  ben  3?Jetacarpuöfnochen  oerbatten  ßch 
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betbc  0ei'ten  ttJtc  14  ju  5*  2(m  unent|)fiEnbItif;Pett  bte  §aut  ungefähr 
tn  ber  3}h'tte  bcö  iDberarmö.  Deffnet  mon  ben  16  btö  18  l^inien 

tpei't,  unb  berührt  mit  ben  önben  bte  ^aut  an  ber  ©c^ulter,  am  Hcromton 
ober  über  bem  SUcnboßen,  b.  über  bem  Olecranon,  fo  unterfc^eibet 
man,  ob  bte  (Jnben  beö  ber  l!an9e  nac^  ober  quer  liegen,  unb 

man  fü^It  suglett^  jmet  23erü^rungen.  Siber  an  bem  größten  ^ßetle  beö 
i^berarmö,  unb  an  einem  flei'nen  Streite  beö  Unterarmö  nimmt  man  nur 
eine  etnji'ge  Berührung  ma^r,  unb  fann  nic^t  über  bte  §age  ber  (Jnben 
bcö  3irfclö  urt^cilen;  um  ba^in  ^u  gefangen,  muß  man  ben  2^  bt<J 
3  3t>Ii  öffnen.  !Dte  Spaut  am  iDberarme  tjl  aifo  tm  2tßgemeinen 
etmaö  unempßnbltd;er  alö  bie  ^aut  am  Unterarme,  unb  btefe  tß:  mteber 
uuembßnblt^er  ‘al(^  bie  ber  ^anb.  2tber  bie  (Jmpßnblic^feit  oerminbert 
fic^  oon  ber  $anb  biö  ^ur  ©c^ulter  nid;t  gtei^mäßig,  fonbern  am  ^anb** 
gelenfe  unb  Süenbogengelenfe  iß  ße  etmaö  größer  atö  an  ben  bajtoifc^en 
gelegenen  2:^eilen. 

(Jbenfo  oer^üU  eö  ßc^  am  teilte,  nur  ßnb  bie  g'üße  unb  bie  ße^en 
ouf  ber  uncmpßnblit^er  alö  bie  ^anb,  unb  bie  ginger  auf  i^rer 

U^olarßatbe.  Uebrigenö  iß  fc^on  oben  ermähnt  toorben,  baß  an  ben  mei* 
ßen  !^^eilen  ber  5lrme  unb  23eine  bie  ^nben  beö  ßtrfeti^  beutU^er,  unb 
[(^on  bei  geringerer  (Entfernung  em^jfunben  merben,  menn  ße  eine  quere  Sage 
gegen  baö  ©lieb  ^aben,  alö  trenn  ße  baßelbe  ber  Sänge  na^  berühren. 

I 

£)rtfinn  tu  ber  $aut  be^  9^umi)fe^, 

2lm  stumpfe  iß  ber  Ortßnn  am  toenigßen  au(?gebilbet.  (Eö  giebt 
bafelbft,  mie  [t^on  oben  ermähnt  toorben  iß,  feinen  ber  einen  fo 

feinen  Crtßnn  hätte  alö  irgenb  ein  ^^eil  ber  ^aut  am  ^opfe,  ober  alö 
irgenb  ein  ^h^il  ber  ^aut  ber  ^anb  ober  beö  gußeö.  ©ogar  an  ber 
S3rußmarje,  melcl;e  in  anberer  ^infic^t  fe^r  empßnblicb  iß  unb  burc^  me^r^ 
malige  53eriihrung  in  (Erection  gerätb/  iß  ber  i:aßßnn  febr  ßumpf,  fo  baß 
man  ^kx  recht  beutlicp  ßeht,  mie  fehr  bie  gähigfeit,  ein  lebhafteö  ©emein^ 
gefühl  ^u  äußern,  oon  ber  geinheit  beö  ^aßßnnö  ju  unterfcheiben  fei. 

2)er  iDrtßnn  in  ber  ^aut  beö  3iumpfeö  iß  an  ben  beiben  Snben  beö 
Diumpfeö  am  feinßen,  am  oberßen  beö  ^alfe<3  unb  am  Elfter, 

unb  eö  nimmt  bie  geinheit  beffelben  gegen  bie  Sßiitte  beö  ^iücfenö  hitt 
ob.  2Sorn  fcheint  ße  am  untern  (Enbe  beö  ^alfeö  etmaö  geringer  5u  fein, 
alö  am  oberen  ber  ^ruß,  auch  am  S^abel  unb  am  ©chaambeine 

fcheint  ße  ettoaö  größer  gu  fein,  alö  an  ben  bajtoifchen  liegenben  9iegionen. 

2ln  ber  ©eite  beö  ^umpfeö  toechfeln  ©egenben  mit  einanber  ob,  mo 
bie  berührenben  3itUlfpi^en  beutlicher  empfunben  toerben,  halb  menn  ße 
in  ber  Sängenrichtung,  bolb  trenn  ße  in  querer  S^iiehtung  liegen,  ^ö  fcheint 
aber  noch  nicht  auögema^t,  baß  bei  rerfchiebenen  3}?enfchen  bie  SSerfuchc, 
bie  an  entfprechenben  gemacht  trerben,  baßelbe  ^efultat 

geben. 


*)  5Wcine  Seobaebtnngen  ül'er  bte  geiuhfit  beö  2:aßfinnö,  an  rerfepiebtnen 
2;peilen  ber  ^aut,  finb  juerft  ron  Sillen  Shomfon  Cm  Edinburgh  Med.  and 
Siirg.  Journal  No.  116.)  betätigt  morben.  Er  fagt:  »3cb  bemerfe,  bah  td)  eine 
anfepnliche  Sapl  oon  Erperimenten  jur  S^ergleicpnng  ber  ©enfibtlität  in  oerfepie* 
benen  Speilen  ber  ^ant,  an  meiner  eignen  ^fierfon  unb  an  Slnbern  angefieUt,  unb 
fepr  nape  biefelben  Dtefnltatc  erpalten  pabe.  2)ie  geinpeit  beö  Jaft^nnö  tm  ©an» 

5en  f^eint  bei  oerfepiebenen  3nbioibncn  mepr  ober  trentger  oerfepieben  ju  fein, 
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3n  fotßenber  3urflntmenPetog  bie  Entfernung  ber  ^trfcls 

fpi^cn  in  *^artfer  i^tnien  ongegeben  ober  auc^  burcb  ©tn'c^e  btlblt^  bar» 
geftettt,  tt?elc^e  erforberltc^  ift,  bamit  tcb  bon  ben  mtr^  beru^renben 
3irfelfp{§en  jtoet  Berührungen  fühte,  ober  mem'gjlenö  anjugeben  tut  ©tanbe 
bin,  ob  bie  3irffifpt^^n  in  ber  Sangenri^tung  meineö  Hbrperö  ober  in 
querer  ^tic^tung  liegen. 

5Par.  2{n, 

2ln  ber  3i^bÖfbfpi^e  .  . . ^  - 

2In  ber  Bolarfeite  beö  lebten  gingergliebö  .  i  — 

3tm  rotben  ber  Rippen  .....  2  — 

5tn  ber  Borlarfeite  beö  jioeiten  gingergtiebö  2  — 

5tn  ber  X^orfalfeite  beö  britten  ©tiebeö  b.^inger  3  - 

2tn  ber  Ütafenfpi^e  .  . . 3  - 

5tnber  BoIarfeiteberCapitiilaossiummetacarpi  3  - 

2tuf  ber  Biittettinie  beö  3bngenrü(Jenö  1  3bft 

weit  oon  ber  0pi^e  4  - 

5tm  3?anbe  ber  3unge  1  3bti  weit  oon  ber  0pit^e  4 - 

5tm  nicht  rotten  Stheile  ber  ^^ippen  ...  4 - 

5tm  2??etacarpu6  beö  2)aumenö  ....  4 - 

2ln  ber  ^tantarfeite  beö  lebten  ©tiebeö  ber 

großen  3^^^  .........  5  - 

2Iufber3tücfenfeitebeöjweiten©Iiebeöb. ginger  5  - 

5tn  ben  BaeJen  . . 5  — - 

2tn  ber  anderen  iDberfläche  beö  5tugenlibö  .  5  - 

5tn  ber  Biitte  beö  h'Jtten  ©auwenö  ...  6 - 

5tnb.<^autaufbem  oorbern^hsiißbeögochbeinö  7 - 

5tn  ber  ^-Hantarfeite  beö  Btittelfu^fnochenö  ber 

großen  3^^^  .........  7 - - — 

'^tn  ber  3iürfenfeite  beö  erflen  ©tiebeö  ber  ginger  7  - 

5tuf  b.  9tücfenfeite  b.  Ca]>itula  ossium  metacarpi  8 - 

5tn  ber  inneren  C'berfläche  ber  Rippen  nape 

am  ........  9  - 

5tnb.^aut  auf bem  hinteren  ^hf^i^^^^3ochi>einö  10  - 

5tm  unteren  Z^)eik  ber  ©tirn  .  .  .  .  .10  - 

2tm  hinteren  10 - - 

2tm  behaarten  unteren  ^^^nterhciuptö  12  - - 

Stuf  bem  Bücten  ber  ^anb  ......  14  - - 

2tm  ^alfe  unter  ber  ^inntabc . 15  - 

2Iuf  bem  Scheitel  ..........  15  - 


aber  t)tnflcbt(i(p  ber  relattöen  getnbeit  berfelben  an  berfdpiebencn  OJegenben  beö 
Äerperö,  höbe  iep  feine  befonbern  5Ibweicpungcn  öon  ben  t»om  ^rofeffor  SBeber 
befannt  gemaepten  Stefuitaten  gefunben.«  Bafentin  (?eprbu^  ber  ^Ppftofogie 
beö  ?D?enf{pen.  Braunfepweig  1844,  S3b.  II.  ©.  565),  ber  gemeinfcpaftlicp  mit 
ipeile,  ©erber,  9teupauö  unb  Büplmann  meine  ßrperimente  wieberpoft 
pat,  fagt:  «Bergleicpt  man  biefelben  ^auiftellen  bei  »erfepiebenen  ^erfonen  unter 
einanber,  fo  wirb  man  finben,  bap  bie  geringüen  notpwenbigen  2ibftänbe  oft  um 
baö  bierfaepe  unb  felbft  neep  mepr,  an  ein;\elnen,  befonberö  niept  fepr  fein  füpfen» 
ben ,  ^Partien  bariiren.  dagegen  bleiben  bie  relatiben  Berpältniffe  ber  ein;ce(ncn 
^auptpartien  ju  einanber  befiänbiger,  ober  unterfepeiben  ftep  nur  burep  unterge* 
orbnete  21bweitpungen ,  <"0  ba§  x,  B.  bie  ^nngenfpipe  in  allen  biöpcr  geprüften 
gäüen  ungefäpr  50  biö  60  3)?al  fo  fein  alö  bie  2)?itte  ber  ^aut  beö  3f{ücfcnö  taflet.« 
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SBa^rne^mnuö  ber  eineö  unb  berü^renben  ^ör^)erb 

ohne  iBemeßunB  ber  ©lieber. 

2Btr  fbnnen  unb  aber  auf  eine  bopbette  SBetfe  über  bi'e  ©eftalt  eineb 
^örperb  ober  über  ben  Stbjlanb  jmei'er  Körper  nnterri^ten,  erftenb  o^ne 
bap  mir  unfere  ©lieber  bemeßen  unb  jmei'tenb  tnbem  mir  fie  bemegen. 
2ßenn  man  bab  (^nbe  unb  atfo  ben  Ouerfcpnitt  einer  cplinbrtfc^en,  ober 
breifeitiß  pribmatifc^en  ober  oierfeitiß  pribmatifc^en  23tecbrö^re  an  unfere 
^aut  anbrüeft,  o^ne  ba^  mir  eb  feben  fonnen,  fo  entjlebt  auf  ber  ^aut 
ein  X)rucfbitb  berfetben  unb  mir  nehmen ,  menn  ber  2)urtbmeffer  grof  ße»* 
nuß  ijl,  bie  ©efialt  berfetben  ma^r.  SBenbet  man  eptinbrifebe  Otöbren 
oon  oerfebiebenen  X)urcbmeffern  an,  fo  finbet  man,  baf  bab  Snbe  berOtöb»* 
ren  alb  ein  fotiber  iTörper  oon  unbepimmter  ©epatt  ßefübtt  mirb,  menn 
eb  nicht  einen  ^urebmeper  ber  etmab  ßrö^er  ip  atb  ber  Stbpanb  ber 
(Jnben  beb  ben  ich  in  ber  mitgetbeitten  fabelte  bei  ben  oerfebie¬ 

benen  ^Ubeitfn  beb  ^örperb  atb  benfenißen  anße^eißt  b^be,  mo  man  gmei 
(Jinbrüefe  unterfebeibet.  :Die  ^ißur  eineb  ^reifeb  unb  eineb  baoon  einße- 
febtoPenen  Otaumeb  empfanb  ich,  menn  bie  Oiöbrc  1-|  ?inie  im  ;5)ur(b- 
niePer  batte,  nur  mit  ber  3wnßenfpi^e,  nicht  mit  ber  l?ippe  unb  Ringer- 
fpi^e;  menn  bie  Oiöbre  2  Linien  im  ifcurcbmePer  nur  mit  bem  mitt- , 
tern  ber  iDbertippe  unb  bunfter  mit  ben  ^inßerfpi^en,  aber  nicht 

an  bem  ©etenftbeite  beb  testen  ©tiebb  ober  am  gmeiten  ©tiebe.  Um 
bie  Jißur  ba  gu  emppnben,  mar  ein  !^urcbmePer  oon  4  Linien  nötbiß, 
unb  biefer  mürbe  fetbp  nicht  auf  bem  erpen  ©tiebe  empfunben,  benn  ikx 
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tt?ar  ein  X)urc^me|Ter  öon  5  Linien  crforbertic^ ,  am  3)?etafar|3uö  beö 
2^aumenö  bedurfte  eö  ei'neö  Durcbmefferö  öon  6  biö  64  Stnten,  am  33aiic^e 
ba3ev3cn  mar  eine  ^ö§rc ,  bic  ini  2)ur(^meffer  ^atte,  nöt^i'g,  um 

bie  ^tßur  ma^rjunc^men  unb  auf  bcm  9?ücfen  mar  ein  no^  properer 
X)urc^effcr  nöt^uj.  2Si'r  finb  nur  baburcb  fa^tg  eine  runbe,  ober  brei'- 
ccfige  ober  oi'ereätge  5^3^^  5^  unterfi^eiben,  o^ne  bap  mir  bie  S^ajl» 
orßaue  bcme^cn,  bap  mir  fc^on  eine  ^enntni'p  ber  ^age  ber  berührten 
^auttbeilcben  bcfi^en.  Unfireitig  ^aben  mir  btefe  fcnntnip  urfprünglic^ 
nic^t  befeffcn,  fonbern  fte  baburd^  erlangt,  bap  tör)3er  fic^  längö  unferer 
ipaut  bemegt,  unb  babei  in  beftimmten  9?ei'^en  oon  fü^Ienben  ^^unftcn 
fucccffto  (5m|)finbungen  erregt  b^ben.  0e^r  mic^tig,  um  ei'nerfeitö  bie 
^age  ber  füblenben  'fünfte  unferer  ^)aut  fennen  ju  lernen,  anbererfeitö 
bur(^  Cfmpfinbung  auf  bie  3?orjlettung  oon  ber  23emegung  geleitet  ju  mer- 
ben,  ijt  ei5,  bap  unfer  ^oftorgan  eine  fo  gropc  empftnbenbe  IDbcrftäeb^ 
^at  unb  fo  bemeglict;  ift,  bap  ein  S^^eil  ben  anbern  berühren  fann, 
mobei  mir  jeben  oon  ben  einanber  berü^renben  ^^eiten  mittel|4  bcö 
anbern  empftnben.  Sßenn  mir  bie  ^ingcrfpi^e  ber  einen  ^anb  auf  ber 
^olarftäc^e  ber  anbern  ^anb  bcmegen,  fo  befommt  bie  ^ingerfpi^e  an  ben 
nämlichen  empfinbenben  S^^eiten  oiele  aufeinanberfoigenbc  0töpe  oon  ben 
Unebenheiten  ber  anbern  ^anb,  mährenb  ju  gleicher  3ßit  anbere  unb  an^ 
bere  nebeneinanber  liegenbe  anbern  ^anb  fucceffto  einen  din* 

brucf  oon  ber  ^ingerfpi^e  bcfommen.  2Öir  bcfcpreiben  mit  ber  Ringer* 
fpi^e  eine  23ahn  ouf  ber  fühtenben  Oberfläche  ber  anbern  ^anb,  bie  mir 
baher  mittelj^  ber  anbern  -^anb  unterfchciben  unb  mahrnehmen  lernen,  unb 
babur^  mieber  umgefehrt  lernen,  meli^e  Slnjlrengung  mir  machen  muffen, 
um  bie  gingerfpi^e  in  beftimmten  D^ichtungen  unb  Krümmungen  ju  bemegen. 

2ßahtnehmung  ber  ©e  ft  alt  unb  beö  Slbftanbeö  ber  Kor^ 

per  burch  bieabfichtliche  33emegung  ber  ©lieber« 

§aben  mir  gelernt,  unfere  ©lieber  unferer  ^Ibficht  gemäp  in  beftimm- 
ten  Züchtungen  unb  Krümmungen  511  bemegen,  fo  mir  ein  neueö 

2)2ittel  gemonnen,  um  unö  über  bie  ©eftalt  unb  ben  51bftanb  ber  Körper 
ju  unterrichten.  2ßir  (ommen  naü;  unb  nach  bahin,  bur^  bafJ  ©efühl 
oon  ber  21nprengung  berfenigen  SDiuöfeln,  mel^e  nöthig  ftnb,  um  ein  ©lieb 
in  eine  gemijfe  l'age  ^u  bringen,  ober  baffelbe  barin  311  erhalten,  unö  ber 
^age  unferer  ©lieber  immerfort  bemupt  ju  fein.  <!pält  man  3.  23.  bie 
^änbe  auf  ben  Ztücfen,  mo  man  fte  nicht  fieht  unb  läpt  fte  oon  einem 
21nbern  in  2agen  bringen,  mobei  fte  fich  einanber  nicht  berühren,  fo  fann 
man  hoch  in  febem  23iomente  bie  l*agc  berfelben  angeben.  31^  «UJ«  aber  fähig, 
bie  ©lieber  nach  Slbficht  unb  mit  23emuptfein  3U  bemegen,  fo  lann  man 
fich  burch  bie  23emegung,  bie  man  machen  mup,  um  mit  ben  ^äuben  bie 
Ußiberftanb  leipenben  Körper  311  umgehen,  eine  23orPellung  oon  ber  ©e» 
ftalt  unb  ©röpe  ber  Körper  oerfepaffen.  2ßenn  man  mit  einem 
ber  einen  ^anb  bie  obere,  mit  bem  ber  anbern  bie  untere  Oberfläche  einer 
Xifchplatte  berührt,  fo  ip  man  im  0tanbe,  bei  oerfchloP'cnen  klugen  an- 
3ugeben,  mie  bici  bie  glatte  fei.  Cfö  ift  überhaupt  faum  3U  glauben,  mie 
oiel  bet  ber  2ßahrnehmung  ber  J^i^m  ber  Körper  unb  ber 
Oberfläche  im  Kleinen  (ber  Ziauhigfeiten  ober  ©lätte),  ferner  bei  ber 
Sahrnehmung  ber  ^ärte  unb  äßeichh^it  unb  beö  Slbpanbcö  ber  Körper 
oon  einanber  oon  ber  abfichtlichf«  23emegung  unferer  ©lieber  abhängt, 
^antwürterbudj  let  2.  35 
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2)?an  öerfd^tiefe  btc  klugen,  taffe  bte  $anb  njo^titnterftü^t  rufen.  2ßenn 
nun  ein  knberer  (3)Iaö,  ^I>?etan,  ?5a|)ter,  l'ebcr  unb  anbere  Körper  mit  ben 
gi'ugcrfpi'^eu  in  33erüfrun(3  bringt  unb  an  benfetben  norbeibemegt,  fo  ner^ 
n)ccbfctt  man  ^tör^jer  mit  einanber,  feie  man  fogteief  unterfefeibet,  menn 
man  bie  ^anb  bemegt.  ^ine  ebene  (5)tabbtatte,  metefe  erft  fefmaef,  bann 
ftdrfcr  unb  fierauf  micber  fcfmäcfer  au  bic  g-ingerfpi^en  angebrüeft  mirb, 
febeint  unö  eine  couöere  Oberftdefe  ju  faben,  mirb  fte  aber  erjt  ftarf,  bann 
fefmdefer  unb  ficrauf  mieber  ftdrfer  an  unfere  gingerfpi^e  angebrüctt,  fo 
fefeint  fte  unö  eine  concaoe  IDbcrftdcfe  ju  faben.  (Eö  ijt  intereffant,  baf 
mir,  menn  bon  ^cmanbem  an  einem  33ünbetcfen  unferer  $aare  teife  ge* 
jogen  mirb,  fefr  genau  bie  S^ieftung  angeben  tonnen,  in  metefer  gezogen 
mirb,  bag  mir  aber  nic^t  bei  üerfcf (offenen  Stugen  fagen  tonnen,  melcfe 
Diieftung  eine  ©tricfnabel  fat,  bie  gegen'  bie  ^aut  eineb  fefttiegenben 
S^feitö  unferb  ^örperb  gebrüdt  mirb,  ob  fie  einen  rechten  2ßinfet,  ober 
melcfen  anbern  SBintet  fie  mit  ber  Oberftdefe  unferö  ^örperö  bilbet. 
(Sine  genauere  (Srörterung,  bie  icb  fierüber  angeftettt  fabe,  lefrt,  baf  mir 
bie  Otieftung,  in  melcfer  an  nuferen  paaren  gezogen  mirb,  nieft  un* 
mittelbar  empftnben,  fonbern  baß  mir  ber  3l3emegung,  in  met^e  unfer  ^opf  unb 
bie  «^aut  unfereö  ^opfeb  burcf  bab  Sief^»  an  ben  paaren  berfe^t  ju 
merben  anfdngt,  burcf  unfere  ^)?ubfetn  2Biberftanb  teijten,  unb  auö  ©r-- 
fafrung  miffen,  in  melcfer  D^iebtung  mir  unfern  ^opf  ober  bie  .^aut  an 
bemfciben  bemegen,  um  jener  ^emegung  SBiberjtanb  ju  teiften.  ä^on  ber 
S^tieptigfeit  biefer  Srtldrung  überzeugt  man  fief  burcf  fotgenbe  (Srperimente. 
^eneö  Vermögen,  bie  ^tieptung  ju  bejtimmen,  in  meld;er  an  ben  paaren 
gezogen  mirb,  mirb  ndmlicp  fefr  bef(frdntt,  menn  jugteief  unfer  ^opf  bon 
einem  Sintern  fejtgefalten  mirb,  unb  fort  ganj  auf,  menn  auferbem  bie 
2?crfcfiebung  ber  ^aut  gefinbert  mirb,  mdfrenb  man  an  ben  <^aaren 
jieft,  5.  23.  inbem  man  bie  ^aut  bor  ben  .paaren,  an  melcfen  gezogen 
mirb,  unb  fintcr  ifnen  an  ben  ilopf  mit  einem  Ringer  anbrütft,  benn 
unter  biefen  llmftdnben  mirb  meber  unferm  ^opfe  noef  ber  $>aut  eine 
23emegung  bur^)  baö  3i^fc«  ön  ben  paaren  mitgetfeitt,  unb  mir  faben 
bafer  au^  teine  ©etegenfeit,  einer  unb  mitgetfeilten  23emegung  2Öiber- 
ftanb  ju  teiften.  2Benn  man  ^mei  bon  ben  hier  tteineren  Ringern  einer 
^anb  in  eine  fotefe  Sage  bringt,  baf  fie  freuten  unb  baf  etn  ®egen*> 
ftanb,  ben  mir  mit  biefen  Ringern  gleicfjeitig  berüfren,  mit  benjenigen 
2tdnbern  berfetben  in  23erüfrung  tommt,  metefe  bei  ber  gemöfntiefen  Sage 
biefer  Ringer  bon  einanber  abgetefrt  ftnb,  fo  glaubt  man  ben  (5)egenjtanb 
boppett  gu  füften  unb  atfo  23.  2  Itugetn  511  unterfefeiben,  bie  man  mittelft 
jener  Ringer  f in*  unb  f errottt,  unb  2  ^tafenfpi^en  unb  2  ^ifeftanten  ju  empftn* 
ben.  23ei  ber  (Srttdrung  biefeb  mertmürbigen  ^fdnomenb  ijt  gotgenbeö  in  Se* 
traeft  ju  jiefen.  2ßir  empftnben  mit  jmei  ^feiten  unferb  ^aftorganb  ftetb 
boppett  unb  niematb  berfefmetjen  bie  beiben  (Smpfinbungen,  bie  mir  burif  fte 
erfatten,  ju  einer,  moft  aber  tonnen  mir  gu  bem  ©eftuffe  berantaft  mer* 
ben,  baf  bie  beiben  (Smpftnbungen,  bie  mir  erfatten,  burtp  jmei  iDber» 
fldcfen  eineb  unb  beffetben  ^'örperö  berurfatft  merben,  3.  menn  mir 
einen  Sßürfet  jmifefen  jmei  Ringern  falten.  bie  eine  £)berf(d(fe 
gtatt,  bie  anbere  rauf,  ober  ift  bie  eine  Dberftdtfe  marm,  bie  anbere  talt, 
fo  berfefmetjen  biefe  ^mpftnbungen  nieft,  autf  glauben  mir  feinebmegö 
biefelbe  £)berf(dcfe  beb  2ÖürfeIb  ju  berüfren.  2Bir  nefmen  an,  baf  bic 
4  ^mpfinbungen,  bie  mir  faben,  menn  mir  mit  4  Ringern  bie  ^ante  eineb 
^ifefeb  berüfren,  bon  bemfetben  ^tdefenmintet  ferrüfren,  ba  mir  aub  ber 
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SteÖ'utiß  unfcrcr  Singcrfpi^en  ttJi'ffen,  baf  bte  Orte  biefer  »{erfaßen  23erüb^ 
run0  in  einer  ^mte  liefen;  tt?{r  nehmen  ferner  on,  baf  mir  benfelben  ^lei- 
ftift  ^mi'fchen  unfern  Jingcrn  haben,  menn  mir  mi'ffen,  baf  ber  23tci'jtift  ben 
3mtfchenraum  jmtfehen  unfern  2  ^laßern  ou^füttt,  unb  ba^  mir  ihn  mit 
bem  einen  Ringer  gegen  ben  anbern  brüden  unb  aifo,  menn  mir  bie  Ur- 
fache  ber  beiben  (Fmpftnbungen  in  einem  unb  bemfelben  D'taume  onnehmen. 
Oiefcö  ift  unö  unmöglich ,  menn  biefenigen  beiben  Stäuber  jmeier  Ringer 
benfetben  ©egenftanb  berühren,  melche  nur  mit  einiger  ©emalt  in  eine 
folche  ?age  gebracht  merben  fönnen,  baf  fte  benfetben  ©egenjlanb  berühren, 
unb  in  ber  natürlichen  ?age  bon  einanber  abgefehrt  finb,  unb  bann  aIfo 
benfelben  ©egenftanb  nicht  berühren  fönnen«  Oie  ^ichtigfeit  ber  ange* 
führten  ^ebingung  fieht  man  barauö,  ba^  man  mit  bem  Oaumen  unb 
fteinen  berührten  Oinge  nicht  boppelt  511  fühten  glaubt«  Oer 

Oaumen  unb  ber  Keine  Ringer  fönnen  nämfich,  meif  fie  fehr  bemegfich 
ftnb,  leicht  unb  ohne  ©emalt  burch  ihre  3)?uöfeln  in  eine  folche  ?age  ge* 
bracht  merben,  baf  bie  fonjf  oon  einanber  abgemenbeten  Zauber  berfelbcn 
benfelben  ©egenftanb  berühren;  inbem  man  baher  bei  bem  Urtheife,  baö 
man  fleh  f>ifbet,  bie  ^emegung  biefer  2  Ringer  in  S^echnung  bringt,  nimmt 
man  mahr,  ba^  eö  berfelbe  ^törper  ift,  auf  ben  fie  gerichtet  merben. 


II.  O  r  u  ^  f  t  n  n. 

9f?ehmen  mir  mittete  beö  burch  bie  eigne  abfichtfiche  33emegung  unter* 
fiü^ten  Ortfinneö  ber  ^aut  bie  räumlichen  S^erbältniffe  ber 
körper,  ihre  ©eftaft,  ©röfe,  ihren  Slbjlanb,  ihre  3^auhigfcit  unb  (Glätte, 
enbli^  ihre  ^ärte  unb  ^eithh^it  mahr,  fo  erfennen  mir  burch  ben 
Orueffinn  ber  ^aut,  jumaf  menn  er  burch  bie  eigne  abfichtlichc  33e* 
megung  unterflü^t  mirb,  unfere  eigene  bemegenbe  ^'raft  unb  bie  unc?  2Bi* 
berftanb  feiflenben  Kräfte  ber  Körper.  33tele  räumliche  33erhältniffe  erfennen 
mir  auch  oorjugeJmeife,  unb  jmar  noch  öief  ooftfommner,  mit  bemStuge;  bie 
(5mpftnbung  ber  2öirfung  unferer  eigenen  ^raft  unb  ber  ^raft  anberer  Hörper 
aber  oerbanfen  mir  nur  bem  2^a)lftune,  ber  baher  eigentli^  ofö  ber  straft* 
finn  betrachtet  merben  fann.  Um  mie  oief  meniger  anfchaulich  mürben  unfere 
SSorfleßungen  oon  ber  i^raft  fein,  menn  mir  ben  Oruef  nicht  empfänben, 
biefen  ^ampf  ber  Kräfte,  in  meldhem  fte  fich  einanber  baö  ©leichgemicht 
haften  unb  baher  feine  23emegung  h^’^’^^^’^f^^’^ngen,  aber  bo^  empfunben 
merben.  Oie  Kräfte  äußern  nämfief;  ^Birfung  auf  eine  hoppelte 
2ßeife  burch  ^eroorbringung  Oon  33emegung  unb  bur^  Sfufhebung  oon 
23emegung,  mefche  festere  Oruc^  ober  ©pannung  erzeugt.  Oie  entftehen» 
ten  33emegungen  fönnen  mir  auch  bur^  ben  ©efichtöftnn  erfennen,  unb 
baher  auch  burch  auf  bie  33orjIcffung  oon  ber  ^raft  geführt  merben, 
aber  mir  empfthben  bie  23emegung  nicht  unmittefbar,  fonbern  ffeffen  fte 
unö  nur  oor.  Oagegen  empfinben  mir  ben  Oruef  unb  feine  oerfchiebenen 
Ö)rQbe  unmittefbar.  $ßaö  unö  nun  aber  für  bie  33ifbung  beö  23egriffö 
oon  Siraft  oorjügfich  ;;u  flatten  fommt,  ifl  biefeö,  ba^  mir  burch  bie  größere 
ober  geringere  Sfnflrengung  unferö  2Biftenö  fefbfl  Oruef  in  einem  ocr^ 
fchiebenen  @rabe  h^’^'^'^^^’^ingen,  unb  einen  Oheif  ber  Oaftorgane  on  ben 
anbern  anbrüefen  fönnen.  äÖährenb  mir  auf  ber  eineu  Seite  unö  unferö 
2ßoffcnö  unb  beö  (Srabeö  ber  ^nftrengung  babei  bemu§t  ftnb,  empfinben 
mir  auf  ber  anbern  Seite  bie  äßirfung  unferö  SBoffenö,  ben  Oruef  unb 

35« 
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©eßcnbrucJ  tn  ben  ßCßenctnanber  ßcbrürftcn  Organen  unferj^  ^^apftnnö* 
3Bo  ^laben  tt)ir  in  einem  anbern  unferer  0innorgane  ein  ä§nli(!^eö  SSer^ 
mögen,  ben  (Jinbrud  mit  bem  0innorgone  felöp  ^eroorjubringen,  mit  bem 
mir  i^n  empftnben,  mo  ^aben  mir  eine  fo  t^ortrefftic^e  Gelegenheit,  und 
beö  urfachlichcn  bemüht  ju  merben,  alö  mo  mir  unö 

bemüht  merben  ber  2tnflreng«ng  beö  SOSittenö,  mobur^  nnfere  eine  5)anb 
i>on  m\^  felbfl  gegen  bie  onbere  ^anb  gebrndt  mirb,  unb  mo  mir  ben 
^rud  in  ber  gcbrüdten  unb  ben  Gegenbrud  in  ber  ^anb,  mit  ber  mir 
felbft  brüden,  empftnben?  Sßie  fe^r  ijl  in  biefer  ^)injicht  bajJ  SSermögen 
beO  ^^oftfinneö,  moburch  mir  Orud  empftnben,  ocrfchieben  oon  bem  23er^ 
mögen  beffelben  0inneO,  moburch  mir  2[Bärme  unb  Holte  empfinben.  Um 
mie  oiel  meniger  onf^outich  ijl  bie  23orj^ef(itng  oon  ber  Hroft,  bie  mir 
burch  bie  (fmpftnbungen  oon  Jßärme  nnb  Hotte  erhottcn«  ^uch  biefe 
Sm|)ftnbungen,  bie  unö  ber  ^ofijtnn  oerfc^offt,  mürben  unO  eine  onfchau» 
liehe  SSorftettung  oon  ber  Hroft  geben,  menn  mir  bureh  eine  ^tnjlrengung 
unferö  Söittenö  Sßörme  unb  Hotte  ouf  einem  Scheite  unferer  $aut  ent* 
midetn,  unb  fie  bonn  einem  onbern  beO  2loPorgan6  mittheiten 

fönnten.  Hroft  i|l  bie  unbetonnte  Urfo^e  berfenigen  äöeehfetmirfung  ber 
Hörper,  bie  ftch  bure^  23emegung  ober  bupeh  2)rud  oufert,  bie  ober  für 
unO  fein  $hünomen  ijf,  nnb  oon  ber  mir  hoher  nicht  miffen,  ob  fie  fetbjf 
bemegtich  fei»  Oer  einzige  gott,  mo  mir  oon  biefer  unbefonnten  Urfoehe 
etmoö  mehr  miffen,  ift  eben  ber,  mo  unfer  Sitte  bie  Urfoehe  ober  ein 
!J:heit  ber  Urfoehe  beö  Orudeö  ift,  ben  mir  fühten.  Oenn  menn  onch  bie* 
fer  Orud  jum  Z^zÜ  oon  einem  Ü}?e(haniömu0  unferO  HörperO  erzeugt 
mirb,  fo  mu^  boeh  unfer  Sitte  biefem  3)?eehoniömu0  fetbp  ben  5tnftoft 
boju  geben,  ihn  gteiehfom  ouOtöfen» 

Oie  ^hhfder  unb  (^h^niifer  prüfen  bie  Soft^f^mente,  mit  benen  fte 
orbeiten  unb  befUmmen,  mie  meit  fte  fteh  ouf  biefetben  oertoffen  fönnen, 
fte  prüfen  5.  bie  Sooge,  mit  ber  fte  mögen,  bie  ^hpf^otogen  unb  5tno* 
tomen  prüfen  ihr  9}h'froöfop  unb  miffen,  mie  oiet  mot  eO  oergröpert» 
(Jbenfo  michtig  ift  eO  für  ben  ^DZenfehen,  bie  ihm  ongeborenen  St'f^^i^ttiente 
beö  ^mpftnbenO  ju  prüfen.  23ei  bem  ioftftnne  h^^be  ich  juerft  eine  fotehe 
Prüfung  unternommen»  Um  ju  erörtern,  mie  genou  mir  oerfehtebene  Grobe 
beO  Orudö  ju  unterfcheiben  oermögen,  fonn  mon  einem  ^eobochter,  möh^ 
renb  er  feine  Singen  megmenbet,  2  oerf^tebene  Gemiehte  oon  gleicher  Ge* 
ftott  unb  gteich  großer  Oberföche  mieberhott  ouf  ben  nomtiehen  Oheit 
feiner  .^onb  legen,  erft  boO  eine  unb  bonn,  noehbem  eeJ  mieber  megge* 
nommen  morben,  fehnett  borouf  boö  onbere,  hicrouf  mieber  boö  erftere  unb 
fofort,  biö  ber  ^eoboehter  fteh  ein  Urtheit  gebitbet  ,  met^eO  oon  bei* 

ben  Gemixten  boO  f^merere  fei.  3)2eiue  23erfuche  h^^ben  gelehrt,  bop 
biefe  Ü)?ethobe  oortheithofter  ift,  otö  menn  mon  gmei  oerfehiebene  Gemiehte 
gteiehjeitig  auf  beibe^önbe  legt»  Oenn  jmei  gteiehjeitige  iojtempftnbungen 
toffen  fteh  nicht  fo  gut  untereinonber  oergtei^en  otö  jmei  oufeinonberfot* 
genbe»  (^ine  S^eihe  oon  SSerfuchen  hnt  bemiefen,  bop  mon  jmei  Gemiehte 
om  ottergenouejten  oergteiehen  tonn,  menn  mon  fte  fueceffto  ouf  biefetben 
Oheite  oon  berfetben  f)onb  legt»  (Jtmoö  meniger  oortheithoft  ift  eö,  menn 
mon  boö  Gemicht  juerft  ouf  bie  eilte  ^onb  legt,  cö  mieber  hinmegnimmt 
unb  hi^^^^Jwf  boö  onbere  ju  oergteichenbe  Gemixt  ouf  bie  onbere  .fponb 
legt»  Sim  menigflen  oortheithoft  ift  eö,  menn  man  beibe  Gemiehte  gleich' 
zeitig  ouf  beibe  i)änbe  legt»  :l)enn  btc  eine  ^mpftnbung  ftört  bie  onbere, 
inbem  ftth  beibe  (Jmpftnbungen  oermif^en,  ouf  öh^dich^  Seife  mie  5mei 
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gteid^jeitige  ^öne,  bcrcn  5(bpanb  tn  ber  Tonleiter  auc!^  ntc^t  fo  gut  auf- 
gefaßt  tuerben  fann  alö  ber  bon  jiuet  unglctc^jeitigen,  bon  benen  ber  etne 
baib  auf  ben  anbern  folgt.  9^oc^  tbei't  me^r  alö  beim  Stajb-  unb  @e^ör- 
ftnne  finbet  btefe  33ermifc§ung  bon  jmei  gleic^jeitigen  (5m|)ftnbungen  ^in- 
(ic^tlicß  ber  ©eruc^i^empfinbungen  flatt,  benn  man  i'f^  außerorbenth'tb  ge- 
^inbert,  ^met  (Berücke  ju  bergtei'c^en,  menn  man  jmet  9?i'ecf)Päfc^(^en  ju- 
gteic^  an  betbe  Ütafentöc^er  ^ält. 

Dtefe  35erm{fc^nng  glcic^jei'ttger  (Jmpftnbungen  tjb  ein  tntereffanteö 
factum,  aber  eine  no(^  intereffantere  2;^atfac^e  tp  eö,  ba^  man  eine 
(^mpftnbung,  bte  fc^on  bergangen  ifl,  unb  beren  man  ftc^  nur  erinnert, 
unb  bie  man  ftc^  aifo  nur  mit  ber  ^^antafie  bergegenibärtigt,  mit  einer 
gegenibärtigen  Smpftnbung  fo  genau  bergleic^en  fann.  :Diefe6  iji  bei  ber 
oben  angegebenen  3}?et§obe,  2  ©emic^te  ^u  bergteic^en,  bie  fic^  unter  atien 
atö  bie  bort^eil^aftefte  bemä^rt  ^at,  ber  ^aß.  9)?an  foßte  glauben,  bie 
(f  mpftnbung,  bie  mir  eben  :^aben,  ber  ^rud,  ben  mir  empfinben,  fei  immer 
um  fo  biel  ftärfer  alö  bie  ^bantafteborfießung,  bie  mir  unö  bon  bem 
:Dru(fe  machen,  ben  mir  bor^er  empfunbcn  baf  ftc^  beibe  2Sor- 

fteßungen  gar  nicht  bergteichen  liefen;  bieö  ift  aber  mie  gefagt  ganj  unb 
gar  nic^t  ber  ^aß.  3(h  berfcfiebenen  ß)?enfchen  9fteihcn  bon 

Srperimenten  barüber  gemacht,  in  metchem  ©rabc  bie  SSergteichung  jmeier 
(Jmpftnbungen  unboßfommencr  merbe,  menn  2,  5,  10,  15,  20,  25,  30, 
35,  40  unb  mefr  0ecunben  bcrgefen,  efe  bie  jmeite  ^mpftnbung  auf  bie 
erjie  folgt,  mit  ber  fte  bergticfen  merben  foß.  23ei  manchen  ß)?enfchen 
mürbe  bie  SSergleichung  fchon  nach  10  0ecunben  fefr  unboßfommen.  ^ei 
gröferen  ©emichtöunterfchieben  fann  mehr  3fif  bergefen,  efe  man  ber* 
hinbert  mirb,  baö  fchmerere  ©emicht  bon  bem  leichteren  ju  unterfcheibcn, 
atö  bei  fefr  fleinen  ©emichtöunterfchieben,  ß)?ir  gelang  eö,  ein  ©emid;t 
bon  14  Unjen  ober  fogar  biömeifen  ein  ©emicht  bon  14-|  Unjen  noch 
bon  einem  ©emichte  bon  15  Un^en  ju  unterfcheibcn,  menn  jmifchen  ber 
erfferen  unb  ber  festeren  (fmpftnbung  15  biö  30  0ecunben  bergangen 
maren.  Sogar  na^  35  Secunben  gelang  eö  mir,  bidmeifen  noch 
fchmerere  ©emicht  bom  leichteren  ju  unterfcheiben ,  niemalö  aber,  menn 
40  Secunben  bergangen  maren.  2ßenn  ber  ©emichtöunterfchieb  gröfer 
mar,  fo  fonnten  GO  bicJ  90  Secunben  bergchen,  efe  bie  jmeite  (5mppn* 
bung  ber  erfteren  folgte,  unb  bennoch  fonnte  ich  baö  fchmerere  ©emicht 
bom  leichteren  unterfcheiben,  3.  33.  menn  fleh  bie  ©emichte  mie  4  511  5 
berhieften.  33ei  noch  gröferen  ©emichtöunterfchicben  fonnten  fogar  über 
lOO  ©ecunben  bergehen.  33e{  ©cfichtcJempftnbungen  machte  ich  ühnfichc 
(Erfahrungen,  ^^h  5ß?enfchen  eine  auf  Rapier  mit  ^inte  gejei^nete 
fchmarje  5inie  bor,  unb  lief,  na^bem  ich  mieber  meggenommen  ^)atiQ, 
30  ©ecunben  ober  fogar  70  ©ecunben  bergehen,  efc  i^  eine  jmeite  3inic 
oorjeigte,  bte  fonjf  gleich,  aber  um  tanger  mar,  unb  hoch  mürbe  bie 
tangere  bon  ber  fürjeren  noch  unterfd;icben.  !Die  Unterfcheibung  ftet  aber, 
menn  70  ©ccunbwi  bergangen  maren  fo  fchmer,  baf  man  moht  faf,  baf 
bie  Unterfcheibung  nach  80  ©ecunben  unmögtich  gemefen  fein  mürbe. 
JBenn  bie  langen  ber  hinten  ßch  mie  20  :  21  bcrfietten  unb  atfo  um 
bifferirten,  fonnte  bie  tangere  19'nie  bon  ber  fürjeren  moft  no4>  nach  30  ©ecun¬ 
ben,  nicht  aber  nach  40  ©ecunben  unterfchieben  merben.  2Benn  ftch  bie  Gängen 
ber  Linien  mie  50:51|  berfietten,  mürbe  bie  tangere  ?inie  bon  ber 
für^eren  nach  3  ©ecunben,  nießt  aber  nach  5  ober  10  ©ecunben  unter¬ 
fchieben.  ßJian  fann  auf  biefe  äßeife  meffen  unb  in  angeben,  mie 
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bi'e  ®eut({c^!ctt  ber  (^n'nnerunc^  »on  (^mijftnbungen  t)on  (Sccunbc  ju  0e^ 
cunbc  abninimt.  iDa  man  fo  fetten  ©eteßen^ett  t;at,  über  fotc!^e  ßeifttge 
iyorgänße  2t?e[funßen  ju  machen,  fo  em^^fe^te  tc^  biefe  SSerfuc^e  ber  ^uf^ 
nierffamfeit  ber  ^fipi^otogen. 

i'fi  febr  intereffant  für  bte  ^e^re  oom  ^afifinne  unb  ©emetnge* 
fübtO/  ba^  mir  aufer  ben  ^ajlorganen  noc^  eine  jmeite 
ß^taffe  oon  Organen  befi^en,  welche  unö  oon  ber  ©röfe 
beö  auf  unfern  ^'örper  mirfenben  Orudö  ober  ^tne 

^orfteitung  ocrfc^affen:  bie  unferm  Sitten  ge^orc^enben 
5}?u0fetn  nebj^  ben  S^eroen  unb  bereu  (Sentratorganen.  2tu(S 
bem  ©efü^te  ber  Stnflrengung  berfetben,  menn  mir  ein  ©emic^t  b^ben, 
unb  auö  bem  ©efübte  ber  Stnfpannung  berfetben,  meun  ein  ©emiebt  an 
unfern  erfebtafften  ©tiebern  jiebt  unb  babureb  bie '3)?uö!etn  bebnt,  febtie^en 
mir  auf  bie  ©röfe  eineö  auf  unö  mirfenben  ©emiebteö  ober  auf  bie  ©röfe 
beö  Siberjtanbeö,  ben  mir  bei  ber  23emegung  unferer  ©tieber  überminben 
müffen*  ift  miebtig,  ^u  unterfueben,  maö  in  biefer  ^inftebt  ber 
ftnn  ber  ^aut  attein  teijtet,  menn  er  nicht  oon  ben  3)iuöfetn  unter^ü^t 
mirb,  unb  maö  bie  Ü)?uöfetn  attein  teiften,  menn  fie  nicht  bureb  ben  S^aj^» 
finn  ber  ^aut  unterftü^t  merben,  unb  enbticb,  mie  biefe  Sabrnebmung 
ber  ©emiebte  oeroontommnet  mirb,  menn  beibe  ^ütf^mittet  jugteicb  ju  ber 
^Beobachtung  benu^t  merben. 

3;n  meinen  früheren  Unterfuebungen  über  ben  2^aftftnn  mottte  eö  mir 
nicht  getingen,  eine  9)?etbobe  anöftnbig  ju  machen,  um  ^u  beftimmen,  maö 
hierbei  bie  Ü)?uOfetn  attein  teiften.  3e^t  b^^be  ich  eine  ganj  einfache  ÜBc'e^» 
tbobe  gefunben,  fomobt  bie  ^aut  atc?  auch  bie  SD^uOfetn  einjetn  ju  bnifen. 

Waffen  mir  bem  ^eoba^ter  feine  ^anb  fo  auf  ben  5^ifcb  tegen,  ba^ 
fie  oottfommen  unterftü^t  ift,  unb  tegen  mir  ihm  nun,  mäbrenb  er  bie 
5tugcn  megmenbet,  2  oerfcbiebcue  ©emiebte  abmeebfetnb  auf  bie  2  testen 
©lieber  oon  2  ober  3  bej^immten  Ringern,  fei  eö  auf  bie  D^ürfenftäcbe 
ober  auf  bie  ^Botarftäcbe  berfetben,  unb  me^fetn  mir  mit  bem  Segnebmen 
unb  2tuftegen  eineö  jeben  oon  biefen  beiben  ©emiebten  ab ,  biO  er  eine 
3Bergteicbung  berfetben  angej^eCtt  but,  fo  beruht  fein  Urtbeit,  metebeö  ©e^ 
miebt  febmerer  fei,  auf  ben  (Jmpftnbungen,  bie  ihm  ber  ^aftfinn  ber  .^aut 
oerfebafft.  Oenn  ba  an  ben  beiben  testen  ©tiebern  ber  ginger  gar  feine 
2t?U5?fetn  tiegen  unb  bie  9)?utffetn,  bie  bureb  ©ebnen  auö  ber  Entfernung 
auf  biefe  ©tieber  mirfen  fönuen,  ruhen,  fo  ftnb  bie  9)?u0fetn  bei  ber  ent# 
ftebenben  Empfinbung  gar  nicht  betbeitigt,  auch  babureb  nicht,  baf  bie  ©e# 
miebte  auf  fte  einen  Oruef  aueJübten. 

Waffen  mir  bagegen  ben  S3eobacbter  mit  ber  §anb  bie  oereinigten 
3ipfet  eineö  jufammengefebtagenen  2:ucbeö  umfaffen,  in  metebem  ein  ©e# 
miebt  ^tnb  baffetbe  mit  geftreeftem  ober  auch  gefrümmtem  Strme 

batten  unb  geben  mir  ihm,  naebbem  mir  ihm  baö  Stu^  auö  ber  ^anb 
genommen  b^^ben,  ein  jmeiteö  ^ueb  mit  einem  anbern  E3emicbtc  in  bie 
|)anb  unb  mieberboten  biefe  Operation,  ohne  baß  er  bie  S^üeper  feben 
fann,  fo  oft,  biö  er  ftcb  ein  Urtbeit  barüber,  metebeö  ©emiebt  baö  febmerere 
fei,  gebitbet  bat,  fo  beruht  baffetbe  nur  auf  bem  ©emeingefübte  ber  9)?uö=- 
fetn  unb  nicht  auf  bem  iaßftnne  ber  ^aiit.  Oaö  oon  ber  Apanb  umfaßte 
!^ucb  reibt  ßcß  jmar  an  ber  ^anb,  übt  aber  auf  fie  feinen  OrucI  aiic^. 
gaßt  nun  ber  Beobachter  baö  ^ueb  etmaö  fefter  atö  nbtbig  iß,  bamit  eö 
nicht  auö  ber  ^anb  gteite,  fo  fann  er  nitbt  einmat  auö  bem  Öruefe,  ben 
bie  5^anb  anöüben  muß,  bamit  baö  ^ueb  nicht  auö  berfetben  gteite,  einen 


Xcx  ^aj^finn  iinb  tviö  ©emetn^efü^I*  547 

e(^tu§  auf  bte  ®rö§e  fceö  ©enjicbtö  mad;en*  SSon  10  ^erfonen,  bte  jur 
Hälfte  männltcbcn  ©efc^Icc^tö  tuaren,  tt)el(^e  78  unb  80  Unjen  auf  bi'e 
befc^rtebene  SÖei'fß  nt  ^ücbern  bur^J  «t^ebung  bcr  ©etuic^te  i)erßli'^eu, 
aaren  nur  jmet,  lueldbe  baö  fcbtucrere  Don  bem  letzteren  nicht 

unterfcheiben  tonnten,  7  oon  ihnen  beftimniten  bei  3  mit  Sebent  angeftctlten 
33erfu(hen  febeemat  richtig,  loelcheö  ©eioicht  fihtt)erer  feu  ^ei  einigen 
oon  ihnen  mürben  4  btö  7  25erfuche  angeftettt,  unb  in  aßen  bi'efen  Janen 
beftimmten  jie  baö  ©emi'cht  richtig,  ^iner  oou  ben  10  23eobachtern  be-* 
jlimmte  bet  8  mit  ih^^  angeftettten  33erfuchen  fteben  3}ial  richtig  unb  ein 
3)?al  falfch*  3)?  an  barf  baher  an  nehmen,  ba^  mohlbte  3)?ehr^ 
jaht  ber  3)?cnfchen  auch  ohne  oorauögehenbe  tangere  Hebung 
burch  baö  ©emeingefüht  ber  3)?ubfetn  2  (Vernichte  unter- 
fcheiben  fönne,  bte  ftch  tote  bte  3nhl^n  39:40  oerhntten. 

^te  Jetnhett  in  ber  ^chä^ung  ber®emtchte,  wenn  bte« 
fetbe  alte  in  mt'ttetjl  beö  iaftfinnö  ber  $aut  anögefüh^t 
mt'rb,  geht  nicht  ganj  fo  mett.  3?ach  meinen  älteren Unterfuchungeu, 
bte  ich  burch  neuere  ^erfuchöret'hen  bej^ätigt  ftnbe,  unterfcheibet  man 
(Vernichte,  bte  fteb  miebi'e  3iJhl^n  14|:15  unbatfomi'e 
*2  9:30  berhatten,  nur  mit  bcr  größten  3)?ühb/  menn  bie  @e=> 
michte  fucceffio  auf  bte  nämlichen  ©lieber  ber  auf  bem  ^^tfehe  ruhenben 
Ji'nger  gelegt  merben, 

SSerbinbet  man  beibe  3)?ethoben  mit  einanber,  fo  geht  bte  Unter* 
fchetbung  mtnbcjlenö  nicht  mciter,  atö  bei  h^nreichenb  grofen  ©emichten 
burch  baö  fucceffioe  2lufheben,  unb  man  fann  baher  nicht  behaupten, 
ba§  beibe  3)iethobcn  bereinigt  ein  noch  biet  bortheithaftereö  97c[uttat 
gäben,  atö  bie  '^^rüfung  hinrei^enb  gro§er  ©emichte  burch  Stufheben  allein, 
33ei  fleineren  ©emichten  aber  fcheint  biefe  SSerbinbung  beiber  Unter# 
fuchungc?methoben  atterbingö  mißlich  ^u  fein, 

SLßill  man  ©emichte,  bie  ftch  bie  3ahUb  29:  30  berhalten  unb 
fucceffib  auf  bie  Jinger  gelegt  merben,  ihrer  berfchicbenen  0chmerc  nach 
ficher  unterfcheiben,  fo  mii§  man  mehrere  S3orfichtc5maafrcgeln  anmen»* 
ben,  0ie  muffen  in  gleichem  ©rabe  marm  ober  bon  fcplechten  Sßärme* 
leitern  umgeben  fein,  benn  fältcre  3}?etalte  fcheinen  unö  fepmerer  ju  fein 
alö  märmere,  *)  fte  muffen  immer  auf  ben  nämlichen  ^itheil  ber  ^aut  ge* 
legt  merben  unb  muffen  eine  glcihgro^e  ©runbftäche  h^ben,  mit  ber  fie 
bie  ^aut  berühren,  auch  muf,  menn  baö  eine  ©emicht  meggenommen  mirb, 
baö  anbere  fchneß  an  beffen  0tc£te  gelegt  merben,  unb  ^mar  ohne  eö 
plö^tich  locJjulaffen, 

2ßir  haben  oben  gefehen,  baf  ber  Drtfinn  in  ber  3abgfbfp^^^ 
alö  50  3)2al  feiner  ift  alö  auf  ber  3)?itte  unfersS  9?ücfenö,  baü  er  an  ber 
^ohthanbfeite  ber  Jingerfpi^e  7  biö  8  3}?al  fo  fein  ift  alö  auf  bem 
9iücfen  ber  ^anb,  10  ätial  fo  fein  alö  auf  ber  0tirn,  18  3)?al  fo  fein, 
olö  auf  ber  2D?itte  beö  Unterarmö ,  ^20  biö  30  2)?al  fo  fein  alö  an  ber 
2)?itte  beö  ÜDberarmö,  mennerin  querer  Züchtung  berührt  mirb,  unb  enblich 
ctma  50  3)?at  fo  fein  alö  an  ber  3)?itte  beö  Oberarmö  unb  beö  0)ber* 
fchenfelö,  menn  fie  ber  Sänge  nach  berührt  merben,  (5ö  fragt  fich,  ber* 
hält  fich  bie  Jeinheit  beö  ^aflfinnö,  infofern  fie  unö  fähig  macht,  Heine 


*)  0ifhe  0  VYebor;  De  piilsu,  rosorptione,  aiulitu  et  tactu  annota- 
liones  anal,  et  physiol.  Lipsiae  1834  p.  135  ol  137. 

•j  0iehe  oben  pag.  512. 
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Unterfd;{ebe  beö  auf  unfere  $aut  auö^eübten  ;Dru(fö  ttJa^rjunc^men  unb 
(leine  ©einic^tönnterfc^iebe  jn  empftnben,  in  bcn  »erfcjiebenen  ^^etlen  ber 
$aut  au(^  fo?  2)i'efe  S^^aße  tjl:  klimmt  ju  nernetnen  nnb  baffclk  mu^ 
man,  mie  mir  mei'ter^in  fe^cn  merben,  aucfi  t)on  bem  SSermögen,  ((eine 
^cmpcratiiriinterfd^iebe  jn  empftnben,  faßen. 

Die  feineren  (Srabe  beö  2)rudei5  (affen  ftc^  jmar  mit  ben  S^nö^^^ 
etmaö  beffer  nnterfc^eiben  a(i3  mit  ber  $aut  beö  Unterarm^,  nnb  auf  bem 
S^üden  beö  9}?enfc§en  ober  am  33auc(;e  ip  biefeö  55ermößen  mieber  etmaö 
unoo((fommcner  a(ö  am  Unterarme,  aber  biefe  23erfc^ieben^eiten  jtnb  meit 
Uttbeträc^ttic^cr  a(ö  bie  3Serfc(;ieben^citen  (;injlcf>t(ic^  ber  g^iu^eit  beö  Drt^ 
ftnnö,  benn  bie  ßanje  3Serfc^ieben^eit  ijl  etma  eine  fo(c(;e,  bap  bie  ^ein^eit 
beö  STaftfinnö  nußcfä^r  nur  =  G  ifl  auf  ber  5[)?itte  beö  Unterarmö,  menn 
fic  an  ben  ^iußern  =  7  ift.  5D?an  fann  bei  biefer  SSerßlcic^uuß  ber  ^ein^eit  bei? 
^aftfinnö  auf  eine  boppcite  2Beife  oerfa^ren:  eritenö,  inbem  man  ß(eic^* 
jeitiß  auf  bie  giußcr  unb  auf  bie  0tirn  ©emic^te  (eßen 
Id^t,  mobei  man  bann  bemerft,  ba^  baö  auf  bem  Unter»« 
arme  (ießenbe  ©emi^t  leichter  311  fein  fc^eint,  a(ö  baö  auf 
bem  Jinßer  (ießenbe.  3'^  ^ube  in  meinen  über  ben  ^^ajtfinn  ße» 
fc^riebenen  ‘^roßrammen  ja^treicbe  D^eikn  oon  3Serfuc^en  b^rüber  mitße* 
tbei(t,  unb  mie  ßcfaßt,  ßcfunben,  baf  baö  33ermößen,  ben  X)rud  etneö  ©emiebtö 
ju  empftnben,  unb  bie  ©emicbtöunterfd'iebe  febr  ßcnan  mabr^unebmen,  an  ben 
beiben  testen  ©(iebern  ber  ^iußer  ftcb  nur  meniß  unterfebieb  oon  biefem 
55ermößen  ber  §aut  in  ber  9)?itte  bcö  Unterarmö.  Jßurben  3.  33.  auf  bie 
2So(arfeite  ber  3  mitteljlen  ^  Un3en,  unb  auf  bie  'Dritte  beö  Unter* 

armö  4  Un3cn  ßeleßt,  mabrenb  biefe  ^kiü  auf  bem  ^ifebe  rubeten,  fo 
empfanb  man  auf  bem  jtarteren  :Druc(.  äßurben  aber  auf 

bie  ^iußer  4  Un3en,  unb  auf  ben  33orberarm  5  Un3en  ße(eßt,  fo  febien 
ber  ^rud  ßteiep  3U  fein  unb  fo  b(ieb  er  auch  ßteicb,  biö  enblicb  bie  ©e* 
miebte  auf  bem  Unterarme  fo  bermebrt  maren,  ba^  bafetbjl  7  Un3en  (aßen, 
mäbrenb  auf  bem  ^iußer  immer  nur  uoeb  4  Un3en,  benn  nun  erjl  mar 
bie  (Smpftnbuuß  beö  X)rud3  am  Unterarme  entfliehen  ßröfer.  oer* 
bie(t  ftcb  baber  bie  ©tarfe  beö  ©efüb(ö  an  ben  Jiußcrn  unb  auf  ber 
3}titte  beö  Unterarme^  nabe  mie  7:6,  ober  ßenauer  auößebrüdt,  mie 
1,183:1,  mabrenb  bie  2So((fommenbeit  beö  IDrtjtnnö  an  biefen 
ftcb  unßefäbr  mie  9:1  oerbielt,  b.  b*  uuf  ber  Ü)?itte  ber  ^iußcr  9  2)?a( 
ßröfer  mar,  a(ö  auf  ber  2)?itte  bed  Unterarmö.  meiner  ©ebrift  ftnb 
15  3Scrfucböreiben  entbaTten,  bie  an  oerfebiebenen  aucJßefübrt 

morben  ftnb,  unb  ade  haben  ein  äbnitcbeö  9fefu(tat  ßeßeben. 

3}tan  (ann  nun  aber  auch  3meitenö  bie  23o(((ommenbeit 
unferß  0tnneö,  ben  Dru(f3u  empfinben,  babureb  prüfen, 
baf  man  fucceffio  auf  bie  nämlicben  giußer  2  ©emiebte 
(eßt,  bie  nur  men  iß  oerfebieben  finb,  unb  beobachtet,  einen 
mie  ((einen  ©  emiebtö  unte  rfcb  ieb  man  noch  SU  erlennen  im 
0tanbe  fei,  unb  baf  man  bann  biefelben  SSerfuebe  auf  ber 
3)?itte  becj  Unterarmö  anfteKt  unb  unterfuebt,  ob  ^  icx  ber 
©emicbtöunterfcbieb  ßrö^er  fein  muf,  alö  auf  bemg^iußer, 
bamit  er  noch  mabrßenommen  merben  (önne.  2(uö  biefen 
SSerfueben,  melcbe  feiner  unb  3U0er(afftßer  finb  a(ö  bie  oorber  außCßebenen, 
erßiebt  ftcb,  baf  ber  nämlicbe  33eobacbter  auf  ben  ^iußern  noch  baö  febme«« 
rere  ©emiebt  oon  bem  leichteren  unterfebieb,  menn  ftcb  bie  ©emiebte  mic 
20:19,2  oerbielten,  baf  baßcßen  auf  ber  3??itte  beö  Unterarmö  ein  fo 
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fletncr  ©ettJtd^töunterfd^teb  ntc^t  erfannt  n^urbe,  fonbern  baf  ft(^  btc  ®e- 
tt)tc^te  tt?entgf!enö  tt?te  20:18,2  »erhalten  mußten,  bamit  man  baö  fc^me«« 
rere  ©erntest  üom  leichteren  unterf^heibe. 

(Jbenfo  mürben  in  biefer  ^inficht  bte  S^'nßer  unb  bi'e  <5t{rn  mit 
etnanber  nergltchen  unb  gefunben,  baf  bte  auf  bte  ©tirn  gelegten  @e=» 
michte  ft^  mentgflemJ  mi'e  20  :  18,7  ijerhatten  mußten,  bamit  baö  [chmererc 
i)om  leichteren  unterfchieben  merben  fönne,  mährenb  auf  ben  ruhenben 
Ringern  ©emichte  unterfchieben  mürben,  bie  fich  mie  20  :  19  ober  fogar 
mie  30  :  29  oerhielten. 

(5ö  ift  fchon  oben  gezeigt  morben,  ba^  barin  fein  SSiberfpruch  liege, 
ba^  in  ben  nämlichen  melchen  ber  IDrtfinn  in  fehr  oerfchiebe* 

nem  ©rabe  auögebilbet  ift,  baö  SSermögen,  ©emi(^töuntcrf(hiebe  mahrju^ 
nehmen,  nicht  fehr  oerfchieben  fei.  ^enn  bie  2tuöbilbung  beö  £)rtftnniS 
fcheint  auf  befonberen  (Einrichtungen  5U  beruhen,  bie  bei  ber  21ui3bilbung 
beiS  2Sermögen53,  ©emichtöunterfchiebe  ju  empftnben,  nicht  erforberlich  ftnb. 
l^amit  ber  iDrtftnn  fehr  fein  fei,  ijl  erforberfich,  ba^  auf  einem  Xheife 
ber  ^aut  oon  bejlimmter  ©rö^e  fich  elementare  97eroenfäben  in 

einer  gemiffen  IDrbnung  enbigen,  bagegen  iji,  bamit  baö  SSermögen,  ©e» 
michtöunterfchiebe  ober  ^emperaturunterfchiebe  mahrjunehmen,  gehörig  ent- 
micfelt  fei,  nur  nöthig,  ba§  auf  einer  gleichgroßen  Oberfläche  ber  ^aut 
oiele  empftnbliche  fünfte  feien.  Ob  biefe  fünfte  ihre  ^mpfinblichfeit 
einem  unb  bemfclben  elementaren  97eroenfaben,  ober  mehreren  oerfchiebenen 
57eroenfä0en  oerbanfen,  fcheint  feinen,  ober  menigftenö  nur  einen  geringen 
(Einfluß  ju  h^iöen.  2ßenn  auf  benfelben  9?eroenfaben  an  mehreren  Orten 
(Einbrüefe  gemacht  merben,  fo  fcheint  auch  baburch  ber  ©efammteinbruef  auf 
ben  ganjen  ^aben  größer  ju  merben. 

III.  ^emperaturfinn. 

Oie  (Empftnbungen  ber  29ärme  unb  ^älte  oerhalten  fich 
bie  (Emppnbungen  oon  $>elligfeit  unb  Ounfclheit,  benn  fie  finb  poßtioe 
unb  negatioe  ©roßen,  jmifchen  melchen  ber  ^'iutlpunft,  ber  burch  bie 
SLBärmequeHe  beßimmt  mirb,  bie  mir  in  unö  i)ahtnf  liegt.  2Öcnn  bie 
unferc  ^aut  umgebenben  unb  berührenben  Jtörper  eine  folche  Temperatur 
haben,  baß  bie  Temperatur  unferer  ^aut,  ungeachtet  mir  felbft  eine  3[öärme- 
quelle  in  unö  haben,  meber  ßeigt  noch  ßnft,  fo  fcheinen  unö  biefclben 
meber  marm  noch  ^alt,  bringen  ße  bie  Temperatur  ber  <^aut  gum  ©teigen, 
fo  fcheinen  ße  unö  marm  ju  fein,  für  falt  bagegen  erflären  mir  ße,  menn 
burch  ihren  (Einßuß  bie  Temperatur  unferer  |)aut  ßnft.  Oagegen  iß  bie 
abfolute  ^inßerniß  ber  9?uflpunft  ber  ©rleu^tung,  unb  bie  oerfchiebenen 
•  ©rabe  ber  (Erleuchtung,  oon  ber  Ounfelheit  biö  jur  größten  ^eßigfeit, 
ßnb  alfo  poßtioe  ©roßen. 

(Ein  Thermometer  jeigt  bie  Temperatur  beö  Ouecfßlberö  in  jebem 
21ugenblicfe  an,  eö  mag  nun  im  ©teigen  ober  fallen  fein  ober  nicht.  21nberö 
oerhält  ßch’ö  mit  bem  Taßßnne.  (Eö  fcheint,  alö  ob  mir  hier  oielmehr  ben  51ct 
beö  ©teigenö  ober  ©infenö  ber  Temperatur  unferer  ^aut  alö  ben  ©rab 
mahrnehmen  fönnten,  biö  ju  melchem  bie  Temperatur  geßiegen  ober  ge- 
funfen  iß.  2ßir  empßnben  j.  33.  nicht,  ob  unfere  ©tirne  ober  unferc 
ipanb  märmer  iß,  biö  mir  bie  .Ipanb  an  bie  ©tirn  legen,  mo  mir  bann 
oft  i^mifchen  beiben  einen  großen  Untcrfchieb  mahrnehmen  unb  gu  manchen 
3eiten  bie  Ipanb,  ju  anbern  bie  ©tirn  märmer  ßnben.  l'egcn  mir  bie 
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§anb  an  btc  (Stirn,  fo  brini^t  ber  fatterc  t)on  biefen  ^^eiten  bte  ^ent^ 
perotur  beö  njarmcren  ^unt  ©infen  unb  umgefebrt,  nnb  btefeö  ©infen  unb 
©teilen  bcr  Temperatur  in  bem  einen  nnb  in  bem  anbern  T^eile  empftn* 
ben  mir.  Unmittelbar  o^ne  btefc  meibfetfeitige  (Jtnmirfunc;  fönnen  mir  btc 
Temperaturen  in  ben  rerfc^tebenen  T^eiten  unferer  ^aut  nic^t  nercjteic^en. 
Da^er  t>crmc(f;fcln  mir  auch  ein  febnetteö  @i'nfen  unb  ein  tiefeiJ  0infen 
ber  Temperatur  unferer  .^aut.  Tauchen  mir  bte  eine  §anb  tn  mäftg 
fatteö  S33affer  unter,  mä^renb  mir  bte  anbere  §anb  mieberbolt,  aber  nur 
auf  einen  ?lußcnbti(J  eintaucben,  fo  ßtauben  mir  in  ber  festeren  §anb  bie 
(Jmpftnbung  eineö  p^ern  ^äUe^rabeö  ju  ^aben  alö  in  ber  erfteren,  unb 
boc^  finft  bie  Temperatur  in  bcr  $aut  ber  erfteren  ^anb  tiefer,  atö  in 
ber  te^teren,  ba  i'br  in  ber  3‘^itr  mo  fie  nic^t  einc^etau^t  ijt,  feine  2ßdrme 
ent^^pßeu,  oiefmebr  ein  T^eif  ber  oerforenen  2Bdrme  burc^  bie  innere 
2Bdrmequct(c  erfe^t  mirb.  9(uf  ben  erften  Sinblicf  fc^eint  folqenber  SSer» 
fueb  ber  »orqetraqeuen  Hnficbt  ju  miberfpretben.  2Öenn  man  einen  T^eif 
ber  ^aut  beö  OJefiebtö,  33.  bie  Stirn,  mit  einem  +  2®  R.  falten  S^e* 
tattftabe  eint'öe  3cit,  h  30  Secunben,  in  33eritbrung  bringt  unb  ben=> 
fetben  bann  entfernt,  fo  fübU  man  ungefähr  21  Seeunben  fang  bie  ^äfte 
in  jenem  Tbeife  ber  ^aut.  ^J^a^  bem,  maö  foeben  mitgetbeift  morben, 
batte  man  gfauben  foffen,  mir  mürben  baö  (^efübf  ber  3Bdrme 
mabrenb  ein  erfäfteter  Tbcif  ber  $)aut  mieber  ermdrmt  mürbe.  3(b 
mutbe  baber,  bap  in  biefem  festeren  ^atfe  baö  Oiefübf  ber  ^äfte  niibt 
baburib  entftebt,  baf  bie  5^eroen  bei?  erfäfteten  ^autftürfi?,  fonbern  baf 
bie  3tcroen  ber  angrenjenben  ^aut,  ber  nun  oon  ber  erfäfteten  §aut 
^äfte  mitgetbeift  mirb,  bie  Smppnbung  ber  ^äfte  b^föori't^i«gen. 

T)ie  (Jinriebtungen ,  mefebe  an  ben  (5nben  ber  Taftneroen  getroffen 
fein  mögen,  um  bie  (Jiumirfungen  ber  2ßärme  unb  ^äfte  auf  biefefben 
ju  oermittefn,  fennen  mir  eben  fo  menig,  mie  bie  an  irgenb  einem  anbern 
©innorgane.  ^offentfiib  merben  mir  fte  aber  in  3tt^wt^ft  burib  fortge^ 
fe^te  mifroi?fopifcbe  Stubien  fennen  fernen.  Si?  ij^  baber  noib  un^ 
gemi^,  ob  bie  nämfiiben  (Einrichtungen,  mefebe  bie  (Empfin^ 
bungen  beö  Drucfi?  mögficb  machen,  auch  bie  ^mpfinbungen 
oon  35ärme  unb  ^äfte  oermittefn,  ober  ob  für  biefe  fe^te»» 
ren  befonbere  (Einrichtungen  erifiiren.  Unjfreitig  beruhen  bie 
festeren  barauf,  ba§  baö  33ofumen  ber  Körper  fteb  oergröfert,  menn  ihre 
Temperatur  fteigt,  unb  ftcb  oerffeinert,  menn  fte  finft.  Diefe  33eränberung 
trifft,  nach  befannten  pbpfifafif^en  (5Jefe^en,  bie  tropfbaren  ^füffigfeiten  in 
einem  oief  höheren  ®rabe,  afö  bie  feften  ©ubffanjen.  Die  reiebfieb  mit 
gfüffigfeit  erfüllten,  meicben  jinb  auöbebnbaren  3ef(en  beö  3elfgemebec?, 
mefcbei?  bie  (SJefübfömär^cben  bifbet,  müffen  megen  ber  größeren  Ü)?enge 
tropfbarer  ^füffigfeit,  bie  fte  enthaften,  meit  mehr  bureb  feärme  ftcb  uuO» 
^ubehnen,  bureb  ^äfte  ftcb  pfammen  ju  sieben  j^reben,  afö  bie  troefene 
£)berhaut,  mefebe  bie  ^autmärj^en  mie  mit  einer  ©cbeibe  umgiebt.  Ü}?an 
überfiebt  hiernach,  baß  bureb  Temperaturmeebfef  mobf  gmifeben  ben  ^aut* 
märjeben  unb  ihren  Scheiben  !Drutf  unb  3«3  müffe  entßehen  fönnen. 
$(uf  bie  (Eigenfthaft  ber  tropfbarftüfßgen  Körper,  oermöge  ber  fte  bureb  ^eni* 
peraturänberungen  eine  größere  Sfenberung  bei?  3Sofumenö  erfeiben  afö  bie 
feften  Körper,  faffen  fieb  noch  manche  ^ppothefen  grünben,  mie  bureb 
Dru^  ober  (Spannung  (Einbrüche  auf  bie  ^ieroen  merben 

fönnen. 

2lfi?  S^^gerjeig  für  bie  meitcren  Jorfchnngen  über  biefe  (Einriebtnngcn 
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muf  eö  betroc^tet  tücrben,  baß,  tüte  oben  burc^  33erf«c^e  iDorbcti 

iß,  falte  ^ör^er  t)on  gteici^em  (^cwicJ^te  unö  [ebnerer  ju  fein 
f (feinen  alö  tnarme,  unb  baß  aifo  bic  teilte  äbnficb  w?ic  ber  ;i)rucf 
ju  tüirfen  febeint,  unb  bei  ber  ßfeieb^eitigen  (Jmppnbunß  beiber  bamit  t>er# 
tuecbfelt  tuirb.  X)iefe  (Erfahrung  iß  baber  ber  Annahme  günßig,  boß  autb 
bie  (Jmpßnbungen  öon  SBärme  unb  ^öUe  auf  einem  auf  'bie  9teröen  auö^ 
geübten  2)rutfe  unb  3«9^  beruben. 

5tuö  bem  (Gefaßten  gebt  febon  b^^^or,  baß  mir  bur(b  ben  S^aßßnn 
bie  2^emperatur  ber  Körper  oft  nicht  richtig  mabrnebmen.  ^afte  Körper, 
meicbe  jugleicb  gute  SÖarmeleiter  ßnb,  febeinen  uni5  oiet  fättcr  ju  fein 
a(ö  anbere,  bie  biefelbe  Temperatur  i)aUn ,  aber  fcblecpte  2Barmeteiter 
ßnb.  (5in  fatter  ^oljßab  febeint  unö  oiel  meniger  fatt  ju  fein  atö  ein 
gleicbfalter  ^^tetaüßab,  SBaßer  febeint  unö  fatter  ju  fein  atö  £)et,  menn 
auch  beibe  genau  gleich  fatt  ßnb,  unb  ebenfo  oerbätt  eö  ßcb  mit  ben  guten 
unb  febteebten  SSärmeteitern,  menn  ße  marmer  ßnb  atö  unfer  ^tut.  3)ie 
guten  SSarmeteiter  entjieben  unferer  ^aut  im  erßeren  bie  SBarme 
febnetter,  unb  treten  ihr  im  te^tern  5^>tte  febnetter  5ßärme  ab.  (Sbenfo 
febeinen  unö  marme  ^tüfßgfeiten  warmer,  fatte  gtüfßgfciten  fatter,  wenn 
mir  unfere  eingetauebte  ^anb  barinnen  bewegen.  3ß  unfere  $anb  unbe* 
megt,  fo  nehmen  bie  ße  berübrenben  Tbeite  ber  ^tüfßgfcit  eine  anberc 
Temperatur  an,  bie  ber  Temperatur  ber  ^aut  näher  iß,  bewegen  wir 
aber  bie  <^anb,  fo  reißen  ßcb  biefe  ^tüfßgfeitjJtbeite  oon  unferer  ^anb  toi?, 
unb  fo  fommen  immer  neue  Jtüfßgfcitötbeite  mit  ihr  in  23erübrung,  bie 
ihre  Temperatur  noch  nicht  geänbert  h^Jben.  ipierauf  beruht  auch  bie  fo 
oft  naebtbeitige  (Jrfättung  bf^^orbringenbe  Sßirfung  bei?  Suftjugö. 

din  jweiter  Umßanb,  warum  wir  bie  Temperatur  ber  Körper  oft 
nicht  richtig  wabrnebmen,  iß  ber,  baß  bie  J^aut  fetbß  nicht  immer  biefetbe 
Temperatur  beß^t,  5.  33.  wenn  ju  einem  Tbeite  ber  ^aut  weniger  ^tut 
ßießt,  ober  bei  einer  tangeren  (Jinwirfung  einer  mäßigen  ^ätte  bie  ^ant 
fetbß  fätter  wirb.  (5ö  bitbet  ßcb  bann  attmätig  ein  neuer  (Steiebgewiebte?^ 
jußanb,  bei  wetebem  bie  erfättete  ?age  ber  ^aut  enbticb  nur  fo  oiet  2Bärme 
berauötäßt,  atc?  oon  innen  b^^  5«g^fübi^t  wirb.  Körper,  wetebe  nun  wär=> 
mer  ßnb  atö  bie  ipaut,  unb  ihr  atfo  SBärme  abtreten,  febeinen  um?  baritm 
warm  ju  fein,  fogar  wenn  ße  eine  niebrigere  Temperatur  haben  atö  bie  iß, 
wetebe  bie  <^aut  in  ber  Sieget  gu  b^ben  pßegt,  fo  baß  ße  um?  im  reget^ 
mäßigen  ^atte  fatt  erfebeinen  würben.  T)er  2lrjt  muß  baber,  um  bie 
Temperatur  feineö  ‘Patienten  richtig  ju  beurtbeiten,  bafür  forgen,  baß  feine 
ipänbe  eine  conßante  Temperatur  beß^en. 

Tauche  ich  meine  ^anb  1  5!)?inute  tang  in  Spaßer  oon  ber  Temperatur 
oon  +  12-^’*  C.  unb  bann  in  Stßaßer  oon  18'^  C.,  fo  habe  ich  in  bem  te^teren 
einige  0ecunben  tang  baö  ©efübt  ber  2öärme,  ^iber  ßetttßcb  attmätig 

bac?  @efübt  ber  ^ätte  ein,  bm?  fo  tauge  fortbauert,  atc?  bie  ^anb  einge«* 
taucht  wirb.  T)aö  ©teigen  ber  Temperatur  unferer  abgefübtten  ^aut 
bringt  atfo  oaö  (5)efübt  oon  Sßärme  auch  bann  b^roor,  wenn  bie  Tempe=» 
ratur,  bie  babureb  entßebt,  eine  fotebe  iß,  baß  ße  noch  immer  atc?  ^ätte 
empfunben  werben  fottte.  2tber  biefec?  0efübt  ber  2S?ärme  bauert  nur 
fo  tange  fort,  atc?  bac?  ©teigen  ber  Temperatur,  nachher  empßnbet  man 
ßätte,  weit  ber  ^aut  00m  Sßaßer  mehr  Stßärme  entjogen,  atc?  oon  innen 
her  jugefübrt  wirb. 

äöaßer,  beßen  Temperatur  35”  C.  (28”  H.)  beträgt,  unb  bac?  fotgticb 
um  2|”  C.  C2”  Jl.)  fätter  iß  atö  bac?  33tut,  bac?,  ich  ju  37”,5  C.  ober 
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30”  R.  anne^men  tvitt,  crjeitgt  bie  ^mpftnbuttö  2ßärmc,  ttjenn  unferc 
§anb,  it){e  ßemö^ulicb  in  ber  ©tubcntempcratur,  mtnber  warm  tft  unb  ntc^t 
lange  euigetaitc^t  wirb.  33lc{l)t  aber  bie  ^anb  einige  eingetauc^t,  fo 
entfielt  baö  ©cfü^l  einer  fc^wac^en  ^Tälte.  3?om  Anfänge  wirb  i^r  5?om 
Sßaffer  2Bärme  nn'tgctl;eilt,  ijl  nun  aber  bie  2::em|)eratur  ber  $aut  an  ber 
5)anb  bitrc^  bie  Erwärmung  t)on  innen  unb  üon  aufen  |er  gej^iegen,  fo 
bringt  bie  S3ewegung  ber  ^)anb  in  biefem  SBaffer  eine  5lbfü^lnng  ber 
^aut  ^eroor,  bie  bie  ^mpfinbung  einer  fc^wacben  ^älte  b^^borruft» 

Sßaffer,  welcbcö  eine  S^emperatur  oon  36”, 2  C.  (29”  R.)  b<^i/  berur^ 
facbt  in  ber  eingetaucbten  ^anb  ftetö  baö  ®efübl  ber  2Öärme.  3tbar  ifl 
biefe  Temperatur  ctwaö  nicbriger  alö  bie  beö  33lutö,  bennocb  aber  fcbeint 
(te  eine  Sunabme  ber  Temperatur  ber  ^aut  ju  bewirfen,  oermutblicb  weil 
bie  !paut,  wenn  fte  mit  einer  fo  warmen  ^lüfftgfeit  in  33erübrung  ijb, 
nicht  fo  oiel  9Bärme  nach  bureb  bie  innere  Sßärme^ 

queHe  erzeugt  wirb. 

T)aö  93ermögcn,  Sarme  unb  ^alte  ju  empfinben,  ifb 
nicht  in  allen  Tbc  i  len  ber  gleicher  9Sollfommen- 

beit  oorbanben,  aber  bie  9Serf^i ebenbeit,  welche  in  biefer 
^infiebt  jlatt  f inbet,  ifl,  wie  febon  obenbemerft  worben, 
oiel  geringer  alö  bie  ber  Reinheit  beö  £)rtfinnö.  9)?an  barf 
bie  Sigentbümlicbfeit,  ba^  wir  in  manchen  Tbeilen  bie  (Einwirhing  ber 
Temperatur  ber  unö  berübrenben  Körper  oiel  f^neller  empfinben  alö  in 
anbern,  nicht  mit  ber  Reinheit  ocrwecbfeln,  mit  welcher  wir  oorjugö^« 
weife  bureb  manche  Tbeile  ber  ^aut  febon  febr  fleine  Temperaturunter^ 
febiebe  wabrnebmen.  T)ie  erftere  (Jigenfebaft  beruht  barauf,  ba^  bie  Ober:« 
baut  bunner  ijt.  Tenn  bie  Oberbaut  ijb  felbft  unempfinblicb  unb  ein  febr 
fcblecbter  5Bärmelciter.  3e  bicier  fte  baber  ij!,  befio  länger  bauert  eö,  biö 
bie  ^älte  ober  SBärme  ju  ben  empftnblicben  Tbeilen  beö  Taftorganö  ein«» 
bringt,  unb  befto  mehr  ftnb  bie  Taflorgane  fähig,  mit  beiden  Körpern  in 
SBerübrung  ju  fommen,  ohne  baf  ein  brennenber  ©cbmerj  enthebt.  9)?an 
bat  eine  febr  gute  ©elegenbcit  bie  9Serfcbiebenbciten,  bie  in  ber  2Öärme- 
unb  ^älteempfinbung  auö  biefen  beiben  Urfacben  entfteben,  ju  unterfebei* 
ben,  wenn  man  zugleich  beibe  .^änbe  in  ein  tiefeiJ  ®efäf  mit  faltem  ober 
warmen  äßaffer  fo  eintauebt,  baf  bie  .^oblbcJ^bflächen  einanber  jugefebrt 
ftnb,  ohne  einanber  gu  berühren.  31^  h  bie  Temperatur  beö  SSafferö 
+  l‘’,2  C.  (-f  R.)  ober  +  2”,5  C.  (-}-  2”  R.),  fo  empftnbet  man  an«- 

fangö  bie  ^älte  jtärfer  am  Otücfen  beiber  .^änbe,  alö  an  ber  4)oblbcJ«b, 
weit  bie  Oberbaut  am  Otücfen  ber  .^änbe  oiel  bünner  ifl.  Stach  8 
cunben  ungefähr  fängt  aber  bie  ©mpfinbung  ber  ^älte  an,  in  ber  ^obl' 
banb  überwiegenb  ju  werben  unb  biefelbe  wächf^  in  bem  SÖtaa^e,  ba^  ecJ 
halb  ganj  unzweifelhaft  ijl,  ba^  baffelbe  SÖaffer  in  ber  ^oblb^^^b  eine 
beträchtlich  ftärtcre  Slälteempfinbung  bem  9fücfen 

berfelben.  Oaffelbe  jeigt  ftcb,  wenn  man  warmeej  SÖaffer  anwenbet, 
binficbtlicb  ber  ©mpftnbung  ber  2Bärme.  SSietleicbt  ijl  bie  oon  mir 
gemalte  Beobachtung,  ba^  SOöärme  unb  ^älte  auf  bie  linfe  ^anb  einen 
etwaö  jtärferen  ^inbruef  alö  auf  bie  rechte  $>anb  mache,  eben  baburch  ju 
erflären,  ba^  bie  Oberbaut  an  ber  linfen  ^anb  etwaö  bünner  ifl  alö  an  ber 
rechten.  (Jö  ijt  baber  wohl  gewiß,  baß,  fo  wie  ber  Ortfinn  in  ber  .^obl^ 
banb  mehr  entwicfelt  ijt  al(3  auf  bem  Otücfcn  ber  ^anb,  auch  ber  35?ärme* 
ftnn  bafetbft  ootllommner  fei.  2lber  eben  fo  gewiß  ift  eö  auch,  baß  biefe 
leitete  Berfcbiebenbeit  nur  gering  fei  im  Berbältniffe  ju  ber  großen,  bie 
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^inftcbtlt(^  ber  23oßfommen^ett  beö  Ortftnneö  jttJtfclett  ber  ^o^I^anbfctte 
nnb  D^ucfenfeite  ber  §anb  gefunben  tvi'rb.  2)ie  Urfac^e  ^leröon  jc^eint 
au^  ^i'er  bann  ju  liegen,  ba^  bi'e  gein^eit  beö  ^emperaturfinnö  ja^Irei'cbe 
für  bie  SBürme  etnpfinbh'c^e  fünfte  erforbert,  ba^  eö  aber  nic^t  nöt^ig  ifi, 
baf  in  j'ebem  empftnbh'c^en  fünfte  ein  befonberer  elementarer  9^en)en=* 
faben  cnbige,  fonbern  ba^  eö  menn  berfetbe  elementare  S^eröcn^ 

faben  baburc^,  ba^  er  fi^  in  5(ej^e  t^cilt  ober  oielfac^  ^in»  nnb  Verbeugt, 
niete  fünfte  ber  ^aut  empftnblic^  mac^t,  ma^rcnb  bagegen  bie  ^^in^eit 
beß  iDrtfinnß  barauf  beruht,  ba^  niete  etementare  S^iernenfäben  in  einer  be- 
ftimmten  £)rbnung  nebeneinanber  in  ber  ^aut  enbigen.*) 

(5ö  ijl  fe^r  intereffant,  bap  auc^  bie  ©röfe  beß  ©tücJß 
ber  ^aut,  metcbeß  gtei^jeitig  oon  einem  mar  men  ober 
fatten  J^örper  afficirt  mirb,  einen  (5inftu§  auf  bie  (Jmpfin* 
bung  ber  ©arme  ^at,  ©enn  man  in  biefetbe  marme  ober  fatte 
Jtüffigfeit  ben  3fi3ffinger  ber  einen  ^anb  unb  bie  ganje  anbere  ^anb 
gteiL^jeitig  eintauc^t,  fo  ift  bie  ^mpftnbung  in  betben  ©tiebern  nic^t  bie^ 
fetbe,  fonbern  in  ber  ganzen  ^anb  heftiger.  2)iefe  größere  @tärfe  beß 
^inbrucfß,  bie  baber  ru^rt,  ba^  gteic^jeitig  berfetbe  ^inbrucf  auf  üiet 
mehr  empfinbticbe  fünfte  gemailt  mirb,  nermecbfett  man  mit  berfenigen 
'Starte  beß  (Sinbrucfß,  bie  unter  anbern  Itmftanben  baburd;  entpcbt,  baf 
bie  ^tüffigfcit  eine  ober  eine  niebere  S^emperatur  (5ß  fü^tt 

ficb  baber  fatteß  ©affer  mit  ber  ganzen  $anb  tütter,  marmeß  ©affer 
mit  berfetben  märmcr  an,  atß  mit  einem  einjetnen  Ringer,  ungeachtet  man 
hoch  meif,  baf  man-  beibe  ©tieber  in  baffetbe  ©affer  eintaucht,  ©ei^ 
man  baß  nicht,  inbem  man  bie  beiben  ©lieber  in  ©efüfe  mit  ©affer 
eintaucht,  bereu  S^emperatur  man  nicht  fennt,  fo  mirb  man  oerteitet 
©affer,  metcheß  +  291”  R.  marm  ift,  unb  in  baß  man  bie  ganje  ^anb 
eintaucht,  für  roärmer  ju  hatten  atß  ©affer,  baß  +  32”  R.  marm  ift,  unb 
in  baß  man  nur  einen  eintau^t,  unb  in  biefetbe  Slünfchung  mirb  • 

man  oerfe^t,  menn  man  ©affer  oon  +17”  unb  +19”R.  auf  biefetbe 
©eife  unterfu^t,  mo  unß  bann  baß  ©affer,  metcheß  eine  Temperatur  oon 
+  17”  R.  h^t,  unb  in  baß  mir  bie  ganje  ^anb  eintauchen,  fätter  ju  fein 
fcheint  atß  baß  anbere,  ungeachtet  te^tereß  um  2”  R.  märmcr  ifl.  (Jß 
fcheinen  fich  bemnach  bie  bur^  oiete  empfinbtiche  ^untte 
aufgenommenen  ©ärmeeinbrüäe  im  ©ehirn,  mobin  fie 
fortgepftanjt  m erben,  ju  fummiren  unb  einen  ©efammt»* 
einbruef  h"^roorjubringen.  Tiefeß  ifl  auch,  mie  mir  fpäter  jeigen 
merben,  ber  ^att,  menn  burch  ©ärme=*  ober  ^ättecinbrücfe  S^merj  erzeugt 
mirb,  unb  jmar  nicht  baburch,  baf  bie  ©arme  ober  Glätte  einen  ju  bob^^n 
©rab  erreichen,  fonbern  baburch,  ba^  bie  ©arme*  unb  ^ätteeinbrücie  auf 
eine  fehr  grofe  Strecke  ber  ^aut  gemalt  merben.  Tiefe  Summirung 
ber  (5inbrü(ie,  moburch  ein  größerer  unb  fogar  fchmerjbnfter  ©efammtein* 
bruef  entfteben  fann,  gehört  mit  ju  ben  (Jrfcheinungen,  metche  eß  mahr* 
fcheintich  machen,  ba^  baß  ©ebirn  ber  Ort  ifl,  mo  bie  in  ben  9?eroen 
angeregten  33emegungen  ju  unferm  23emuftfein  fommen.  3^  näher  bie 

*)  Tie  (fntbcefung  Oer  T^eitung  Oer  etementaren  9tfroeiifä0fn  in  mehrere 
2Iefte  in  Oer  SRä\)i  i^rcr  peript>erifc^en  SnOtguno,  miOerfpriebt  Oer  oon  mir  oor* 
getragenen  Sebre  ntmt,  Oa§  Ourep  einen  elementaren  9teroenfa0en  ein  beftimmter 
Ibeit  Oeß  Jaüorgane  mit  einem  beftimmten  Tbeüe  Oeß  ©ebirnß  mittelft  eineß 
ein;^igen  ^eroenfaOenß  in  SerbinOung  gebracht  merOe,  menn  ftcb ,  mie  eß  fcheint, 
jene  2iefie  neben  einanOer  in  Oec  ^aut  enOigen. 
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^autjiellen  ctnanber  ttecjen,  auf  welche  bte  (Jfnbrücfe 
öletc^jci'ttö  gemacht  tuerben,  unb  i)ermut^Iicb  aifo  auc^,  fe 
nä^er  eüiauber  bte  ^^ci'Ie  beö  ©e^irnö  Hegen,  ju  weld^en 
bi'e  (ftnbrüdc  f  ortgep  f  lanjt  inerben,  bej^o  leichter  fließen 
bi'e  (5 mp finb un g’en  in  eine  jufammen,  fe  entfernter  fie  aber 
r>on  einanber  finb,  befto  meniger  i|l  ei3  ber  Jatl. 

SBenn  mir  in  gmei  nebencinanber  flc^enbe  ©efäße  mit  SÖaffer  non 
oerfc^iebener  Temperatur  gtcic^jeitig  jmei  5^'nger  berfetben  §anb,  23, 
ben  T)aumen  unb  ben  3figffinger,  eintau^en,  fo  oereinigen  fic^  jmar  bie 
leiben  (5inbru(le  nic^t  ^u  einem  ein;iigen,  ober  mir  merben  bur(^  bie 
na^e  2tac^bar[c^oft  fe^r  in  ber  3SergIeic^ung  ber  beiben  Temperaturen  ge^ 
ftört.  0c^on  meniger  gej^ört  merben  mir,  menn  mir  in  beibe  ©eföße 
gleic^jeitig  bie  Taiimen  beiber  .^änbe  eintauipen.  3obeffen  ftnbet  au(!() 
bann  noep  einige  ©törung  ftatt,  unb  oiel  ooöfommner  füpren  mir  baper 
bie  SSergleicpung  gmeier  Temperaturen  auö,  menn  mir  bie  beiben  T)aumen 
abmecpfelnb  in  bie  beiben  ©cfdße  eintauepen,  unb  am  aneroottfommenflen 
gelingt  unö  bie  25ergleicpung ,  menn  mir  benfelben  biefetbe 

^panb  balb  in  baö  eine  balb  in  baö  anbere  @efäß  eintauepen»  Unter 
biefen  Umftänben  fann  man  bei  großer  ^ufmertfamfeit  mit 
ber  ganzen  «^anb  noep  bie  3Serfcpiebenpeit  jmeier  Tempe^ 
raturen  entbeden,  bie  nur  ober  fogar  ^  eineö  ©rabö  ber 
2teaumur’fcpen  ©eala  beträgt. 

Ten  Unterfepieb  oon  |  eiueö  ®rabö  nepmen  bie  meijien  9)?enf(pen 
mit  ©i^erpeit  mapr.  9}2an  fönnte  glauben,  baß  bie  SBaprnepmung  einer 
fo  geringen  Tifferenj  nur  bei  Temperaturen  getingen  mürbe,  metepe  ber 
^tutmärme  fepr  nape  ßnb.  ^^P  muß  aber  bemerfen,  baß  icp  niept  gefun- 
ben  pale,  baß  größere -Tifferenjen  erforbertiep  feien,  um  2  Tempera«« 
turen,  menn  ße  +  14”  R.  nape  liegen,  oon  einanber  ju  unterfepeiben,  otO 
menn  ße  ber  23tutmärme  nape  ßnb. 

dß  iß,  mie  fepon  oben  bemerft  morben  iß,  fepr  fepmer  ju  unter¬ 
fepeiben,  ob  man  bie  Tifferenj  ber  Temperaturen  jmeier  Körper  an  einem 
Tpeite  ber  ^aut  beömegen  beuttieper  unterfepeibet  atO  an  einem  anbern, 
meit  bie  ^autempßnblicpfeit  größer  ober  bie  Tberpaut  bünner  iß. 
beßen  oerbient  eö  immer  bie  Slufmertfamfeit  ber  l^ppßotogen,  baß  bie 
oon  beiben  Umßänben  abpängenbe  ©mpfinbticpfcit  für 
Temperaturoeränberungen  fogar  an  fepr  nape  nebenein- 
anber  gelegenen  Tpeiten  ber  ^aut  fepr  oerfepieben  iß,  unb 
baß  atfo  Tpeite  ber  ^aut,  metipe  für  Temperatureinbrüde 
empfinbtieper  finb,  mit  fotipen  abmeepfetn,  bie  bagegen 
unempfinbtieper  finb.  SSenn  man  Körper,  bie  eine  jiemti^  con» 
ßante  Temperatur  palen,  mit  oerfipiebenen  Tpciten  ber  «^aut  abmeepfetnb 
in  ^erüprung  bringt,  fo  bemerft  man,  baß  bie  ©mpfinbung,  bie  baburep 
erregt  mirb,  in  gemißen  Tpeiten  ber  §aut  oiet  tebpafter  iß  atö  in  anbern. 
Um  ju  fotd;en  5ßerfu^en  bem  Körper,  meteper  bie  ^aut  berüprt,  eine  be- 
ßimmte  unb  gteiepe  Temperatur  ju  geben,  füllte  i(p  jmei  fepr  länglicpe 
©laöppiolen  mit  Tel,  unb  braepte  in  biefelben  Tpermometer  ein,  melcpe  burd) 
bur(pboprte  ©töpfcl  gingen.  2ßenn  i^  nun  biefe  ^piolen  im  Söaßer  er- 
märmte  ober  erfältete,  unb  pierauf  abmifd)te,  fo  zeigten  bann  bie  Tper- 
mometer  ipre  Temperatur  an.  2tocp  oortpeitpafter  mürbe  cö  oietteiept 
gemefen  fein,  ßatt  beö  Telö  Tiuedßlber  ju  nepmen.  Tie  .^aut  im  (^eßept 
fepeint  bie  ^aut  an  allen  anbern  Tpeilen  an  ^einpeit  beö  Temperatur- 
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finnö  ju  ükrtreffen.  jctd^nen  bie  5(iioentiber  unb  bi'c 

33acfen  burc^  i’^re  (Jmpftnbh'c^feit  für  2Bärmc  unb  ^'älte  auö.  2)te  Sippen, 
tnelc^e  einen  t)iel  feinem  Drtftnn  ^aben  alö  biefc  ^^eiJe,  pe^en  i^nen  in 
biefer  feinen  (Jmpftnblic^fcit  für  2Li?örme  unb  Külte  nad;.  2)er  Drtfinn 
ij^,  n?ie  wir  oben  gefaßt  ^aben,  in  bem  mittelften  ^^cile  ber  iDbertippe 
am  feinften,  unb  nimmt  nac^  au§en  unb  noc^  me^r  na(^  ben  33acfen  ^in 
me^r  unb  me^r  ab,  bic  (Jmpftnbtic^feit  für  3Bürme  unb  Külte  bagegen  ijt 
in  ben  0eitent§eilen  ber  Oberlippe  größer,  auf  ben  ^acfen  am  größten, 
unb  auf  ber  2)?itte  ber  Oberlippe  geringer.  Um  biefe  ^erfuc^e  mit  einem 
Körper  ju  wieberbolen,  ber  eine  Heine  Oberftü^e  ^at,  na^m  i<i)  einen 
fe^r  großen  unb  fermeren  ^^orfc^lüffel,  ber  einen  foliben  (Jplinber  unb 
einen  fe^r  großen  fermeren  ^art  ^atte,  unb  tauchte  i^n  in  eine  grofe 
9J?enge  Ouecffilber  oon  beftimmter  Temperatur,  ober  ic^  legte  i^n  ^in» 
reic^enb  lange  auf  eine  fe§r  falte  ©teinplatte  oor  basS  g'enfter,  wo  ein 
Thermometer  bie  Temperatur  anjeigte.  S^aebbem  ber  ©chlüffcl  bie  Tempe» 
ratur  ber  ©teinplatte  angenommen  \)attc ,  berührte  ich  mit  bem  abgerun» 
beten  (5nbe  feinem?  dplinberö  abwethfelnb  unb  wieberholt  2  Theile  ber 
^aut,  bie  ich  h^ttftchtlich  i^xtv  ^mpftnblichfeit  für  3ßürme  unb  Külte  unter 
einanber  oergleichen  wollte.  3^  SBeife  nicht  nur  ju  bem*- 

felben  9?efultate,  wie  mit  ben  fonbern  fonnte  au^  noch  Heinere 

Theile  ber  ^aut  untereinanber  oergleichen.  Ourch  biefe  3Serfuche  finbet 
man,  bag  bie  Slugenliber  am  üufern  unb  innern  Slugenwinfel  empftnblicher 
ftnb  alö  in  ber  2)h'tte,  unb  baf  bie  3«»^gfnfpi^e  gu  ben  empfinblichften 
Theilen  gehört.  T)aö  (Jmpftnbungöoermögen  für  Temperaturünberungen 
iji  nach  S^erfuchen,  bie  ich  an  mir  felbft  angefteUt  ©efichte 

oiel  größer  alö  am  ^alfe.  Oie  ^aut  in  ber  mittleren,  beibe  ©eitenhülftcn 
fcheibenben,  (Ebene  beö  (^efichtö,  ber  33ruft,  beö  ^auchö  unb  beö  D'tücfeni?, 
ijt  mit  einer  geringeren  ©mpftnblichfeit  für  Temperaturoerünberungen  auö^ 
geftattet,  alö  bie  Theile,  welche  mehr  feitwürtö  liegen,  ©o  ifi  bie  (Jmpftn* 
bung  für  Temperaturoerünberungan  ber  Stafenfpi^e  oielftumpfer  alö  an  ber 
©eite  ber  9^iafenfpi^e,  fie  nimmt  am  S^tafenflügel  fehr  ^u,  unb  ijl  am  untern 
S^anbe  beö  üu^ern  Theileö  beö  S^afenflügelö  am  größten,  ©ie  ift  an  ben 
5ßacfen  unb  bicht  oor  bem  Traguö  beö  Ohrö  oiel  lebhafter  alö  an  ben 
Sippen,  über  bem  untern  9tanbe  ber  Kinnlabe  oiel  lebhafter  alö  am  Kinne, 
in  ber  ©chlüfengegenb  über  bem  3ochbogen  lebhafter  alö  an  ber  2??itte  ber 
©tirn,  über  ber  (5Jlabella.  ©ehr  merfwürbig  ift  bie  ©tiimpfheit  ber  innern 
ipaut  ber  3?afe  für  bie  ©mpftnbungen  oon  SBürmc  unb  Külte,  oergli^en 
mit  ber  großen  CErregbarfeit,  welche  bie  ^aut  beö  (^ehörgangö  für  folche 
(Einbrüefe  jeigt. 

Sluch  am  stumpfe  unb  an  ben  ©rtremitüten  jeigt  ftch  ein  oerf^iebe- 
ner  @rab  oon  ^^inh^it  ber  (fmpftnbung  oon  2ßürme  unb  Külte,  ber  theilö 
oon  ber  gröpern  Oünnheit  ber  Oberhaut,  theilö  oon  ber  Organifation 
beö  empftnblichen  Theilö  ber  ^aiit  abhüngen  mag.  ©o  jeigt  j.  23.  bei 
mir  ber  Slnfang  beö  erften  ©liebeö  beö  ^ohlh^^nb, 

biö  ju  welchem  bie  ©palte  gwifchen  ben  Ringern  nicht  reicht,  eine  größere 
CEmpfinblichfeit  für  äBürme  unb  Külte,  alö  ber  nümliche  Theil  am  britten, 
oierten  unb  fünften  23atlen  beö  Oaumenö  jeigt  eine  größere 

CEmpftnblichfeit,  alö  ber  23aflen  beö  fleinen  ^ingerö,  bie  ©egenb  beö  (jfien- 
bogenö  am  Olecranon  jeigt  eine  größere  CEmpftnblichfeit,  alö  bie  ^aiit  auf 
ber  ED?itte  beö  23icepö  ober  beö  Tricepö,  bie  ©egenb  beö  Trociianlcr 
rnajor  jeigt  eine  größere  CEmpftnblichfeit  alö  bie  3}iitte  ber  (EJegenb  ber 
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Crista  ilei.  Sßenn  au(?^  biefe  23enierfun(jett  öor  ber  5)anb  noc|  feine 
nü^Ii'c^e  Stnivenbung  gepatten,  fo  fönnen  fte  boc^  nietteic^t  fpäter  baju 
bienen,  bi'e  mtfroöfopif^en  ^^apor^ane  für  ^em|)eraturemppnbunßen  auf^ 
flicken,  unt)  bicfelkn  J?on  ben  ^aporganen  für  ben  £)rtpnn  nnb  oienei'c^t 
ouc^  für  ben  3)rucfpnn  nnterfc^ci'bcn  gu  lernen.  5(n  ben  ^^ei'Ien  ber 
^■>11111 ,  welche  eine  grope  (Jmpfinblic^fett  für  äßarme  unb  ^älte  geigen, 
eutpe^t  au^  burc^  bi'c  23erü^run3  fe^r  n)arnter  unb  fe^r  falter  Körper 
fc^netler  ©c^nierj,  atö  in  ben  unemppnbtic^eren  Z^)dUn  berfefben,  wenn 
eö  bie  £)i'cfe  ber  C>6er^aut  nic^t  ^inbert.  iDabon  wirb  in  ber  Se^re  bom 
©emci'nQefü^fe  bie  D^ebe  fein. 


(5ntpe{)en  ^mpftnbungen,  wenn  fid;  jwei  ^aporgcine 

berühren? 

Str  fönnen  jtbci'  3:^et(e  unferer  $aut  mit  etnanber  in  ^erü^rung 
bringen  unb  babureb  bewirfen,  ba§  ber  eine  auf  ben  anbern  bureb  ^ruif, 
äi?ärme  ober  Stätte  einen  (Jinbruef  macht.  2)iefec^  ip  bei  anbern  ©inn»« 
Organen  nicht  möglich,  benn  wir  fönnen  3.  33.  nicht  mit  bem  einen  3tuge 
unö  in  baö  anbere  ^tuge  fchen.  (Eö  fragt  pch  nun,  ob  hierbei  beibe  (Ein»’ 
brüefe,  bie  wir  in  ben  pch  berührenben  2:;aporganen  gleichzeitig  empfangen, 
untcreinanber  ju  einer  einzigen  (Emppnbung  oerfchmelzen,  ober  ob  pe 
getrennt  bleiben,  unb  ob  wir  eö  in  bem  festem  ^atte  burch  bie  23eherr* 
[chung  unb  abfichttiche  Züchtung  unferer  Stufmerffamfeit  felbp  bepimmen 
fönnen,  welcher  oon  beiben  ^inbrüden  jum  ^ewuptfein  fommen  fotte,  ober 
welche  anbere  llmpänbe  bewirfen,  bap  ber  eine  ober  ber  anbere  (Einbruef 
jum  ^ewuptfein  fomme. 

X)ie  oon  mir  gemachten  33erfuche  beweifen,  bap  bie  ^inbrüde  nicht 
ZU  einer  (Emppnbnng  oerfchmelzen.  bringen  wir  z«  ein  fättereö  (5)fieb 
mit  einem  wärmeren  in  Berührung,  fo  emppnben  wir  nicht  bie  mittlere 
Temperatur,  fonbern  unter  manchen  UmPänben  ^ätte,  unter  anbern  äßärme, 
unb  biöweifen  abwechfefnb  ^ätte  unb  äBärme.  3Benn  bie  ^mpftnbung  ber 
39ärme  unb  ^'älte  fchnett  abwechfelt,  fo  gefangen  wir  z^  ber  i'orfteffung, 
bap  etwaö  2©armeö  unb  ^afteö  nebeneinanber  ober  hintereinanber  liege, 
aber  wir  pnb  nicht  im  0tanbe,  bie  (Emppnbungen  ber  äßärme  unb  ^äfte 
in  eine  oerfchmofzen  unö  oorzupeffen,  etwa  wie  wir  unö  einen  hbh<^^ti 
unb  einen  tiefem  Ton  oorpeffen,  inbem  wir  pe  im  SSerhäftnijJe  einer 
Tertie  aiiffaPen. 

2ßef^er  oon  ben  beiben  (Einbrüden  aber  z^w  33ewuptfein  gelange, 
hängt  nur  in  einem  fehr  geringen  (^rabe  oon  ber  9tichtung  unferer  2luf- 
merffamfeit  ab.  3«  ber  Stegef  pnb  eö  anbere  llmpänbe,  bie  eö  bepimmen. 
berührt  man  mit  ber  auögebreiteten  ^anb,  bie  oorher  längere  3fit  9^- 
fepfopen  war  unb  baburch  eine  höhere,  ber  ^fiitwärme  näherftehenbe,  Tem* 
peratur  angenommen  h^itte,  furze  3^it  bie  0tirn,  fo  emppnbet  man  mit 
ber  Stirn  bie^äßärme  ber  ^anb,  nicht  mit  ber  -^anb  bie  iläfte  ber  Stirn. 
Sichtet  man  aber  bei  biefer  ^Berührung  barauf,  wel^eö  £)bj[ect  man  fühit, 
fo  pnbet  man,  bap  man  mit  ber  ^anb  bie  Stirn  alö  EDbfect  fühlt,  feineö- 
wegö  mit  ber  Stirn  bie  ^anb.  T)icfer  unerwartete  (Erfolg,  welcher  einen 
SBiberfpruch  z«  enthalten  fepeint,  ip  auf  folgenbe  3Beife  z^  erflären.  T5ie 
@tirn  h^^^  bünnere  EDberpaut  alö  bie  ^ohlpcJ^ib,  unb  bie  3öärme  ber 
5)ohlhfl«b  bringt  baper  fcpneHer  z«  ber  mit  bem  Tappnne  begabten  Sage  ber 
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^aut  an  ber  Stirn  ei’nalö  in  ber  ^o^I^anb,  unb  auf  bicfe  fc^netfer  cntpc^enbe 
unt  pärfere  ^^emperaturempfinbung  richtet  ftc^  bi'e  2Iufmer(famfeit,  bagegen 
Mt  bte  ^o^I^anb  mit  einem  metjr  auögebilbeten  iDrtfinne  begabt  alö  bte 
Stirn  unb  bic  5tufmerffamfeit  rieptet  fiib  baber,  menn  mir  auf  ben  S)rucf 
aufmerfen,  ben  mir  empfinben,  auf  bte  ^anb,  in  meicber  bi'e  i)ru(fempftn‘ 
bungen  fiärfer  unb  beftimmter  entjleben.  ^ter^u  fommt,  ba§  mir  unter 
übrigenö  gleiten  Umftänben  unfere  kufmerffamfeit  auf  baö  @Iieb  riepten, 
melcbec  mir  bemegen  unb  ba^  mir  ba^er,  menn  ade  anberen  33erbä(tntffc 
gfetep  ftnb,  mit  bem  burep  unfern  SBiflen  bemegten  ©liebe  immer  baö  un- 
bemegte  alö  ein  Sbfect  empftnben.  33etbe  Umjiänbe  fommen  bet  fener 
53eoba^tung  an  ber  Stirn  jufammen,  unb  bemtrfen,  ba^  man  mit  ber 
^cplpanb  bie  Stirn  alö  ÜDbfect  fiiplt.  3}?an  fann  jmar  bur^  bie  ?)iicp=» 
tung  ber  ?tufmertfamfeit  aÜmalig  bemirfen,  ba^  man  bie  anögefpreijten 
Ringer  an  ber  Stirn  füpit,  adein  eö  gelingt  baö  faum  in  einem  pöpern 
©rabe,  atö  menn  man  feine  aiiögcfprei^te  ^anb  auf  einen  füplen  ^ifep 
legt,  mo  man  auep  bie  ©efiatt  unb  i^age  ber  einzelnen  Ringer  am  Slifepe 
beutlicper  füpit,  alö  menn  biefetben  nur  mit  ber  ?uft  in  33erüprung  ftnb. 
(fö  berupt  biefe  genauere  Unterfepeibung  ber  Ringer  auf  bem  ©ebanfen, 
baf  ben  empfunbenen  ^peilen  beö  2:if(peö  empftnbenbe  ^peile  ber  ^anb 
gegenüber  liegen  müffeiu 

33ei  ben  geringen  ^emperaturöerfepiebenpeiten ,  öou  melcpen  biö  je^t 
bie^ebe  gemefen  ijl,  empfinbet  man  ni^t  mit  bem  märmeren  ^peite  beffer 
alö  mit  bem  fütteren  ober  umgefeprt«  bie  eine  «^anb  nur  ein  SBenig 
marmer,  bie  anbere  nur  ein  2Benig  fatter  atö  bie  Stirn,  fo  empfinben  mir, 
menn  mir  bie  märmere  ^anb  an  bie  Stirn  legen,  SBärme,  unb  menn  mir  bie 
füttere  ^anb  an  bie  Stirn  legen,  ^'ütte,  b.  p.  aifo,  mir  empftnben  jebeö 
"D^at  mit  ber  Stirn  bie  Sllemperatur  ber  ^anb. 

Stnberö  oerpütt  fitp’ö,  menn  mir  ber  Stirn  fiinflfi^  eine  betrüepttiep 
füttere  ober  mürmere  Temperatur  mittpeiten,  5.  menn  mir  bie  Stirn 
mit  einem  ^anbtuepe  ober  einem  anbern  Körper  in  23erüprung  bringen, 
melcpe  bie  3t^niertemperatur,  3.  33.  18”  C.  paben  unb  baburep  abfüpten, 
ba§  mir  fte  mit  anbern  unb  anbern  füpten  Tpeiten  ber  Körper  in  0e»- 
rüprung  bringen.  33reiten  mir  nun  bie  marme,  gefeptoffen  gemefene 
^anb  auö  unb  legen  fte  an  bie  Stirn,  fo  empftnben  mir  juerft  JTütte  unb 
bann  Sßürme,  unb  enbti^  f^einen  unö  mantpe  Tpeite  ber  fiep  beriiprenben 
©lieber  fatt  unb  manepe  marm  ju  fein.  Unter  biefen  Umjlünben  empftn* 
ben  mir  atfo  juerfl  mit  ber  marnien  ^anb  bie  füpte  Temperatur  ber  Stirn, 
bie  mir  fünfttiep  peroorgebraept  paben.  ?!)?acpt  man  benjetben  SSerfuep  mit 
Tpeiten,  bie  fiep  in  ader  anbern  Üiiicfficpt  ganj  gteiep  ftnb,  5.  33.  mit  beiben 
ipünben,  bie  man  mit  iprer  33otarfeite  aneinanber  legt,  naepbem  man  bie  eine 
biircp  33erüprung  mit  einem  18”  (\  falten  Tifipe  ober  mit  3Büf^e  oon 
berfetben  Temperatur  abgefüpit,  bie  anbere  baburep,  ba§  fte  gefeptoffen 
mar,  ermürmt  pat,  fo  empfinbet  man  auep  ;\uerf  bie  ungemöpntid^e  Tem» 
peratiir,  bie  ^ütte,  hierauf  aber  auep  bie  ^ürmc  unb  bann  auep  mopt 
Tpeite  ber  fiep  berüprenben  ©lieber,  oon  melepen  manepe  marm,  anbere 
falt  erfepeinen. 

Tauept  man  bie  eineipanb  einige  3cit  in  falteö  3Öaffer  oon  17”  C.  ein, 
troefnet  fie  bann  ab  unb  umfaßt  bamit  ben  S^üefen  ber  anbern  ^anb,  melepc 
ipre  gemöpnlitpe  Temperatur  pat  ,  fo  empfinbet  man  biefe  mürmere  ^anb 
alö  ein  Cbfect,  baö  unö  aber  falt  ju  fein  fepeint.  Tie  ^oplpanb  pat 
nümliep  einen  feineren  Trtfinn  atö  ber  5Jiuefen  ber  ^anb.  Taper  empftn* 

t;.ancn5Örtetbuc^  ler  ‘lifjmlolodft.  tll,  9l0t^ell.  2,  3Q 
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bcn  tt)ir  mit  berfcibcn  bcn  Druden  ber  marmeren  $anb  atö  ein  £Dbj[ect.  ^er 
Dtücfcn  bcr  männeren  §anb  ^at  nun  aber  eine  Diel  bunnere  Ober^ut  atö 
bie  ipo^I^anb,  unb  bic  ^ätte  bringt  ba^er  in  t^n  fc^netter  ein,  atö  bie  2ßärmc 
in  biefe.  ^ober  fügten  mir  bie  entjtebenbc  ^emperaturoeränberung 
mitteljl  beö  ^anbriiefenö,  glauben  fte  aber  mit  ber  5)obIbanb  ju  fübten, 
Staucht  man  eine  Apanb  in  marmeö  2öaffer,  unb  fegt  nun  beibe  ^änbe 
an  cinanber,  fo  fiiblt  man  bie  2ßärme  ber  eingetauebt  gemefenen  §anb  mit 
ber  anbern  ^anb.  ^Bringt  man  eine  ^anb,  bie  i^re  gemöbniiebe  S^em«« 
peratur  but,  an  bic  abgefübtte  ©tirn,  fo  empfinbet  man  bie  ^älte  ber 
©tirn.  ^JDian  empfinbet  baber  immer  ben  ^lemperaturjuftanb  ber  ^aut, 
bcr  funftticb  b^roorgebra^t  morben  ift,  mit  bem  ®tiebe,  baö  feine  gemöbuticbe 
Temperatur  b^t.  ©ö  oerj^ebt  ftcb  oon  fetbft,  baf  oermieben  mer^ 

ben  mu^,  eine  jlarfc  ©rmärmung  ober  ©rfältung  b^rbeijufübren,  meicbe,  mie 
mir  oben  gefeben  buben,  baö  ©mpftnbungöocrmögen  aufbebt  ober  febmäebt, 
beim  in  einem  folcpen  ^atte  ermeeft  ber  ermärmte  ober  erfältete  Tb^it  nur 
©mpfinbung  in  bem  ibn  berübrenben  ©liebe  unb  ift  felbf^  unoermögenb, 
Temperatureinbrücle  aufjunebmen.  Ungeachtet  bie  ©mpfinbung  ber  2ßärme 
mit  bcr  ber  Stätte  bei  ben  ermäbnten  SSerfueben  nicht  ju  ber  ©mpftnbung 
einer  mittleren  Temperatur  oerfcbmiljt,  fo  oerurfaebt  boeb  baö  gleicbseitigc 
^Borbanbenfein  oon  jmei  entgegengefe^ten  ©mpfinbungen  eine  beträcbtlicbe 
©törung,  unb  bie  ©mpfinbung  ber^ätte  ober  äöärme  ip  baber  oiel  beut*» 
lieber  unb  bepimmtcr,  menn  ein  anberer  feine  ^anb  an  unfere  ©tirn  legt, 
alö  menn  mir  bie  ©tirn  mit  unferer  eigenen  |)anb  berühren.  SBenn  ein 
5lnberer  feine  <^anb  an  unfere  ©tirn  legt,  fo  emppnben  mir  niept  nur 
bie  Temperatur  bcr  fremben  .^anb  beutlidb,  fonbern  mir  emppnben  aueb 
biefelbe  alö  ein  Cbfect.  T)iefe  SSerfuebe  überzeugen  unö  übrigenö,  bap 
unfere  2)?acbt,  unfere  Slufmerffamfeit  ju  beberrfeben  unb  pe  auf  bie 
©mppnbungen  jit  richten,  meicbe  mir  beobachten  motten,  bo^  mehr  be* 
febränft  ift,  atö  man  gemöbuticb  gtaubt. 

^otfmann  but  febon  bie  intereffante  33emerfung  gemacht,  bap  mir 
beim  ©eben  biupebttifb  bcr  S'ticbtung  unferer  Stufmerffamteit  auf  biefen 
ober  jenen  pcbtbaren  ©egenPanb  gar  febr  unterpü^t  merben  bureb  pb9po^ 
togifebe  ^ütfömittet,  unb  but  fogar  für  zmcifetbaft  gehalten,  ob  unfer  25?ittc 
ohne  eine  fotebe  Unterpü^ung  bie  Stufmerffamfeit  in  unferm  Körper 
umführen  tonne,  ber  Tbat  ip  eö  unferer  ©ecte  bur^  ben  S3au  beö 
Stugeö  febr  teiebt  gemacht,  mittetbar  ihre  Slufmerffamfeit  bei  ber  ^etracb*» 
tung  ber  in  ben  ©epebtötreiö  fattenben  ©inge  ju  beberrfeben  unb  ju  führen. 
T)a  nämlich  nur  ein  febr  ffeincr  Tbeit  ber  Retina,  ber  etma  |  f?inic  ober 
böcbpenö  ^  Sinie  im  TurebmePer  bat,  fo  organiprt  ip,  ba§  mir  bie  ©e» 
genpänbe,  bie  pep  barauf  abbitben,  btareicbenb  febarf  feben  tonnen  unb 
ba  auch  mieber  nur  baö  ©entrum  oon  biefem  Tbeite  baö  fcbärfPe  ©eben 
möglich  macht,  fo  bemegen  mir  bie  5tugen  fo,  baf  ber  ©egenftanb,  auf 
ben  mir  unfere  5tufmertfamteit  richten  motten,  pcb  auf  biefem  emppnb^ 
licbpen  Tbeite  ber  Si^erüenbaut  abbitbet.  SOBären  alte  auf  unferer  3?er^ 
oenbaut  gleichzeitig  abgebitbeten  ©egenpänbe  fap  gleich  beuttidb,  maö 
ber  ^att  fein  mürbe,  menn  alte  Tbeite  ber  9?eroenbaut  gleich  emppnbticb 
mären,  fo  mürbe  eö  unPreitig  einer  großen  geipigen  ?tnPrengung  bebür^ 
fen,  um  bie  5tufmertfamteit  oon  gemiffen  faP  gteiebParten  nnb  ootttomme- 
nen  ©mpftnbungcn  abzutenten  unb  pe  auf  anbre  35ict  leichter 

ip  eß  unß,  baß  2tuge  ober  ben  ^opf  z«  bemegen  unb  hcrumzufübren  unb 
baburch  zu  bemirten,  ba^  nur  berjenige  ©egenpanb  einen  lebhaften  unb 
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oonfonimcnen  (^inbrucf  auf  baö  Singe  mac^e,  ben  tuir  eben  [eben  tnoßcn, 
unb  biefer  Cfinbrud  nn'rb  noch  jlarfer,  iuenn  luir  betbe  Slugen  auf  ben» 
Selben  ©egenflanb  ricbtcn,  fo  bap  ficb  bte  oertängerten  Slugenaxen  in  ibm 
fcbneiben. 

Sin  anbcreö  ^ulfönu'ttel  liegt,  n?ie  au^  fcbon 

mann  gezeigt  bnt,  in  bem  S^crmögen,  unfer  Siuge  öerfcbiebenen  Sntfcr» 
nungen  anpaffen  ju  lönnen,  benn  taburcb  können  mir  bemirfen,  baf  balb 
ter  nähere,  balt»  ber  entferntere  ©egenftanb  fcbarf  unb  bef^immt  gefeben 
mirb.  2ßir  fönnen  fogar  unbejlimmt  gleicbfam  inö  ^laue  binauö  feben 
unb  aifo  bemirfen,  ba§  mir  baö  nicht  einmal  beutticb  feben,  maö  üor 
Slugen  liegt.  2Bir  ftetien  bann  unfer  Stuge  fiir  biefenige  Sntfernung  nicht 
ein,  in  melcher  bie  ftcptbaren  X)inge  liegen,  fonbern  für  eine  anbere,  in  meU 
eher  niebtö  ju  feben  ift.  2)iefeö  ij^  bei  ben  9)?enfcben  ber  ^att,  oon  benen 
man  fagt:  fie  feien  in  ©ebanfen,  fte  träumten  macbenb.  ^obeffen  bin 
ich  meit  entfernt,  bem  ÜJ?enfcben  basJ  SSermögen  abjufprechen ,  feine  Stuf=« 
merffamfeit  au^  unmittelbar  ju  teufen.  <Bo  bemeift  3.  ber  SSerfueb, 
mo  mir  bie  feitmärtö  bom  Stuge  gehaltene  $anb  feben,  menn  mir  bei  un» 
bermanbt  bormärtö  febenbem  Stuge  unfere  Stufmerffamfeit  auf  ben  feittichen 
©egenjtanb  richten,  biefeö  SSermögen. 


lieber  bie  fteinfteu  S3erfcbteben beiten  ber  ©emiebte,  bie 
mir  mit  bem  ^aftfinne,  ber  Üänge  ber  hinten,  bie  mir 
mit  bem  ©efichte  unb  ber  ^öne,  bie  mir  mit  bem  ©ebör 

unterfcb eiben  fönnen. 

:r)ie  fteinfte  SSerfchiebenbeit  jmeier  ©emichte,  bie  mir  noch  mittetjl 
beö  ©efubtö  ber  Stujlrengung  unferer  2)^uöfetn  unterfcheiben  fönnen, 
febeint  na^  meinen  S3erfucben  bie  ju  fein,  menn  bie  beiben  ©emi^te  ftch 
ungefähr  »erhalten  mie  39  ju  40,  b.  b*  xoxnn  baö  eine  ungefähr  um 
fchmerer  ijl,  atö  baö  anbere.  (@iebe  oben  pag.  547.)  ^J>?ittct|l  beö  ©e» 
fübtö  »om  ^ruefe,  ben  bte  beiben  ©emichte  auf  unfere  ^aut  auöüben, 
fönnen  mir  nur  noch  einen  ©emicbtönnterfchieb  entbeefen,  ber  beträgt, 
fo  baf  ftch  atfo  bie  ©emichte  »erhalten  mie  29  ju  30. 

2Benn  man  eine  Sinte  nach  ber  aitbern  anfiebt,  fo  fann  ber 

ein  febr  auöge^eichneteö  Stugenmaaf  beft^t,  nach  meinen  SSerfueben  noch 
einen  Unterfchieb  entbeefen  jmif^en  2  Linien,  beren  Gängen  ftd;  ungefähr 
mie  50:  51,  ober  fogar  mie  100:  101  »erhalten.  ^Dienfchen,  metebe  ein 
mentger  feineö  Slugenmaaf  h'^ben,  unterfepetOen  Linien,  bie  um  ihrer 
?änge  »on  etnanber  »crfchieben  ftnb.  X)ie  flcinfle  SSerf^iebenheit  ber 
ipöbo  jmeier  2;7)ne,  (bie  nahe  in  Unifono  ftnb)  mclche  ein  Zünftler  noch 
mahrnimmt,  menn  er  einen  ^on  nach  bem  anbern  h^rt,  ijl  nad; 
^enne'^}  ■  ^omma  J.  Sin  Ctebhaber  ber  ^uftf  unterfeheibet  na^ 
ihm  nur  etma  ^  Jtomma  2öerben  bie  ^öne  gleichzeitig  gehört, 

fo  fann  man  fo  geringe  ^onunterfchiebe  nach  ^^elejenne’ö  3Serfud>en 
nicht  mabrnehmen.  ‘ttomma  ift  nahe  baö  SSerhältnif  »on  321  : 322, 
^  Jtomma  aber  ifl  nahe  baö  SSerbältnif  »on  100:161. 

3ch  höbe  gezeigt,  ba^  ber  Srfolg  bei  ben  ©emichtöbejlimmungen  ber# 


*)  Delczcnnc  tn  R(*cin‘il  des  travaux  de  la  sot. 
(m  in  Bull.  univ.  des  sc.  nat.  XI.  273  unb  in  <5 

bir  (Srpfrimentatpbofif.  f.'ei»M'g,  <H't2.  R.  I.  p.  341. 
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felbc  t'P,  man  mag  Unjen  ober  Sot^c  nehmen,  benn  eö  fommt  nic^t  auf 
tie  ©raue  an,  bie  baö  llebergemic^t  bilben,  fonbern  barauf,  ob 

baö  Uebergemi'cbt  ben  30j]en  ober  ben  SOfien  beö  ®ett)i'd()teö  auö< 

marf;t,  mcicbeö  mit  einem  jmeiten  ©emicbte  oerglicben  mirb,  (Jbenfo  oer# 
bält  eö  ftcb  bei  bcr  23ergleicbung  ber  ^änge  oon  jmei  Linien  unb  ber 
jmeier  ^öne.  (5d  mac^t  feinen  Unterfcbieb,  ob  man  Linien  Oer*> 
gleicht,  bie  ungefäbr  2  3oK  ober  bie  1  3ott  fang  ftnb,  menn  man  er|f 
bic  eine  unb  bann  bie  anberc  betrautet  unb  nicf;t  beibe  jugfeicb  nebenein* 
anber  [eben  fann,  unb  bocb  ijf  baö  ©tiicf,  um  mefcbeö  bie  eine  Sinie  bie 
anbere  überragt,  im  erfteren  gaffe  noch  einmaf  fo  grof  afö  im  festeren* 
grcilicb,  menn  beibe  !Üinien  nabe  neben  einanber  unb  einanber  paraffef 
ftnb,  fo  oergfeicbt  man  nur  bie  (Jnben  ber  iH'nien  unb  unterfucbt,  um  mie 
oief  bie  eine  Sinie  bie  anbere  überragt,  unb  hierbei  fommt  eö  bann  nur 
barauf  an,  mie  grog  baö  überragenbe  @tücf  ber  Sinie  ift,  unb  mie  nabe 
beibe  Linien  einonber  ficgen. 

2lu(b  bei  ber  33ergfeicbung  ber  $öbe  jmeier  ^öne  fommt  nicbtö 
barauf  an,  ob  beibe  Simone  nm  7  ^onflufen  böber  ftnb  ober  tiefer,  wenn 
fie  nur  nicht  an  bem  (Jnbe  ber  Slonreibe  fiegen,  mo  bann  bie  genaue  Un^ 
tcrfcbeibung  ffeiner  STonunterf^iebe  fcbmieriger  mirb.  fommt  baber  auch 
hier  nicht  auf  bie  3ubf  ber  ©chmingungen  an,  bie  ber  eine  ^on  mehr  b^^f 
afö  ber  anbere,  fonbern  auf  baö  ^^erbüftnif  ber  3‘ib^  ©cbmingungen 
bcr  beiben  2:öne,  bic  mir  oergfeichen.  3äbff^  unfere  ©eefe  bic  ©chmin* 
gungen  beiber  Atöne,  fo  fie^e  eö  fich  benfen,  baf  fte  nur  auf  bic  3<ib^ 
ber  ©chmingungen  achtete,  bie  ber  eine  2:on  mehr  b^^f  ^fö  ber  anbere» 
25?enn  mir  erjl  eine  \!inie  unb  bi^raiif  eine  ^meite  mit  bem  2fuge  ftriren, 
unb  (ich  aifo  beibe  nach  einanber  auf  bem  empftnbfichften  ber  Re¬ 

tina  abbilben  faffen,  fo  fönnte  man  geneigt  fein,  anjunebmen,  baf  man 
bie  ©puren  beö  (Jinbrnclc?,  bic  baö  erjfe  ^ifb  jurütffief,  mit  bem  (5in* 
brucfe  oergfiche,  ben  baö  jmeite  S3ifb  auf  bie  namfichen  ber  Retina 

ma^te  unb  bap  man  aIfo  bemerfte,  um  mie  oief  baö  jmeite  33ifb  baö  erffe 
überrage  unb  umgefebrt.  ®enn  auf  abnfiche  SÖeife  oergfeichen  mir  gmei 
'J}?aafftäbe  miteinanber,  mir  fegen  fte  übereinanber,  fo  ba^  fte  ftch  becien, 
unb  feben  nun,  um  mie  oief  ber  eine  ben  anbern  überragt»  ^aranö,  baf 
mir  biefe  fo  febr  oortbeifbafte  3}?etbobe  nicht  anmenben,  fofgt  mobf,  baf 
mir  fie  nicht  anmenben  fönnen,  unb  baß  aifo  ber  oorauc?gebenbe  (Jinbrurf 
feine  fofche  ©pur  auf  ber  9?eroenbaut  ober  im  ©ebirne  biuterfäßt,  bie 
ftch  mit  bem  nachfofgenben  ^inbruc^e  auf  bie  angegebene  2Beife  oergfeitheu 
ließe.  !Daß  unfere  ©eefe  auf  anberc  25?eife  bei  ber  SSergfeichung  ber 
Sängen  jmeier  Sinien  ju  2Berfe  gehen  fönne,  ßebt  man  fchon  barauc?,  baß 
mir  2  Sinien  untereinanber  ocrgfeichcn  fonnen,  mefche  ju  fang  ßnb,  afö 
baß  ße  ßch  auf  einmaf  ganj  auf  bem  empßnbfichßen  ^^b^^ff^  D^eröenbant 
abbifben  fönnen.  2Bir  müffen  in  biefem  gaffe  baö  2fuge  bemegen  unb 
baburch  bemirfen,  baß  ßch  bie  oerfchiebenen  ©türfen  berfefben  Sinie  fuc^ 
cefßü  auf  ben  namfichen  Slheifen  ber  97eroenbaut  abbifben.  Unter  biefeii 
Umftänben  müffen  mir  affo  bie  ^emegung  beö  2fugec5  mit  in  3?echnnng 
bringen,  unb  erhalten  erß  babur^  eine  33orßeffung  bon  ber  Sänge  bcr 
Sinien.  SBären  bie  (jinbrüefe,  bie  mir  oon  ftdhtbarcn  !Dingen  im  ©cbächt» 
niffe  oufbemahren,  ©puren,  mefche  bie  ßnnfichen  ^inbrüefe  im  ©chirnc 
jurüeffießen,  unb  bereu  räumfiche  5i^erhäftniffe  ben  räumlichen  3SerhäItniffen 
ber  ßnnli^en  (Jinbrüefe  entfprächen,  unb  aifo  gfcichfant  ^aguerrcotppen 
berfefben,  fo  mürbe  eb  fchmer  faffen,  ßch  einer  gigur  5U  erinnern,  bie  ju 
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9ro§  i’jl,  alö  ba§  |te  fi4>  auf  einmal  auf  bem  empftnblirf^en  ^^etfe  ber 
9?erüen^aut  abbi’ltcn  fönnte,  f^ci'nt  mir  gmar,  alö  ob  fic^  eine  ^ißur, 
bte  mir  mit  einem  33ttrfe  überfe^en  fönnen,  beffer  unferem  ©ebäd^tniffc 
unb  unferer  '^^antafie  einpräßte,  alö  eine  ^ißur,  bte  mir  nur  fucccffto 
überfefien  fönnen,  tnbem  mir  bie  5(ußen  bemegen,  allein  bennot^  fönnen 
mir  unö  auch  bte  erjfere  mittefjt  ber  ^^antafie  oorfleffen,  5iber  ejJ  ft^eint 
oon  un(?  in  biefem  ^afte  bie  3Sorf^efiung  oon  ber  ganjen  Sißur  auö  ben 
©tücfen,  bie  mir  auf  einmal  mabrne^men,  jufammengefe^t  ju  merben. 

2Senn  man  jmei  (^triebe  oergleicbt,  bie  20  unb  21  Linien  lang  ftnb, 
fo  ijl  ber  le^tere  nm  länger,  ber  abfolute  Unterfebieb  ber  ?änge  beträgt 
aber  1  ?inie;  menn  man  bagegen  2  ©triebe  Oergleicbt,  bie  1  Sinie  unb 
1,05  ^inie  lang  ftnb,  fo  beträgt  ber  llnterfcbieb  aitcb  -jV/  <^ber  ber  eine 
©trieb  ijl  nur  um  ?in.  länger  alö  ber  anbere,  bemnaeb  ift  im  legieren 
Jatle  ber  abfolute  llnterfcbieb  20  2)?al  Heiner.  l?inie  i|l  aber  eine 
©röfe,  bie  mie  ein  feiner  D^abeljlieb  an  ber  ©renje  beö  ©iebtbaren  liegt. 
3D?an  ifl  nur  eben  noeb  im  ©tanbe,  einen  ^unft  ju  feben,  beffen  ^ureb= 
meffer  Sinie  beträgt  unb  boeb  ^tn  febr  gutcö  2lugenmaap 

noch  fäbiö/  2  lünien  binftcbtlid;  ?änge  ju  unterfebeiben,  oon  benen 

bie  eine  um  ^inie  länger  ijl.  3mei  23eoba^tcr,  melden  ieb  folebe 
©triebe  oorlegte,  unterfebieben  beibe  ben  längeren  oon  bem  fiirjeren,  nnb  ibr 
2lugenmaa§  reichte  fogar  noch  meiter.  unterfebieb  2  ©tri^e, 

beren  relatioer  ?ängenunterfel)icb  betrug  unb  oon  melcben  bie  eine 
jmifeben  -p'-j-  unb  Üinie  länger  mar  alö  bie  anbere.  ®ie  2luffaffung 

ber  ^erbältniffe  ganzer  ©rö^en,  ol^ne  ba§  man  bie  ©röpen  bureb  einen 
fleineren  5D2aa§fiab  auögemeffen  unb  ben  abfoluten  llnterfcbieb  beiber 
fennen  gelernt  b^»l/  ij^  ^ine  äuferft  intereffante  pfpcbologifcbe  (Jrfebeinung. 
3n  ber  ^Itufif  faffen  mir  bte  ^onoerbältniffe  auf,  ohne  bie  ©^»mingungö^ 
jablen  ju  fennen,  in  ber  23aufunjl  bie  ^SerbältnifjTe  räumlicher  ©rö§en, 
ohne  fie  nach  Boden  bejlimmt  ju  höben ,  unb  eben  fo  faffen  mir  bie 
(fmpftnbungögröfen  ober  ^rajtgröpen  fo  auf  bei  ber  3Sergleicbung  ber 
©emiebte. 

33 er to a nbtf cb a ft  ^aftfinn^  mit  anbern  ©innen. 

X)ie  ^aflorgane  höben  ben  Drtfinn  mit  ben  ©eh Organen  gemein^ 
fcbaftlicb,  nur  in  einem  oiel  unoodfommneren  ©rabe,  baher  oerbanfen  mir 
beiben  ©innen  bie  genauere  2Sahrnehmung  räumlicher  3Serhältniffe. 

Dabureb,  baf  fehr  febned  aufeinanberfolgenbe,  auf  bie  ^ajlorgane  ge- 
febehenbe  ©tö§c  ju  einer  (fmpftnbung  jufammenfliefen,  bie  Boiträume  aber, 
in  melcben  ft^  bie  ©tö§e  folgen,  bie  (^mpfinbung  abänbern,  höben  mir 
einen  Uebergang  oom  Staflen  jum  ^ören.  2Sir  fühlen  bie  (Jr» 
jitterungen  alö  ein  23eben,  bie  mir  mit  bem  ©ebörorgatte  alö  einen  3lon 
mahrnehmen,  unb  biefeö  23eben  ifl  ber  mannicbfaltigflen  5!}?obiftcationen 
fähig,  bie  man  fehr  gut  beim  ©cblittfcbuhfabren  empfinbet,  mo  oom 
glätteflen  (5ife  biö  jum  rauheflen  oerfebiebene  2lbänberungen  ber  (fmpftn=» 
bungen  mahrgenommen  merben,  bie  noch  oiel  beflimmter  fein  mürben,  menn 
eö  ©treefen  gäbe,  mo  bie  (Erhabenheiten  unb  Vertiefungen  ber  Oberfläche 
in  beflimmten  Slbflänben  lägen,  auf  ber  einem  ©treefe  in  größeren,  auf  ber 
anbern  in  fleineren. 

2ßo  bie  ipaut  nur  oon  einer  fehr  bünnen  unb  feuchten  Oberhaut  he» 
beeft,  unb  jugleicb  empfinblich  ift,  ba  höben  mir  einen  Uebergang  oom 
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^aflftnne  ju  bcn  ©{nnctt  bcö  ©eruc^ö  unb  ©efc^ma^ö* 
;Di’efeö  ifl  an  ber  23mbc^aut  beö  Slugcö  ber  tt)o  mir  lebhafte  ©m* 

pftnbung  ^abcn,  tnenn  Kämpfe  bon  fc^wefltger  @äure,  unb  ^Immoni'af  mit 
jener  ^aut  in  33erü^rung  fommen.  2)er  ber  0(^letm^aut  ber 

3^afe,  tt)clc^cr  ben  23oben  ber  9?afen^öl;(e  überjte^t,  unb  bi'e  ©c^Ieim^aut 
an  einem  Sl^eile  beö  ^ac^enö  ftnb  ebenfaüö  fä^ig,  ©inbrüde  öon  Slmmo«» 
niaf  unb  2Ietberbänipfcn  aufjune^men.  23ernid}tet  man  bie  gdbigfeit  ju 
riectjen  für  einige  inbem  man  bie  D^afe  mit  333affer  fiißt  unb  baffelbe 
atiJbalb  mieber  entfernt  oben  pag.  499  u.  515},  fo  bleibt  auf  bem 
^obcn  ber  S^tafe,  am  ©aumen  unb  am  9tad;en  baö  25ermögen  übrig,  burt^ 
3}ämpfe  5?on  Slmmoniaf,  bon  fcf)tt)ef(iger  ©diire  unb  öon  Eau  de  Cologne 
öinbrüife  ju  befommen,  bie  fermer  ju  befc^reiben  ftnb  unb  beim  2tmmO' 
niaf  ffectjenb  genannt  merben  föunen*  2(tbmet  man  über  einer  weiten 
Deffnung  einer  großen  ^tafc^e  wäprigen  ä^enbeu  31mmoniafö  bur^  ben 
9}?unb  5tmmoniafbampfe  ein,  fo  bat  man  feine  (fmpftnbung  an  ber  3unge, 
wobf  aber  eine  jfeebenbe  ©mpftnbung  in  einer  großen  ©treefe  beö  9?acbenö. 
S3eim  Üfiec^en  unb  ©cbmerfen  öermif^en  ftcb  biefe  ©mpftnbungen,  bie  unö 
bie  :Ja{forgane  oerfebapn,  mit  ben  ©mpftnbungen  beö  ©erueb*  unb  @e» 
ftbmacJorganö» 
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Coenaesthesis. 

;^ie  5Diebrjabf  ber  ^bpftofogen  bezeichnet  mit  bem  SBorte  ©emein- 
gefübf  baö  unö  zufommenbe  SSermbgen,  unfern  eignen  ©mpftnbungözu^ 
ftanb,  z- ©cbmerz,  wabrzunebmen,  unb  unterfebeibet  eö  baber  oon  bem 
Vermögen  eine  Cfmpftnbung  z^  b‘^f'on,  bie  wir  alö  einen  bon  unferem 
©inpfinbungözuflanbc  oerfebiebenen  ©egenjianb  auffapn  fönnen,  z*  ^»ie 
^inpfinbung  einer  ^arbe  ober  eineö  ^oneö.  3^ueö  ^Bermbgen  i)at  man 
baber  feineöwegö  für  einen  eigentbümlicben  ©inn  zu  b^fion.  3}iete  buben 
bielmebr  angenommen,  baü  unö  alle  ©inneöneroen  unter  gewipn 
Umftdnben  bergleicben  ©mpfinbungen  oerfebapn  fbnnten,  baf  eö  aber 
©mpfinbungöneroen  gäbe,  bie,  weil  p  mit  feinen  befonbern  ©inneöorganen 
in  ä^erbinbung  ftdnben,  unö  feine  eigentbümlicbe  ©inneöemppbung ,  fon- 
bern  nur  ©emeingefübfemppbung  oerfebapn  fbnnten.  5!)?ancbe  ftnb  fogar 
ber  2)?einung,  ba^  wir  bei  bem  erjfen  ©ebrauebe  ber  ©inne  affe  ©inbrüefe 
nur  afö  eine  3Seränberung  unferö  eignen  (5mppbitngözuj}anbeö  empfunben, 
unb  baf  wir  erft  affmäfig  bureb  i^ergfeiebung  unb  Sfuöfegung  ber  ©in* 
neöeinbrücfe  gewip  ^mpftnbungen  alö  Objecte  aufzufapn  gelernt  butten. 

©emeingefübfempfinbung  unb  ©innenempfinbung  entj^eben  oft  z«' 
gfeicb  unb  ftnb  bann  nur  oerfebiebene  SBirfungen  eineö  unb  bepfben  ©in* 
brurfö,  z*  33.  ber  ©fef,  ber  bureb  einen  ©erueb  orweeft  wirb,  ober  über* 
baupt  baöjenige  5fngenebme  unb  Unangenehme  ber  ©mpfitibungen ,  waö 
unmittefbur  unb  z«  gfeicber  3^if  uiif  ib^en  wabrgenommen  wirb,  unb  nicht 
erft  auö  einer  SSergfeiebung  ber  ©mppibungen  entfpringt. 

;^aber  ber  9^ame  ©emeingefübf/  wefeber  baö  ^ewuftfein  bon 
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unfern  (Iinpftnbun^öjufianbe  bejeic^nct,  luetc^eö  afte  mit  (Jmpftnbunßö^ 
neroen  oerfe^enen  ä^ei'Ie  vermitteln,  abgefe^cn  von  ber  fpeetftfe^en  ©in^ 
neöcmpftnbung,  bie  unö  auferbem  man^e  von  i^nen  verfc^affen*). 

X)iefe  ?e^re  ift  neiterlicb  bureb  bie  oben  pag.  506  mitget^eitten  2Ser» 
fuc^e  von  2)?agenbie  jmeifel^aft  geivorben,  ivelcbe  i^n  ju  bem  O'tefultate 
führten ,  bap  bie  mec^anifebe  33erte^ung  ber  9>terven^aut  beö  2lußeö  unb 
beö  ©ebnerven,  bei?  ©eru^nerven  unb  beö  Gehörnerven  bei  ©augethieren 
feinen  ©tbnierj  erregte.  T)a  man  nun  f^on  feit  langer  3ftt  meip,  baf 
bie  mechanifche  2SerIe§ung  ber  dorticalfubftanj  beö  grofen  unb  fteinen 
Gehirne  unb  ber  ihr  nächjten  Sagen  ber  meinen  ©ubftanj  biefer  ^h^^^ 
unb  fogar  bie  SSerle^ung  beö  23alfcnö  unmittelbar  feine  von 

©chmerj  ferner  burch  bie  SSerfnehe  von  23 eil, 

2)?agenbic  unb  burch  entfeheibenben  23erfu(he  von  S^h*  93?  ü  Her, 
fo  tvie  auch  bur^  bie  von  ^^aniya  beiviefen  h^^  baf  bie  mechanif^e 
SSerle^ung  ber  bie  23eivegungenerven  enthaltenben  vorberen  2Surjetn  ber 
3?ücfenmarfnerven  feinen  ©chmerj  verurfacht,  unb  ba  man  ftch  enblich 
burch  chirurgifche  Operationen  beim  9)?enfchen  unb  burch  23ivifectionen 
bei  ©äugethieren  bavon  überzeugt  hot,  ba^  bie  ^aftorgane  unb  ihre  9?er^ 
ven,  tvenn  fi^  verlebt  iverben,  mehr  ©epmerj  alö  bie  meijten  anbern 
hervorrufen,  fo  fepeint  ber  von^oh-  93?ülter  auögefprochene  Gebanfe  vief 
für  ftch  ju  hoben,  baf  mir  nur  vermittelft  ber  Gefühlnerven  ©chmerj  empftn* 
ben  fönnten,  unb  baf  ber  ^aftfinn  burd;  Gefühtnerven  vermittelt  tverbe,  bie 
baburch,  baf  fte  in  manchen  ^^heifen  burch  befonbere  ^J^aftorgane  nnterftü^t 
tverben  unb  in  ben  2^aforganen  fehr  zahlreich  ftnb,  unö  au^er  ben  Ge^* 
meingefühlempfinbungen  noch  bie  ©innempfinbungen  beö  Orucfö,  ber 
25?arme  unb  ber  Äälte  verfepaffen  fönnten. 

2Bie  fehr  fiep  ouch  biefc  Sepre  empfiehlt,  fo  ift  fte  boep  biö  je^t  noep 
niept  au^er  aßen  3tt^^ifßf 

Ü)?agenbie’ö  ^Serfuepe  ftnb  naep  feiner  eignen  9)?einung  niept  ganj 
entfepeibenb ,  tvenigfenö  liefen  bie  bei  25ögeln  angefeßten  i^erfuepe  eine 
Ungeivifpeit.  Darauf  ferner,  baf  bie  metpanifepe  iBerle^ung  ber  ßterven^ 
haut  beö  2(ugeö  feinen  ©epmerj  pervorbringt,  fann  noep  niept  mit  ©icper»> 
peit  gefolgert  tverben,  baf  auep  feine  anbere  2lrt  von  (Jintvirfung  auf 


*)  Oemeingefü^tempünbnngcn  ftnb,  irte  icö  oben  pag.  495  ge.^eigt  habe, 
Gmpnnbungen ,  bte  mir  ale!  Sterbernngen  unftreö  dmpftnbungOjnftanbeb  auffaffen 
müffen  unb  niept  auf  Objecte  be;^ieben  fönnen.  3a  ben  am  angeführten  Orte 
angegebenen  SSerhättniffen ,  metepe  eö  unö  unmögtiep  maepen,  bte  (Jmpfinbungen 
auf  Objecte  ^u  beziehen,  gepört  auep  ber  Umüanb,  bap  mir  unfere  Stufmerffam* 
feit  niett  ;iugleicp  auf  niete  (fmpfinbungen  riepten  ,  unb  fte  unb  atö  Objecte  vor= 
fteüen  fönnen.  Oa  nun  immerfort  Jtabtreiepe  Ginbrüefe  auf  unfere  ©innorgane 
gemaept  roerben,  auf  bie  mir  unfere  ^iifmerffamfeit  niePt  riepten,  fo  merben  mir 
un^  pierbei  nur  beö  geänberten  (fmpfinbungöiuftanbeö  bemuft,  ben  fotepe  ^tnbrücfe 
Pervorbringen  unb  pintertaffen.  ^enle  fcPeint  mir  aber  jit  meit  ju  gepen,  menn 
er  pierin  allein  baö  2Befen  beö  (^emeingefüptö  fe^t,  unb  (5(tlgemeine  Stnatomie, 
Seipjig,  1841,  @.  728)  fagt:  ,,T'aö  0)emeinge_füpt  ift  bie  ©umme,  baö  ungefon* 
berte  dpaoö  von  ©enfationen,  metepeö  bem  ©elbftbemuftfcin  von  aßen  empftn» 
oenben  Jpeiten  beö  Äörperö  jugefüprt  mirb."  dmpfinbungen ,  burep  bie  mir 
Stenberungen  unfereö  (fmpnnbungöiuftanbeö  maprnepmen,  ermeefen  teiept  unmit*- 
tetbar  ,  b.  p.  opne  baf  juvor  3mecfe  unb  2)?ittet  geba^jt  merben,  bie  Jpätigfeit 
unfereö  ^iüenö,  unb  merben  bann  in  iprem  2?erpä(tniffe  uu  unferem  iPegeprungö* 
vermögen  entmeter  alö  angenepm  wer  unangenepm  vorgefteüt.  3abcffen  giebt  eö 
ouep  fepr  fepmaepe,  unb  beömegen  incifferente  ©emeingefüptempfinbungen.  >^ier^ 
per  gepört  baö  Gefüpl  ber  möftgen  ^tnftrengung  unferer  'Kuöfetn. 
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btcfelbe  (Sc^merj  crjcugcn  föune.  3«t  ©egent^cite  fc^ei'nen  bte  fo  laufttj 
»orfomnieiiben,  mit  ^i'c^tfct)eu  ijerbunbenen,  ^tuijenfc^merjcn  ju  bemctfen, 
ba^  bab  ^i'c^t  ©c^merj  »ermittelj^  bcö  ©e^nerben  ^eröorrufen  fönnc. 
3tt)ar  fönnte  man  einmcnben,  baf  bi'efc  ©c^mer^en  biefteiclt  nic^t  biirc^ 
ben  ©c^ncrbcn,  fonbcrn  burc^  anbere  'Jtcrben  entpünben.  ber 
fommen  auc^  beröleic^en  Stufen [(^mcrjen,  bi'e  in  anbern  9^crben  i^rcn  0i'^ 
^abcn,  bor,  aber  fte  bürfcn  nic^t  mit  benjcnißen  0(^merjen  ber^ 

mec^felt  mcrben,  mctebe  burc^  baö  unmittelbar  unb  aifo  in  bem 
mente  erjeugt  morben,  ibo  eö  i'nö  5tuße  fättt.  2)entt  ba  bad  un^ 
mittelbar  nur  auf  bie  9^erbcn^aut  einmtrfen  fann,  unb  auf  feinen  anbern 
3?erben  einen  (Jinbrucf  niac^t  (auc^  menn  er  entblöfi  ifO;  fo  fönnen  fofc^e 
0c|merjen  nur  burd^  bie  5D?ittt)irfung  beö  0e^nerben  entfielen.  2Boflte 
man  anne^men,  baf  bie  ^ortteitung  beö  Öict^teinbruclö  na^  bem  ©e^irne 
au(^  in  jenen  haften  unmittelbar  feinen  ©cbmerj  erme^te,  baf  ober 
bafelbj^  ber  Ifinbrucf  anberen  ^^^crbcnfafcrn  mitt^eilte  unb  mitteljl  biefer 
0(^mer3  ermedte,  fo  if^  ju  bemerfen,  ba^  mir  aucf),  menn  ftc^’ö  fo  ber^ 
hielte,  bo^  ber  9^erben^aut  bcö  ^lugeö  ©emeingefü^l  unb  bie  S^^^gfeit, 
0c^merj  ^croorjubringen,  jufc^reiben  müpten. 

•  2)enn  auc^  in  bielcn  anbern  fällen  entf^e^t  ber  0c^mer3  baburc^, 
ba§  bie  bon  Sterben  fortgepflan^ten  (Sinbrücfe  ftc^  im  ®e§irn  auf  anbere 
9^erbenfafern  auöbrciten.  Uebrigenö  merben  §ic[;tf4)eu  unb  bie  (Jntj^efiung 
bon  Stugenfc^mer^en  aud;  biömeilen  beobachtet,  menn  baö  franfe  ^2tuge  in 
bem  ®rabe  am  fc^marjen  0taar  erblinbet  ift,  ba^  baö  Sic^t  alö  ?i(ht 
unb  g^Ji^  bicht  empfunben  mirb,  fonbern  nur  infofern  eö  0chmer3 

erregt,  b.  2Balther*)  briidt  ftcf)  herüber  fo  ouö:  ,,T)a^)Cv  bauert 

bie  bei  manchen  ^Imaurofen,  au^  menn  fte  fepon  boKfommen 

gemorben  ftub,  auf  eine  für  ben  Traufen  betrübenbe  2ßeife  fort,  unb  für 
benfelben  ij^  ber  (jinbrud  bcö  Cichtö  noch  immer  üu^erfi  f^merjhcift,  ob* 
gleic^  er  baffelbe  bon  ^unfelheit  nicht  mehr  ju  uuterfcheiben  bermag." 
3n  folchen  gälten  fcheint  mir  jmar  bie  S^erbenhaut  bie  Sichteinbrüde  aufs 
^unehmen,  unb  bie  gäben  beö  0ehncrben  f^einen  fie  auch  ®ehirne 
forti^upflan^en ;  aber  bort  fcheint  ein  ^inberni^  ju  fein,  biefclbe  alö  Sicht 
unb  garbe  auf^ufaffen,  fo  fönnen  benn  jene  Sichteinbrüde,  menti  fie  ju 
heftig  ftnb,  0^mer5  erregen,  ohne  bie  (^mpftnbung  bon  Si^t  ju  erzeugen. 
T)a^  im  ?luge  unb  im  ©ehörorgane  bie  fpeciftfehen  (Empftnbungen  nid;t 
öfter  0chmcr5  ergeugen,  fann  bieHeicht  barin  liegen,  baf  bie  Sichte  unb 
0chafteinbrüdc  überhaupt  nicht  ju  ben  fiärferen  (Jinibirfungen  gehören, 
melche  auf  unferen  Störper  gefchehen,  unb  ba§  auch  Slnjtatten  getroffen 
ftnb,  bermöge  bereit  ju  heftige  (Jinbrüde  gemäßigt  werben,  3.  burch 
bie  SSerengung  ber  *^upifle  unb  burch  bie  3)?uöfetn,  bie  auf  baö  !^rommcls 
feil  tbirfen. 

^ie  (Erfahrung  lehrt  übrigenö,  ba§  ein  ^^h^il  gegen  eine  gewiffe 
(klaffe  bon  (Einwirfungen  fehr  cmpftnblich  fein  fönne,  währenb  er  gegen 
eine  anbere  klaffe  berfelben  iincmpftnblich  i|l.  2)ie  2)?uöfcln  gehören 
3.  33.,  wie  weiter  unten  gezeigt  werben  wirb,  ju  ben  S^heilen,  bie  ein 
borjüglich  feineö  ®emeingefühl  beft^en,  unb  hoch  finb  fte  gegen  mechanifchc 
23erle^ung  unb  gegen  Särme  unb  ^Tälte  fehr  nnempftnblich. 


"ipb»  b.  S3altber  tm  Soiirnal  ber  (5f;(ritrgie  unb  ^ugenbeilfunbc :  bie 
Sfhte  pom  febwarjen  0taay  unb  feiner  ^eilait.  33.  XXX.  300. 
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©egen  bie  ?e^rc,  baf  ber  ^aflftnn  nur  burc^  eine  roGfommncre  3Iuö* 
btfbung  tcr  bem  ©emci'nflcfii^I  gcttJibmeten  Sperren  unb  Organe  entfiele, 
nnt  alfo  nur  ein  auögebilbeterer  ©efü^Iftnn  fei,  fönnten  nieflcic^t  auc^ 
bte  (Erfahrungen  angeführt  n^erben,  ba^  burch  ben  ©ebrau(h>  beö  SletheriS 
unb  beö  'Vermögen,  ©chmerj  ju  empfinbcn,  auf  einige  3eit 

befchranft  unb  fogar  aufgehoben  loerbe,  n^ährenb  baö  SSermögen,  Öcnib^ 
rungen  ju  empfinben ,  fortbauere,  unb  btefer  merfmürbige 
auch  anbere  Urfachen,  5.  23.  burch  23Ietoergi’ftung 

a'erben. 

©erb 9*),  ber  über  bte  ©i'rfungen  beö  Stetheri’firenö  an  ftch  felbjl 
23eobachtungen  gemacht  h<it,  giebt  an,  er  h^be  erj^  eine  23etäubung  unb 
äBarme  gefühlt ,  atö  menn  alcoholtfche  Dampfe  berauf^enb  jum  ©ehtrn 
ftiegen.  3ucrjl  nahm  er  bie  23etäubung  i'n  ben  ^üfen  btö  ju  ben  3^h‘^^^ 
mahr,  bann  i'n  ben  Seinen  unb  2trmen.  Die  Setäubung  mar  in  ben  em* 
pfinblicbjlen  einem  ©efühle  bon  ©arme  unb  oerbun* 

ben.  '3iun  er|^  folgte  bie  Setäubung  beö  Sermögenö  ^chmerj  ju  empftns 
ben.  ©erbp  glaubte  fich  ju  überzeugen,  baf  ber  ©eruch, 
ber  ©efchmaä,  bie  eigentliche  ^l^ajlempfinbung  unb  ber 
^i§el  nicht  burch  bie  allgemeine  Setaubung  aufgehoben 
mürben,  mohl  aber  ber  ©chmerj. 

Songet**)  fagt,  inbem  er  ftch  zugleich  auf  bie  Serfuchc  bon  S?al=' 
gaigne  unb  Selpeau  bejieht:  „Sei  bem  einen  Sienfehen  bauert  baö 
©elbjlbemuftfein,  ber  ©ebraudp  ber  äußeren  ©inne  unb  fogar  ber  ©c=» 
brauch  beö  ^ajlfinnd  fort,  mähi'onb  bie  allgemeine  (fmpfinblichfeit  Csensi- 
bilite  generale)  allein  aufgehoben  ifl,  bei  bem  anbern  entfteht  abfo* 
lute  äbfenfibilitüt,  bie  3been  ftnb  aber  nur  uiiboHfommen  gefeffelt, 
ber  f»atient  berjleht  bie  fragen,  bie  man  an  ibn  richtet,  obmohl  or  fte 
nicht  foßleich  beantmorten  fann.  (Er  h^l  (EmpfinbungsSbermogen  für 
baö  Mafien  (sensibilite  taclile)  bcrloren  unb  h^l  33e=' 

muftfein,  baf  er  bie  Serfuche  angeben  fann,  bie  an  feiner  23orfon  ange* 
fleöt  merben  foHen  unb  bah  G^h  fflbft  )?abeln  in  baö  ^leif^  ju  Ifofen 
fähig  ift."  „Sianche  Patienten  fühlen  eö,  menn  ihr  3^hn  oom  3‘^hnarzte 
mit  einem  Snjfrumentc  berührt  mirb,  unb  hoch  empftnben  fie  feinen  ©chmerj 
beim  Sluöjiehen  beffelben.  (Ein  anberer  nimmt  baö  ©emebe 

in  ber  ©egenb  ber  ^arotiö  mahr,  mclcheö  burch  bai5  bemirft 

mirb,  momit  man  operirt,  unb  iff  hoch  unempftnblich  für  ben  ©chmerj." 

ir  0  g of  f***)  fagt,  inbem  er  jich  auf  feine  eignen  (Erfahrungen  ftii^t : 
„Die  ^(etherifirten  behalten  mehr  ober  meniger  ihr  Semuhtfein  unb  ben 
©ebrauch  ih^^or  ©inne,  aber  fte  verlieren  ganj  ober  biö  auf  einen  ge* 
miffen  ©rab  baö  ©emeingefühl  (sensihilite).  (Ein  ^ranfer,  bei  mclchem 
ich  ^i^  Operation  einer  lislula  recto-vesicalis  auöführte,  plauberte  mährenb 
ber  ganzen  Operation,  unb  fah  2ltleö,  zog  mit  ©emalt  feine  ©chen= 
fei  z«f^ttimen  unb  fühlte  hoch  nur,  bah  ^io  Operation  gemacht  mürbe, 
ohne  bah  00  ©^merzen  empfanb."  Dürfte  man  biefe  Seobachtungen  für 
entfeheibenb  ^)aikn,  fo  fönnte  man  annehmen,  bah  baö  Eentralorgan  beö 


*}  (ierdy.  ©iehe  Arcli.  gen.  de  rned.  Fovr.  Ift47.  p.  265  sq. 

**)  Longet.  @iet)e  ferne  2lbt)anblung  bifiöber  in  Archives  gc'nu'rales  de 
mc^decine.  Paris,  1817,  p.  21. 

***)  Pirogoff  Reclierches  pratiquos  et  physiologiques  sur  l’(Uli('’risation. 
Peteräbourg,  1817.  p.  2l. 
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^tajlfinnö  on  einem  anbern  Orte  beö  (^e^irnö  gelegen  tt)dre  atö  baö 
traiorgan  beö  ©enieingefü^Iö,  unb  baf  ba^er  baö  ^e^tere  bure^  bte  (5tn^ 
mirfung  beö  5(ct^erö  betäubt  merben  fönne,  mdtirenb  baö  anbere  tn  feiner 
^yerric^tung  nicljt  flcjlört  werbe  unb  ^ierauö  würbe  folgen,  bu^  beibe  SSer« 
mögen  ju  iinterfcbciben  feien. 

2tucb  bie  giftigen  äßirfungen  beö  33ieieö  ^uben  auf  eine  fofc^e  Slnna^me 
geführt.  ^cau^)  beobachtete  nämlich  im  §otet  Oieu  in  ^oriö  einen 

?trbeitcr,  ber  ^ch  2tnftreicheu  ber  Raufer  befcbäftigt  butte,  unb  an  ber 
23Ieica^erie  litt.  X)er  obere  unb  innere  feincö  0^eufelö  war  gan^ 
gefüblloö.  Sßenn  man  ihn  fuipp  ober  ftacp,  fo  fühlte  er  bafelbfi  Weber 
bie  Berührung  noch  un  anbern  X1)(iUn  beö  ^örperö  fühlte  er 

jwar  bie  iöerührung,  aber  feinen  ©chmerj.  „©ogar  bte  leifej^e  33erüh^ 
rung  entging  ihm  nidpt.  Oer  Oajlfinn  war  nicht  aufgehoben."  ©eitbem 
fanb  33eau  bei  wenigjlenö  30  ‘J^atientcn  biefer  2trt  eine  mehr  ober  we* **) 
ntger  oottftanbige  5lnäfihofie*  glaubt  eine  hoppelte  2lrt  oon  Slnäflh^fio 
unterfcheiben  ju  fönncn,  bie  ?lnäfihcfie  ber  S3erührung  (beö  OapftnnO} 
unb  bie  Slnäfthefte  beö  ©chm  er  je  ö  (beO  ©emeingefühlö).  ^ei  ber  le^- 
teren  empfano  ber  '^^atient  feinen  ©epmer;;,  feinen  ^i^el  jum  S^iefen,  wenn 
man  bie  ©cpleimhaut  ber  D^afe  mit  einer  ^laumfeber  reifte,  feinen  ^i^el 
jum  ^Bürgen,  wenn  man  baö  reijte,  wopl  aber  fühlte  er  bie  33e* 

rührung.  Oie  5lnäfthefte  beö  ©emeingcfühlö  pat  oerfepiebene  ®rabe,  baö 
©efühl  beö  ©epmerjeö  iff  nach  S3eau  entweber  ganj  aufgepobeu,  ober 
nur  mehr  ober  weniger  abgeftumpft.  Oie  2tnäjfhffi^  beö  ©emeingefühlö 
fehlt  nie,  wo  bie  5lnäfthefte  beö  S^aftfinnö  oorpanben  ifl,  wopl  aber  fann 
fte  opne  bie  festere  oorpanben  fein.  Oie  Slnäjlpefie  beö  ©emein» 
gefüplö  nimmt  oft  einen  beträcptli^en  Opeil  beö  ^örperö  ein,  wäprenb 
bie  ^näl^pefie  beö  Oaftftunö  immer  nur  auf  einen  fleinen  Opeil  beffelben 
befepränft  ijf.  ^iöwcilen  gelingt  eö  niept,  in  einem  ^peile  fünjllicp 
©epmerj  ju  erregen,  unb  bennoep  werben  in  bem  nämlicpen  Opeile  grofe 
©epmerjen  empfunben,  bie  oon  felbjf  entjlepen,  j.  23.  bei  Slrtpalgie.  2lber 
niept  nur  bei  23lcioergiftungen  beobachtete  23eau  biefe  hoppelte  2lrt  ber 
5lnäfthefte,  fonbern  au^  bei  ber  ^ppoiponbrie.  ©o  füplte  5.  33.  ein 
ISjapriger  ©epupma^ev,  ber  fonjl  oöllig  gefunb  ju  fein  fepien,  an  beiben 
Firmen  burepauö  feinen  ©epmer^,  wenn  man  ipn  fnipp,  ffad^  ober  mit 
einem  wei^glüpenben  ©ifen  berührte,  wäprenb  er  an  benfelben  Opeilen  bie 
23erührung  mit  einer  ^eberfapne  gewapr  würbe,  unb  eine  äpnlicpe  ^eobaep» 
tung  maepte  er  bei  einem  23j[ährigen  ^iftplergefeKen. 

(Jin  äpnlicper  ßwf^anb  ift  fepon  oor  langer  3^it  bem  (Genfer 
3lrjte  3Sieuf  fe  ur^*3  bei  einem  complicirten  ^afle  oon  Säpmung  an  fiep 
felbjf  beobachtet  unb  befcpricben  worben.  Oaö  ©emeingefüpl  würbe  bei 
ipm  auf  ber  gan;5en  reepten  ©eite  mit  Sluönapme  beö  ^opfeö  gelähmt, 
wäprenb  ber  Oaftfinu  unoerfeprt  blieb.  5lm  ^opfe  nämlicp  war  niept  bie 
reepte,  fonbern  bie  linfe  ©eite  beö  ©efüplö  beraubt,  ^r  fonnte  mit 
ber  ^anb  bcu  ^ulö  füplen  unb  füplte  boep  feinen  ©cpmerj,  wenn  er 
geflogen  ober  mit  ben  9?ägeln  gefnippen  würbe,  ©panifepe  ^li^Ö^^ 
peftigeö  mit  lieber  oerbunbeneö  D'iagelgefcpwür  erregten  ipm  nur  ein 
füpl  oon  Jßärme,  ©pannung  ober  ^wefen.  Sßarmeö  2öaffcr  fepien  ipm 


*)  B  eau  Arch.  g^n.  do  ined.  Jan.  1848  in  Froriep  Not.  Apr.  1848  p.  136. 

**)  Vieusseiix.  Siche  bei  Mehlis  coininentatio  de  niorbis  hominis  dextri 
et  sinistri,  GoUingen  1818.  4.  p.  15. 


^er  ^aPftnn  unb  ba^  (^^emetngcfü^t»  5G7 

fatt  unb  falteö  festen  t^m  inarm  ju  fein.  (Jö  bepanb  baö  Uebet  ni'(bt  in 
einer  einfachen  ^albfettigen  ^ä^munf^,  ba  auc^  auf  ber  Ii'nfen^älfte  beö  ^örperö 
baö  (Jmpftnbungönermögen  etma(3  fiumpf  unb  bte  SD^uöfeln  fc^wac^  tnaren  *)» 

^ie  ^erü^rung  eineö  eingefc^fafenen  ©Itebeö  erregt  befanntlic^  nicht 
fetten  ein  unangenehmeö  ©efübl  öon  '^rirfetn  unb  23eben,  fo  ba^  man  eö  ner* 
mei’bet,  baffetbe  mit  anbern  Körpern  in  23erü^ritng  ju  bringen  unb  5.  33* 
ben  auf  ben  ^u^boben  auf^ufe^en.  ‘Patienten,  metebe  an  ber  ^emt* 
ptegie  tei'ben,  ijl  biömeiten  bad  (Ii'nrctben  non  0atbcn  fchmerjbaft,  bad 
ihnen  tm  gefimben  3itj^<inbe  nicht  bic  geringfte  unangenehme  (^mpftnbung 
erregen  mürbe.  3^^  betben  Jütten  ij^  ber  ^aftftnn  betäubt  unb  ed  fönnte 
baher  fchei'nen,  baf  in  bemfetben  3)?aa§e  bad  ©emeingefüht  empftnbltcher 
gemorben  fei,  atd  ber  ^ajtftnn  unempftnbtich.  G20 

biefe  auffattenbe  (Jrfcheinung  ju  erftären  gefucht  unb  bin  nicht  ber  3)?c{- 
nung,  ba^  baraud  gefolgert  merben  fönne,  ba§  oerfchtebene  5Reroen  bem 
Öemcingefühlc  nnb  bem  ^aftfinne  ber  ^aut  bienftbar  mären. 

33eau  glaubt,  ba§  jur  ^ntjlehung  bed  ^chmerjed  unb  ^i'^etd  eine 
9?efterton  ber  ^mpftnbungen  erforbert  merbe.  ^ntfiünbe  bet  ber  ^erüh' 
rung  feine  (Empfinbung,  fo  fönnte  au^  feine  9?ef(erton  berfetben  entjochen. 
Cfd  muffe  baher  bad  33ermögen,  Schmerj  511  empftnben,  attemat  fehten,  mo 
bad  SSermögen,  33erühirung  ju  empftnben,  aufgehoben  märe,  ^ad  SSer^ 
mögen,  bte  33eruhrung  ju  empftnben,  fönne  bagegen  moht  fortbauern, 
mährenb  bad  SSermögen,  (Schmerj  ju  empftnben,  aufgehoben  märe,  nämlt'ch 
bann,  menn  Umftänbe  ertfftrten,  met^e  bte  S^efterion  ber  (fmpftnbung  un¬ 
möglich  machten.  33eau  behauptet,  baf,  menn  man  ftch  mit  einem  ©toefe 
ouf  einen  Setchborn  fchtage,  ber  @^merj  um  1  btd  2  ©ecunben  fpäter 
entffehe  atd  bte  ^mpfinbnng,  bte  bte  33erührung  oerurfache.  2Öäre  btefe 
(Erfahrung  begrünbet,  fo  mürbe  jte  atterbi'ngd  fehr  ju  ©unflen  ber  oon 
33eau  aufgeftettten  ^ppothefe  fprei^en.  ä)enn  bte  ^ortpftanjung  ber 
(finbrüefe  burch  bte  ^mpftnbungdneroen  gefchieht  fo  gef^mtnb,  baf  bi'c 
habet  oergehenbe  3ett  nicht  beobad;tet  merben  fann;  eben  fo  gefchteht  bi'e 
^ortpftanjung  ber  auf  bte  33cmegungdneroen  gemalten  (5tnbrü4e  ju  ben 
'd)?udfetn,  mte  mein  33ruber,  (Jbuarb  *"^3,  angiebt,  fo  gefchmi'nb,  ba^  bte 
jmtfehen  ber  S'tetjung  unb  ber  entftehenben  3)?itdfet5urfung  oerftte^enbe 
3ett  nicht  mahrgenommen  mi'rb.  !33agegen  »ergeht,  bami't  ein  auf  bte 
Cfmpftnbungdneroen  gemachter  (Jtnbrucf  auf  bie  93emegungdner»en  reftectirt 
merbe,  eine  meßbare  3eit.  3}?an  h^t  eine  fehr  gute  ©etegenbeit,  bad 
^e^tere  bei  oielen  3??enfchen  gfeidhjeitig  mahrjunehmen,  menn  man  bad 
meibliche  ‘publicum  in  einem  (Soncerte  beobachtet,  in  mefchem  na^h  fünften 
3)?eIobien  ober  nach  ^*ner  ^aufe  pfö^fich  mit  bem  ^aetf^fage  Raufen 
unb  ^Irompeten  mit  aöer  Jlraft  einfe^en.  !Dad  3nfnntmcnfahren  ber  33a- 
men  erfolgt,  mie  i^  feit  »iefen  ^nhi'en  beoba^tet  h^be,  eine  meßbare  3eit 
fpäter  atd  ber  (finbrurf  bed  ftarfen  @^>attd  aufd  iDhi".  S^h 
um  bie  Eingabe  bed  ^errn  33eau  ;^u  prüfen,  mehrmafd  auf  ben  92agef 
eined  »om  3:ifche  unterftü^ten  ^ingerd  heftig  gef^fagen,  unb  gefunben,  bafi 
aHerbingd  bie  burch  biefen  0tof  entjiehenbe  (Jmppnbung  nach  bem  ber 

*)  Heber  tie  ^rage ,  ob  bei  ber  2tnäüheite  badjenige  (fmpftnbungdoermögen 
fortbauert,  moburci  mir  ben  (i?rab  ber  Sinürengnng  ber  ^^udfeln  abmeffen,  üehe 
bad  narb,  mad  meiter  unten  bet  ber  Unterfuchung  bed  ©emetngefübld  ber  3)?ud» 
fetn  gefogt  morben  tft.  ©iebe  ©.  584. 

<5buarb  SBeber,  ^anbmörterbuch  ber  ^bpüologte.  2(rt.  'iWudfelbc- 
megung.  33anb  DI.  2.  ^btbeii.  3. 
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©cbtaQ  vorüber  tjl,  an  ©tärfe  juntmmt,  unb  etne  mcrffi'c^e  bem 

©ebtage  i'^ren  ^öc^flcn  ®rab  erreicht  unb  bonn  tni'eber  fthnett  obnimmt. 
SlHein  wenn  ber  ©toß  nicht  auf  ben  D^agel  gefchieht/  fonbern  auf  bie 
^)aiit  beö  jweiten  (5)ti'cbeö  bcö  jtne^erö,  fo  ftnbe  ,  baf  ber  ©chmerj 
foßteich  beim  ©chlaße  am  ftärfften  i'jl,  unb  nehme  baher  an,  ba§  tm  er* 
(leren  ^aöe  ber  ©chmerj,  Vermöge  beö  ©chii^eö,  ben  ber  3?agel  gewährt, 
etwaö  fpäter  eingetreten  fei.  2)er  9?aget  erlei'bet  burch  ben  ©chfag  einen 
(^i'nbrucf  ober  eine  (Jüibtcgiina;  oi'ctteicht  tfl  eö  nicht  biefe  Einbiegung 
unmittelbar,  fonbern  bie  23ewegung,  woburch  ber  9?agei  oermöge 

feiner  (Jiaj^icität  feine  urfprüngliche  (^epait  wieber  anuimmt,  bie  ben 
©chmerj  erregt,  ber  baher  nicht  im  erjlen  1D?omente  fühlbar  i|^.  ^nbeffen 
will  ich  nicht  behaupten,  baf  bie  (^mpfinbung  oon  ber  33erühi*iing  unb 
bie  (Smpftnbung  beö  ©chmerjeö  oößig  gleichseitig  wären,  ©treicht  man 
3emanbem  mit  ber  Jahne  einer  Jeber  auf  ben  naeften  9?ürfen,  fo  entj^eht 
ein  ©chauber,  aber  biefer  ©ct)aubcr  ip  nach  meinen  (Erfahrungen  auch 
nicht  gleichseitig  mit  ber  (Empftnbung  ber  33erühi’ung,  fonbern  folgt  ihr 
nach,  unb  baffelbe  gilt  wohl  auch  beim  ^i^el,  ber  bem  S^iefen  oorauö* 
geht,  jeh  bin  ber  Ü)?einung ,  ba§  au^  ber  ©chmerj,  ebenfo  wie  biefe 
^mpfinbungen,  auf  einer  weitern  5iuöbreitung  beö  auf  baö  (Gehirn 
oorgebrachten  (EinbrueJö  auf  anbere  Jafern  beö  (^ehirnö  beruhe,  ba  i^ 
fehe,  ba^  ber  Ort,  wo  bie  CEinwirfung  gefchieht,  oon  welkem  ber  ©chmerj 
auögeht,  oiet  auögebreiteter  ju  fein  fcheint  aiö  eö  ber  Jatt  if^,  unb  baß 
unö  biefer  Ort,  fo  lange  fein  ©chmers  entjfeht,  oiel  enger  begrenzt  er* 
fcheint. 

33erf(J)iebene  ? ebhaftigfeit  beö  (5)emeingefühf^» 

9^ur  bie  mit  D^eroen  oerfehenen  unferö  ^örperö 

haben  ©emeingefühf»  ^heite,  in  welche  feine  S^eroen  einbringen, 
wie  bie  ^aarcplinber,  bie  oberftächfich^n  ?agen  ber  h^irten 
bie  Oberhaut  unb  bie  S^ägef  ermangeln  im  gefunben  unb  franfen 
3uflanbe  beö  (^emeingefühlö.  ^aare  oerbrennen,  ohne  ba^  wiVö  empftn* 
ben,  oon  3ähoen  feilt  man  ©tücfchen  ab,  unb  erfl  wenn  bie  bie  ^öhfe 
beö  3öhuö  unb  ben  3ahofeim  beberfenbe  Sage  fo  bünn  wirb,  baf  nun 
ber  3ahu  gegen  ^älte  unb  2Öärmc  unb  gegen  anbere  (Einftüffe  nicht 
mehr  gehörig  gefchü^t  ijl,  jeigt  ftch  ber  3ahn  empfinbfich.  (Eben  fo  fann 
man  oon  ben  Nägeln  eine  beträchtlich  biefe  Sage  abfehaben,  unb  oon  ber 
Oberhaut  in  ber  ^ohlhanb  nnb  im  ^ohlfu^e  eine  beträchtlich  biefe  Sage 
abfehneiben,  ohne  eine  anbere  (Empftnbung  ju  erregen  alö  bie,  welche  ba* 
bur^  entfteht,  baf  ftch  Oruef  unb  bie  ^rfchütterung  ju  ben  ner* 

oenreichen  ^h^iffo  leister  fortpftanst.  Jn  bie  ^ufe  ber  ^ferbe  fchfägt 
man  biö  ju  einer  gewiffen  ^iefe  9iägel  ein. 

SÖerben  bie  ju  einem  geh^nben  9f?eroenffämme 

Ootljfänbig  burchfeh  nitten,  fo  wirb  berfefbc  beö  ®emein* 
gefühfö  beraubt.  Ourchfehneibet  man  S3.  am  Jufe  beö  ^ferbeö 
bie  ju  bem  festen  (55fiebe  gehenben  9'ieroen,  fo  fann  man  nathh^r,  wie 
^rofeffor  8ftenner  in  Jena  beobachtet  unb  bezeugt  hat,  ben  ^uf  mit  3an* 
gen  fofreifen,  ohne  baß  baö  ^ferb  ©chmerj  oerräth. 

Oaö  (^emeingefühf  ip  in  ben  ^aftorganen  unb  in  ben 
^uöfefn,  Welche  ju  ben  neroenreichften  ^h^ifen  unferö 
^örperö  gehören,  am  feinffen.  5lbcr  bie  jeinheit  beö  ®e* 
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mei'ngefü^lö  äußert  ftc^  tn  bei'ben  nic^t  unter  benfe!ben 
llmftänben.  3^  ien  ^aftorganen  bringen  ber  X)rurf  fowte  au^  bie 
mec^antfe^en  unb  (^emtfe^en  5BerIc^ungen ,  33.  burc^  3^’^<iuftfc^en  unb 

33erbrenncn,  ^f^nterjen  ^eroor,  bte  in  ben  9)?uöfeln  nac^  33itbot’ö 

33erfuc^en  burc^  biefe  Urfa^cn  nic^t  erzeugt  luerbcn.  dagegen  entpeben 
in  ben  3}?uc!eln  burä^  ju  lange  bauernbe  lebenbige  Sontraction  ber  3)?ui5^ 
fein  ^cbmerjen,  bie  fo  jiinebmen,  ba^  pc  enblicb  m'cbt  nie^r  ju  ertragen 
pnb,  unb  bureb  eine  frampfbafte  3ufammen5iebung  mancher  3)tuöfeln,  5.  23. 
bureb  ben  SBabenframpf,  ober  bureb  Otbenmatiömuö  entpeben  in  benfelben 
febr  0(bmerjen.  %ü6)  b^t  man  in  manchen  9}?uöfeln  ein  uberauö 

feineö  @efubl  ber  ^Inprengung,  mitteip  be^cn  man  bureb  bie  3)?ucfe(n, 
mie  mit  einem  0innorgane,  ben  ©iberpanb  mePen  fann,  ber  unfern  ^e*» 
megungen  geleipet  mirb.  2Sermöge  biefec?  äuferp  feinen  ©emeingcfüblö 
ber  0timmmuofeIn  fann  man  beim  ©ingen  ben  ®rab  ber  ^raft  febr 
genau  abmePen,  meicber  erforberlicb  ip,  bamit  bie  ©timmbänber  in  bem 
®rabe  angefpannt  merben,  baf  ein  3:cn  oon  bepimmter  ^bbe  entpebt. 

3n)ifcbcn  ben  «jelcben  baö  ©cmeingefübl  ganj  mangelt,  unb 

ben,  meicbe  ein  febr  feineö  ®emeingefübl  bc^ben,  liegen  bie  in  ber  3)?itte, 
bet  meicben  eö  fo  piimpf  ip,  ba^  eö  im  gefunben  3iiPonbe  menig  ober 
gar  nicht  bemerft  mirb,  mobl  aber  in  gemipen  franfbaften  3apänben  pcb 
äußert. 


©cmcinflcfü^I  bet  §auf  unb  bet  anbetn  Sajlotgane. 

©cbmer^  bureb  3Öärme  unb  Äälte. 

Um  bie  miebtige  3ebre  bon  ber  Statur  beö  ©cbmerjeö  auf;^uflären, 
mu§  man  bie  Umftänbe  recht  genau  unterfueben,  unter  meicben  2Barme, 
Halte,  X)rucf  unb  3^9  ©chmer^  erregen,  unb  mie  anberer  ©eitö  auch  bureb 
bie  längere  !Dauer  einer  ununterbrochenen  fonP  mäßigen  2)?ubfeltbätigfeit 
©cbmerj  entpebe.  3n  btefen  ^äßen  fann  man  ben  Uebergang  ber  ^ap^ 
emppnbungen  ber  2ßärme,  Hätte  unb  beö  Druefö  in  ©cbmerj,  unb  ben 
Uebergang  ber  (fmpfinbung  beö  ®rabeö  ber  ?lnprengung  ber  ^i?uöfeln  in 
(frmübung  unb  ber  ©rmübung  in  ©cbmerj  beobachten,  unb  bie  ®röfe  ber 
©inpüPe  tureb  2)?ePung  beftimmen,  melcbe  ©cbmerj  etjeugen. 

3)?an  barf  ben  ©cbmerj,  ben  man  empfinbet,  toenn  man  eine  ^anb 
in  3ßaper  taucht,  nicht  für  eine  Staftempfinbung  halten ,  bie  nur 

bur^  ihre  ©tärfe  oon  ber  iJapempfinbung  einer  mäßigen  3ßärme  oer=» 
febieben  märe.  2)cr  ©chmerj,  ber  burch  SBärme  uno  Hätte  entpebt,  ip 
oon  ber  (fmppnbung  ber  2ßärme  unb  Hätte  febr  oerfebieben.  3P  berfetbe 
nicht  b^ft*9r  emppnbet  man  zugleich  auch  bie  25?ärme  ober  Hätte,  bte 
ihn  oerurfaebt  unb  fann  bann  ben  bureb  äßärme  entpebenben  ©cbmerj 
oon  bem,  meicber  burch  Hätte  bft‘'?ot'9ft’i'‘atbt  mirb,  unterfcheiben.  3P 
aber  bfft»9/  j*  menn  äßärme  ober  Hätte  auf  ben  entblößten  3abateim 
mirfen,  fo  ift  eö  biefetbe  (fmppnbung,  pe  mag  bureb  5Bärme  ober  Hätte 
Oerurfacht  merben. 

Daß  ber  ©cbmerj,  ber  bureb  2ßärme  unb  Hätte  entßeßt,  auf  einem 
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anbern  3Sorgange  beruht,  olö  btc  (Jmpftnbung  öon  ©arme  unb  ^afte, 
mi'rb  noch  bureb  folgcnbe  llm|iänbe  beftätigt:  t)on  bem  2(ugenblt(le  an,  mo 
©arme  unb  Ä'älte  0cbmerj  b‘^ri)orbrtngen,  trn'rb  baö  SSermbgen,  bureb  ben 
^^aflftnn  ber  offtcirten  ©arme  ober  Glätte  ju  empftnben,  für  einige 

3ett  gefebmäebt  ober  fogar  ganj  aufgehoben.  3fb  ^<^be  fc^on  oben  Seite 
504  baoon  gebanbelt,  ba§  bureb  eine  gemiffe  ©arme  ober  Hätte  baö  ^ei» 
tungöoermögen  ber  3^eroen  befebränft  ober  fogar  aufgehoben  loerbe. 
3ieht  man  bie  ^anb,  menn  man  in  ©affer  33rennen  empfinbet, 

fogleicb  berührt  bamit  einen  falten  Hörper  ober  taucht  jte 

[ehr  fchnelt  auf  einen  3)?oment  in  fühleö  ©affer,  fo  empftnbet  man  bie 
Malte  beö  festeren  nicht,  ©ieberholt  man  biefeb  (Eintauchen  in  fühfe*^ 
©affer  mehrmalö  unb  fehr  fcbnetl  hintereinanber,  fo  beobachtet  man,  wie 
attmohlig  baö  ^Bermögen,  Hätte  ju  fühten,  jurüeffehrt,  fo  baf  man  beim 
britten  Eintauchen  eine  febmaebe  H'ätteempfinbung  h^t/  bie  beim  oierten 
unb  fünften  Eintauchen  immer  ftärfer  unb  beutticber  mirb. 

;Der  entftehenbe  Schmer^  jeichnet  ftcb  aber  auch  babureb  bor  ber 
2;aftempftubung  ber  ©ärme  ober  Hätte  auö,  ba^  bie  Empftnbung  beö 
Schmerjeö  ftcb  auf  eine  größere  Legion  unferö  Hörperö  auiJ^ubreiten 
febeint,  unb  ba^  atfo  ber  Ört  ber  Empfinbung  nicht  fo  beffimmt  begrenzt 
ifl,  atö  ber  iDrt  ber  ^afiempftnbung  einer  mäßigen  ©ärme  ober  Hätte. 
Siytan  fleht  baö  am  beulticbften,  menn  man  bureb  Hätte  Sebmerj  erregt, 
faucht  man  j.  23.  bie  ganje  ^anb  in  eine  gro§e  Ü)?enge  ©affer,  bac? 
eine  Temperatur  bon  +  5^’  U.,  (6^^, 2  C.)  b^t/  fb  tauge  ein,  biö  Sebmerj 
entfteht,  fo  befebränft  berfetbe  ftcb  nicht  auf  ben  eingetauebten  Theit,  fon* 
bern  erfirecit  ftib  biö  jur  SDZitte  beö  Unterarmö.  T)iefer  Umfianb  ift  micb^' 
tia.  3(b  gtaube  nicht  annehmen  ju  bürfen,  baf  ficb  h^^^^bi  bie  Hätte  un=« 
mittetbar  biö  jur  ’üD^itte  beö  Unterarmö  berbreite  unb  bafetbf^  Sebmerj 
errege,  fonbern  bermuthe,  ba^  bie  Hätte,  mährenb  bie  peripherifeben  Enb^n 
ber  Tapnerben  bur^  biefetbe  betäubt  merben,  biö  ju  ben  92eroenPämmen 
einbringe,  unb  bureb  bie  jahlreicben  ^äben  berfetben  einen  Einbruch  auf 
taö  (5)ehirn  mache,  ber  pch  nicht  bto^  auf  bie  Orte  befebränft,  mo  pcb 
fene  ^äben  im  (5)ehirn  enbigen,  fonbern  ftcb  auch  benachbarten  Thciten  beö 
(^ehirnö  mittheitt.  Oiefe  in  ber  32a^barfchaft  erregte  Emppnbung  ber^ 
fe^en  mir  bann  in  unferer  Sßorftettung  in  ben  Unterarm.  3}Zan  finbet, 
mie  @.  495  bemerft  morben  ip,  auch  in  anbern  gälten,  mo  ©cbmerj  ent^ 
fteht,  ba§  er  nicht  auf  ben  Ort  befebränft  ip,  auf  ben  bie  Schmerj  er^ 
regenbe  Urfacbe  mirft. 

Schmerj  febeint  atfo  bureb  ©ärme  ober  Hätte  bann  ju  entpehen, 
menn  bie  eiumirfenbe  Urfacbe  einen  fo  Parfen  Einbruef  auf  baö  (Gehirn 
macht,  baf  pcb  biefer  Einbruef  im  (5Jehirne  meiter  berbreitet.  Oaf  ber 
Einbruef  auf  baö  (Gehirn  eine  fot^e  ©tärfe  erreicht,  h^^gf  ^bn  5  Um* 
pänbenab:  1}  bon  bem  höheren  ober  geringeren  (5)rabeberauf 
unö  mirfenben  ©ärme  ober  Hätte,  beim  ber  Schmer^  entpept  bepo  fcbnetler 
unb  ip  bePo  größer,  je  höhrr  ober  niebriger  Oer  Temperaturgrab ;  2J)  b  o  n  b  e  r 
längeren  ober  fürjeren  3btt/  mährenb  meteber  mir  ber  ©ärme 
ober  Hätte  auögefe^t  pnb,  benn  fe  tänger  mir  ihnen  anögefc^t  pnb,  bePo 
mehr  nehmen  unfere  Organe  bie  marme  ober  fatte  Temperatur  an,  unb 
bepo  tiefer  bringt  pe  in  baö  gnnere  unferer  Organe  ein  unb  mirft  bann 
nicht  htof  auf  bie  peripherifeben  Enben  ber  92erben,  fonbern  ergreift  auch 
bie  Stämme  ber  Sterben  unb  macht  bann  burch  bie  jahtreicheu  gäben  ber* 
fethen  Einbrüefe  auf  baö  (Gehirn,  bie  pcb  ^u  einem  fe^r  heftigen  Einbruef 
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fummtren;  33t)on  ber  gröferen  ober  gcr inneren  (Jntpftnb^ 
bed  ber  3Bärme  unb  Halte  audgefe^tcn  fo  enipftnbcn 

n?tr  5.  iß.  üi'el  fcbnetter  unb  jlärfer  «S^merj^,  ttjenn  tt){r  bie  3unßenfpt^e, 
ölö  n?enn  n?{r  einen  Ringer  in  baffelbe  ^eifc  Sßaffer  eintaueben;  4)  non 
ber  @röfe  ber  £)berfläcbe  beöempfinbticben  tneicber 

bem  ^influffe  ber  äBärnte  unb  Heilte  audgefe^t  ijl,  benn  je  größer  tiefe 
Oberftdebe  ifl,  bejlo  mehr  3^croenfdten  empfangen  gleichzeitig  ben  @inbru^ 
ber  5Bdrme  ober  Halte,  unb  tiefe  nieten  (Jinbriirfe  fummiren  ftcb  im  @e* 
birne  ju  einem  einzigen  jlarten  ^inbruefe,  ber  fo  heftig  inerten  fann,  baß 
er  ftcb  bafelbfl  meiter  audbreitet  unb  babureb  ^cbmerj  erregt;  5}  unb  enb* 
ticb  öon  ber  geringeren  ober  größeren  X)iäi  ber  bureb  ^br 
febteepted  2t?drmeleitungdnermögen  febü^enben  ^ecle  ber 
überbaut,  bic  befanntticb  an  nerfebiebenen  ^b^^ilen  ber  ^aut  febr  ner^ 
fepieben  iß,  benn  je  bünner  bieiDberbaut  iß,  beßo  fepnetter  tonnen  Üßdrme 
unb  Hatte  bid  ju  ben  empßnbticben  einbringen. 

©ad  zuerß  ben  @rab  ber  ©arme  unb  Hätte  betrifft,  met* 
(per  erforberticb  iß,  bamit  ©emeingefübtempfinbungen 
unb  fogar  ©epmerj  entßepen,  fo  fepeint  berfetbe  @rab,  meteper  bie 
^Jternen,  menn  er  einige  auf  ße  einmirft,  in  iprem  Seitungdnermögen 
befepränft  ober  ße  fogar  beßen  auf  einige  3sit  beraubt,  auep  Smpßnbungen 
bed  ©emeingefübtd  ju  ermeden,  bie  bid  jum  ©epmerje  ßeigen,  menn  ße 
peftig  merben» 

(5ine  Stemperatur  non  39^  U.,  menn  ße  binreicpenb  tange  auf  unfere 
Organe  einmirft,  fepmaept  noep  bad  ^eitungdnermögen  unb  ungefäpr  ber^ 
fetbe  @rab  iß  ed  auep,  ber  auep  noep  bie  ©emeingefiibldempßnbungen  unb 
einen  mäßigen  ^epmerj  pernorrufen  fann.  ßtieiue  ißerfuepe  ßub  ni^t 
audreiepenb,  um  ju  beßimmen,  meteper  @rab  ber  Hätte  noep  bad  ^eitungd* 
nermögen  ber  9?ernen  merftiep  fcpmäcpe,  iep  fann  nur  fo  niet  fagen,  baß 
eine  Stemperatur  non  9*^  R.  unb  non  10^  II.  tiefe  ©irfung  noep  pernor^ 
bringt,  menn  bad  ©aßer  tange  genug  einmirft,  unb  ber  eingetauepte  2:beit 
groß  iß. 

©enn  mir  eine  ^anb  in  mäßig  peißed  ©aßer  eintauepen,  fo  iß  bie 
(Jmpßnbung  beim  (Jintauepen  tebpaft  unb  nimmt  atdbatb  ab,  pierauf  nimmt 
ße  aber  attmäptig  mieber  ju  unb  mäcpß  bid  jum  ©epmerje,  ber  enbtiep 
einen  @rab  erreiept,  ber  und  nötpigt,  bie  ^anb  peraudzuziepen.  3^ 
ringer  bie  ^i^e  iß,  beßo  tänger  bauert  ed,  epe  ber  0cpmerz  entßept.  't)a 
bie  Hätte,  metepe  bad  ©aßer  annepmen  fann,  nur  0“  beträgt,  fo  pat  man 
3eit  genug,  z«  beobaepten,  mie  bie  (Jmpßnbung,  metepe  auep  pier  anfangd  am 
tebpafteßen  iß,  abnimmt ,  enbtiep  aber  mieber  naep  einiger 

3eit  bid  z^in  0cpmerz  ßeigt,  benn  pier  bauert  ed  immer  längere  3^it/ 
epe  ber  0cpmerz  entßept  unb  berfetbe  erreiept  niematd  ben  @rab,  baß  man 
ipn  niept  ertragen  fönnte.  !Dem  0cpmerz  gepen  in  beiben  hätten  anbere 
©emeingefüptempßnbungen  ooraud.  bie  man  in  marmed 

©aßer  oon  etma  ober  41 R.  eintauept,  füptt  man  eine  Span¬ 

nung  ober  glitte,  ed  entßept  in  ipr  eine  Unrupe,  metepe  oon  bem  hefti¬ 
geren  *^utßren  ber  fteinen  Strterien  unb  oon  einem  3iRfi'n  perzurüpren 
fepeint,  in  bad  einzetne  'ät?udfelbunbet  geratpen.  ^Daßetbe  3ittern  beobaep- 
tet  man  in  ber  «^^nn  man  ße  eintauept.  Stuep  ßarfe  Hätte 

bringt  ed  peroor. 

2ttd  icp  2|  ßt?inute  tang  ben  3)?ittetßnger  ber  einen  ^anb  in  ©aßer 
eintauepte,  beßen  Temperatur  40‘\5  R.  mar,  mäprenb  icp  ben  ber  anbern 
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in  SÖBaffer  eintauc^te,  bcjfcn  Temperatur  +9^^  R.  betrug,  mar  anfangö 
bie  ^mpftubung  ber  ^ätte  jlärfer  alö  bie  ber  SBärme,  na^  einer  2tnjabl 
Den  ©ecunben  maren  betbe  (fmpftnbungcn  glei'd;  jlarf,  ^terouf  ober  mueb^ 
bi'e  (Jmpftubung  ber  IBärme,  bi<?  ci'n  ©epmerj  311  eniflepen  onfiEng  unb  ein 
Klopfen  im  Ringer  maprgenommen  mürbe;  olö  icp  nun  bei'be  Ringer  an 
ei'nanbcr  legte  unb  jeten  mit  bem  anbern  befübtte,  fonnte  tep  meber  bie 
iBörmc  bcß  crmärmtcu  gtngerö  mit  bem  falten,  noep  bte  ^'olte  beö  er* 
fätteten  mit  bem  marmen  ^‘tigcr  fiipfcn,  benn  baß  (^mpfi'n* 

bungßöcrmogen  bei  ber  ginger  mar  abgejlumpft,  iep  füpite 
baper  meber  Stätte  noep  2öärme.  JBaren  bie  Temperaturen  beß  Sßafferß 
+  30^,5  U.  unb  +  9'Mt.,  fo  füptte  icp,  atß  fte  naep  10  2)2inuten  einanber 
bcrüprten,  Stätte,  benn  ber  ertättete  ginger  mar  in  feinem  (5m* 
pfinbungßöermögen  abgeftumpft  unb  fonnte  feine  ^mpftnbuug  ber 
äßärme  beß  gingerß  oerfepaffen,  ben  er  betaftete,  ber  ermärmte  ginger  ba* 
gegen  mar  eß  niept  unb  mittetjl  bcß  te^teren  füptte  icp  bie  Hätte  beß  er* 
fätteten  gingerß.  äßaren  bie  Temperaturen  beß  ^afferß  +  41^  R. 
unb  +  19^^  R.  unb  mürbe  bie  reepte  ^anb  ber  einen,  bie  tinfe 
ßpanb  ber  anbern  Temperatur  onßgefe^t,  fo  fing  baß  Sßaffer  naep  einiger 
3eit  an,  eine  (Jmpfinbung  oon  33rennen  ju  erregen,  naep  28  (Secunben 
mar  biefe  (Jmpfinbung  fo  j^arf,  ba§  fie  ©epmerj  oerurfaepte;  braepte  man 
nun  beibß  ^änbe  mit  einanber  in  ^etüprung,  fo  füptte  man  mit  ber 
mä^ig  erfätteten  ^anb  bie  marme  Temperatur  ber  jtarf  ermärmten  ^anb, 
aber  man  fonnte  niept  umgefeprt  bie  Hätte  ber  erfätteten  §anb  mittetfi 
ber  ermärmten  ^anb  empfinben;  benn  baß  (Jmpftnbungß*  unb  S^eitungß* 
oermögen  ber  D^eroen  berfetben  maren  gefepmäept  ober  aufgepoben. 

2f?affer,  metepeß  bie  Särme  beß  33tutß  um  20^  R.  überjleigt,  oer* 
urfaept  in  einem  eingetouepten  (Stiebe  eineß  gingerß  fepon  in  4  biß  6 
©ecunben  einen  fepr  peftigen,  nnerträgtiepen  ©epmerj,  bagegen  erregt 
SOBaffer,  metepeß  um  20^^  R.  fätter  ijl,  atß  baß  33tut,  na^  tanger  33erüp* 
rung  nur  ein  ®efüpt  Oon  (Srj^orrung,  aber  feinen  beträepttiepen  ©epmerj; 
fogar  ein  33rci  oon  ©epnee  unb  SOBoffer,  beffen  Temperatur  0*^  R.  ij^  unb 
ber  otfo  faft  um  30^  R.  fätter  ijl  atß  baß  menfeptiepe  33tut,  erregt  nur 
in  tanger  3cit  einen  mäßigen  ©^merj,  ben  man  fepr  gut  ertragen  faniu 
äBärme  füprt  baper  fepnetter  ©cpmerj  perbei  unb  erregt 
einen  ftärferen  ©epmerj  atß  Hätte. 

T)of  auf  bie  ^ntjfepung  oon  ©cpmerj  bie  ©rö^e  ber 
Oberftäepe  ber  ^aut,  met^e  ber  marmen  ober  fatten  Tem* 
peratur  außgefe^t  mirb,  ^inffu§  pat,  fiept  man  auß  fotgen* 
ben  33erfucpen.  SOBcnn  ein  gingergticb  betiebig  tauge  in  2Öa|fer  ein* 
getauept  mürbe,  metepeß  eine  Temperatur  oon  +  39^Ml.  (48*\T  (l.)  patte, 
empfanb  iep  feinen  merftiepen  ©eprnerj,  fonbern  patte  nur  ©emcingefüpt* 
empfinbungen,  bie  fiep  opne  Unbepagen  ertragen  tiefen,  mopt  aber  entjlanb 
©epmerj,  menn  bie  ganje  ^anb  in  baffetbe  eingetau^t  mürbe.  (Jbenfo 
empfanb  icp,  menn  ein  gingergticb  in  SBaffer  eingetau^t  mnrbe,  metepeß 
eine  fatte  Temperatur  oon  +  5^^  R.  C6^^2  C.)  patte,  feinen  ©epmerj,  mopt 
aber,  menn  bie  gan;e  ^anb  in  baffetbe  eingetau^jt  mürbe. 

Um  ben  (Jiiiftuf  genauer  ju  ermittetn,  metepen  bie 
|!epung  beß  ©epmcrjeß  pat,  bie  erforberti^  ijf,  bamit  2?ärmc  unb  Hätte 
tiefer  in  ben  Hörper  einbringen  unb  bie  9'?eroenjlämme  ergreifen,  tief  iep 
einen  33eobacpter  baß  te^te  ©tieb  beß  3figffitt9^^i’^  petfeß  SBaffer  ein* 
tauepen  unb  beobaeptete  bie  3»^^^  ©ecunben,  biß  ber  ©^merj  bei  ipm 


^er  !^öftjtnn  utib  bae  @cmc{näefuj)ll,  5'?3 

fo  gediegen  war,  baf  er  ben  ^i^ger  auö  bem  2S?affer  ju  jte^en  ge^ 
nöt^ißt  war.  ©ar  baö  äÖaffer  nic^t  fe^r  ^ei^,  fo  empfanb  er  einige 
Seit  gar  feinen  ^c^merj,  fonbern  berfelbe  trat  erji  nac^  einer  Stnja^I 
eccunben  ein.  (i6  ergab  ftc^,  baf  ba(^  ^ingerglieb  eine  bejto  längere 
3ett  bem  ißaffer  auögefc^t  werben  fonnte,  je  niebriger  bte  ^em* 

peratur  beffelben  war. 


3^bt  ffr  Sectmben,  Inö 
Örab  Otr  Sd'iner^  nÖtöfgtc,  bao 
Dct  Söännc.  aiWbemSaf* 


fer  ju  siepen. 

45|«  R. 

11 

45>«- 

131 

44^«  — 

14 

441«  — 

14 

44«  — 

21 

431«- 

20 

421«  — 

23 

33ei  41^*^  ni^t  ^eraiiögejogen. 


O^ab 

3apl  ber  0eciuiben,  bio 
ber  ©cpmerj  nötpigte,  baö 
gingerglieb  auö  bem  Saf» 

ber  Sänne. 

52«  R. 

fer  ju  jiepen. 

3 

51«  — 

4 

50  f  — 

H 

49-1«  — 

54 

49«  — 

5  ‘ 

48«  — 

7 

47f — 

7 

47«  — 

9 

Stlö  tc^  folc^e  3Serfu(^^e  an  mir  fetbft  maepen  ti'e^,  fanb  teb,  ba^  ber 
Ringer  bur^  öftereö  (Jintaueben  in  betfeö  äöaffer  unempfinbU'cber  wirb 
gegen  ben  ^tnbrn^  ber  Temperaturen,  unb  bap  e^  bab^r  beffer  fei,  wenn 
man  mi't  ben  Ringern  wccbfelt  unb  ba6  Ic^te  ©lieb  bon  oerfcbiebenen 
Jtngern  eintaucbt. 


@rab 

fccr  5ßärme. 

57«  Pu 
53«  — 
52«  — 
51«  — 
51«  — 
50«  — 
49*’  — 
48«  — 


^ai)l  btr  Seciinoen,  wetepe 
bergiiigcn,  biö  b.0cbmer3 
fo  gro§  würbe. 

34 

4 

5 
4 
4 
8 
5‘ 


®rab 

ber  SBärme. 

56«  R. 
55«  — 
54«  — 
53«  — 
52«  — 
51«  - 
50«  — 


3apl  bfr©ccunben,  weldw 
bergingen,  bto  b.  ©epnurj 
fo  gro9  würbe. 


2^ 


^unfjebn  fpäter  machte  teb  abermafö  fofebe  ^eoboebtungen  an 

mir  felbft,  ebne  bte  früb^ren  borber  nacbjufeben. 


(Brab 

ber  2Barme. 


3apt  ber  ©ccunbcn,  wrfepe 
bergingen,  bt^  b.  feepmerj 
fo  grop  würbe. 


@rab 

ber  SBärme. 


3apl  ber  @fciinben,wefcpe 
bergingen,  btö  b.  ©cpmerj 
fo  grop  würbe. 


70«  1;. 

4  biö  2 

53«  R. 

7 

68«  — 

3 

52«  — 

7 

66«  — 

3 

51«  — 

8 

65«  — 

3 

50«  — 

9 

63«  — 

3 

49«  — 

10 

62«  — 

3 

48«  — 

12 

60«  — 

4  bi'ö  5 

47«  — 

14 

59«  — 

4  biö  5 

46«  — 

17 

58"  — 

5 

45«  — 

23 

55«  — 

6 

44«  - 

28 

54«  — 

G 

4»ontbu(p  btr  9?l).  IIl.  Slbtpetl.  2. 
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S3ct  3Scrfu(lbcn,  bte  bet  etnem  anbertt  S3eobacbter  mit  bem 
^tnijerßh'ebe  angcjlettt  würben,  ergab  jtcb,  bag  ber  ©cbmerj  ein  wenig 
früher  eintrat,  wenn  ein  ^ingerglieb  ber  tinfen  .^anb  eingetauebt  würbe, 
alö  wenn  eö  mit  einem  gingergliebe  ber  rechten  $anb  gefebabr  bermutb=' 
lieb,  weit  bie  Oberhaut  an  ber  b^^^tere  2lrbeiten  nerriebtenben  rechten 
Jpanb  etwaö  biefer  ift  atö  an  ber  tinfen* 


^ingerglieb  ber  rechten  $anb. 

gingergfieb  ber  linfen  §anb* 

ffiiiritKgrnb. 

©ccunben. 

SGBärmegrab. 

©ccunben. 

59“  R. 

4-5 

59”  R. 

4 

55"  — 

0 

55”  — 

5 

52"  — 

6 

52”  — 

Sßurbe  bie  3ungenfpi^c  in 

\ 

bei^eö  Sßaffer  eingetaucht,  fo  entpanb 

ber  Orab  beö 

©chmer^cö,  ber  mich  nötbigte,  bte  3unge 

3urü(i3ujieben, 

fchneücr  alö  beim  Ringer* 

SSärmegrab. 

©ecunben. 

Särmegrab. 

©ecunben. 

50”  R, 

2 

42”  R* 

18 

48”  — 

4 

42”  —  « 

17 

47”  — 

.  4 

41”  — 

49 

46”  — 

6 

43”  — 

12 

45”  — 

7 

42”  — 

18 

•  44”  — 

8 

5tuö  ben  mitgetbeitten  25erfucben  erbettet,  1)  bap  ein  ®tieb  ber  b^ifen 
^^emperatur  beö  äBajJerö  befio  tanger  auögefe^t  werben  mufte,  bamit  bie 
(Jmpfinbung  oon  (Schmer^  entjtänbe,  je  niebriger  bie  Temperatur  beö 
beiden  ©afferö  war,  2)  ba§  bei  weniger  b^i^^w^  2Baffer,  wo  eö  10  biö 
28  0ccunben  bauerte,  ebe  Sebmerj  entftanb,  febon  K.  ober  R.,  um 
welchen  baö  SÖaffer  wärmer  ober  fätter  war,  einen  beträchtlichen  Unter- 
fchieb  in  ber  3fit  hf’^^t^i^brachte,  welche  erforbertich  war,  bamit  0chmerj 
entftänbe,  wäbrenb,  wenn  baö  Gaffer  febr  war,  R.  feinen  merf» 
liehen  Unterfchieb  b^roorbra^te,  3}  ba^  baö  ®tieb  unempftnbticher  würbe 
gegen  b^ip^  Temperaturen,  wenn  eö  oorber  febr  auögefe^t  worben 

war* 

Um  auch  über  ben  ©chmerj  einige  23erfuche  anjupetten,  welchen  Kör¬ 
per,  beren  Temperatur  unter  0^  ijf,  oerurfa^en,  wenbete  ich  fotgenbeö 
ä^erfabren  an.  ^ch  tauchte  einen  febr  großen  eifernen  0chtüffet,  beffen 
foliber  ^ptinber  ein  abgerunbeteö  ^nbe  butte,  beffen  Ourchmeffer  4  ^arif. 
lÖinien  betrug,  in  OueUfitber  bon  —  4'\2  R.  biö  —  2^,1  R.  ein,  biö  er 
bie  Temperatur  beffetben  angenommen  butte*  T)a  fich  in  ber  9?äbß  jeneö 
(Jnbeö  ber  febr  grope  33art  befanb,  fo  behielt  baö  0nbe  einige  Seit  feine 
febr  niebrige  Temperatur  ziemlich  bei,  wenn  eö  mit  ber  ^aut  in  iBerüb=’ 
rung  gebracht  würbe.  2tn  mannen  Tbeilen  beö  ©eftchtö,  33*  unter  bem 
Jochbeine  unb  am  3)?unbwinfet,  entjtanb  ein  jtechenber  ©chmer^,  ber  bem 
23rennen  ähnlich  trar,  an  manchen  anbern  ©teften  war  er  nicht  fte^enb 
ober  brennenb,  aber  bo^b  bom  ©efübte  ber  ^ätte  berfdbieben,  nirgenbö 
war  er  fo  heftig,  baf  man  ihn  ni^t  butte  ertragen  fönnen*  2(n  mannen 
Tbeilen  beö  ^opfö  unb  ©eftchtö  unb  an  febr  bieten  Tbeifen  beö  übrigen 
5Törperö  entjfanb  gar  fein  Schmer^.  T)er  ©chmerj  fchien  ba  ju  entffehen, 
wo  entweber  bie  |)aut  febr  empfinbfi^  unb  bie  Oberbuut  sugleich  bünn 
war,  ober  auch  ba,  wo  ein  (Jmpftnbungönerben  entbultenber  9?crben|famm 
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na^e  unter  bcr  ipaut  lag.  ©e^r  merfwürbic^  war  bte  grcftc  SSerf^^tebeU' 
^eit  oieler  ganj  na^e  nebenei'uant'cr  tiegenbcn  ber^aut;  oft  entftanb 

in  fcem  einen  S^^etfe  bei  ber  ©erii^ning  ©cf'merj,  in  bem  benachbarten 
feiner.  2>?an  barf  oermutben,  ba§  btefe  ^ßerfchiebenbeit  ba^er  rührte,  ba^ 
bi'e  Äälte  auf  bte  an  einzelnen  Orten  unter  bcr  ^aiit  Ii'eßenben  Stämme 
ber  (Jmpftnbungöneroen  etnwi’rfte,  Ucbrißcnö  fchet'nen  auch  bte  unbefannten 
Organe,  bi'e  jur  (Jmpftnbung  ber  51Öärme  bienen  mögen,  nicht  gleichmäßig 
in  ber  ^aut  oertheilt  ju  fein. 


Ci.  "3 CI* 

fuefce. 


Jemoiraiur 

Scblüffeti^. 


1  —  4",  2  R. 


2  —  3", 2  R. 


3  —  3'’2,  R. 


4  —  3“, 2  R. 


S:(>eil  beö  Körper«?,  mit 
b.  b.  @cb!üffr(  in  ^erüp* 
rung  gebracht  murce. 

Stirn,  9}?itteRinie 
über  ber  92afcnwurjct 
CGlabella). 
Stirn,  5,3  Linien  oon 
ber  ÜJiitteRinie  bicht 
über  b.  arciis  siipra- 
ciliaris,  rechte  Seite. 
Stirn,  G  Sinien  Oon 
ber  9)iitteninie,  7  Si» 
nien  über  bcr  ^32itttc 
beö  niargo  supraor- 
Ijilalis,  rechte  Seite. 
Stirn,  1 1  Linien  Oon 
ber  2)iitteRinie,  rechte 
Seite. 


5  -  R. 

6  -  3«,7  R. 

7  -  4''  i;. 

8  -  3",7  R. 


Stirn,  1 1  Linien  oon 
ber  ^)?ittetlinic  tinf^, 

6.5  Linien  über  bem 
Margo  siipraorl)italis. 

Stirn,  rechte  in  ber 
©egenb,  wo  b.  .S^^^^tge 
beö  N.  supraorbita- 
lis  u.  suj)rati‘ocl)lea- 
ris  liegen. 
Stirn  über  bem  äu* 
ßern 

bila,  2  3on  2  Linien 
oon  ber  ^liittellinie, 

5.5  Linien  höh^r,  afö 
bcr  höchfte  Xh<^ii 
Margo  sLii)raorbilalis. 

Obereö  Siugenlib. 


Ob  ©chmerj  entüanb  ober  nicht. 

Starfeö  ^ältegefühf,  ober  fein 
auögefprochencr  ftch  auöbreiten» 
ber  Schmerj. 

^ein  Schmers,  obwohl  b.S^hfüf* 
fei  über  1  ?&?inute  mit  feinem 
abgerunbeten  ©nbe  ongebrücit 
würbe. 

Schnterj.  34)  fühlte 
bafelbji  bie  2Irterie  pulftren. 


Schon  nach  10  Secunben  fing 
ber  Schmers  an,  nach  20  Se^ 
cunben  war  er  fehr  mcrflich. 
3ch  fühlte  bafelbfl  eine  SIrterie 
pulftren. 

Schon  nach  8  Secunben  ent* 
ftanb  Schmers,  ber  in  bie 
21ugenhöhle  hineinsog. 

3n  14  Secunben  Sehmers. 


3iemlich  Schmers. 


37ach  8  Secunben  Schmers, 
bcr  fchwingenber  unb  localer 
war  alö  auf  ber  (anijunctiva, 
bie  ben  5IugapfcI  übersieht. 

37'' 
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3aM 

b.  ^sct* 
fU  '  e. 

9 

10 

11 

12 

13  • 


14 


15 


16 


17 


18 

19 


20 

21 
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2:empcratur 

^bett  bed  Hörberd,  mit 

bcd  ©cbtüffeld. 

b.  K\  ©ojlüiTel  in  53crüb* 
rung  gcbract;t  würbe. 

—  2", 9  R. 

©efic^t  unter  bem 
3oc^beine. 

—  2^1  R. 

3)2unbwinfet. 

—  2^6  R. 

£)§rtäpbc^en. 

—  2“,  6  R. 

Sungenfpi^e. 

—  4",0  R. 

2}?ittetpcr  tinter 
©  cb  n  e  i  b  e  j  a  t;  n  ber 
Obern  Hinntabe,  ber 
oöttig  gefunb  war. 

—  3», 9  R. 

harter  (Räumen  ^i'n* 
ter  ben  ©c^neibC' 
jä^nen. 

—  3", 9  R. 

^)arter  Daumen,  ^in*« 
terer  Sl^eit,  in  ber 
©egenb  ber  Spina 
nasalis  posferiur. 

—  3", 2  R. 

harter  ®aumen,  ^)in^ 
terer  ^beit/  oorb.lla- 

nuilus  pterygoideus. 

—  2", 6  R. 

5lrm,  jwifc^en  con- 
dylus  internus  unb 
Olecranon,  wo  ber 
N.  ulnaris  na^e  unter 
ber  J^aut  liegt. 

—  2", 4  R. 

2tm  äufern  ^^^eite 
bed  Olecranon. 

—  2", 6  R. 

Unterarm,  faft  in  ber 
2??itte  auf  bem  Ex¬ 
tensor  digitorum 
coinnuinis. 

—  2^4  R. 

Hniefd;eibe. 

—  3", 7  R. 

Unterfebenfet,  ret^ter, 
unter  ber  ©cfme  bcd 
Riceps,  wo  ber  N.  pe- 
ronaens  na^e  unter 
ber  ^aut  liegt;  ber 
©cbtiiffel  würbe  mit 
ber  l?änge  feined 
tinberd  angebrüeft. 

Öb  ©cbnier^  elitflanb  ober  nicbl. 

(Jmpftnbung  fte^enb,  bem  S3ren* 
nen  ä§nOc^. 

(Jmpftnbungcn  nac^  otntgen  ©ec, 
ftec^enb,  bem  33rennen  ä^nltc^. 
£em  ©c^meq. 

©djmerj,  bem  ä^nlici^,  mtemenn 
mau  ftc^  b.  3«nße  berbraunt  ^at. 

97act;  2©ccunben  leifcr  ©^merj, 
ber  fic^  ntc^t  berjlärfte;  bte 
(Jmpftnbuuß  ber  Halte  bauerte 
uac^  äßegna^me  beö  ©^lüffelö 
tauge  fort. 

Hetn  ©c^mer^. 

Hem  ©(^merj. 


eutfle^t  [e^uett  ©c^mer^  C^er^ 
mut^tic^  wegen  b.  9^äb^b.  2tepe 
beö  N.  pterygo-palalinus. 

2lufangö  entfielt  nur  etnefc^wa- 
c^e  Hättcempftnbuug,  nac^  11 
©ecuuben  fängt  bte  (^mpftn* 
bung  au  jujune^men  unb  att^ 
mättg  fc!^mer5^aft  ju  werben, 
b.  ©^merj  erreicht  ^wifc^en  40 
unb  50  ©ec.  etuen  ’^o^en  @rab. 
;Der  ©c^merj  nimmt  einen 
^§ett  beö  Unterarm^  mit  ein. 

2tu(|  ^ler  entfielt  ©t^merj. 

9}?äftger  ©^merj* 


Hem  ©(^mer^. 

©t^mer^,  ber  anc^  einen  ^^eit 
beö  Untcrfc^enfctO,  aber  nic^t 
ben  cmjune^men  festen. 
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ecbmer^  tu  ber  ^aut  buvd;  Drud  unb  3ug. 

Slebntic^e  Unterfucbungen,  \tu'e  bte  über  bte  (Jtitflebung  öon  ©cbmcrj 
burd>  2:emperaturänberun(3en,  taffen  ftc^  nun  au(^  anfteden,  über  bte  (5nt* 
fte^unß  öon  ©cbmer^  burcb  :Drucf  unb  3u|^,  (5ö  tni’rb  ftcb  33.  burd) 

foicbe  3Serfucbe  bef^intmen  taffen,  tnelcbeö  ©emi'cbt  auf  einen  Ouabratjott 
unfercr  burd;  ^nod)en  unterftü^ten  ^aut  mtrfen  ntüffe,  bami’t  bte  ^^iaftem^ 
pfinbung  beö  2)rudb  in  eine  (fntpfinbung  beö  ^cbmcr^eö  übergebe.  (Jbenfo 
tüirb  man  burcb  3.^erfucbe  finben  tonnen,  metc^en  (Sinftu^  cö  t;at,  menn  ein 
®emicbt  an  4,  8,  ober  16  paaren  aufc^ebangen  mirb,  unb  mie  ßro^  baö 
©emicbt  fein  müffe,  um  in  biefen  oerfcbiebenen  Jütten  ©cbmerj  bur^ 
3uß  ju  erregen. 

iie  Stbmerjen,  bie  burcb  !^rud  entftebcn,  j.  33.  bur^  enge  ©cbubc 
unb  ©tiefetn,  bie  auf  Hühneraugen  brücfen,  geboren  ju  ben  b^fdg^ren  unb 
bauernberen  Scbmerjen,  bie  in  ber  oorfommen.  (Siter,  ber  unter 

barten  Subtilen  feinen  $tu<?tt)eg  finbet,  oerurfacbt  aiub  ©cbmerj, 

ber  fogteicb  aufbört,  menn  ber  (jiter  einen  Stubmeg  finber. 

5ß?eniger  betebrenb  ftnb  bie  33eobacbtungen  ,  bie  man  über  bie  ^nt=* 
jlebung  oon  ©c^merj  burcb  Si^iffcbneibung  ber  mit  fcbarfen  ü)?effern, 
burcb  3^’ffiuetf^en  bcrfetben  unb  burcb  bie  jerjlörenbe  SÖirfung  oon  Kali 
caiisticum  unb  anbern  5te^mittetn,  fo  mie  burcb  baö  gtübenbe  (5ifen  machen 
fann,  (^inmirfungen ,  mctcbe  eine  mecbanifcbe  ober  cbemifcbe  3^’''j^brung 
ber  y^eroen  b^^borbringen. 

;Der  2tct  beö  3^bfcbneibenö  erregt  ©cbmerj,  nicht  ber  3uflanb  beö 
3erfcbnittenfeinö,  beoor  in  beffetben  ^ntjünbung  entflebt,  bie  burcb 

bie  33eränberungen,  bie  fie  bcroorbringt,  ©d;mer5  erregen  fann.  ®ebt  bie 
3erftörung  febr  fcbnett  oor  ftcb,  mie  bei  ©cbufmunben,  fo  fann  ber  @cb»nerj 
fo  gering  fein,  ba^  ber  33erte^te  biömeiten  fetbft  nicht  meif,  baf  er 
Oerte^t  ifl.  y)?ancbe  C^inmirfungen,  metcbe  ©cbmerj  b^roorrufen,  berauben 
bie  yteroen,  bie  fte  treffen,  nach  einiger  3bit  ibreö  (Jmpftnbungöoermögenö, 
j.  33.  bie  2Bärme,  bie  ^ütte  unb  ber  X)rucl.  (fin  fortbauernber  ©cbmer^ 
fcbeint  inbeffen  bei  fotd;en  (Jinmirfnngen  baburcb  mögticb  ju  fein,  bab  bie 
©cbmerj  erregenbe  Urfacbe  tiefer  unb  immer  tiefer  in  ben  Körper  einbringt 
unb  babei  anbere  unb  anbere  ^b^ite  ber  y?eroen  ergreift,  ober  inbem  bie  (Jin»- 
mirfung  unb  mit  ibr  ber  ©cbmerj  oon  3fit  ju  3^it  etmaö  nacbtü§t,  unb 
mabrenb  beffen  taö  3eitungöoermögen  ber  yteroen  ficb  mieberberftettt. 

©cbmerj  burd)  (ft  cctricitüt 

^a  ber  gatoanifcbe  ©trom  beim  ©cbtiefen  unb  iDeffnen  ber  ^ette 
nicht  nur  auf  bie  33emegungöneroen  einmirft,  unb  baö  mirffamfle  y)?ittet  ift, 
um  y)2uöfet5ufammen5iebung  ju  erregen,  fonbern  auch  auf  (5mpftnbungöneroen, 
auf  bie  ©ebneroen,  fo  foHte  man  gtauben,  ba^  burcb  bie  gteicbjeitige 
Cfinmirfung  beffetben  auf  bie  (fmpftnbungöneroen  auch  feb’^  ©cbmer* 

jen  entfleben  müßten.  y?un  ftnb  jmar  bie  (fmpftnbungen,  metcbe  bie  (5tec^ 
tricität  unb  ber  gatoanifcbe  ©trom  erzeugen,  unangenehm,  ober  bei  Seitem 
meniger  fcbmerjb^jft  /  uu»n  ermarten  fottte,  menn  man  ben  bffdß^« 
Itrampf  bamit  oergteiebt,  ben  fte  in  ben  StZuöfetn  berborrufen,  j.  33. 
menn  ein  bauernber  ©tarrframpf  in  ben  S3eugemuöfetn  entftebt,  ber  unö 
bie  H^nb  ju  öffnen  2Bir  haben  oben  ©.  497  gefeben,  baf  bie 

Italte,  menn  ber  (Sttenbpßen  in  einen  33rei  bon  3ßaffcr  unb  ^iö  eingetauebt 
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tt)trb,  btö  ju  bem  ©tarnmc  beö  Nervus  ulnaris  etnbn'ngt*  !5)a  biefer  37ert) 
füiyo^I  ja^Iretc^e  (Jmpftnbungöneroen  alö  auc^  ja^Iretcpe  23ett)cgungöneröen 
enthält  unb  bi'c  ^Rältc  ju  beiben  in  gleichem  9J?aafe  ^tnbn'ngt,  fo  eö 
intereffant,  bci§  bfe  (Jtuwirfung  ber  iläfte  ouf  bte  ^en^egungönerüen  fe^r 
unbcträc^tliii)  ifi:,  wa^renb  fowo^l  ein  jiemli'c^  heftiger  (Sc^mer;^  alö  auc^ 
eine  23ctäiibung  teö  (^mpftnbungööcrmögcnö  entj^e^t.  SBärme  unb  ^dfte 
fc^etnen  baljer  tcid;ter  0(^merj,  efectr{fd;e  Ströme  leichter  Ü)?uöfef3ufam' 
menjie^ung  311  erregen. 

@(l)a über  unb  tn  ber  J^aut. 

2Benn  man  manche  ber  §aut,  3.  35.  bte  ^aut  beö  9^ü(fen(^, 

mit  ber  ^eber  letfe  jlrci'c^t,  fo  fü^it  man  nic^t  nur  bi’e  SBe^ 

rüjirung,  fonbern,  nac^bem  bieScru^rung  oorüber  ij^,  einen  S^^^^ber, 
b.  eine  (Jmpftnbung,  bie  einige  3^^^  fort  bauert  unb  nic^t  nur 
in  ben  berührten  S^^eifen  311  fein  fc^eint,  fonbern  ftc^  auc^  auf  aubere 
^^eile  auöbreitet,  bie  nic^t  berührt  mürben  unb  bie,  inbem  fte  einen  S^beit 
ber  ^aut  oerlä^t,  einen  benaebbarteu  ergreift  unb  auf  biefe  Sßeife  {ic^ 
fort  3U  bemegen  fc^eint.  Ü}?an  fagt  ba^er,  eö  übertaufe  unö  ein  ©ebauber. 
2)a  bie  -Sterben  an  ihren  peripberifeben  (Jnben  nicht  fo  untereinanber  com* 
municiren,  ba^  ftch  ber  (^inbrud  bafctbft  bon  einen  Sterben  auf  ben  anbern 
fortpflan3en  fann,  fo  barf  man  bermutben,  baf  ber  311111  ©ebirn  fortge* 
pf(an3te  ^inbruef  ftch  bort  auf  benachbarte  beö  ©ehirnö  auöbreite 

unb  ba^  bie  Seele  fich  nur  borftette,  baf  bie  ht^rburch  entftehenben  (Jm^ 
pftnbungen  bon  ber  ^aut  hrrfämen,  bie  in  ber  ^5^achbarfchaft  ber 

berührten  ber  ^aut  liegen.  ift  h^^rbei  bemerfeuömerth,  ba^ 

ber  Schauber  nicht  im  2tugenbticfe  ber  33erübruug  eintritt,  fonbern  311  fei* 
ner  (^ntftebung  unb  Stuöbreitung  einer  merttichen  S^tt  bebarf,  mährenb 
boch  fonft  bie  einfache  5ortpf[an3ung  ber  (Jmpfinbungen  fo  fehneß  3U  er* 
folgen  fcheint,  baf  mir  teinen  3^itbertujt  babei  bemerten.  berhätt  ftch 
hier,  mie  bei  ber  Dtefierion  ber  ^inbrücte  bon  ben  (^mpftnbungönerben 
auf  bie  33emegungönerben,  beim  bei  biefer  bergeht  auch  eine  mahrnehm* 
bare  3^it.  Streicht  man  mit  bem  9taget  beö  Daumenö  bie  3!}?itte  beö 
D^üdgratö  unb  übt  babei  3ugteich  einen  beträchtlichen  Druef  auö,  fo  erregt 
man  ben  Stäuber  auch,  menn  ber  3D?etifch  befteibet  ift.  3ugtbich  sieheu 
fich  biömeiten  bie  i)tücfenmuöfetn,  metche  baö  S'tüctgrat  auöflrecJen,  3U* 
fammen.  (iin  a^nticher  Schauber  entfteht  burch  bie  Berührung  mancher 
S^hbite  ber  ^aut  mit  einem  fatten  Körper;  hirr  nennt  man  ben  Schauber 
ein  ^röjtetn,  miemoht  nicht  baran  3U  benfen  ijt,  ba§  bie  5tu(5breitung  ber 
^dtte  auf  ber  ^aut  bie  auöreichenbe  Urfa^e  ber  ^ch  auöbreitenben  (5m* 
pftnbung  fei,  bie  noch  fortbauert,  nachbem  bie  iSerührung  f^on  aufgehört 
hat.  Ohne  aße  oorauögehenbe  (5tnmirfung  auf  bie  ^aut  entfteht  ein 
fotcheö  ^röftetn  bei  Eiterungen  unb  in  fiebern ,  3umat  in  ber  ^roftperiobe 
beö  fatten  ^ibberö,  mo  biömeiten  3ugtetch  auch  manche  ß)?uöfetn  mit  er* 
griffen  merben.  ^ier  feheinen  anbere  Eiuftüffe  eine  ^emegung  im  3?er* 
»enceutrum  3U  erregen,  metche  bie  Seete  fo  beutet,  ba^  fte  bie  Empftn* 
bung  in  bie  ^aut  oertegt. 

Eine  teife  Berührung  mit  ben  Spitzen  ber  ^afern  einer  ^cber  an 
ben  Sippen,  am  $)tanbe  ber  9tafentöchcr  unb  in  ber  Umgegenb  im  EJefichte 
erregt  befannttich  einen  eigeiuhümticheu  itit^et.  3tuch  h^er  bauert  bie 
Empfiiibung  nicht  nur  fort,  nachbem  bie  Berührung  borüher  ijt,  fonbern 
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n?trb  bi’önjeilcn  fogar  bann  noc^  jitarfer,  n)ed;[elt  t^ren  Ort  unb  ertuecft 
baö  inj^i’nftartigc  3^crlangen,  bafelbjl  bte  ^aut  ju  fragen  ober  ju  reiben, 
(ftioaö  2Iebn(icbeö  beobachtet  man,  menn  mau  bie  @d;t  eint  baut  ber 
Dtafe  leife  reijt.  <^ier  liegt  bie  Urfacbe ,  marum  ber  ^ti^el  noch 
nimmt  unb  enblicb  biö  ,511m  9?icfen  führt,  barin,  bap  burtb  ben  Üiet^  bie 
2tuöfübrungögänge  ber  ©cbleimbrüfen  jur  3ufammen5iebunß  auijeregt  mer* 
beii,  ihren  ^uhait  h^t-auötreiben  unb  bo^  burcb  ^i^et,  ben  biefer  mie» 
ber  hf’ftJorbringt,  bie  D^ei^ung  ftcb  erneuert.  (Jtmaö  2tehnticheö  ereignet 
ftcb  oicdeicbt  au^  in  ber  ^aut,  biuficbtlicb  ber  5iuöführungögange  ber 
^autbrufen.  IDer  ©ehörgang  ift  nicht  geeignet  jum  ^ti^et, 
aber  fehr  empftnblich  gegen  bie  23erühfung  fatter  Itörper ;  baö  ?e^tere  ijl 
bei  ber  Schleimhaut  ber  9^afe  nicht  ber  ^att.  Oie  heftige  (Jinpfin# 
bung,  mel^e  frembe  Ilörper  erregen,  bie  mit  ber  inneren 
Oberfläche  ber^lugenliberin  33erührung  fommen,  fcheint  auch 
ein  febr  h^fttO^f  ^i^el  5U  fein,  ber  aber  leicht  biö  jum  Schmerj  fteigt.  2tuch 
biefer  ermecft  baö  2tuiJftie§en  ber  Ohränen.  Oer  Z^eit  ber  (lonfunetioa, 
ber  bie  Scterotica  unb  bie  Hornhaut  überjieht,  i|^  nicht  fehr  empftnblich 
unb  bem  Äi^el  nicht  unterworfen;  man  fann  ihn  ohne  ^i^el  ober  Schmerj 
ju  empftnben,  berühren.  Unter  2®affer  fann  man  bie  5tugen  öffnen, 
ohne  eine  unangenehme  ^mpftnbung  baoon  jn  haben,  unb  fogar  ©alj^ 
toaffer  bringt  nur  am  innern  2(ugenminfef,  an  ben  Piinctis  lacryma- 
Jibus,  einen  ffeinen  9?ei5  Oogegen  erregen  Oümpfe  oon  fchwef^ 

liger  Säure  unb  oon  2tmmoniaf  eine  h^f^‘3^  (^mpftnbung,  bie  aber  nicht 
ein  Jli^el  genannt  werben  fann.  Oie  jahfreichen  Härchen  ber  .^aut  fön* 
nen  bie  ^ortpftanjung  ber  leifen  (Einbrüde  in  baö  ^uuere  ber  ^aut  unb 
5U  ben  Orüfcn  beförbern,  inbeffen  ijl  ihre  ©egenwart  jur  ^ntjfehung  beö 
Ki^elö  nicht  unumgänglich  nöthig,  ba  auch  in  manchen  haarfofen  Oheifen 
ber  Jpaut  l^i^et  entftehen  fann,  5.  23.  im  ^ohlfuf ,  in  ber  ^ohfhanb  unb 
auf  bem  ©aumen. 

2ßarum  nur  gewiffe  Zweite  ber  ^aut  unb  ber  Schleimhaut  fi^fich 
ftnb,  unb  manche  anbere  biiht  babei  gelegene  gar  nicht  ober  nur  in  geringem 
©rabe,  ift  fchwer  ju  erflären.  Oie  Sippen,  bie  ^aut  unb  Schleimhaut 
am  Eingänge  in  bie  9?afe,  bie  Apaut  beö  harten  ©aumenö  nahe  h^uter  ben 
Obern  Schneibe, gähnen,  bie  ipaut  beö  ^ohlfufeö,  bie  ^aut  in  ber  Stchfel^ 
höhte  finb  eö  bei  mir  oorjügti^.  Oie  ^h^ite,  welche  beö  ^i^elö  fähig 
f[nb,  ftnb  nicht  immer  mit  einem  fehr  feinen  ^^affgefühle  oerfehen,  5.  23.  bie 
Schleimhaut  am  (Eingänge  ber  S^afe. 

©emeinge  fühlemp  finbun  gen,  bie  burch  bie  23lutbett)e^ 
gung,  burch  bie  Slbfcnberung  oon  Säften  auö  bem  23lute 
unb  burch  ben  ^])roce§  ber  (Jrnähvung  in  ber^)aut  ent^ 

fte  h  e  n. 

Oa§  bie  dmpfinbungen  ,  welche  bie  23ewegung  beö  23lutö  unb  bie 
anbern  fo  eben  angeführten  Urfachen  heroorbringen,  ju  ber  dlaffe  ber  ©e=» 
meingefühlempftnbungen  gehören  müffen,  unb  nicht  511  ben  (fmpjinbungen, 
burch  bie  man  ein  Object  wahr^unehmen  glaubt,  leuchtet  Oon  felbft  ein.  Ocnn 
wenn  bie  (Jmpfinbung  crregenbe  Urfache  gleichjeitig  auf  bie  fleinjlen  2:bcilc 
ber  Subftan^  wirft,  auö  welcher  bie  f")aut  befieht,  fo  fädt  alle  2^cran=> 
laffung  für  bie  Seele  weg,  bie  cntflehenben  (fmpftnbungen  fo  auöjulegcn, 
alö  ob  fte  oon  einem,  oon  bem  empfinblichen  Organe  ju  unterfcheibenben 
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^Tür^er  (£)bj;cctO  ijeranfa^t  it)ürben.  Jßi'r  fonnen  unter  folt^en  SSer^ätt^« 
niffen  nur  unfern  üeränbevfen  Cfmpftnbuußöjuftanb  trobrne^men. 

Durc^  einen  ©enfteig,  ben  wir  unö  auf  bie  ^aut  legen,  öermel^rt  fic^ 
bie  'IJienge  beö  S31utö  in  bem  gereiften  S^beite  ber  ^aut,  unb  jugleicb  ent^ 
(le^t  bie  C^mpfinbung  bon  SSärme  unb  bon  33rennen. 

Durch  ^autauöfchläge  fünneu  (fmpftnbungen  bon  ^Brennen, 

unb  jahtrciche  anbere  3}?obiftcatibnen  ber  ©emeingefiihiempfinbungen  ent* 
flehen.  Daf  hei  weit  berhreiteten  ^aulaußfchlägen  fein  h^fliö^r  0chmerj 
entjteht,  ijl  woht  bern  Umftanbe  jujufchreihen ,  ba§  bie  B^i^f^brungen,  bie 
bie  ^autauöfchtäge  in  ber  «!paut  anri^ten,  fehr  anmätig  entjtehen. 

Der  ©chmerj,  welchen  23rennneffcln  unb  ber  Stich  ber  33ienen,  SBeß* 
pen  unb  onberer  ^nfecteu  hri^^b^'hringt,  rührt  woht  h^nplfüch^^^  einem 
reijenben  Safte  her,  ber  in  bie  SlÖunben  eingeftö^t  wirb,  unb  ftch  bafeihfl 
auöhreitet,  fonjt  wäre  wohl  bie  Starte  beö  S^mer^eö  unb  feine  tangere 
Dauer  hei  einer  fo  tteinen  ^erte^ung  faum  ^u  hegreifen. 

Daß  ©emeingefüht  ber  ^Wußtetn. 

23ichat*3  fagt:  »bie  thierifche  Smpftnbtichfeit  ijt  in  ben  ‘iD?ußfcItt 
im  gewöhnlichen  3ui^anb  fehr  buntet.  23ei  Stmputationen  unb  hei  2^er^ 
fu^en  an  lehenben  ber  Duere  nach  burchfehnitten,  erregen  fte 

feine  fehr  merftiche  unangenehme  Smpftnbung.  'Dtur  wenn  ein  Sterben* 
faben  getroffen  wirb,  äußert  ftch  mertticher  Schmer^,  baß  eigenthüm* 
liehe  ©ewehe  ber  SDZußfetn  fethfl  ijt  nur  wenig  empfinbtich.  ©ewiffe 

JHeijmittet  berurfachen  gleichfattß  feinen  merfti^en  Schmer^,  ^obeffen 
ftnb  bie  ^ttußfetn  ber  Si^  einer  eigenthümtii^en  Smpftnbung,  ber  ber 
3)?übigfeit  na^  wieberhotten  3iifammen^iehungen.«  Sß  ift  für  bie  Sr* 
fenntnif  bon  ber  S'tatur  beß  Schmerjeß  unb  beß  ©emeingefühtö  über* 
haupt  fehr  helehrenb,  bof  biete  Sinflüffe,  bie  in  anbern 
Schmerj  berurfachen,  in  ben  3)?ußfetn  unwirffam  ftnb,  unb  ba^  anbere 
Srfcheinungen  bennoch  eine  fehr  grofe  Smpfinbtichfeit  ber  i^iußfetn  he* 
weifen. 

hierher  gehören  ber  Schmer^,  ber  burch  ftarfe  Srmübung  in  ihnen 
entjteht,  ber  ungeheure  Schmer^,  ber  mit  manchem  tonifchen  Krampfe,  3.  23. 
mit  bem  2iÖabenframpfe  berhunben  ifl,  ber  rheumatifche  Schmerj,  ber  oft 
plö^tich  eintritt  unb  ftch  wieberhott,  fohatb  ber  teibenbe  5D?ußfet  in  3i^' 
fammenjiehung  geräth.  23or  alten  gehört  aher  hierher  baß  feine  ©efüht, 
wetcheß  bie  burch  ben  2ßiften  h^rborgehrachte  3nfammen5iehung  mancher 
bem  2ßitten  unterworfener  2}?ußfetn  hegleitet,  woburch  wir  bie  Stnflrengung 
fühlen,  bie  wir  mit  ben  SJlußfetn  machen  unb  ben  20t?iberflanb  fehr  genau 
meffen,  ber  unß  bahei  getei|tet  wirb. 

Stuch  bie  ^Bewegungen  mancher  organifcher  ü)?ußfctn 
finb  mit  fchmer^h^fl^tt  Smpfinbungen  berhunben,  j.  23.  bie 
beß  Uterus,  bie  man  baher  2ßehen,  dolores,  nennt,  bie 
beß  2)?aflbarmß  heim  Teiresmus  unb  bie  ber  ©eborme  heim  23auch* 
fneipen.  3fh  hatte  eß  für  wahrfcheintich,  ba^  bie  heftige  3nfammenjiehung 
ber  2)?ußfetfafern  beß  ganj  teeren  2)?agenß,  wobei  feine  ^öhte  berfchwin. 
bet,  mit  Smpftnbung  berhunben  ijl,  bie  einen  ^h^ti  Smpftnbung  auß 
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mac^t,  bic  rrtr  mtt  bem  9^amen  junger  bejcicbnen.  Slueb  baö  ®efu§t 
beö  Uebelfei'nö  beim  (frbrccben,  bcr  Drang  jitm 
fomie  baö  cigent^iimlid^e  ©efübl  beim  Durch  falle  ftnb  mohl  für 
(^mpfinbungen  ju  halten,  melchc  bie  heftige  pert|lalttfche  nnb  antiheriftal»' 
tifche  ^Bemegung  begleiten,  ebenfo  fchetiien  manche  @^merjen,  bte  baö  ^erj 
nerurfacht,  ihre  Urfachen  in  23ett>egungen  beffelben  ju  bie  mit  (im* 

pfinbiing  Perbunben  finb  nnb  eö  tfl  mir  fehr  mahrfihetnltd; ,  ba^  baö 
ißolluflgefühl  beim  (Jrguffe  beö  ©amenö  mit  ben  33emegungen 
perbunben  fei,  i'n  welche  bte  pon  mir  nachgeiptcfeneu  eifafern  ber 
0amenblafe  unb  ber  ^roflata  bann  gerathen.  Sowie  bte  5)?uöfeln  nächfl 
ben  Stnnorganen  nab  namentlich  au^  nächfl  ber  <^aut  511  ben  nerpen^ 
retcbflen  unferö  ^örperö  gehören ,  fo  gehören  fte  auch  S«  beneu, 

welche  baö  fetujle  ©emeingefuhl  h^ben,  aber  nur  für  gewtffc  ^luftüffe. 

Um  ben  allmältgen  Uebergang  beö  ©efühlö  ber  21n* 
flrengung  tu  (Jrmübung  unb  ber  drm Übung  tu  Schmerj  ju 
beobachten,  fann  man  perfuchen,  wie  lange  man  ben  Unterarm  unb 
Oberarm  in  mä§ig  gejlrecfter,  horijontaler  ?age  erhoben 
(5ö  wirb  baö  nach  ber  ®rö^e  ber  5D?uöfelfraft  unb  bem  ®rabe  ber  51uö* 
flrecdung  beö  21rmö,  unb  je  nachbem  bte  ?age  beö  51rmö  ftch  ber  hrrt^o«' 
talen  mehr  ober  weniger  nähert,  bet  Perfchiebenen  3)?enf4>en  fehr  perfchte' 
ben  fein.  S3et  mir  begann  ber  Schmerj  ungefähr  nach  300  Secunben, 
er  nahm  Pon  ba  an  fehr  allmältg  ju,  fo  baf  ith  ben  51rm  no^h  600 
©ecunben  unb  aifo  tm  ©anjen  900  Secunben  (eine  SSiertelflunbe)  er* 
hoben  hielt,  unb  i'bn,  wie  ich  glaube,  noch  längere  3c‘t  hütte  erhoben 
halten  fönnen.  3«bcffen  fing  ich  jule^t  an,  fchon  ein  2Bentg  3‘ttern  ber 
Ü)?uöfeln  ju  bemerfen.  ^ob  t^  bei  btefcm  h^^h^n  ©rabe  Pon  (Ermübung 
ben  21rm  wieberholt  nod>  höh^*"/  f^^  Permehrte  ftch  ber  S^merj  währenb 
ber  3^fömmen5tehung  ber  ermübeten  3[)?uöfeln  nicht,  wohl  über  nadhh^*“* 
3ch  jleöte  mir  währenb  ber  ?lnflreugung  ben  3»ft<3nb  ber  9?uhe  fehr  an* 
genehm  Por,  allein  ich  irrte  mich.  tpar  ich  baburch  erleichtert,  bah  ich 

nun  meinen  SßiHen  nicht  mehr  an^uflrengen  brauchte,  fonbern  mich  leibenb 
Perhielt,  aber  ber  Schmer^  bauerte  in  gleichem  ©rabe  fort,  unb  fogar  nach 
2  Stunben  war  er  noch  nicht  gan;j  Pergangen.  (5r  war  auch  bann  Porhanben, 
wenn  ich  mich  hinl^gte  unb  baö  ganje  ©lieb  möglid)h  ruhen  lieh.  53ei  biefem 
3Serfuche  fanb  fein  gewaltfamer  Drucd  auf  bie  93?uöfeln  unb  9f?erPen  unb  feine 
übermähige  Sluöbehnung  ber  3D?uöfeln  flatt.  (Fö  war  nur  bie  Dauer  ber 
3ufammenjiehung ,  bie  unfireitig  bei  ber  unjureidjenben  (Ernährung  eine 
Sliif^ungöPeränberung  in  ben  ^liuöfeln  unb  ihren  D^erPen  h^i^öorbrachte 
unb  baburch  ben  Schmer^  Perurfachte,  ebenfo  wie  in  onbern  ^äden  burch 
eine  in  ben  unferö  ^örperö  h^rporgebrachte  ^ifchungöPeränberung 

Schmer;^  erzeugt  wirb,  benn  bie  ^Icuöfe^ufammenjiehung  fcheint,  wie  baö 
^oöfchiehfn  eineö  ©ewehrö,  Pon  einem  ‘^^roceffe  begleitet  ju 

werben.  Dtach  23er;jeliuö  unb  ?iebig*)  befinbet  fich  iP  ben  2)?uöfeln 
2)?ilchfäure,  entweber  frei,  ober  alö  faureö  milchfaureö  Salj,  jugleidh  fcheint 
fich  nach  ben  SSerfuchen  Pon  33un5en**)  53ecquerel  unb  33refchet  an 


*)  Liebiff,  Annalen  der  (ilieinie  und  Physik.  B.  02.  Heft  3. 

**)  35  u  n  ;i  e  n  ,  S5fitra9  i^u  einer  fünftinen  ^p&pftolonie.  .Slt5pent)aßen  1H05. 
p.  117  armirte  bie  Sperren  unb ’lJtuöfeln  beö  Unterfd;enfe(ö  einer  foeben  netöbteten 
Äuh  unb  fahe  b  i  ©thliehung  ber  .^efte  baö  in  bie  dttuöfeirubftan^  aefteeffe  ^i;cr» 
mometer  um  mehrere  bnien  heißfu* 
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»armHutißen  ^^teren  nnb  nat!^  ben  t>on  an  Jaltblüttgen 

Söärme  ju  entwirfcln.  Die  ^Dh'Ic^fäure  t|l  »teKei^t  ein  3c^'’l^örunßöbrobuct. 

Dev  ©cbmcr§  fd;tcn  nur  in  benjentßen  3}iit(?fein  feinen  @i$  ju  ^aben, 
tt)eld)e  jur  Cfrbebunö  bcö  Dberarmö  unb  Unterarmö  ßcbrauc^t  tuurben. 
Die  ^iiißermubfelu  5.  33.  nal;men  baran  feinen  ^^eil  unb  fonnten  oueb 
nad;bev  beiucißt  merben  ob«^  ©cbmerj  ju  erregen,  bagegen  brachte  bie  ^e<« 
bnng  beb  Dbcrarmö  unb  Unterarmö,  naebbem  bab  @Iieb  gerubt  ^atk, 
0(bmer3  b^rt^or.  Die  (Jntjlebung  beb  ©cbmerjeb  bureb  eine  mäßige 
aber  ununterbroebene  unb  lange  fortgefe^te  Slbätigfeit  ber  93?ubfefn,  ebne 
ben  (Jinflup  irgenb  einer  anbern  (^inmirfung ,  metebe  ©cbmerj  erregen 
fonnte  unb  bie  lange  ^^rtbauer  beb  ©cbmerjeb,  naebbem  bie  (O^ubfeln 
mieber  in  3tube  "berfe^t  maren,  fpreeben  febr  bafür,  ba^  bie  Urfacbe  feneb 
(S^merjeb  in  einer  ®?if(bungböerdnberung  511  [neben  fei,  melcbe  bie  ^ub* 
fein  bei  einer  fo  lange  fortgefe^ten  ^ilbätigfeit  erlitten,  unb  melcbe  nur 
allmälig  bureb  (Ernährung  mieber  öerfebminben  fonnte.  23efanntlieb  ij^ 
bie  gro§e  äi'cränberung,  melcbe  mit  bem  ^leifcbe  bei  einer  ju  lang  bauern- 
ben  unb  ju  heftigen  2inftrengung  »or  fteb  gebt,  bei  p  2:obe  gebebtem 
SSilbe  fogar  bureb  bab  äußere  2lnfebn  beb  "gleifebeb  unb  bureb  ben  @e^ 
febmaef  beffelben  ju  erfennen. 

Die  (Jmvfinbungen  oon  3ßärme  unb  ^älte,  ferner  bie  ^mpfinbungen 
oon  Druef  unb  3ng  oermanbeln  fteb,  mie  mir  gefeben  haben,  menn  fte 
einen  gemiffen  @rab  überjleigen ,  in  ©ebnterj,  unb  ebenfo  oermanbelt  ficb 
bie  (Jmpfinbung  ber  5lnflrengung  ber  miHfitrlidben  Situbfeln  in  bab  ®efübl 
ber  3)^übigfeit  unb  biefeb  in  bab  (Gefühl  oon  Sebmerj ;  unb  biefer  ©ebmerj, 
ob  er  gleich  in  ganj  anbern  S^beilen  feinen  0i^  bat  unb  auf  eine  ganj 
befonbere  iBeife  entftebt,  ift  boeb  eine  gan§  äbnliebe  ^mpftnbung  alb  bie, 
melcbe  entjlebt,  menn  unfere  ^^b^il^  einen  ju  großen  Drud  ober  eine  ^u 
jlarfe  Dehnung  erlitten  haben,  ^r  bat  niebtb  ©peciftfebeb.  Die  3)?ifcbungb- 
oerdnberung  in  ben  5Q?ubfeln  unb  3}?ubfelneroen ,  bie  bureb  eine  lange 
fortgefe^te  Slnjlrengung  berfelben  b^^t^t^^oebraebt  ju  merben  fcbeint  unb  bie 
ich,  mie  gefagt,  alb  bie  Urfacbe  beb  entjlebenben  0cbmerjeb  anfebe,  fann 
oueb  bureb  anbere  Umfiänbe ,  j.  35.  in  lieber  entfteben  unb  bringt  bann 
einen  ähnlichen  0ebmer^  h^^^’^ar,  ben  man  oft  3^J^ffb^agenbeit  ber  ©lieber 
nennt. 

Dab  ©emeingefubl  ber  3D?ubfeln,  mittelj^  beffen  mir 
ben  ©rab  ber  5lnftrengung  empfinben,  melcber  erforberlieb  ij^, 
um  ben  unb  geleifieten  3ßiberj^aub  ^u  überminben,  ifl  fo  fein,  baß  eb  unb 
Dienfte  leij^et  mie  ein  0inn,  ben  mir  ben  ^raftfinn  nennen  fönnten. 
(fb  iji  oben  0.  546  bureb  23erfuebe  bargetban  morben ,  ba§  mir  ben  Un- 
terfebieb  jmeier  ©emiebte  bureb  bab  ©emeingefübl  ber  3)?ubfeln  noch  be- 
fUmmter  unb  genauer  mahrnehmen,  alb  bureb  Daj^ftnn.  9)?an  unter- 
febeibet  no^  bab  febmerere  oon  bem  leichteren  ©emiebte,  menn  fteb  bie 
©emiebte  mie  40  ju  39  Oerbalten.  SD?an  fonnte  nun  jmar  behaupten,  bie 
Urfacbe  ber  ^mpfinbung  ber  5lnj^rengung  fei  nicht  in  ben  2)?ubfelneroen, 
fonbern  in  bem  beb  ©ebirnb  ju  fu^en,  auf  ben  ber  3Öifle  einmirft. 

3n  biefer  ^inftebt  if^  eb  feboeb  nötbig,  ju  bemerfen,  bab  ^^^an  au^  bureb 
bie  Dehnung,  bie  bie  3}Zubfeln  erleiben  unb  alfo  ohne  alle  5tnflrengung 
beb  SOBiHenb,  ©emid)tbuntcrfebiebe  mahrnehmen  fann.  3tb  nnigab  bie 
^anbmurjel  mit  einem  aitb  einem  Duebe  gemaebten  3tinge  unb  lief  ben 
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2lrm  über  eine  0tu^fte^ne  bevab^änc^cn,  fo  ba§  er  in  ber  ?((bfel  unter* 
ftü^t  tnar.  SBurben  nun  an  einem  on  bem  Sanbe  beftnbli'iben  ^afen 
©emitbte  an  bem  fcblaff  befabbcingenben  2(rme  aufgebangen,  fo  batte  man 
burcb  bi'e  Dehnung  ber  5D?uefetn  eine  (Jmpfinbung,  mittelfl  bereu  man 
ben  @emtcbt(?unterfcbieb  mabrnebmen  tonnte,  moju  frei'It^  bte 

(fmpftnbung  beö  Drudeö  beitrug,  bte  man  an  bem  Drte  butte,  mo  bte 
Jpanb  oon  bem  3?inge  gebrücft  unb  ber  ?trm  von  ber  ©tubllebne  unter* 
jiü^t  mürbe.  Die  Dehnung  ber  2)?uöfeln  entftanb  baburcb,  ba§  bte 
fcblaffen  33änber  in  ben  freien  ©etenfen  ber  ^anb  unb  beö  Dberarmö 
ctmasS  nacbgaben,  fo  ba§  ficb  bi'e  5tnfa^punfte  mancher  2D?U(Sfe(n  oon  ein* 
anber  entfernten.  (Jö  i'ft  fcbon  oben  amJeinanber  gefegt  morben,  baf  mir 
burcb  (Erfahrung  miffen,  mel^e  5tnftrengung  befti'mmter  'iD?ujJfeIn  baju  ge« 
hört,  bamit  unfere  ©lieber  in  eine  gemtjfe  ?age  oerfe^t,  unb  bartn  er* 
batten  merben,  unb  ba§  ftcb  btefe  (Srfeuntni’^  mit  bem  ©efübte  ber  2tn* 
jtrengung  fo  affociirt  ^ai,  baf  mir  burcf;  baö  te^tere  ©efübt  in  jebem 
Stugenblicfe  eine  3^orftettung  Oon  ber  ^age  unferer  ©lieber  haben,  auch 
menn  mir  biefetben  nicht  feben  unb  fte  ft^  etnanber  nicht  berühren.  2ßenn 
ein  Stnberer  unfern  ^änben  unb  Ringern  eine  befti’mmte  ©teCtung  gi'ebt 
unb  mir  biefe  ©tettung  erhalten,  fo  mtffen  mir  hoch,  in  metcher  ?age  ftch 
biefe  ©lieber  beftnben.  Dur^  ba$^  ©efübt  von  ber  5tnftrengung  ber 
3!}?uöfetn  erfennen  mir  aifo  in  jebem  Stugenbticte  bie  ©tettung  ber  abficht* 
lieh  bemegten  Dbeite  unferö  ^^örperö  unb  baÖ  mangetnbe  ©teichgcmicht, 
burch  fte  nehmen  mir  fogar  bie  S'tichtung  fehr  genau  mabr,  in  metcher  an 
unfern  Jpaaren  ge,^ogen  mirb.  (©tehe  ©.  542.)  fÜiit  ber  ?tn|^rengung 
beftimmter  3D2u6fetn,  bie  mir  bet  ber  ^eroorbringung  ber  Döne,  met^e 
mir  fingen  unb  ber  articutirten  ?aute,  bie  mir  auöfpretben,  machen,  affo^ 
ciirt  fich  bie  ^^bantafieoorftettung  von  biefen  Gölten  unb  bauten  unb  eö 
giebt  nichtö,  moburch  mir  biefe  '»]3bantafteoorjbenungen  fo  tebhaft  ermeefen 
tonnten,  atö  inbem  mir  bie  ©timm«  unb  ©pracborgane  in  bie  ©tettung 
bringen,  bei  metcher  jene  Stöne  unb  traute  entjteben  mürben,  menn  mir  ju« 
gteich  auöatbmeten.  3!}iit  ber  3tnj^rengung  beftimmter  fÖhiOtetn,  burcb 
metche  mir  gemiffe  Ü)?ienen  horoorbringen,  affociirt  ftch  bie  SSorftettung 
oon  ber  ©eeteujiimmung ,  bie  unö  antreibt,  eine  fotche  'I^tienc  ju  machen, 
unP  baber  ermedt  auch  umgetebrt  eine  gemiffe  ?age  ber  ^heite  unferö  ©e* 
fichtö  eine  gemiffe  ©eetenjtimmung  unb  biefe  oerfchwinbet  teichter,  menn 
bie  4'age  jener  Schotte  geänbert  mirb ,  5.  33.  menn  mir  mit  ber  ^anb  ge* 
miffe  Stunjetn  ber  ©tirn  gtatten. 

2)?an  bat  ;^u  ben  ?tugeumuöfetn,  metche  betannttich  ib^^o  ftteroen  von 
23emegungönerven,  namtich  vom  N.  Oculomotorius ,  Troclilearis  unb  Ah- 
ducens  betommen,  auch  febr  bunne  2tefle  eineö  (Empftnbungöneroen ,  beö 
Kamiis  oplitlialmiciis  beö  Trigeninus  verfotgt.  2tuch  ju  anbern  3)?uötetn 
geben  unfireitig  ;^ugteich  mit  ben  33cmeguug(3neroen  einige  (Empfinbungö* 
neroen  bin,  bie  fleh  burch  bie  Stnafiomofen  oerfchiebener  ^fteroen  ben  33c* 
megungöneroen  beimengen.  33ieCteicht  ftnb  biefe  ©mpfinbungönerven  bie 
Urfache  beö  in  gemiffer  ^inficht  fo  tebbaften  unb  feinen  ©emeingefübtö 
ber  )I)?u<3tetn  unb  oieCteicht  erftart  ftch  bie  (Jrfcheinung ,  baf  manche  bem 
Jßiöen  geborchenbe  5)?uöfetn,  33.  baö  3merchfett,  biefeö  ©emcingefübt 
in  oiet  geringerem  ©rabe  befi^en,  baburch ,  bah  niit  einer  geringeren 
3abt  von  (fmpftnbungöneroen  oerfehen  ftnb.  Die  Einnahme  aber,  bafi 
baö  ©emeingefiibt  ber  Ü)?uöfetn  immer  burch  32eröen,  bie  mit  ben  :j:a(tiicroen 
entfpringen,  veemittett  meroe,  fihcint  burch  Diejenige  ^trt  ber  Zähmung, 
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tt)el(^e  man  Slnäp^eftc  nennt,  nic^t  be(tättgt  ju  merben*  33et  ber  2lnä(^§e(te 
ncritert  man  in  ben  ©Itcbern  baö  (JmpftnbuitßöDermööcn,  ma^renb  baö 
SSermößcn  jtc  mi'nfüvftc^  ju  bemegen  fortbauert.  D^ic^t  feber  ^ranf^ei'tö^ 
juftanb,  ben  man  für  5lnä|l()efte  erftärt  §at,  i|l  bafur  gu  galten,  benn  ba 
Otelc  ^rtuöfcln  auö  ber  Entfernung  auf  bi'e  ©lieber  mtrfen  unb  j.  bte 
5}?ui3fcln,  mellte  bie  n)i'fifürttc(;e  33en)egung  ber  ginger  bemirfen ,  nicpt  an 
ben  gingern,  fonbern  gröptentbeilö  an  bem  Unterarme  liegen,  fo  tonnen, 
menn  bi'e  l^ä^mung  nic^t  ^ugleif^  ben  Unterarm  ergreift,  fonbern  nur  bie 
^anb,  bie  ginger  bemegt  werben,  wäbrenb  fte  fü^Itoö  ftnb.  2)iefeö  tjl 
feine  wa^re  5(näftbefte.  2lber  aiicb  bei  ber  wahren  Stnöjl^efie,  wo  ein 
großer  ^^eil  beö  ^lörpcrö  beö  ^ajiftnniJ  unb  beö  SSermögenö  @^merj  ju 
empftnben,  ganj  ober  jafl  ganj  beraubt  ift„  unb  bennoc^  abjicptticp  bewegt 
werben  tann,  bauert  bii^weiten  baö  SSermögen  ju  ge^eu  fort,  unb  biefeö 
fe^t  bie  Empftnbung  beö  mangefnben  ober  ftattfinbenben  ©leic^gewic^tö 
oorauö,  o^ne  welcf;e  baö  33alanciren  beö  ^lörperiJ  unmöglich  ip*3 

23efonberc6  ©emetngefü^f  in  X^tiUn  be^  5^erben^ 

fi;ftemi5. 

5ltte  Empftnbungen  berufnen  auf  einer  in  ben  9?eroenfäben  oor  ft^ 
gebenben  33eranberung  unb  infofern  fann  man  behaupten,  baf  eö  nur 
ein  ©emeingefübl  in  ben  Xpeiten  bes3  S^eroenfpfiemö  gebe,  gnbeffen  fann 


*)  ötnfae  f^äöe  oon  Stnnßbefie,  Welche  in  ben  Med.  cliirurg.  Transact. 
B.  II.  p.  217  unb  B.  111.  p.  90,  ferner  in  American  medical  Repository  B.  IV. 
p.  225  mitßetbfUt  worben,  finbet  man  in  9?  affe,  3eitfcbrift  für  pfpeptfepe  Sterjte. 
1^22.  -P'cft  2  ßefammclt.  @tn  norjüglicb  intereffanter,  bort  nid;!  erwähnter,  gaff 
ig  ron  5t.  9tetb  berichtet  worben,  (©lebe  grortepö  9^ottien  1829.  55.  24. 
p.  217.)  3<b  wiü  ihn  hier  mittheilcn:  Ein  gewiffer  SSatfer  fiürjte  1802  öom 
opferte.  3>n  gahre  1812  befam  er  einen  5(nfa[t  oon  Erpfipetaö  am  Seine.  Seibe 
Seine  würben  betäubt  unb  jeißten  ftch  beim  Einftechen  einer  ©tecfnabel  unem» 
pftnbtich,  ber  ftaftfinn  war  getähmt,  benn  Söatfer  fonnte,  wem  er  ein  gufbab 
nahm,  nicht  eper  Cagen,  ob  baö  9'ab  prib  ober  fatt  fei,  biö  er  bac  Sein  bid  über 
bie  2)?itte  bec?  Oberfchenfetd  eingetaucht  hatte.  Er  patte  babei  baö  @efüht  /  ats3 
ob  ber  giih  mit  einem  ©trumpfe  ober  ©tiefet  bebedft  fei,  ober  atd  ob  er  eingc* 
fch^afen  fei.  Er  war  aber  ooUfommen  im  ©tanbe,  ben  guh  gehörig  ju  bewegen. 
9tarh  bem  gabre  1815  ertitt  er  an  bem  Os  metatarsi  ber  fteinen  guhjepc  eine 
Cuetfehnng,  biefer  .tlnochen  Würbe  cariöd  unb  mupte  weggenommen  werben.  5Bats 
fer  berficherte,  bap  er  bei  bieder  Operation  nicht  ben  geringRen  @rab  oon 
©chmerj  empfunben  habe,  eö  fei  gewefen,  alO  pabe  man  an  einem  tobten  ©liebe 
operirt.  ^Die  .tranfpeit  bepnte  ftip  attmätig  fo  auö,  baf  jur  3bit  /  wo  Steib 
über  ihn  berichtete,  bad  EmpfinbungöOermögen  faft  ganj  an  ber  Oberfläche  bed 
Äörperö  oernieptet  war,  wäprenb  bie  Sewegungöfraft  ;iwar  gefitwächt,  aber  boep 
noch  fo  unoerfchrt  war,  bah  fo  feine  -^änbe  noch  gebraudien  fonnte,  um  feine 
©peifen  ju  tranepiren ,  um  ju  fepreiben  unb  um  bie  3ügct  ju  patten,  wenn  er 
ritt,  auip  war  er  im  ©tanbe,  cne  furje  ©treefe  opne  ©toef  ju  gehen.  Er  fagte: 
»gep  fühle  mit  nichtcl,  atö  mit  meinem  2>?unbe,  b.  p.  ich  bin  niept  im  ©tanbe  ju 
fagen,  ob  ein  ©egenftanb,  ben  ich  berühre,  fatt  ober  peifi,  raup  ober  glatt  fei.« 
Et  fonnte  niept  eper  fagen,  ob  er  bie  3üget  in  ben  |)änben  pabe,  atö  bid  er’ö  fap. 
gn  ben  güpen  patte  er  baö  ©e^üpt,  atö  ob  fie  fteif  unb  fcpwer  wären,  ©ein  ©e=» 
fiept  war  fepwaep,  fein  ©epör,  ©ef^maef  unb  ©eru^  bagegen  waren  gut.  Ed 
ftnb  feine  SerfuWe  barüber  angeffeltt  worben,  ob  Satfer  bie  9age  feiner  EUie* 
ber,  ohne  fie  ^u  fepen,  pabe  angeben  fönnen.'  5Utein  fepon  baraud,  bah  er  gepen 
fonnte,  erpettt,  bah  er  noep  ein  ©cfitpl  oon  ber  Stnürengung  ber  93iubfelu  ge« 
habt  habe.  |)ierauf  beutet  auep  bie  5tnnabe  pin,  bafi  ipm  bie  güpe  fteif  unb  fchwer 
ju  fein  gefchienen  paben.  Oer  Oafbünn  unb  bad  Elemeingefüpl  ber  ^aut  fepeinen 
a’fo  gelähmt,  bie  5Wuöfetn  bagegen  bed  ©emeingefüptd  niept  ganj  beraubt  ge¬ 
wefen  ju  fein. 
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man  in  manchen  unterfcbci'ben,  ob  bte  orpe  SSeranlaffung  ju 

einer  folc^eu  ^'eränterung  oon  (Jtmaö  auößebt,  maö  auf  bi'e  pen'pbfrifcl;cn 
2nben  unferer  DIerocnfdben  ober  auf  bie  Stämme  ber  9f?eroen  ober  auf 
bi'e  centralen  2:^eÜe  beß  Dleroenfippemß  mirft»  :Diefeß  ju  unterfc^ei'ben,  iji 
in  mebteinife^  praftifeber  ^inpc^t  miebtig,  aber  oft  fe^r  [cbmer. 

3}?an  b'Jt  ©ebauber,  ^(metfenfrte^en,  (Jingefcblafenfein  ober  Taubheit 
ber  ©lieber,  unb  ©cbmerj  bureb  Strumpf  alö  befonbere  2teu^erungen  beß 
©emetngefübiß  beö  Üieroenfpftemö  angefeben,  unb  in  ber  beuten 

biefe  ©pmptome  auf  ein  Jdeiben  ^ixi,  metebeß  oft  nicht  in  ben  in  ber 
^aut  unb  in  ben  i)?uöfeln  oerborgenen  3^eroeueuben,  fonbern  in  ben 
'j?eroenftämmen  unb  im  ©ebirne  unb  Ütiiefenmarfe  feinen  ©i^  b^i» 

©etoi^  entheben  auch  biele  ©cbmerjen  auf  biefe  äBeife,  bap  bie 
©cbmerj  erregenbe  Urfacbe  nicht  auf  bie  S^teroenenben  in  ben  S^bcilen, 
fonbern  auf  bie  ^teroenftämme  ober  auf  bie  ^Jteroeufäben  im  ©ebirne  unb 
D^iü^enmarfe  mirft.  Stber  pe  pnb  febmer  oon  ben  anbern  ©cbmerjen  ju 
unterfebeiben.  ^^b  ^^i^t  baoon  überzeugen,  ba^  ber  ^'opffebmerj 

niemaiß  in  ©ebirnfafern,  fonbern  immer  in  ben  (^nben  berjenigen  ^mppn* 
bungßneroen  feinen  ©i^  b^be,  mefebe  ficb  zu  bem  3^ccfe,  baß  ©ebirn 
empfinblicb  Z^  machen,  in  baß  ©ebirn  oerbreiteten,  ^ie  (Jripenz 

fofeper  Nervi  iiervorum  ip  no^  nicht  bargetban.  Gonget,  loeicber  P4> 
cbemafß  mit  SDiagenbie  barüber  Pritt,*3  bon  ihnen  bureb  phppb' 
fogifebe  Srperimente  bargetban  b^ibe,  ba^  (Jmpfinbungßneroen  auß  ber 
hinteren  Sißurzel  ber  Dtüdenmarfneroen  am  Ganglion  spinale  in  bie  oor=» 
bere  üBurzel  übergingen,  unb  pcb  in  ihr  in  ber  Stiebtung  nach  bem  3tüden»> 
marfe  z«  oerbreiteten  unb  babur^  biefe  Stürzet  empfinblicb  machten,  über^ 
läft  fe^t  biefe  ^b’^^  ganz  ^errn  3)^agenbie  unb  toiü  oon  feinen  eignen 
'-öerfueben  niebtß  mehr  loi^en  =^-*3.  glaubte  er  gefunben  z«  b^ben, 

ba^  bie  oorbere  äßurzel  ber  D'tücJenmarfneroen  empfinblicb  fei,  fo  lange 
bie  biotere  nicht  burebfebnitten  loorben,  bap  pe  aber  nach  beren  2)urcb- 
febneibung  unemppnblicb  loerbe. 

©emeingefübl  in  benDrganen,  loelcbe  mit  einer  ©cblcimss 

baut  0 erfeben  finb. 

3)?ancbe  ©emeingefüblemppnbungen  in  biefen  IDrganen  pnb,  loie  ich 
©,  581  geäupert  b^be,  mabrfcbeinlicb  mit  heftigen  Bewegungen  ihrer 
^IZußfelfafern  oerfnüpft,  anbere  beruhen  unPreitig  auf  (^inbrücien,  welche 
auf  bie  ©cbleimbaut  felbp  gemacht  werben. 

hierher  gehört  ber  ilti^el,  ben  tropfbare  f^lüfpgfeiten,  fogar  bie 
milbeften,  fowie  auch  alle  fepen  Hörper  im  ÄebHopfe  beroorbringen,^ 
welcher  bie  Berfcbliepung  ber  Glottis  unb  baß  ^upen  zm^  ^olge  bat.  Bei 
ber  Bronebotomie  pebt  man,  bap  biefe  grope  0^eizbarfeit  nur  in  bem  ^ebl-* 
fopfe  unb  ni^t  in  ber  Luftröhre  eripirt.  hierher  ip  auch  jn  rechnen  ber 
(fiel  erregenbe  Sli^el  bei  Berührung  ber  3angenwurzel. 

2luf  ber  ©cbleimbaut  ber^afe  erregt,  wie  jebon  erwähnt  worben, 
bie  Berührung  feper  IRörper  ben  eigentbümlicben  ^it^el,  ber  znm  3^iefen 
führt,  SbßaPer  bagegen,  womit  man  bie  9^afe  füllen  fann,  reizt  bie  ©cbleim* 
baut  nicht,  wohl  aber  tbut  eß  bie  ^oblcnfäure  foblcnfaurer  ©etränfe,  wenn 

*)  Longel  in  tlomples  rend.  1839.  Juiii.  Nr*  23  p.  920.  ^ 

ronget,  Stnotomie  unb  'PbPfiologie  beß  S^eroenfpflemß  überf.  0.  -pein. 
©.  i.  Veipztg  1847.  p.  30. 
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bic  ft(^  cttttt>t(^ctnbc  ?uft  aitö  bem  9)?agctt  aufflet^t  unb  uttö  ttt  btc  9?afe 
fommt.  0te  bringt  bann  eine  fe^r  heftige  @m|)ftnbung  ttt  ber  9?afe,  nicht 
aber  i'n  bcin  ^>?iinbe  eigenthümtiche  ^mpfinbung  erinecit 

mit  ^fcffcrniunjöl  getränfter  3ute  an  ber  3«nge,  am  ©aumcn  unb 
am  ©ilunbc. 

3n  ber  Harnröhre  bemerft  man  heftige  (Jm^finbungen ,  menn  mit 
bem  ^arne  ^Mut  ober  grieöartige  ^Jtieberfchlägc  oermengt  ftnb. 

3^er  !Durjt  beruhet  oieUei'cht  auf  einer  ^^tbanberung  ber  auf  manchen 
0chteinihäntcn  flattfinbenben  ©ecretion,  bi'e  mieber  burch  ben  3)?angel  an 
ber  htnreichenben  0J?enge  oon  Sßaffer  im  ^iute  entjteht;  ba^er  erregt  bie 
5Uifnahme  einer  großen  3}?enge  ^t'ochfalj  inö  23Iut  ^urjt,  meil  bann  bie 
gembhnitche  2)?enge  beö  S3hitmafferö  nicht  mehr  bie  erforberltche  33erbün* 
niing  beö  ^lutö  heroorbringt,  5luf  ber  anbern  ©eite  bringt  baö  Unter«« 
laffen  beö  2;rinfenö  bejto  fchneUer  i)urft  heroor,  je  mehr  mäfferige  ^h^^^ 
man  bnreh  5iuöbünftung  ober  iDurchfötte  oerliert,  2)ie  Urfache,  marum 
mir  babei  bai5  (Gefühl  ber  Trockenheit  hfluptfnchlich  im  ©chlunbe  unb  am 
®aumen  haben,  liegt  mohl  barin,  baf  biefe  Theile  eine  befonbere  (£ttt^ 
pfinblichkeit  für  gemiffe  (Jinfiüffe  beft^en,  bie  ber  ©peiferöhre,  bem  9)?a* 
gen,  ben  ©ebürmen  unb  fogar  ber3nnge  fehlt  ©o  mic  bie  Sonjnnetioa 
burch  fchmeftigfaure  Kämpfe  unb  burch  5immoniakDämpfe  fehr  afficirt  mirb, 
fo  ijt  eö  auch,  miemohl  in  geringerem  ©rabe,  nach  meinen  S^erfuchen  am 
©aumen  unb  Stachen  ber  ^att.  (©iehe  ©.  5620  T)iefe  Theile  finb  mit 
bem  Taftfinne  oerfehen  unb  haben  jugteich  eine  oiel  bünnere  Oberhaut  alö 
bie  3ange.  äßiirbe  bie  (Jonjunetioa  nicht  burth  bie  Thronen  bene^t,  fo 
mürben  mir  oietteicht  auch  beim  Tnrjten  Trodenheit  in  ben  Singen  empftn* 
ben.  2öir  fühlen  jmar  ben  T)urji  am  meijten  am  ©aumen  unb  im 
©epiunbe,  aber  ber  3a|tanb,  ber  bie  ^mpfinbung  heroorruft,  ijt  unjtreitig 
nicht  bioö  auf  biefen  TheÜ  ber  ©djieimhaut  befchrönft 

T)aö‘©efühi/  melcheö  nach  langerm  S}tangel  an  athembarer 
ßuft  mit  bem  33ebürfnif  beö  Slthmenö  oerbunben  ijt,  hat  unjtreitig 
feinen  ©it^  nicht  bioö  in  ber  ©chieimhaut  ber  ßunge,  fonbern  auch 
weil  mit  biefem  5D?angeI  ©törungen  im  ^'reiölaufe  oerbunben  ju  fein  pflegen. 

X)ae  ©emeingefühl  in  Thetlen,  melchenicht  reich  an  Ster? 

0  e  n  ii  n  b  a  n  ^  l  u  t  g  e  f  ü  g  e  n  f  i  n  b. 

T)ie  Knorpel,  bie  Knochen,  bie  feröfen  ^öute  unb  namentüch  au^  bie 
©pnooiaihäute,  bie  33iutgefafe,  bie  fehnigen  Theile,  baö  33inbegemebe  unb 
baö  getgemebe  haben  im  ouögebÜbeten  unb  gefunben  3ajtanbe  nicht  fehr 
bichte  mit  33iut  fehr  erfüllte  |)aargcfäfne§e.  33ei  ben  Slnorpeln,  fo  lange 
fte  nicht  oerfnöchern  unb  fo  lange  in  ihnen  feine  Sltarfhühl^”  entgehen, 
laffen  fich  bie  33lutgefaf  e  gar  nicht  fichtbar  machen  unb  eben  fo  menig  fann 
man  Heroen  ju  ben  iR^norpeln  hin  oerfolgen,  dagegen  ftnb  bie  Steroen 
ber  feröfen  füllte  unb  ©pnooiolhäute,  monier  fehnigen  Theile,  3.  33.  ber 
Dura  mater,  ber  äufern  Slrterienhaut,  ber  ^aut  großer  SSenenjtämme  ana* 
tomifch  bargeftetlt  morben,  bie  mittlere  unb  innere  Slrterienhaut  beft^en  feboch 
nach  meinen  Unterfuchungen  feine  ^aargeföpe,  mohl  aber  bie  ßängöfafer- 
haut  ber  größeren  23enen. 

Sitte  biefe  Theile  fcheinen  nur  im  fronten  3nj^anbe  fähig  ju  fein, 
unö  ©emeingefühlempfinbungen  ju  oerfchaffen.  Unftreitig  finb  eö  haupt 
fachlich  bie  25lutgefdfe  in  ihnen,  ju  melchen  ftch  bic  biefen  Theilen  ange^ 
hörenben  Sterben  begeben,  unb  fo  fcheint  beim  auch  bie  übermöfige  Sluö^ 
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bc^nung  ber  ©cföfe  mtt  33tut  ettte  SBebingung  ju  fein,  unter  tuet^icr  tn- 
i^nen  0cbnterj  entfielen  fann. 

Um  bi'e  (^m  p  finbh'c^fett  ber  i^nor|)eI  unb  ©^nontalbnnt 
ju  prüfen,  brachte  patter*}  bei  einer  lebenben  i'n  bie  ©clenf^ö^Ie 
beö  23ecfenö,  in  metcper  ber  Oberfcpenfelfnocpcn  eingelenft  ijl,  SSitrioIöI 
unb  in  baö  ^ntegelenf  ein  anber  3)?al  33i'trioIöI  unb  ©piefglan^butter; 
er  ftac^  unb  brannte  bie  Oberfläche  biefer  (Detente,  ohne  ba^  bie 
3eichen  beö  ^chmcr^eö  ju  erfennen  gaben«  Oörner**j,  ber  unter  '2lu» 
tenrietpö  Leitung  34  ^rperimente  über  bie  ^crle^ung  ber  Knorpel  an 
tebenben  ta^en  gemacht  unb  hi^^ju  bie  9^afenfcheibemanb^,  O^r^, 
fopf^,  3?ippen*  unb  ©elenffnorpet  benu^t  ^ai,  ermähnt  ni^tö  babon,  ba^ 
bie  2:hi^re  bobei  S^ith^«  ©chmerjeö  nerrathen  hatten,  au§er  im  25ften 
^perimente,  mo  2  @ran  ^öttenj^ein  in  bie  jitniegelente  gebracht  mürben, 
moburch  benn  freilich  meinen  beö  ©elenfö  jerjtört,  unb  biet^ 

leicht  auch  benachbarte  X^iiU  berieft  mürben. 

Oie  SSerle^ung  ber  Strtcrien  fcheint  feinen  merftichen  0chmer^  ju 
erregen.  Raiter fah  niemals,  baf  ein  Ohier  burch  ©efchrei  ober 
auf  anberc  2ßeife  3^i^en  bon  ©chmerj  ju  erfennen  gab,  menn  er  eine 
'2trterie  an  einer  folchen  ©teile,  mo  fein  ^erb  lag,  mit  einem  ^aben  ober 
^anbe  jufammenfchnürte  unb  er  beruft  fich  zugleich  auf  ähnliche  (Jrfah* 
rungen,  melche  ^romfielb  unb  ^outeau  bei  ^JOtenfchen  gemalt  h^hen. 
3ßenn  bagegen  23ichat,  fobalb  er  rei^enbe  Ointe,  ber^ 

bünnte  ©äuren  ober  äßein  in  bie  Slrterien  lebenber  X^kxt  fpri^te,  hef* 
tigen  ©chmerj  entftehen  fah ,  fo  bemeijf  biefer  Sßerfuch  nicht  bie  ^mpftnb* 
lichfeit  ber  Slrterien,  benn  eö  bringen  bann  biefe  ^lüffigfeiteu  burch  bie 
'Poren  ber  ÖJefä^mänbe  in  bie  bena^barten  mit  Sterben  berfepenen  X^^xik  ein. 

Oie  fehnigen  Oheile  finb  im  gefunben  3uj^anbe  gegen  äufere  Oteije 
menig  ober  gar  nicht  empfiublich.  «^alleri)  führt  39  ©cpriflfteHer  an, 
melche  bei  99?enfchen  über  bie  Unempfinbli^feit  ber  ©ebnen,  unb  18, 
melche  bei  2:hieren  barüber  an  200  3^erfuche  gemacht  i^ahxn ,  er  nennt 
ferner  25  ©chriftfteller,  melcpe  über  bie  harte  Hirnhaut  ähnliche  33eobach' 
tungen  bei  3}tenfchen  unb  16  ^eoba^hter,  melcpe  an  berfelben  ^aut  bei 
2:hieren  SSerfuche  gemacht  haben.  (Jbenfo  ftnb  bie  33eobachtungcn  über  bie 
Unempfinblichfeit  ber  ^no^enhaut  fehr  zahlreich,  melche  befanntlich  bei 
Slmputationen  ohne  ©chmer^  abgefchabt  mirbfi).  9}?an  hat  bei  allen  bie» 
fen  ^Serfuchen  theilö  eine  mechanif4)e  9tei^ung  burch  3‘^^'fthneiben , 
teilen,  3fi^fat^ipßu,  theilö  eine  chemifche  ^teijung,  inbem  man  fte  brannte, 
mit  ©piehglanjbutter,  ©äuren  unb  2llfalicn  unb  anbern  Slet^mitteln  be» 
rührte,  angemenbet,  unb  mit  ber  dura  mater  fogar  im  entjünbeten  3«=* 
jlanbe  ^erfuche  gemacht,  ^abeffen  min  33  i  d)  a  t  f tI)  mahrgenommen  haben, 
ba^  jmar  bie  ©ebnen,  2lponeurofen  unb  33änber  gegen  bie  chemifcpen  unb 


*)  Haller,  de  partibus  c.  h.  sensibilibiis  et  irritabilibus,  Comiiicntar.  soc. 
reg.  liottirig.  T.  II.  1752. 

**)  I)  Ürner,  De  gravioribus  quibiisdain  cartilaginum  inutalionibiis.  Tu- 
bingae  I79S.  8. 

*■**)  Haller,  De  partium  c.  b.  fabrica  etc.  Lib.  II.  Scct.  1.  §.  12.  uub 
beffen  Second.  memoire  sur  les  parlies  sensibles,  p.  217. 

f)  Haller,  b^emenla  pbjsiologiae.  Lib.  XXVIII.  in  ber  i^orrcbe. 

ff)  Haller,  in  (iOmmentar.  (iotting.  1752.  T.  II.  p.  123.  s([.  Operamin.  I. 
p,  311.  unb  t.aslelli  experimenta,  quibus  varias  c.  h.  partes  sensu  carerc  consli- 
lit.  Oottingae  1753  Sect  III. 

Iff)  ©icpat,  SlUgcmeine  Slnatomic  iibcrf.  o.  Pfaff.  S.  II.  2lbth.  L 
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ntctpen  nicc^anifc^en  «itemppnbltc^  tt)ören,  bop  pe  aber  boc^ 

fc^r  frtjnier^ten,  menn  fic  ^enjaUfam  auögebe^nt  ober  burcb  ©rebung  ge* 
»ruuben  toürbcu.  beobachtet  atterbingö,  bap  bet  Juprei'fcn  angeftrengte 

ober  gcbet;nte  il3änber  heftig  fchmerjen. 

2)acs  ^  t  u  b  e  g  c  10  e  b  e  ift  nach  Jpa(terö*),®chobtngerö  unb  3 1 
incrmannö  ^Berfuchcn,  bi'e  oon  33i'chot  beftötigt  toorben  ftnb,’ tm  ge* 
funbcn  3wPfli^bc  uncmpftubtt^.  ^D?an  fann  eö  nach  33tchat  bet  tebenben 
9)tcnfchen  unb  burchfchneiben,  in  oerfchtebencn  D^i^tungen  jerren 

unb  bur^  l'nft  anöbchnen,  ohne  ©chmerj  ju  erregen,  oorauögefe^t,  bap  btc 
bnrch  baffelbe  lanfenben  ^fieroen  ni^t  oerle^t  tt)erben,  2tuch  baö  ^ett  ent* 
haltenbe  3citgeioebe  tp  im  Stttgemeinen  unemppnbltch,  tnbeffen  fchten 
baö  Stno  chenmart  bei  bcn  oon  uo  e  r  neh'-^-'^J  unb  3)?onro  bei  ampu*^ 
tirten  ü)?enfchen  angepetlten  53er[nchen  empfinbli^,  toaö  auch  ^roji.a/ 
i^öhUr  unb  53ichat  burct;  ii'erfuche  bei  ^ithi^r^u  beftätigt  hüben.  2)iefc 
dmppnbti^feit  fommt  aber  oermuthlich  nicht  bem  Hnochcnmarfe,  fonbern  nn^ 
ftrcitig  bcn  fteinen  oon  ©roö^^*"^}  beim  "^^ferbe  beuttich  bargepettten  D^er^ 
oen  ju,  bic  burch  bie  'J'uraiiiina  nutrilia  mit  ben  S3tutgefäpen  einbringen 
unb  5um  5thcit  burch  baö  ^Inochenmarf  hinburch  ju  ben  Änochen  pch  ju 
begeben  fcheinen. 

:Die  itnochen  pnb  im  gefunben  3upanbe  unemppnblich.  25ichat 
fagt,  man  fönnc  pe  verfügen,  jerfchneiben,  ftopfen  unb  brennen,  ohne  einen 
merftichen  ^chmerj  ju  erregen.  ^ubePen  fönnen  pe  loic  oiete  anbere 
melche  im  gefunben  3uPanbe  nnemppnbtich  pnb,  hoch  im  franfen  3uPanbe 
fchmerjhaft  Joerben,  5.  03.  bei  oenerifchen  unb  gi^tifchen  H’nochenfronfheiten. 

Otuch  ber  Otabeiprang  fcheint  unemppnbtich  ju  fein. 

X)ab  ©emeingefühi  hei  2)?enfchen  unb  J^hieren,  bei  @e=^ 

funben  unb  Kranfen. 

:^a6  ©emeingefüht  fommt  aften  ^mbrpo 

fcheint  burch  ©emeingefühlemppnbnngen  oeranlapt  ju  toerben,  feine  ^age 
im  'iOiutterleibe  ju  änbern.  ^ei  ^ranfe_n,  namentlich  in  ber  .t^ppochonbrie 
unb  ^pperie,  oeranlaffen  (Jintoirfungen,  bie  oft  fo  fch^ach  pnb,  bap  pe  bei 
©efunben  unbemerft  bteiben,  lebhafte  ©emeingefühlemppnbungen.  2)?it 
Unrecht  glauben  3D?anche,  bap  eine  gröpere  (^rregbarfeit  ber  Oieroeri  bie  Ur* 
fache  biefer  (^rfcheinungen  fei.  03ielmehr  fcheinen  bie  oerfchiebenen  OSer*» 
richtungen  ber  Drgane  bei  folchen  Traufen,  megen  mancherlei nnb 
UnooUfommenheiten  fchon  burch  (Jinmirfungcn  gcpört  ju  merben, 

unb  bie  ©törung  einer  OSerrichtung  fcheint  bann  leicht  eine  neue  ©törnng 
nach  pch  ^u  ziehen  unb  babur^  ©ihmerj  ju  erregen.  (5ine  mapige  5ln* 
prengung  ber  OJiuöfeln  oerurfa^t  bei  folchen  fchn?ö(hlichen  2)?enfchen  fchnetl 
(Jrmübung  unb  (Schmer^,  feineöioegö  aber  beömegen ,  meil  bie  Oieroen  er¬ 
regbarer  mären,  fonbern  meil  bie  fUinc^felfubPan^  unbrau^barer  ip  unb 
fchon  nach  einer  furjen  ^hütigfeit  OSeränberungen  erleibet,  bie  (^rmübung 
unb  ©chmerj  jur  hüben. 

*}  Haller.  Novi  (loininent.  soc.  reg.  Gotting.  T.  III.  p.  25. 

**)  Duverney,  Mein,  de  I’Ac.  roy.  des  sc.  de  Paris,  a.  1700.  p.  199. 

***>  Comptes  rendus  T.  XXIII.  Nr.  24.  p.  1106  unO  in  5ro» 
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